1.2.2 Analiza chemiczna materialow kryjacych ekstrahowanych z papieru
- kryminalistyczne badania dokumentow

Malgorzata Szafarska

1. Przedmiot: chemiczne badania kryminalistyczne i toksykologiczne.

2. Rodzaj zajec: ¢wiczenia laboratoryjne.

3. Czas trwania: 7,5 godzin lekcyjnych (ok. 70 min seminarium + 6 godz.
zaje¢ praktycznych).

4. Adresaci: studia II stopnia, kierunek chemia, specjalizacja: chemia
sagdowa.

5. Sposob organizacji: kurs zlozony jest z cyklu spotkan o zréznicowanej
tematyce; liczebnos¢ grupy: 6 osob, liczba prowadzacych zajecia: 1.

6. Cele ¢wiczenia:

Uzyskanie przez studenta umiejetnosci:

« przeprowadzania ekstrakcji typowych materiatéw kryjacych z papieru;
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» prowadzenia analizy probek metoda elektroforezy kapilarnej;
» interpretacji uzyskanych w postaci elektroforegramow wynikow;
« wyszukiwania w literaturze istotnych informacji;
» prezentowania w przystepny sposob zdobytej wiedzy;
« sporzadzania raportéw z odbytych zajec.
7. Zastosowana metoda: metoda rdl, burza moézgéw.
8. Opis ¢wiczenia, wnioski z zastosowania metody/innowacji:

W pierwszej kolejnosci, w trakcie zajeé¢ seminaryjnych, wprowadzone zostajq zagadnienia teoretyczne
dotyczace sposobow fatszowania dokumentow, metod stosowanych do ich badania, sktadu analizo-
wanych materiatéw kryjacych oraz podstaw fizykochemicznych metody wykorzystywanej podczas éwi-
czenia - elektroforezy kapilarnej. Studenci, oprécz zapoznania sie z obowiazujaca lite-
ratura, zobligowani sg do przygotowania przed zajeciami krotkich 7-10-cio
minutowych wystapien ustnych naw/wtematy. Przedstawiajac je, éwicza umiejetnosc prezen-
towania zdobytej wiedzy, a takze radzenia sobie z czgsto towarzyszacym takiej sytuacji stresem.

Wsréd proponowanej dodatkowej literatury znajduje sie tekst popularnonaukowy ,Pazer-
no$¢ nie poptaca”*. Opisuje on zasade rozdziatu elektroforetycznego z perspektywy matej cza-
steczki zwiedzajacej poszczegblne elementy instrumentu do elektroforezy kapilarnej. Fabuta tekstu
wzbudza zainteresowanie studentéw, jego forma natomiast pozwala na zrozumienie nawet najtrud-
niejszych zagadniefi pomocnych w kolejnej czesci éwiczen.

Na poczatku czesci praktycznej studenci otrzymuja podejrzany o sfatszowanie doku-
ment, np.: testament i od tej chwili wkraczajg w $wiat fantazji, zamieniajac si¢ na czas trwania
laboratoriumwekspertéow sadowych (metoda rél).

Dokument, jako dowdd w sprawie, wymaga specjalnego traktowania, preferowane sa badania, w re-
zultacie ktorych stan pierwotny dokumentu nie zostaje naruszony, tzw. badania nieniszczace. Z tego
wzgledu, studenci - eksperci, w pierwszej kolejnosci dokonujg wstepnych ogledzin testamentu -
okiem nieuzbrojonym oraz przy uzyciu lupy - Rys. 1, str. 252. Nastepnie korzystajg z mikroskopu
optycznego i mikroskopu do badania dokumentéw w $wietle podczerwonym. Obserwujac dokument,
wyszukujq potencjalne réznice w badanych materiatach kryjacych (np. grubos$é, intensywno$é linii,
barwa) oraz wybieraja fragmenty linii, z ktorych pobrane zostang probki do analizy chemicznej.

Czesto zdarza sie, ze wyniki badan optycznych nie sa jednoznaczne, a materiaty kryjace ujawnione na
dokumencie wykazuja podobna, aczkolwiek niekoniecznie identyczna charakterystyke. Po uzyska-
niu zgody organu procesowego (w tym przypadku prowadzacego zajecia) przepro-
wadza sie badania semidestrukcyjng (niszczaca w niewielkim stopniu) metodg instrumentalng -
technika elektroforezy kapilarnej. Studenci wykonuja catg analize samodzielnie z minimalng pomoca
asystenta. Dzieki temu udoskonalaja szczegdlne laboratoryjne umiejetnosci praktyczne - umiejet-
nosci eksperta sadowego majacego do czynienia giéwnie z mikroilo$ciami prébek. Kazda oso-
ba uczestniczaca w zajeciach jest proszona o wykonanie co najmniej jednej czynnosci analitycznej.
W trakcie pomiaréw (2-3 godziny lekcyjne) studenci zapoznaja sie z pomocami multimedial-
nymi pt. Analiza materiatow kryjacych metoda elektroforezy kapilamej.**

Na konicu zajeé, studenci majg do rozwigzania najtrudniejsze zadanie, musza zinterpretowaé wyniki
i wyciagnaé wnioski z przeprowadzonego do$wiadczenia. W celu o$mielenia studentow, ten etap pro-
wadzony jest w formie ,burzy mézgow”. Kazda osoba, ktéra chce zabraé glos, zgtasza taka
cheé, zostaje wystuchana, a tresé jej wypowiedzi zostaje ewentualnie zapisana w celu zawarcia jej

*Tekst przygotowany przez autorke rozdziatu.
**Srodek dydaktyczny stworzony dzieki wsparciu Rektorskiego Funduszu Rozwoju Dydaktyki
Ars Docendi.
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wraporcie. Standardowe sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych jest zastapione

przez opinie biegtego sadowego oraz notatke laboratoryjng - dokumenty sporzadzane

w trakcie rutynowej pracy ekspertéw sagdowych. Dobrze zaplanowany raport powinien zawierac:

1. Interpretacje otrzymanych elektroforegraméw.

2. Wyciagniecie wnioskow odnosnie podobienstw i réznic w uzyskanych obrazach (profilach) elektrofo-
retycznych poszczegdlnych probek.

3. Wysuniecie propozycji opinii biegtego, odpowiadajac na pytanie, czy na podstawie przeprowadzo-
nych analiz mozna uznaé badane zapisy za sporzadzone r6znymi materiatami kryjacymi czy tez
takimi samymi.

Szczegblowy opis ¢wiczenia (instrukcja) jest dostepny na stronie:
http://www.chemia.uj.edu.pl/forensic ¢wiczenie Us,.
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