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Uwagi na temat wybranych klasyfikacji frakcjonalnych
osadow klastycznych - problem réznic w przedziatach
klasowych i nazewnictwie
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Wprowadzenie

W prowadzonych na $wiecie od kofica X1X w. ba-
daniach osadow klastycznych stosowane sg rézne
klasyfikacje frakcjonalne stuzace do analiz uziarnie-
nia, a na tej podstawie oznaczania typow osadow. W
klasyfikacjach tych uzywane sg zaréwno rézne prze-
dziaty pomiedzy poszczegolnymi frakcjami, jak i roz-
ne nazwy frakcji. Z tego powodu moga powstawac
rozbieznosci w oznaczeniach typologicznych osa-
dow, a takze interpretacji ich cech oraz nieporozu-
mienia w komunikowaniu sie specjalistow z zakresu
nauk o Ziemi utrudniajgce prowadzenie poréwny-
walnych i wspo6lnych badan. Nieporozumienia te po-
wstajg przede wszystkim pomiedzy geomorfologami
i geologami, jak réwniez gleboznawcami badajacymi
te same osady. Wraz z rozwojem nauki pojawia sie
coraz czestsza koniecznos$¢ prowadzenia interdyscy-
plinarnych badan $rodowiska, dlatego niezbedne jest
ujednolicenie klasyfikacji uzywanej wbadaniach osa-
dow.

Przeglad wybranych klasyfikacji
frakcjonalnych

Jedna z pierwszych klasyfikacji frakcjonalnych
zostata zaproponowana przez Udena (1898, 1914) -
tabela 1. W klasyfikacji tej autor wyroznit 5 podsta-
wowych frakcji: glazowg (boulders), 2zwirowg
(gravel), piaszczystg (sand), pytowg (silt) i ilastg
(clay). W nawigzaniu do zaproponowanej w pdzniej-
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szym czasie przez Krumbeina (1934) skali wielkosci
ziaren wyrazonej w jednostkach F (phi) granice po-
miedzy frakcjami w klasyfikacji tej sg nastepujgce:
-4F (16 mm) - gtazowa i zwirowa, OF (1 mm) - zwiro-
wa i piaszczysta, 4F (0,016 mm) - piaszczysta i pyto-
wa oraz 8F (okoto 4 mm) - pytowa i ilasta. W klasyfi-
kacji zaproponowanej p6zniej przez Wenthwortha
(1922, tab. 1) granica pomiedzy frakcjg zwirowg i
piaszczystg przesunieta zostata do -1 F (2 mm). Jed-
noczesnie autor ten nie rozdziela frakcji gtazowej od
zwirowej. Wprowadza natomiast trudne do zaakcep-
towania nazwy zwirdw, takie jak granule gravel, peb-
ble gravel, cobble gravel czy boulder gravel. Na bazie
tych klasyfikacji powstata miedzy innymi klasyfikacja
Uddena-Wenthwortha w modyfikacji Krumbeina
(Krumbein, Sloss 1963) i Lana i in. (1947) powszech-
nie uzywana na $wiecie w geologicznych badaniach
uziarnienia (Mycielska-Dowgiatto 2007). W latach
70. ubiegtego wieku Urbaniak-Biernacka (1975, tab.
1) zaproponowata chyba najbardziej logiczng, jedno-
litg i konsekwentng klasyfikacje frakcjonalng ziaren
mineralnych. Autorka podobnie jak Udden (1912)
wyréznita 5 frakcji podstawowych. Jednak w stosun-
ku do zaproponowanych przez tego autora granic
frakcji przesuneta, wzorujgc sie na propozycji Do-
eglasa (1968), granice frakcji glazowej i zwirowej
oraz pylastej i ilastej. Granice pomiedzy frakcja
gtazowsq i zwirowg podwyzszyta do -6F (64 mm),
przez analogie do Srednicy zwiréw przyjetej w petro-
grafii (Bolewski, Turnau-Morawska 1963). Nato-
miast granice pomiedzy frakcjg pytows i ilastg ob-
nizyta do 9F (okoto 2 mm), uznajac poglady
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Sheparda (1954) poparte stwierdzeniem, ze wiek-
szo$¢ mineratdw ilastych ma $rednice ponizej 2 mi-
kronow. Nalezy podkresli¢, ze dokonane zmiany
umozliwity konsekwentny podziatu kazdej z wyrdz-
nionych frakcji gtéwnych na 5 podfrakcji w prze-
dziatach klasowych co 1F. Klasyfikacja ta nie zyskata
jednak wiekszego uznania wsérdd badaczy osaddw,
natomiast w Polsce rozpowszechnita sie klasyfikacja
stosowana w kartowaniu geologicznym w skali 1
50 000 w Panstwowym Instytucie Geologicznym (tab.
1).

W klasyfikacji PIG wyrd6znia sie frakcje psefitowg
(zwiry i gtazy - granica pomiedzy nimi to 10 mm ok.
3,32F), frakcje psamitowg (piaszczysta), frakcje
aleurytowg (pylasta) i frakcje pelitowg (ilastg). W
odréznieniu do wczesniejszych klasyfikacji granica
pomiedzy frakcjami piaszczystg i mutkowg ustalona
zostata na 0,1 mm (ok. 3,32F), a pomiedzy mutkowsy i
ilastag na 0,01 mm (6,64F).

Wspomnie¢ nalezy takze o klasyfikacji frakcjo-
nalnej stosowanej w badaniach gleboznawczych -
wedtug normy BN-78/9180-11 (tab. 1). Na uwage
zastuguje przede wszystkim fakt, ze w nazewnictwie
gleboznawczym zamiast terminu frakcja gtazowa
uzywane jest pojecie frakcja kamienista, krytykowa-
ne przez geologéw. Termin kamienie bytjednak uzy-
wany w badaniach geologicznych, o czym Swiadczy
nazwa pebble zaproponowana przez Wenthwortha
(1922), ktoéra moze by¢ ttumaczona jako mate oto-

czaki lub kamyki, jesli nie wykazuja cech obtoczenia.
Pojeciem zastepczym dla frakcji kamienistej jest ter-
min czesci szkieletowe. Czesci szkieletowe to klasty,
ktorych rozmiary sg wieksze niz 1 mm (OF). Wedtug
skali Uddena sg to ziarna frakcji gtazowej i zwirowej.
Ziarna frakcji piaszczystej, pytowej i ilastej nazywane
sg czeSciami ziemistymi. Wsrdd czeSci ziemistych wy-
réznia sie ponadto ziarna o rozmiarach ponizej 0,02
mm (5,6F) - to tzw. czesci sptawialne. W tym miejscu
nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na to, ze w klasyfikacji
gleboznawczej S$rednio- i drobnoziarniste frakcje
pytowe (Udden 1914) sg nazywane item grubo- i
drobnopytowym.

Dyskusja nad przedziatami
frakcyjnymi i nazewnictwem

Jak wynika chocby z pobieznej analizy zaprezen-
towanych klasyfikacji frakcjonalnych stosowanych w
badaniach osadow klastycznych w Polsce, w kazdym
przypadku istniejg réznice w uzywanych prze-
dziatach pomiedzy frakcjami podstawowymi i w na-
zewnictwie tych frakcji. O ile uzywanie réznych ter-
minow dla tych samych rozmiaréw ziaren moze
rodzi¢ jedynie dyskusje natury semantycznej, o tyle
uzycie w analizach $rodowiska réznych przedziatéw
frakcyjnych moze prowadzi¢ do réznych wnioskow
interpretacyjnych w zakresie typologii osadoéw. Tak-

Tabela 1. Wybrane klasyfikacje uziarnienia stosowane w badaniach osadéw klastycznych

mm phi IA(ll;gczi;an C.K.Vzllegnzlg;/vorth
1024,0 -10
512,0 -9 Boulder gravel
256,0 -8 Large boulder
128,0 -7
Cobble gravel
64,0 -6 Medium boulder
32,0 -5 Small boulder
16,0 -4 Very small boulder
Pebble gravel
8,0 -3 Coarse gravel
4,0 -2 Medium gravel
2,0 -1 Fine gravel Granule gravel
1,0 0 Very fine gravel Very Coarse sand
0,5 1 Coarse sand Coarse sand
0,25 2 Medium sand Medium sand
0,125 3 Fine sand Fine sand
0,625 4 Very fine sand Very fine sand
0,0313 5 Coarse silt
0,0156 6 Medium silt
0,0078 7 Fine silt Silt
0,0039 8 Very fine silt
0,0020 9 Coarse clay
0,0010 10 Medium clay
0,0005 u Clay
0,0002 12 Fine clay
0,0001 13
0,00006 14

382

Urbaniak-Biernacka CUG-IG PTGleb.

(1976) (1975) (1976)

bardzo duze

duze Glazy duze Kamienie
Gtazy $rednie 500 ; .
$rednie  grube
male 200
mate $rednie
bardzo mate 100
gruby
bardzo gruby 50 — drobne
Sredni
gruby Zwir 20
L | . drobny  gruby
Zwir Sredni 10
drobny Zwir
bardzo drobny drobny
bardzo gruby bardzo gruby
gruby gruby gruby
Piasek $redni Piasek $redni Sredni Piasek
drobny drobny drobny
m 01
bardzo drobny gruby  gruby
bardzo gruby PYt 0,05 Pyt
drob
gruby drobny robny 0,02
Mutek $redni 0,01 pytowy gr.
gruby
drobny 0,005 0,006
bardzo drobny
bardzo gruby pytowy dr.
It It
gruby
koloidalny
It Sredni
drobny
koloidalny

bardzo drobny
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ze w analizie uziarnienia stosowanie roznych prze-
dziatdw rzutuje na interpretacje rozktadu, co wyka-
zata miedzy innymi Urbaniak-Biernacka (1977)
poprzez poréwnanie prezentacji histogramdw tej sa-
mej prébki w przedziatach frakcyjnych co 1F, przesu-
nietych wzgledem siebie o 0,5F. Réznice interpreta-
cyjne moga takze pojawiac si¢ przy wyznaczaniu miar
statystycznych uziarnienia - na przykfad miar gra-
ficznych wyznaczanych metodg Folka i Warda
(1956), a uzywanie nieréwnych przedziatéw wyklu-
cza poprawne wyliczanie wskaznikéw statystycznych
metodg momentéw (Grzegorczyk 1970).

Problemdw terminologicznych nie stwarzajg trzy
nazwy frakcji: zwir (gravel), piasek (sand) i it (clay).
Natomiast pozostate terminy stosowane sg czesto za-
miennie i oznaczaja ziarna o podobnych rozmiarach,
ale powstajgce w roznych srodowiskach sedymenta-
cyjnych. W przypadku frakcji gruboziarnistych sg to
gtazy (boulders), otoczaki (cobbles), kamyki (peb-
bles) lub ziarenka (granule), a w przypadku frakcji
drobnoziarnistych pyt i mutek (silt). W litofacjalnych
badaniach sedymentologicznych osadéw fluwialnych
stosowany jest termin ,,mut” (mud), ktéry odnosi sie
do frakcji pylastej i ilastej fgcznie.

W tym miejscu nalezy zwr6ci¢ uwage, ze frakcje
pylasta (mutkowa) i ilasta taczone sawjedng w meto-
dologii dotyczacej badan litofacjalnych osadéw kla-
stycznych (Miall 1996). W makroskopowych wydzie-
leniach teksturalnych dla ziaren mineralnych o
rozmiarach ponizej 0,063 mm wyrdzniana jest tylko
jedna frakcja drobnoziarnista (fine-grained fraction)
oznaczana duzg literg F. Podobnie w badaniach gle-
boznawczych czes¢ frakcji pytowej i frakcja ilasta
taczone sawjedng grupe czesci sptawialnych. Glebo-
znawczy podziat na frakcje szkieletowa, ziemisty i
sptawiang koresponduje takze w pewnym stopniu z
wydzieleniami litofacjalnymi frakcji zwirowej (G),
piaszczystej (S) i drobnoziarnistej (F).

Ten tréjstopniowy podziat na frakcje podstawo-
we znajduje uzasadnienie w ogélnym rozktadzie
wielkosci czastek w przyrodzie warunkowanych pro-
cesami wietrzenia. Jak stwierdza Pettijohn (1957),
obserwowany nieréwnomierny rozktad wielkosci
czastek wynika z zakresu oddziatywania trzech ro-
dzajow wietrzenia. Wietrzenie blokowe zwigzane
przede wszystkim z pekaniem ziaren powoduje po-
wstawanie frakcji zwirowych i grubszych. Wietrzenie
ziarnowe powodujace rozpad czastek mineralnych
na drodze toczenia iwleczenia; odbywa sie gtéwnie w
przypadku ziaren o wielkoSciach odpowiadajacych
frakcji piaszczystej, a rzadziej pylastej. Natomiast
ziarna ilaste powstajg w wyniku wietrzenia chemicz-
nego. Dlatego czesto analizujac rozktady uziarnie-
nia, stwierdza sie mniejsze czestosci w zakresie zia-
ren o rozmiarach 4-1 mm (-1-0F), co zwigzane jest z
zanikaniem na tej wielkosci ziarna oddziatywania
wietrzenia blokowego oraz w zakresie ziaren o roz-
miarach 0,125-0,31 mm (3-5F) wynikajgcego z ogra-

niczenia oddzialywania wietrzenia ziarnowego w
transporcie w Srodowiskach pragdowych (fluwialnym
czy eoliczym). Transport ziaren frakcji pylastej, czyli
ziaren o $rednicy ziarna ponizej 4F (0,063 mm), od-
bywa sie bowiem przede wszystkim w zawiesinie.
Przyktadowo przeszto potowa populacji ziaren gru-
bopylastych o rozmiarze 4,5F i przeszto 90% ziaren
$rednio i drobnopylastych o rozmiarze ponizej 6F
(0,016 mm) transportowana jest w fadunku zawie-
szonym - suspended load (Sundborg 1967).

Propozycja klasyfikacji uziarnienia
w badaniach geomorfologicznych

Ze wzgledu na duzg zbieznosé przedziatow frak-
cyjnych z rozktadem czastek mineralnych w przyro-
dzie wynikajacg zaréwno z kryteriow petrograficz-
nych (Bolewski, Turnau-Morawska 1963), jak i
przecietnej czestosci ziaren w osadach klastycznych
(Shepard 1954, Pettijohn 1957) za najbardziej odpo-
wiednig do badan osadow klastycznych nalezy uznaé
klasyfikacje zaproponowang przez Urbaniak-Bier-
nacka (1975). Klasyfikacje te nalezy jednak rozbudo-
wac o frakcje blokéw o rozmiarach od -11F (20,48
cm) do -16F (6,55 m), przyjmujac 5-stopniowy po-
dziat na podfrakcje.
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