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Cele dydaktyczno-wychowawcze:

- omowienie stanu czysto$ci wod w Polsce,

- wskazanie zrodel zanieczyszczen,

- ksztaltowanie postawy aktywnego badacza $wiata,

- rozwijanie wlasciwych zachowan proekologicznych mfodziezy,
- integracja wiadomo$ci posiadanych przez ucznia.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:
- wytlumaczy¢, w jaki sposéb mozna odrézni¢ wode czysta od zanie-
czyszczonej,
- poda¢ zrédla zanieczyszczen wody,
- wskaza¢ dzialania jakie sam moze podja¢, aby ograniczy¢ zanieczysz-
czenie wody.
Metody i formy pracy:
- pogadanka, dyskusja,
- metoda problemowa,
- praca w grupach.
Przebieg lekcji
Cze$¢ nawiazujaca
Kroétka pogadanka na temat stanu czystos$ci wod w Polsce, a szczegélnie czy-
stosci wod w naszej okolicy w oparciu o analize wycinkéw prasowych lub
danych ze strony WIOS lub PIOS.
Czes¢ wlasciwa
Wyijscie w teren nad pobliska rzeke celem pobrania probek wody do badan.
Przed wyjsciem (lub na miejscu badan) nauczyciel:
- omawia metody pobierania prébek,
- dzieli klase na grupy i przydziela im zadania, przypomina o bezpieczen-
stwie i zasadach pracy w grupach.
W trakcie pracy uczniéw nauczyciel nadzoruje przebieg prac, wspomaga
i naprowadza.

Grupa 1 - Badanie przezroczysto$ci wody.

Sprzet: czarno-biala plytka pomiarowa o $rednicy ok. 20 cm, zamocowana
na centymetrze krawieckim.

Sposéb wykonania badania: zanurzamy plytke w zbiorniku, az do zanikniecia
widocznej réznicy miedzy bialg i czarna jej czedcia i odczytujemy glebokos¢
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jej zanurzenia. Zmierzona w ten sposdb gteboko$¢
nazywa sie granica $wiatla, co oznacza, ze ponizej
niej wzrost roélin jest prawie niemozliwy. Granica
$wiatla dostarcza informacji o zanieczyszczeniu
wody, ktore oceniamy wedlug odpowiedniej skali.
Granica $wiatla:

> 50 cm - woda czysta,

21 - 50 cm - woda o $redniej czystosci, 8
0 - 20 cm - woda zanieczyszczona.

Grupa 2 - Badanie barwy wody.

Sprzet: butelka zamocowana na dlugim metalowym precie do pobierania
wody ze zbiornika, zlewka, rekawice ochronne.

Sposéb wykonania badania: pobieramy wode¢ ze zbiornika, wlewamy do
zlewki i spogladamy przez wode. Intensywno$¢ barwy oceniamy w skali 1-3:
1. bezbarwna - woda czysta,

2. lekko zabarwiona - woda o $redniej czystosci,

3. zdecydowanie zabarwiona - woda zanieczyszczona.

Zanieczyszczona woda moze przybiera¢ barwy: zielonkawa, z6ltaws, bru-
natna.

Grupa 3 - Badanie zapachu wody.

Sprzet: butelka zamocowana na diugim metalowym precie do pobierania
wody ze zbiornika, zlewka, rekawice ochronne.

Sposob wykonania badania: ostroznie pobieramy wode ze zbiornika, wle-
wamy do zlewki i badamy zapach wody. Intensywno$¢ zapachu oceniamy
w skali 1-3:

1. bez zapachu - woda czysta,

2. bardzo staby zapach - woda o $redniej czystosci,

3. wyrazny zapach - woda zanieczyszczona.

Zanieczyszczona woda moze mie¢ zapach [1]:

- roélinny: ziemi, trawy, mchu, siana, kwiatéw,

- gnilny: stechlizny, ple$ni, siarkowodoru, fekaliow,

- specyficzny: chloru, nafty, fenolu, acetonu, smoty.

Grupa 4 - Badanie roslinnych wskaznikow czystosci wod.

Sprzet: butelka zamocowana na dlugim metalowym precie do pobierania
wody ze zbiornika, zlewka, rekawice ochronne.

Sposéb wykonania badania: obserwujemy rosliny rosngce nad brzegiem
zbiornika wodnego, nastepnie ostroznie pobieramy wode z rzeki, wlewamy
do zlewki i obserwujemy rosliny zaczerpniete wraz z wodg. Poréwnujemy
roéliny brzegowe i znajdujace si¢ w wodzie z przewodnikiem do oznaczania
roélin wodnych. Czystos¢ wody oceniamy wedtug tabeli 1 [2].
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Rosliny wystepujace
w wodzie czystej

Rosliny wystepujace
w wodzie o $redniej
czystosci

Rosliny wystepujace
w wodzie zanieczyszczonej

Kosaciec zotty (irys) |Zabisciek plywajacy Rdestnica przeszyta
. . . Rdestnica drobna

Jezoglowka galezista |Moczarka kanadyjska (plywajaca)

Kaczeniec btotny Grzybien bialy Szczaw lancetowaty

Mieta nadwodna

Okreznica bagienna

Trzcina pospolita

Jaskier wodny

Jaskier jadowity

Zabiniec babka wodna

Manna mielec

Tabela 1. - Roslinne wskazniki czystosci wod

Grupa 5 - Badanie zwierzecych wskaznikow czystosci wod.

Sprzet: butelka zamocowana na dlugim metalowym precie do pobierania
wody ze zbiornika, zlewka, lupa, rekawice ochronne.

Sposéb wykonania badania: ostroznie pobieramy wode z rzeki, wlewamy do
zlewki i obserwujemy zwierzeta zaczerpniete wraz z woda. Poréwnujemy
zwierzeta znajdujace sie w wodzie z przewodnikiem do oznaczania zwierzat
wodnych. Po zbadaniu wode zawierajaca zwierzeta wlewamy z powrotem
do rzeki. Czystos¢ wody oceniamy wedlug tabeli 2 [2].

Zwierzeta zyjace w wo-

dzie czystej

Zwierzeta zyjace w wo-
dzie o $redniej czystosci

Zwierzeta zyjace w wo-
dzie zanieczyszczonej

Wyplawek bialy Pijawka rybia Larwa muchowki
Stoniczka pospolita Blotniarka stawowa Rurecznik pospolity
Kietz zdrojowy Zatoczek rogowy Ochotka

Larwy jetek Groszkowka rzeczna

Larwy widelnic

Osliczka pospolita

Odlepka slimacza

Skojka zaostrzona

Larwy chruscikow

Szara

Pluskwiak - ploszczyca

Pajak topik

Pluskwiak nartnik

Tabela 2. - zwierzece wskazniki czystosci wody
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KARTA OCENY CZYSTOSCI WODY

wynik
rodzaj badania woda o $redniej woda
woda czysta o .
czystosci zanieczyszczona
barwa
zapach
przezroczysto$c¢
roéliny
zwierzeta

2.
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Czesé¢ podsumowujaca

Po powrocie, w pracowni chemicznej (lub na miejscu badan) uczniowie pod
kierunkiem nauczyciela na forum klasy:

- analizujg wyniki pomiaréw wody wykonanych na wycieczce,

- omawiajg zrodla i rodzaje zanieczyszczen wod,

- uzupelniajg karty pracy,

- zapisujg wnioski dotyczace stanu czystosci wody w rzece.

Komentarz

W przypadku naszej szkoly rzeka o nazwie Lapszanka znajduje sie tuz za
ogrodzeniem szkolnym, ale i tak lekcja wymaga dobrej i sprawnej orga-
nizacji. Uczniowie juz po dzwonku czekaja w przebranym obuwiu w holu
szkoly przed wyjsciem, dojscie i sprawy organizacyjne zajmujg ok. 5 - 10
minut. Uczniowie otrzymuja dokladne instrukcje i wiedza, ile majg czasu
na wykonanie zadan. Zwykle zadania wykonuja sprawnie. Jesli pojawiaja sie
problemy czasowe i pozwala na to pogoda, omdéwienie wynikow i zapisanie
wnioskéw odbywa sie na miejscu wykonywania badan, aby nie traci¢ czasu
na przebieranie si¢ w szatni. Gtéwne trudnosci tej lekeji to: gospodarowanie
czasem, sprawna organizacja i czasem pogoda. Uczniowie lubig takie lekcje
i starajg sie dobrze wykorzysta¢ czas. Zwykle tez wyniki i wnioski wieszamy
na tablicy $ciennej obok pracowni. Jesli nie zdazymy omoéwi¢ wszystkich
zagadnien na tej jednej lekcji, wracamy do nich na lekcji nastepnej, na ktérej
omawiamy m.in. skutki zanieczyszczenia wody i funkcjonowanie oczysz-
czalni $ciekdw. Ostatecznie cele lekeji zostaja zrealizowane.

Opracowano na podstawie materiatow metodycznych do nauczania chemii
w klasie drugiej gimnazjum, Gulitiska Hanna, Smolitiska Janina ,Ciekawa

chemia”, WSiP.
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