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1. Cele dydaktyczne

Uczen:

- planuje i organizuje wtasng prace,

- potrafi korzysta¢ z zasobow informacyjnych i krytycznie si¢ do nich
odnosié,

- potrafi komunikowac sig, prezentowad swoje poglady i argumentowac,

- potrafi pracowaé w grupie,

- poznaje budowe zwigzkéw aromatycznych,

- potrafi odrézni¢ zwigzki pachnace o budowie niearomatycznej
i aromatycznej,

- doskonali umiejetno$¢ samooceny i oceny cztonkéw grupy.

2. Powiazania miedzyprzedmiotowe :

- chemia, biologia, fizyka, j. obce.

3. Mapa zasobdéw:

- szkolne laboratorium,

- zaplecze domowe,

- ogrodek,

- ogrdd botaniczny,

- zaklady kosmetyczne, mydlarnia, perfumeria.

4. Zajecia wprowadzajace:

- wycieczka do ogrodu botanicznego,

- wywiad z lekarzem lub innym ekspertem z zakresu medycyny,

- wycieczki do perfumerii,

- wyjazd do zakladéw przemystowych, w ktorych produkcja generuje in-
tensywny zapach.

5. Proponowane jednostkowe pytanie badawcze

a) Czy kazdy pachngcy zwigzek jest zwigzkiem aromatycznym? (z punktu
widzenia chemii)
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Efekty ksztalcenia - uczen:

- wyjasnia pojecie zwigzku aromatycznego,

- uzasadnia stwierdzenie, Ze nie kazda substancja pachnaca ma charakter
aromatyczny,

- opisuje rozne substancje pachnace.

Zadania:

- przeprowadzenie ankiety wérdd uczniéw na temat znajomosci substan-
cji, ktére mozna rozpoznaé po zapachu,

- wyszukanie informacji na temat zwigzkéw aromatycznych,

- sporzadzenie spisu wybranych substancji aromatycznych (z chemiczne-
go punktu widzenia) i substancji ,,pachnacych”

b) Jak sprawdzié czy wszyscy tak samo odczuwamy zapachy?
Efekty ksztalcenia - uczen:
- opisuje budowe i fizjologie narzad wechu,
- wyjasnia uwarunkowaniami biologiczno-psychologiczne odczuwania
zapachow.

Zadania:

- zbudowanie modelu narzagdu wechu,
- przygotowanie zestawow do identyfikacji réznych zapachéw oraz prze-
prowadzenie badan wérdéd kolegow i kolezanek.

Plan pracy grupy

Przygotowanie szczelnie zamykanych dwdch zestawéw stoiczkéw z nanie-
sionymi na wate¢ substancjami zapachowymi: lawendowym, rézanym, wani-
liowym, migdalowym, cytrynowym, octem, acetonem.

Opisanie nazwami jednego z zestawow (zestaw, z ktdrego badane osoby
beda sie zapoznawaly z zapachami).

Zaproszenie po dwie osoby z réznych przedzialéw wiekowych i réznej plci
do identyfikacji zapachéw na przyklad: dzieci wczesnoszkolne, mlodziez
starszg, osoby dojrzate, osoby starsze.

Zapoznanie badanych osé6b w odpowiednich odstepach czasowych z przy-
gotowanym zestawem zapachow.

Przeprowadzenie proby, ile zapachéw sa w stanie okredli¢ poszczegdlne

osoby - wyniki nalezy zapisa¢ w tabeli.
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Badana Zapach

grupa
wiekowa |lawendy| rézany |waniliowy|migdatowy|cytrynowy| octu |acetonu

dzieci

mlodziez

osoby
doroste

osoby
starsze

¢) Jak zrobi¢ w domu ,,zapach na Zyczenie”?
Efekty ksztalcenia- uczen:

- komponuje mieszanke zapachowa o zadanych wlasciwosciach.
Zadania:

- gromadzenie informacji na temat receptur i metod wytwarzania réz-
nych mieszanek zapachowych,

- sporzadzenie broszury z przepisami sporzadzania mieszanek zapacho-
wych,

- zaplanowanie do$wiadczenia pozwalajacego uzyska¢ mieszanke o da-
nym zapachu

- wykonanie §wiecy zapachowej, woreczkéw zapachowych, perfum.

d) Biologicznie wazne zwigzki aromatyczne.
Efekty ksztalcenia - uczen:

- zestawia informacje na temat réznych grup zwigzkéw biologicznie
czynnych o budowie aromatycznej (np. chlorofile, niektére witaminy,
feromony),

- zbiera i analizuje informacje na temat wonnych ziét i przypraw,

- wyjasnia istnienie naturalnych oraz syntetycznych substancji zapacho-
wych potencjalnie szkodliwych dla naszego zdrowia,

- prezentuje zasady aromaterapii.

Zadania:

- analiza ofert perfum zawierajacych feromony,

- poréwnanie budowy i wlasciwosci chlorofilu i hemoglobiny,
- wykonanie zielnika z popularnymi ziotami i przyprawami,
- wykonanie zestawu do aromaterapii.
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e) Czy choroby mozna rozpoznac po zapachu?
Efekty ksztalcenia - uczen:

- przedstawia rys historyczny i wspdlczesne osiagniecia w zakresie roz-
poznawania choréb w oparciu o zapach chorego.

Zadania:

- przeprowadzenie wywiadu ze specjalista,

- zestawienie informacji na temat réznych choréb i zaburzen oraz towa-
rzyszacych im charakterystycznych zapachéw,

- zapoznanie si¢ z pracami nad stworzeniem sztucznego nosa.

Szczegdélowy opis jednego eksperymentu

Postawienie pytania badawczego: Czy rdzni ludzie tak samo odczuwajq za-
pach?

Hipoteza: Wszyscy ludzie odczuwajg zapachy tak samo.

Opis:

Kazdy z 30 ucznidéw idzie ta sama droga w kierunku fabryki czekolady
(w takiej porze cyklu produkcyjnego, w ktdrej na ulicy roznosi si¢ zapach)
i zapisuje miejsce, w ktérym zapach czekolady jest dla niego ledwo wyczu-
walny oraz miejsce, w ktérym zapach nie jest dla niego przyjemny (np. wraz
ze wzrostem stezenia staje si¢ zbyt draznigcy, gorzki i ostry).

Kazdy z 30 uczniéw wykonuje eksperyment nie informujac innych o jego
wynikach do czasu zakonczenia czg$ci eksperymentalnej - zapobiega to
zasugerowaniu sie innych eksperymentatoréw wynikami uzyskanymi przez
kolegéw.

Zmienne zalezne - odlegloéci eksperymentatoréw od zrédia zapachu
W momencie:

- gdy zapach jest ledwo wyczuwalny,
- gdy zapach przestaje by¢ mily a staje si¢ zbyt ostry.

Zmienna niezalezna - osobnicza wrazliwo$¢ zmystu powonienia uczniéw.

Zmienne kontrolowane: pora dnia, sila wiatru, wilgotno$¢ powietrza,
temperatura powietrza, szybkos¢, z jaka idzie eksperymentator w kierunku
zrédla zapachu (aby kazdy w takich samych warunkach i przez taka sama
ilo$¢ czasu byl poddany eksperymentowi).

Obserwacje: zebrane i zapisane w tabelce.

Whioski i weryfikacja hipotezy: Wéréd ludzi istniejg roznice osobnicze
dotyczace wrazen zapachowych.

220



Zwiazki aromatyczne potocznie (pachnace) i naukowo (spelniajace regute Hiickla)

Dyskusja: Skad wynikaja zaobserwowane réznice miedzy ludzmi?
Poréwnanie wniosku z eksperymentu z literaturg, informacjami w Interne-
cie. Poznanie budowy i dziatania analizatora wechu czlowieka.

Aspekty podlegajace ocenie:

Zaplanowanie eksperymentu, prawidtowe okreslenie zmiennych, dyskusja.

Dzialania w ramach kazdego z pytan badawczych sktadaja sie z:
- planowania pracy i podzialu zadan pomiedzy czlonkéw grupy,
- korzystania z dostepnej w bibliotece literatury oraz zasobéw Internetu,
- przeprowadzenia badan: eksperymentalnych, ankietowych, literaturowych,
- analizy i opracowania wynikéw,
- przygotowania prezentacji pracy.
6. Proponowane sposoby prezentacji projektu:

- prezentacja multimedialna, plakaty, filmy, zdjecia, wystawa prac
uczniow, przedstawienie.
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