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MARTWE DREWNO JAKO MIKROSIEDLISKO
SLUZOWCOW W WYBRANYCH ZBIOROWISKACH
LESNYCH W POLSKICH KARPATACH

Dead wood as microhabitat for myxomycetes in selected forest
communities in the Polish Carpathian Mts.

Abstract: The myxomycete biota of two forest complexes in the Polish Carpathian Mts.
in the vicinity of Wyrchczadeczka in the Beskid Slaski Mts and the Ztobina Couloir in
the Pieniny National Park was investigated. The preservation rate and the species com-
position of the tree stands differ considerably. A spruce monoculture has developed in
the managed forest near Wyrchczadeczka while the Zlobina Couloir is covered by 7ilio-
Carpinetum and Dentario glandulosae-Fagetum. Twenty two species were recorded in
both areas, seven species only in Wyrchczadeczka and twenty one species only in the
Zlobina Couloir. The range of microhabitats favourable for the development of myxomy-
cetes is greater in the multi-species tree stand in the Zlobina Couloir than in the spruce
monoculture in Wyrchczadeczka.

Key words: Myxomycetes, microhabitat, dead wood, forests communities, the Polish
Carpathians.

Wstep

Sluzowce sg zaliczane do gromady Amoebozoa (Baldauf 2008). W tej grupic
organizmow klasa Myxomycetes wyroznia si¢ skomplikowanym cyklem rozwo-
jowym jej przedstawicieli, ze zdecydowanie odmiennymi dwiema postaciami
zyciowymi. Podstawg opracowania bioty sluzowcdéw danego obszaru jest zbior
okazow — poszczegdlnych gatunkdw identyfikowanych na podstawie cech mor-
fologicznych 1 anatomicznych zarodni. Jednym z waznych elementow dalszej
analizy zbiorow jest przypisanie taksonow do grup ekologicznych (Ing 1994).
Wsrod dotad wyroznianych grup najbardziej liczng stanowig sluzowce rozwija-
Jjace sie na martwym drewnie, dawnigj nazywane ksylobiontami, a w ostatnich la-
tach okreslane jako nadrewnowe (Krzemieniewska 1960; Drozdowicz i in. 2003;
Drozdowicz 2004b) W zbiorowiskach lesnych obszaréw chronionych polskich
Karpat obumarle klody, pnie, pniaki, konary 1 galgzie sa zasiedlane przez okolo
80% gatunkdw sluzowcdw, wystepujacych w Polsce (Drozdowicz 1977, 1997,
2004a, 2009; Magiera, Drozdowicz 2004). Podobne relacje zaobserwowano
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w badaniach nad wystgpowaniem §luzowcéw w uzytkowanych gospodarczo
kompleksach lesnych zlewni doliny Poniczanki w Gorcach (Komorowska 1979).
W Beskidzie Slaskim zrealizowano obserwacje $luzowcéw w monokulturze
swierkowej, w ktorej byla prowadzona intensywna gospodarka lesna (Bochynek,
Drozdowicz 2011). Takze 1 na tym terenic dominowaly sluzowce nadrewnowe.

Celem niniejszej pracy bylo przeanalizowanie wystepowania nadrewnowych
gatunkow §luzowcow w dwoch kompleksach lesnych w polskich Karpatach — te-
renach skrajnie odmiennych pod wzgledem stanu zachowania 1 skladu gatunko-
wego drzewostanow.

Metodyka badan

Porownano wystepowanie sluzowcoéw nadrewnowych na dwoch 30 hektaro-
wych powierzchniach badawczych w polskich Karpatach — w Beskidzie Slaskim
(las swierkowy, gospodarczy) oraz w Pieninach (drzewostan roznogatunkowy na
terenie podlegajacym ochronie). Badaniami zostaly obj¢te nadrewnowe sluzow-
ce rozwijajace si¢ na martwym drewnie w dnie lasu oraz na pozostalosciach pni,
a takze na obumarlych odrostach 1 galgziach, utrzymujacych si¢ do wysokosci
ok. 150 cm nad powierzchnia gruntu. Zestawiono wyniki obserwacji z dwoch
sezondéw wegetacyjnych.

Beskid Slaski — Wyrchczadeczka: teren badan jest polozony w okolicy przy-
siotka Wyrchczadeczka w gminie Istebna, pomigdzy 630 a 690 m n.p.m., z do-
minujaca ekspozycja zachodnia. Las, zarzadzany przez Lasy Panstwowe, znaj-
duje si¢ aktualnie w fazie przebudowy z niestabilnych monokultur swierkowych
w kierunku bardziej trwalych 1 odpornych laséw z wigksza iloscia buka 1 jo-
dly. W latach 2006-2007 drzewostany byly w stanie rozpadu z powodu gradacji
kornika drukarza, opienki miodowej oraz innych czynnikow biotycznych 1 abio-
tycznych. Z tych wzgledow prowadzono w okolicy Wyrchczadeczki intensywna,
gospodarkg lesng. W dnie lasu znajdowalo si¢, przede wszystkim, martwe drew-
no swierkowe — w postaci pniakdw pozrebowych (przecigtnie 35 sztuk na 1 ha),
galezi oraz niewielkiego (dlugosci okolo 50 cm 1 $rednicy 30 cm) kawalka klody
swierkowej. Zachowaly si¢ rowniez resztki starej, poteznej jodly, jedynej na ba-
danej powierzchni — pozostalosci pnia, wewnatrz zbutwialego, o wysokosci pra-
wie 140 cm oraz okolo pigciometrowy fragment klody o srednicy ponad 90 cm,
usytuowany tuz obok pnia. Badania przeprowadzila Anna Bochynek w latach
2006-2007, od marca do konca listopada, odwiedzajac powierzchni¢ badawcza
co dwa tygodnie.

Pieniny — Zleb Zlobina w Pienifiskim Parku Narodowym: teren badan jest
calkowicie zalesiona, stroma kotlina, niedostgpna turystycznie, polozona w Pie-
ninkach, zaliczanych do Pienin wlasciwych. Wylot Zlobiny do doliny Dunajca
znajduje si¢ pomigdzy Ociemnym Potokiem a skala Zawiesy. Do badan pordw-
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nawczych wybrano obszar od wylotu zlebu, na wysokosci okoto 440 m n.p.m.,
obejmujacy dno zlebu i1 czgsciowo zbocza, do wysokosci okolo 640 m n.p.m.,
z fragmentami gradu (Pancer-Koteja, Bodziarczyk 2004), cieplolubnej buczyny
oraz buczyny karpackiej (Bodziarczyk, Pancer-Koteja 2004; Mapa 2004). W dnie
lasu, wzdhuz lub w poprzek zlebu i1 na zboczach, zalegaly klody (przecigtnie 10
sztuk na 1 ha), zréznicowane pod wzgledem dlugosci, $rednicy 1 stopnia rozkla-
du. Czgsciowo lub mocno zbutwiale pniaki (przecigtnie 4-6 sztuk na 1 ha) byly w
wigkszosci pozostaloscia drzew iglastych. Tylko 9 pniakow, mocno zdeformowa-
nych 1 zbutwialych uznano za resztki nicoznaczonych drzew lisciastych. Odnoto-
wano sporo konarow i grubszych galezi rozmaitych gatunkdéw drzew w dnie lasu.
Natomiast blizej wylotu zlebu, gdzie rézne gatunki krzewow utworzyly bardziej
zwarte zarosla, dokonano obserwacji obumarlych galgzi 1 galazek — odrostow
krzewow Lonicera sp., Corylus avellana oraz Sambucus nigra. Badania zreali-
zowala Anna Drozdowicz w latach 1994-1995, od marca do konca listopada,
prowadzac prace terenowe co dwa tygodnie.

Na obu powierzchniach badawczych przeprowadzono analizy ilosciowe slu-
zowcow, stosujac jako kryterium liczbg stanowisk danego gatunku. Dla kazdego
stanowiska z osobna opracowano skalg, z wyrdéznieniem kategorii gatunku: bar-
dzo rzadki na danej powierzchni — 1 stanowisko; rzadki na danej powierzchni —
2-5 stanowisk; czgsty na danej powierzchni — 6-10 stanowisk; pospolity na danej
powierzchni — >11 stanowisk.

Nazewnictwo przyjgto za Lado (2005-2011).

Wyniki

Beskid Slaski — Wyrchczadeczka
Lacznie zebrano 217 okazdéw sluzowcdw nadrewnowych.

W zgromadzonych materialach wyr6zniono 29 gatunkéw, nalezacych do 14
rodzajow (Tab. 1). Najcenniejszym stanowiskiem na badanej powierzchni okazat
si¢ fragment klody jodlowej, na ktérym w obu sezonach odnotowano wystepowa-
nie po 135 gatunkow. Wsrdd nich znalazl si¢ Stemonitopsis gracilis — takson nowy
dla Polski (Bochynek, Drozdowicz 2011). Zdecydowana wigkszos¢ stwierdzo-
nych gatunkdéw sluzowcow zasiedlata klody drzew iglastych — wigksza, jodlowa
oraz maly fragment — §wierkowej, a takze pniaki swierkowe (Ryc. 1). Tylko dwa
gatunki — Fuligo septica oraz Leocarpus fragilis — zaobserwowano na pniakach,
ale 1 na gal¢ziach oraz galazkach, natomiast nie pojawily si¢ na klodach.

Na badanej powierzchni stwierdzono wystgpowanie 8 gatunkow bardzo rzad-
kich na tym terenie, 12 okreslono jako rzadkie, 3 uznano za czgste, natomiast
6 nalezy do grupy gatunkow pospolitych na tej powierzchni (Tab. 1, Ryc. 2).
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Rye. 1. Wystepowanie $luzowcow wzalezno$ciodrodzajupodtoza: W-Wyrchczadeczka;
ZZ - Zleb Zlobina; Di - drewno iglaste: DI - drewno liciaste.

Fig. 1. The occurrence of slime moulds depending on the substrate type:
W - Wyrchczadeczka; ZZ - Zlobina Couloir; Cw- coniferous wood; Dw - deciduous wood.

Rye. 2. Czestos¢ wystepowania gatunkéw nadrewnowych na poszczeg6lnych
powierzchniach: W - Wyrchczadeczka; ZZ - Zleb Zlobina.

Fig 2. The frequency of occurrence of lignicolous species at a given research plot:
W - Wyrchczadeczka; ZZ - Zlobina Couloir.
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Pieniny — Zleb Zlobina w Pieninskim Parku Narodowym
Ogolem zebrano 401 okazow §luzowcow nadrewnowych.

W kolekeji okazow znalazly si¢ 43 gatunki, nalezace do 20 rodzajow (Tab. 1).
Dziesig¢ gatunkow uznano za bardzo rzadkie na badanej powierzchni, 16 okre-
slono jako rzadkie, 9 gatunkow nalezy do grupy czgstych, a 8 do pospolitych na
tym terenie (Tab. 1, Ryc. 2).

Na omawianej powierzchni sluzowce nadrewnowe rozwijaly si¢ najczescie)
na klodach. Zaznaczyla si¢ tu tez przewaga drewna drzew lisciastych jako pod-
loza dla rozwoju $luzowcow nadrewnowych, w stosunku do drewna drzew igla-
stych, zwlaszcza w odniesieniu do liczby klod, konaréw 1 galezi oraz galazek
(Ryc. 1).

Ustalono, ze 22 gatunki sa wspdlne dla obu terenow — tylko w Wyrchcza-
deczce odnotowano 7 gatunkow, natomiast wylacznie na terenie Zlebu Zlobina
zebrano 21 gatunkow.

Dyskusja

W lesie swierkowym — monokulturze w okolicach przysidlka Wyrchczadecz-
ka, stwierdzono nizsza liczbe okazdéw 1 mniej gatunkéw sluzowcodw nadrewno-
wych, w poréownaniu do wielogatunkowego kompleksu lesnego na powierzchni
zlokalizowanej w Zlebie Zlobina. Niewielka ilo$¢ drewna w postaci posuszu, tyl-
ko dwoch fragmentow klod drzew iglastych oraz sporej liczby stabo zbutwialych
pniakow, glownie swierkowych, mogla przyczynic¢ si¢ do ograniczenia pojawow
sluzowcow nadrewnowych 1 wystapienia mniej urozmaiconej bioty sluzowcodw
na powierzchni badawcze] w Wyrchezadeczee. Jednoczesnie odnotowano tu
tylko jedno stanowisko zasiedlone przez wiclogatunkowa mozaike $luzowcow
nadrewnowych w obu sezonach wegetacyjnych 2006 i 2007. Tym siedliskiem,
wyjatkowo bogatym w gatunki, okazal si¢ duzy fragment klody Abies alba. Taki
wynik obserwacji potwierdza celowos¢ pozostawiania w lasach uzytkowanych
gospodarczo duzych fragmentéw martwego drewna, dla zachowania réznorod-
nosci biologicznej, takze w odniesieniu do sluzowcow (Gutowski i in. 2004).

Wsrod 14 rodzajoéw, wystepujacych na powierzchni w Wyrchczadeczee,
najliczniejszy byl rodzaj Cribraria, reprezentowany przez siedem gatunkow
(Tab. 1, 2), co zgadza si¢ z opinig Krzemieniewskiej (1957), ze gatunki rodzaju
Cribraria zasiedlaja najczesciej drewno drzew iglastych.

Na powierzchni zlokalizowanej w Zlebie Zlobina, drzewostany 7ilio corda-
tae-Carpinetum betuli, Dentario glandulosae-Fagetum oraz Carici albae-Fage-
fum, wystepujace we fragmentach na tym terenie Pieninskiego Parku Narodowe-
g0, maja swoj udzial w akumulacji martwego, zréznicowanego gatunkowo drew-
na w dnie lasu, a zatem w powstawaniu bardzo urozmaiconych mikrosiedlisk dla
wielu Sluzowcow (Tab. 2).
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Tabela 2. Wyst¢powanie $luzowcéw na drewnie drzew iglastych i lisciastych, na
powierzchniach badawczych w Wyrchczadeczce (W) oraz w Zlebie Zlobina.

Table 2. The occurrence of slime moulds on coniferous and deciduous wood at the research
plots in Wyrchczadeczka (W) and in the Zlobina Couloir.

W Zleb Zlobina / Ziobina Couloir
' |
I SIS R N R EE
> = STIS|S|8[38|sl8] |83
Lp. Gatunek o 3 < 8|8 513 § = S %o S & aé E
No Species S[El<|§|F SI&|<|2|Z2]|.|8]sle &
NN R
N EEERIN IS
Bl e
1
1 2 3lals]e] 7 v8[ofiof11]12]13]14] 15
1. |Areyria cinerea + |+ + |+ + i—i— + |+ |+ +] +
2. |Areyria denudata + + I + | + +
3. |Arcyria ferruginea I +
4. |Areyria incarnata + I
5. |Arcyria obvelata + |+ + ]+ I + + | +
6. |Arcyria pomiformis + | +
7. | Badhamia panicea + I + +
8. |Ceratiomyxa fruticulosa + |+ + |+ + i+ + |+ [+ |+ +]+] +
9. |Comatricha nigra + + | + I
10. | Craterium _minutum l +
11. | Cribraria argillacea + +|+| + I + + +
12. | Cribraria cancellata + |+ + I +
13. | Cribraria ferruginea + |
14. | Cribraria macrocarpa + |+ + + I
15. | Cribraria piriformis + + |+ + I +
16. | Cribraria rufa +|+]+|+] + I + +
17. | Cribraria tenella + |
18. | Cribraria vulgaris + | +
19. | Diachea leucopodia I + + | +
20. | Fuligo leviderma I + + +
21. | Fuligo septica + |+ |+ + i—i— + |+ |[+ |+ +]+] +
22. | Hemitrichia calyculata I + + +
23. | Hemitrichia clavata I + + + | +
24. | Hemitrichia serpula + |+ I +
25. | Lamproderma_columbinum + l
26. | Leocarpus fragilis + I
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2

10

11

12

13

14

15

27.

Licea minima

28.

Lindbladia tubulina

29.

Lycogala confitsum

o+ ]+ |

30.

Lycogala conicum

31.

Lycogala epidendrum

+

32.

Metatrichia floriformis

33.

Metatrichia vesparia

34.

Perichaena depressa

35.

Physarum album

36.

Physarum cinereum

+l+ |+ |+

37.

Physarum psittacinum

38.

Reticularia lycoperdon

39.

Stemonitis axifera

40.

Stemonitis flavogenita

41.

Stemonitis fusca

+l+ |+ |+

42.

Stemonitis herbatica

43.

Stemonitopsis gracilis

44,

Stemonitopsis typhina

45.

Symphytocarpus flaccidus

46.

Trichia decipiens

47.

Trichia favoginea

48.

Trichia scabra

49.

Trichia varia

+ |+ |+ +

50.

Tubifera ferruginosa

+l+ ]|+ |+

Razem: / Total:

20

19

23

18

20

13

17

12

28

11

12

14

24

Na klodach Abies alba, Carpinus betulus oraz Fagus sylvatica, a takze na klo-
dach nieoznaczonych drzew iglastych 1 liSciastych, w réznym stopniu rozkladu,
obserwowano wiclogatunkowe pojawy Sluzowcdw, w kombinacjach 5-14-gatun-
kowych, w zaleznosci od pory sezonow wegetacyjnych 1994 1 1995, Na badanych
klodach, zwlaszcza bardziej zbutwialych, pojawialy si¢ liczne 1 obfite skupienia za-
rodni wielu gatunkow, szczegolnie Arcyria cinerea, Ceratiomyxa fruticulosa, Hemi-
trichia clavata, Lycogala epidendrum oraz Stemonitopsis typhina. Znacznie bardziej
obfite pojawy zaobserwowano tez na pniakach, konarach i gal¢ziach, a nawet na ga-
lazkach. Rycina 2 ilustruje réznice w zasiedlaniu martwego drewna, dostepnego na
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powierzchniach badawczych w Wyrczadeczee 1 w Zlebie Zlobina (ZZ), a wicksza
liczba gatunkéw z kazdej kategorii czestosci na stanowisku w ZZ wynika z wiek-
sze] akumulacji martwego drewna drzew iglastych 1 lisciastych na tym stanowisku.
Gatunki wystepujace na powierzchni badawczej w ZZ: Arcyria cinerea, Ceratiomy-
xa fruticulosa, Fuligo septica, Lycogala epidendrum, Physarum album, Stemonitis
axifera, Trichia favoginea oraz T' varia zasiedlaly zarowno drewno drzew iglastych
jak 1 lisciastych, tworzac zarodnie na wszystkich rodzajach podloza (Tab. 1, Tab. 2).
Taksony z rodzaju Cribraria stwierdzone w ZZ, zasiedlaly w wigkszosci stanowisk
silnie zbutwiale drewno drzew iglastych, ale odnotowano je takze na pojedynczych
stanowiskach, na rowniez bardzo zbutwialym, martwym drewnie drzew lisciastych
nieoznaczonych. Zarodnie C. argillacea znaleziono jeszcze na klodzie Carpinus be-
fulus oraz Fagus sylvatica. Na klodzie buka w innej czg¢éci powierzchni odnotowano
tez C. riifa. Wystgpowanie gatunkow z rodzaju Cribraria w ZZ. czgéciej na drewnie
drzew iglastych niz lisciastych potwierdza przywigzanie tych gatunkow do jednego
rodzaju substratu, obserwowane wczesniej przez rdéznych autorow (np. Krzemie-
niewska 1957; Ing 1994).

Na terenie Zlebu Zlobina, na drewnie drzew iglastych, szczegolnie jodly, stwier-
dzono Arcyria incarnata, Comatricha nigra, Lamproderma columbinum oraz Meta-
trichia floriformis. Gatunki te, na podstawie publikowanych danych, rozwijaja si¢ tez
na drewnie drzew lisciastych (Drozdowicz i in. 2003), jednakze w trakcie dwuletnich
obserwacji w ZZ nie stwierdzono ich obecnosci na tym podlozu. Comatricha nigra
oraz Metatrichia floriformis pojawily si¢ rowniez w lesie $wierkowym Wyrcheza-
deczki.

Wsrod 22 gatunkéw wspolnych dla obu powierzchni Areyria cinerea, Cera-
tiomyxa fruticulosa, Fuligo septica, Lycogala epidendrum oraz Trichia favoginea
wystgpowaly na wszystkich odnotowanych podlozach 1 na podstawie duzej liczby
stanowisk znalazly si¢ grupie taksondw pospolitych na obydwu badanych terenach
(Ryc. 2). Wymienione gatunki rzeczywiscie naleza do pospolitych w skali kraju
(Drozdowicz i in. 2003).

Arcyria pomiformis, Cribraria vulgaris, Licea minima oraz Metatrichia florifor-
mis stwierdzono tylko na jednym stanowisku po dwoch sezonach poszukiwan na
badanych powierzchniach, jednakze na podstawie publikowanych danych nie sa to
gatunki rzadkie w Polsce (Drozdowicz 1 in. 2006). By¢ moze w trakcie dwuletnich
badan, gatunki te nic ujawnialy si¢ czgsciej, ze wzgledu na swoiste cechy biologii
rozwoju danego gatunku, np. wydluzone okresy spoczynkowe w cyklu zyciowym.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji 1 uzyskanych wynikow mozna
stwierdzié, ze w wielogatunkowym drzewostanie laséw Zlebu Zlobina znajduje sie
zdecydowanie wigcej mikrosiedlisk sprzyjajacych rozwojowi sluzowcdw niz w mo-
nokulturze lasu swierkowego okolic przysidtka Wyrchczadeczka. Takie urozmaicone
kompleksy lesne na terenach podlegajacych ochronie sa ostoja zréznicowanej bioty
sluzowcow nadrewnowych.
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Summary

The occurrence of lignicolous slime moulds at two 30 ha research plots in
the Polish Carpathian Mts: the Beskid Slaski Mts (a managed spruce forest) and
in the Pieniny Mts (a multi-species forest in a protected area), was examined.
Results of observations covering two vegetative seasons were compared. A total
of 217 specimens of lignicolous slime moulds were collected near Wyrchcza-
deczka in the Beskid Slaski Mts in 2006-2007. Twenty nine species belonging
to fourteen genera were observed in the material (Tab.1). Four hundred and one
specimens of lignicolous slime moulds were collected in the forest comprising
Tilio-Carpinetum and Dentario glandulosae-Fagetum in the Zlobina Couloir in
the Pieniny National Park in the Pieniny Mts in 1994-1995. Forty three spe-
cies belonging to twenty genera were identified in the collection (Tab.1). Slime
moulds mostly developed on logs at the plot. The prevalence of deciduous wood
as a substrate for the development of lignicolous slime moulds over coniferous
wood, especially the number of logs, branches and twigs, was observed (Fig. 1).
Twenty two species occurred at both plots; seven species were recorded only in
Wyrchcezadeczka and twenty one species only in the Zlobina Couloir.

A smaller number of specimens and fewer species of lignicolous slime
moulds were observed in the spruce forest (monoculture) near Wyrchczadeczka
than in the forest in the Zlobina Couloir. In the Zlobina Couloir, the occurrence
of between 5 to 14 species of slime moulds were observed on logs of Abies alba,
Carpinus betulus and Fagus sylvatica, and on logs of undetermined coniferous
and deciduous trees, at different stages of decomposition, depending on the time
of the vegetative season. A mosaic of many species of lignicolous slime moulds
was noted on a log of Abies alba remaining after a large fir tree (the only one
fir tree at the plot in Wyrchczadeczka) was recorded in both vegetative seasons.
Species of the genus Cribraria occurred on coniferous wood both in Wyrchcza-
deczka and in the Zlobina Couloir; Cribraria piriformis, C. rifa and C. vulgaris
were also recorded on beech wood and on strongly decomposed undetermined
deciduous wood (Tab. 2).

The observations and their results show that considerably more microhabitats
favourable for the development of slime moulds are observed in the multi-species
tree stand in the forest in the Zlobina Couloir than in the spruce monoculture near
Wyrchczadeczka. Diversified forest complexes in protected areas are a refuge for
the biota of a variety of lignicolous slime moulds.






