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Agricultura

Altibajos de la expansion algodonera hacia
nuevas areas, una mirada retrospectiva (*)

Desde la camparia algodonera 2012/13 y hasta la actual 2014/15 se contintian con los estudios
exploratorios del proyecto que lleva adelante el INTA Reconquista y APPA (Asociacion para la
Promocion de la Produccion de Algodoén) con la fuerte colaboracion del sector privado, con el fin
de generar informacion de las caracteristicas suelo-planta-ambiente y sus relaciones, para lograr
una produccion de algodon sustentable, adaptado a las condiciones agroecoldgicas de los Bajos
Submeridionales y zona de transicion hacia el Domo Occidental de Santa Fe.

En funcién de la informacién relevada del cultivo de
algoddn y su area de siembra en la provincia de San-
ta Fe, se observo un incremento notable en los de-
partamentos 9 de Julio y Vera, expandiéndose a zo-
nas de mayor riesgo productivo. En el Departamento
9 de Julio se registraron 68.350 ha en la campa-
fla 2010/11, mientras que la superficie sembrada
el afo anterior (campafia 2008/09) habia sido de
24.400 ha. El incremento en el departamento Vera
fue también notable, pasando de 500 ha (2008/09)
a 8.700 ha (2010/11). La misma tendencia se
mantuvo en las campafas algodoneras 2012/13 y
2013/14, no asi en la actual (2014/15).

Ante esta situacién se propuso un servicio técnico
entre APPA y el INTA Reconquista para llevar ade-
lante un proyecto de investigacion que apunte a en-
tender la dindmica de la produccién agropecuaria,
en especial del algodén, dentro del ambiente de
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los Bajos Submeridionales y su transicién hacia el
Domo Occidental de Santa Fe.

Algunos datos a tener en cuenta

Los Bajos Submeridionales corresponden a una ex-
tensa depresion que ocupa unos 2.000.000 ha en
el norte de la provincia de Santa Fe y que conti-
nda en la provincia del Chaco. Su mayor extensién
corresponde a los departamentos Vera (1.160.000
ha) y 9 de Julio (850.000 ha). En San Cristébal
ocupan 90.000 ha, y en General Obligado, 10.000
ha. En el borde oriental limitan, en forma abrupta,
con la Cuha Boscosa (faja elevada); en el oeste pa-
san gradualmente al Domo Occidental y, hacia el
sur, las condiciones tipicas se mantienen hasta el rio
Salado, aproximadamente.
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El relevamiento de esta zona se realiz6 en escala
1:250.000, por la baja aptitud de las tierras y difi-
cultades de acceso. Las unidades fueron delimitadas
en funcioén del riesgo de anegamiento o inundacion.
La aptitud de las tierras para cultivos agricolas y fo-
rrajeros es muy baja, y la mayoria de ellas tienen
riesgo de anegamiento. Se considera que el uso mas
recomendable es el ganadero sobre pastizales na-
turales, con posibilidad de implantacién de pastu-
ras resistentes en algunos sectores. Los riesgos de
degradacién de los suelos por laboreo son altos. En
particular, se deberia mantener una cubierta vegetal
permanente para evitar un aumento de la salinidad
por evaporacién de las aguas freaticas salinas des-
de la superficie del suelo. Los materiales originarios
del suelo son sedimentos limosos. Los suelos predo-
minantes son mal drenados y salino-sédicos, en su
mayoria Natracualfes.

Segln informes de Vida Silvestre (2007), los Ba-
jos Submeridionales propiamente dichos (o sea, la
zona deprimida entre la cufa boscosa santafesina
y el domo occidental santafesino, o dorsal agricola
del oeste), ha motorizado la implementacién de una
serie de obras hidraulicas destinadas a desagotar el
humedal, impactando sobremanera en el funciona-
miento del mismo. Una red de canales intercepta y
desvia el curso natural de escurrimiento del agua,
acelerando su drenaje. Esto habria generado conse-
cuencias tales como el descenso pronunciado de las
napas freaticas, pérdida de fuentes de agua para el
ganado, exceso de salinidad en las mismas y expan-
sion de la frontera agricola, en particular con culti-
vos como algodén.

Surge asi la necesidad de generar informacion de
las caracteristicas suelo-planta-ambiente y sus rela-
ciones, para lograr evaluar la produccién de algodoén

Figura 1: Ubicacion de los Bajos Submeridionales en el Nor-
te de Santa Fe.

adaptado a las condiciones agroecolégicas de los
Bajos Submeridionales y su transicion.

Se trazaron objetivos especificos a lograr al cabo de
los tres afnos de duracion del proyecto:

- Caracterizar parametros ecofisiolégicos del
algodén sobre la base de rotaciones adapta-
das a limitaciones hidricas, salinas y de suelo.

- Evaluar parédmetros fisicos y quimicos de
suelos como asi también algunos indicadores
ambientales.

- Determinar la dindmica de organismos plagas
en los ambientes determinados.

- Analizar variables ambientales en funcién
de las caracteristicas suelo-planta y manejo
agronémico del cultivo.

En las tres campanas algodoneras se definieron si-
tios experimentales, ubicados estratégicamente en
areas geogréficas de los Bajos Submeridionales y zo-
nas de transicién tomando como criterio de eleccién
de los mismos algunas caracteristicas topograficas
y de altura de napa freética. Dichos sitios se ubica-
ron en campos de productores. Dentro de cada sitio
experimental se tuvo en cuenta rotaciones comunes
a la zona: algodén - algodén, algoddn - sorgo, algo-
dén - maiz, algodon - pasturas implantadas, algoddn
- pastizal natural, algodén - monte. Fue necesario
contar con registro del manejo de lote (fecha de
siembra, variedad, herbicidas, fungicidas, regulado-
res, insecticidas, etc.), como también un registro de
caracteristicas del cultivo. Se realizaron muestreos
sistematicos del cultivo, de organismos perjudiciales
(insectos, malezas, enfermedades), y de suelo.

En el presente informe se exterioriza, de modo sim-
plificado, algunos de los datos obtenidos en sus
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Tabla 1: Componentes del rendimiento del algodon en los Bajos Submeridionales Campana 2012/13.

Distrito Tostado
Lote (A) (B)
Antecesor Monte Maiz
Stand de plantas a cosecha <150.000 | >150.000
(pl/ha)
Homogeneidad No Si
Bochas (N°/m2) >40 >40
Retencion de bochas final (%) <15 >15
Tamafio de bochas final (g) >2.0 >2.0
Rendimiento bruto (kg/ha) 2500 2780

G.Colorado G.PDenis | S.Margarita
© (D) (E) (F) (G)
Pastura Algodén Sorgo Pastizal Sorgo
>150.000 s/d s/d <150.000 | <150.000
Si s/d s/d No Si
>40 s/d s/d <40 <40
>15 s/d s/d >15 <15
>2.0 s/d s/d >2.0 >2.0
3230 s/d s/d 1700 1500

s/d: Sin datos debido al anegamiento e inundacion del lote perdiendo la totalidad del cultivo; zona de influencia caniada Las

Viboras.

multiples ejes de estudio: ecofisiologia y manejo del
cultivo, suelo y su manejo, proteccion vegetal y sus-
tentabilidad de los sistemas.

Campana 2012/13

Considerando la informacion de la Carta de Suelos
del Mapa de Suelos de la Provincia de Santa Fe
(1983), la interpretacion de imagenes satelitales y
el conocimiento de profesionales agrénomos de la
regién, se seleccionaron sitios de muestreo repre-
sentativos de la variabilidad ambiental y productiva
del area en estudio, obteniendo informacién sobre
las clases de suelo y caracteristicas fisico-quimicas
relevantes.

En cada uno de los lotes de algodén identificados se
recolectaron muestras de suelo de los diferentes es-
tratos para cuantificar sus caracteristicas fisico-qui-
micas. Posteriormente se realizaron en laboratorio
de suelos de la EEA Reconquista, determinaciones
analiticas de las siguientes variables edaficas: pH
actual, pH potencial, Materia Organica, Nitrogeno
Total, Relacion C/N, Fosforo Disponible, Capacidad
de Intercambio Catiénico, Bases Intercambiables
(Ca++, Mg ++, K+, Na+), Conductividad Eléc-
trica, Densidad Aparente, Penetrometria, Textura,
Estabilidad de Agregados.

La tabla 2 presenta una clasificacion de los sitios,
con los parametros de suelos en estudio mas re-
levantes. Los suelos descriptos reconocen en su
clasificacion la presencia de Sodio en cantidades
importantes (suelos Natracualfes), anegamiento

Tabla 2: Caracteristicas descriptivas de suelos del algodon en los Bajos Submeridionales Campana 2012/13.

Paisaje * Plano Inundable Planicie ** Sector Alto
Alfisol Alfisol No diferenciado Molisol
Clasificacion * Natracualf tipico Natracualf tipico No diferenciado Haplacuol tipico
Distrito Tostado G. Colorado G. Colorado | G.P. Denis S. Margarita
Sitios (A) (B) (®) (D) (E) (F) (G)
Antecesor Monte Maiz Pastura Algodoén Sorgo Pastizal Sorgo
Labranza Si No Si Si No Si No
MO [%] 1,13 1,5 1,95 3,57 1,74 1,2 2,41
pH 8,7 8,4 7,8 7,3 7,93 7,8 7,9
CIC [meq/100g] 29,3 27,8 28,9 36,6 30,9 26,9 31,8
PSI [%] 29 27 30 42 36 23 40
indice Productivo* 12 12 12 12 0 5 31
Clase Textural * Franco Limosa Franco Limosa Franca

(*) Clasificacion taxonoémica de Carta de Suelos del Mapa de Suelos de la Provincia de Santa Fe (1983) (**) Canada “Las
Viboras”; M: MO: Materia orgdnica (0-30 cm); CIC: Capacidad de Intercambio Cationico (0-30 cm); PSI: Porcentaje de

Sodio Intercambiable.
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temporario y bajos contenidos de materia organi-
ca, entre otros. Los sitos evaluados, a juzgar por el
indice productivo (0 a 100) presentan limitantes y
riesgo para realizar agricultura continua.

Los pardmetros evaluados se correspondieron con
la informacion descripta en las cartas de suelo dis-
ponibles. Los niveles de materia organica fueron va-
riables, encontrdndose niveles bajos en la mayoria
de los sitios y adecuados en solo dos de ellos (D y
G). Todos los sitios poseen un porcentaje de sodio
intercambiable elevado (PSI>15 = Suelo sédico) y
los niveles de pH son alcalinos (pH adecuado es de
6.5a7.2).

Las condiciones presentes proponen restricciones
importantes para la mayoria de los cultivos. Sin
embargo, cuando observamos los componentes del
rendimiento en algodén de la Tabla 1, logramos en-
tender la capacidad del cultivo de adaptarse a con-
diciones de suelo con estas caracteristicas. En los
casos que se logré buen stand de plantas inicial,
los rendimientos fueron significativamente mayores.
Tanto el nimero de bochas logradas por unidad de
superficie como su porcentaje de retencion indican
que esta productividad podria ser incrementada con
insumos como la fertilizacion.

Tabla 3: Especies de malezas frecuentes relevadas en los Ba-
jos Submeridionales. Campana 2012/13.

1 Euphorbia serpens
2 Setaria geniculata
3 Heliotropum curassavicum *
4 Eragrostis sp. *

5 Desmanthus virgatus
6 Phylla cannescens *
7 Geoffroea decorticans *
8 Cyperus esculentus **
9 Ambrosia tenuifolia *
10 Flaveria bidentis *
11 Modiolastrum gillesii
12 Cynodon dactilon
13 Portulaca sp
14 Spartina argentinensis

15 Sporobolus piramidatus

*Adaptadas a suelos salino sédico
**Adaptada a suelos bajos y anegables

Respecto a los organismos perjudiciales, se consi-
dera que fue una buena campana desde el punto de
vista sanitario. Las malezas relevadas méas impor-
tantes se citan en la Tabla 3.

La presién de plagas en los diferentes lotes fue mo-
derada a baja, encontrandose en uno de los lotes
evidencias de dafo de orugas defoliadoras (isoca
medidora de girasol). Hubo presencia de benéficos
y enemigos naturales en todos los lotes muestrea-
dos. Se destaca que se observaron dos lepiddpte-
ros Spodoptera cosmioides y Spodopera frugiperda
actuando como defoliadoras y dafando los brotes
terminales de la planta, flores y capsulas. En un lote
también se encontr6 alto porcentaje de plantas da-
fiadas por la broca del tallo. Alta infestacién de ara-
fiuela se observo en un lote de algodén en rotacién
con pastizal natural. Hubo presencia de picudo en
plantas voluntarias de algodén en la zona préxima a
la cafiada “Las Viboras” en Gato Colorado.

Con el objetivo de desarrollar informacién agroam-
biental, la cual pueda dar cuenta de la situacién am-
biental y productiva de lotes de algodén, se utilizd
un método diagndstico simple que evalla el sistema
mediante indicadores de sustentabilidad.

Si bien la metodologia inicialmente fue disehada
para otros cultivos (Althieri y Nicholls, 2002) en el
presente trabajo se realizara la adaptacion y ajuste
metodolégico para los cultivos extensivos de la re-
gion, en este caso algodon.

Tabla 4: Indicadores agro-ambientales usados para el diag-
nostico de la produccion de algodon en los Bajos Submeri-
dionales. Campana 2012/13.

Calidad de suelo
- Estabilidad de la estructura
- Retencion de humedad
- Caracten’stic,a de la materia
orgénica

- Espesor del horizonte A

- Desarrollo de raices
- Presencia macro fauna
edafica

- Presencia de rastrojos

- Estado de rastrojos
- Signos de erosion

- Destruccién de rastrojo post
cosecha

Calidad del cultivo
- Estado nutricional
- Estado general del cultivo

- Aplicaciones de
agroguimicos

- Incidencia de insectos y
otros perjudiciales

- Incidencia de enfermedades
- Competencia por malezas

- Uso adecuado de tecnologia
Bt
- Tolerancia a estrés salino

- Tolerancia a estrés hidrico

- Rendimiento
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El método propone estimar la calidad de suelo y del
cultivo mediante observacion y evaluacién préactica
a campo a través de una metodologia con indicado-
res sencillos. Mediante los resultados obtenidos en
cada lote, se podrd comparar la situacion ambiental
de cada uno a través del tiempo y también compa-
rar los lotes de diferentes con diferentes manejos o
regiones.

Campana 2013/14

En términos generales, la campafia se inicid con
problemas de disponibilidad hidrica en el mes de
diciembre de 2013, por lo cual en muchos de los
lotes estudiados, se observé un stand de plantas no
6ptimo que, en muchos casos, derivé en resiembra.

La preparacion de la cama de siembra es clave para
el logro de un buen stand de plantas inicial, como
asi también acciones relacionadas con la regulacién
y profundidad de siembra. La disponibilidad hidri-
ca fue mayor en los primeros meses del cultivo en
aquellos lotes con mayor cercania a la napa y con
cobertura de rastrojo en superficie, como fue el caso
de la rotacion maiz-algodon.

Las condiciones encontradas en los suelos mues-
treados en ambas campafas determinan restriccio-
nes importantes para la mayoria de los cultivos. Sin
embargo, cuando analizamos los componentes del
rendimiento en algodén, logramos entender la ca-
pacidad del cultivo de adaptarse a condiciones de
suelo con estas caracteristicas. En los casos que se
logré buen stand de plantas inicial, los rendimientos
fueron significativamente mayores. Tanto el nimero
de bochas logradas por unidad de superficie como
su porcentaje de retencién indican que esta produc-
tividad podria ser incrementada con una rotacion
ideal y el agregado de fertilizacion.

La acumulacion de materia seca vegetativa inicial
es esencial para lograr mayor retencién de flores y
bochas en la planta, y que estas lleguen a madurez
fisioldgica. En aquellos lotes que sufrieron un déficit
hidrico temprano se observé una disminucién en la
expansion foliar y cierre del entre surco. Muchos de
estos han continuado a un segundo ciclo de flora-
cién extendiendo el ciclo hacia fines del otofo.

Fue comun observar situaciones extremas en lotes
donde la disponibilidad hidrica es baja, las tempera-
turas muy altas y el cultivo acelera su ciclo logran-
do el cutout (fin de floracién efectiva) de manera
temprana y con bajo potencial de rendimiento. Esta
situacién se observo tanto en lotes con alta y media
profundidad a la napa. No asf en lotes con la napa
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mas cercana a la superficie como en la zona de la
cafada de las viboras. Ante una situacion de preco-
cidad del cutout, el productor debe tomar la decisién
de continuar el cultivo hacia un segundo ciclo de
floracion o quedarse con la carga fructifera actual
lograda. Las fechas de siembra jugaron un rol muy
importante al momento de evitar que los periodos
criticos se encuentren con las condiciones ambien-
tales mas extremas.

Respecto a los organismos perjudiciales, se consi-
dera que fue una buena campana desde el punto
de vista sanitario. Respecto a la informacion agro-
ambiental , aquella que pueda dar cuenta de la si-
tuacion ambiental y productiva de lotes de algodén,
se utiliz6 un método diagnostico simple que evalla
el sistema mediante indicadores de sustentabilidad.

La cosecha del cultivo se demord de manera ex-
cepcional hasta los meses de Agosto y Septiembre,
situacion atipica respecto a campanas previas. Las
[luvias del otofio no ofrecieron el piso necesario para
el ingreso de las cosechadoras como ademas gene-
raron el tipico rebrote en las plantas y baja eficiencia
de accion de los defoliantes y desecantes. En térmi-
nos generales fue una buena campafa tal como lo
reflejan los lotes de estudio.

Campana 2014/15

La presente campafa ( 2014/15) se esta desarro-
[lando con cierta criticidad, siendo el factor ambien-
tal el responsable de dicha situacion. Las excesivas
precipitaciones registradas en los Ultimos meses han
marcado cierto grado de deterioro en los cultivos,
entre los que estd incluido el algodén.

La superficie sembrada se ha reducido respecto a la
campanfa anterior (2013/14). En muchos casos, el
retraso en la finalizacion de la cosecha de aquella,
gener6 demoras en la siembra de la actual campa-
fia, solapandose con intensas precipitaciones y con-
diciones no propicias para el ingreso a los lotes. Los
productores que lograron sembrar de manera tem-
prana a intermedia ya tienen su algodén en estado
reproductivo, con una carga de bochas afectada por
las intensas precipitaciones. Aquellos que no logra-
ron sembrar en tiempo y forma debido a las precipi-
taciones del mes de diciembre perdieron la posibi-
lidad de producir algoddén en esta campafa por las
restricciones planteadas por SENASA respecto de la
fecha limite para la siembra.

Se observan algodones en condiciones regulares
y con una productividad potencial negativamente
afectada. Existen zonas sin acceso, con rutas cor-
tadas por anegamiento, particularmente en la zona
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centro norte del Depto. 9 de Julio. Los canales de
desagtlie se encuentran en malas condiciones y con
bajo mantenimiento. Ademas, existen grandes lotes
arrendados por productores que fueron abandona-
dos por las dudosas perspectivas de rentabilidad
que presentaban (escasa poblacion de plantas).
Esos lotes generan una situacién indeseable, propi-
cia para expansién de plagas.

Se registraron altas poblaciones de picudos del algo-
dén, plaga de dafio potencial muy grande. Se obser-
varon dafnos de alimentacién en flores y pimpollos,
como asi también altos porcentajes de oviposiciones
en pimpollos. Ademas, en esta campafa con las
condiciones de humedad y temperatura, los danos
por broca han sido muy significativos; afectando el
nimero de plantas por hectérea, llegando en mu-
chos lotes a reducciones del 50% de plantas. Esto
implica una reduccién considerable en el rendimien-
to. Todos los afios suelen aparecer dafos de tipo
aislado por broca, pero la planta logra sobrellevar la
situacion. Suele recomendarse la rotacién con otros
cultivos como practica cultural de control de la pla-
ga, entre otras de tipo quimicas. Intensas heladas
durante el invierno también suelen cortar los ciclos
de dichas plagas; situacién que no ocurri6 en el pa-
sado invierno.

En aquellos lotes con ataques de broca y con las
plantas en inicios de floraciéon o en estados vegeta-
tivos se deberia considerar la aplicacién de insecti-
cidas que controlen la plaga en términos relativos
(consultar al asesor de confianza). De esta manera
evitamos seguir perdiendo plantas en estadios tem-
pranos. Sin embargo, en lotes con ataques de broca
gue han llegado a cutout (fin de floracién) se reco-
mienda frenar el cultivo con el uso de reguladores
de crecimiento.

Por otro lado, con las excesivas precipitaciones de la
campana 2014/15, las plantas no han desarrollado
gran masa de raices ya que no necesitaron explorar
en profundidad para buscar agua independiente-
mente de la distancia a la napa. Asi, ante eventuales
semanas sin precipitaciones como puede ocurrir en
lo que resta de la campana, las plantas dificilmente
sobrevivan ya que no estan preparadas ni rustifica-
das para cambios tan extremos en la disponibilidad
hidrica.

Recordar que una planta de algodén estresada por
exceso de agua disminuye su posibilidad de producir
y sobrevivir, y se predispone altamente al posible
ataque de plagas (broca) y enfermedades. Situacion
observada en la campafa actual.

A manera de conclusion

Se espera procesar toda la informacién obtenida en
estas tres campanas algodoneras a fin de lograr los
objetivos planteados inicialmente, apuntando siem-
pre a la sustentabilidad de los sistemas. Lamenta-
blemente en la campafa 2014/15, las fichas apos-
tadas a la gran regién de los Bajos y su transicion en
términos de produccién de algodén han sido poco
exitosas. De alli el mensaje del titulo del presente
reporte en referencia a los altibajos de algodén hacia
nuevas areas.

(*) Autores: Ings. Agrs. Paytas, MArcelo; Mieres,
Luciano; Szwarc Diego; Sosa , Maria; Lic. Vitti, Da-
niela (INTA); Lic. Almada, Melina (CONICET); Ings.
Agrs. Bianchi, Enzo y Sager, Guillermo (actividad
privada).
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