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Resumen. El presente trabajo expone los resultados de una investigacion sobre
el desarrollo del pensamiento matematico, como construccion abstracta, en nifios
con Sindrome de Down mediante la utilizacion de las Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion (TICs). Las mismas se sirvieron como herramienta de
apoyo en las estrategias didacticas de docentes de educacion especial. Se consi-
deraron los inconvenientes que estos individuos poseen, tales como dificultades
con la memoria de trabajo y con la memoria a largo plazo que les impide utilizar
estrategias ya aprendidas o usar los conocimientos numéricos basicos, para favo-
recer el aprendizaje significativo. Represent6 un desafio ya que el aprender com-
prendiendo implica desarrollar destrezas personales que deben ser acompanadas
por habilidades especiales que organicen el conocimiento y favorezcan su inter-
nalizacion.

Palabras claves. TICs, conceptos matematicos, recursos digitales, sindrome de Down.

1 Introduccion

La investigacion se concentrd en el aprendizaje de las matematicas como eje trans-
versal a través del uso de las TICs como fuente de motivacion. Se trabajo desde una
perspectiva cualitativa de tipo descriptivo focalizada en dos centros educativos espe-
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ciales (Girasoles y Crecer con Todos), existentes en la ciudad de Resistencia (Chaco),
para el grupo de alumnos comprendidos en una franja etaria de los 8 a los 15 afios. El
enfoque se orientd a aquellos estudiantes con dificultades de aprendizaje del area dis-
ciplinar de las matematicas, fomentando los espacios colaborativos de trabajo, para
desarrollar entornos en los cuales las personas con necesidades educativas puedan
aprovechar sus capacidades con menos restricciones.

1.1 Diagnéstico

La region Noreste, donde se desarroll6 el trabajo de campo es una de las regiones
mas pobres de la Argentina. En el Informe Técnico del INDEC, vol.3 N° 39!, se ob-
serva un aumento del nivel de pobreza, donde la zona a la que pertenece Resistencia,
ocupa un lugar importante con altos indices de indigencia.

Las escuelas seleccionadas ofrecen una alternativa de formacion a las personas con
discapacidad, favoreciendo su inclusion para su desenvolvimiento en el contexto social
local. En particular las personas con discapacidad enfrentan la exclusion social y se
tornan el sector mas vulnerable e invisible al resto de la comunidad. En esta situacion
de carencias de su realidad especifica, sus oportunidades se ven reducidas y se visuali-
zan en un nivel inferior de estudios, a causa de la discriminacion en el ambito educati-
vo, menos posibilidades para acceder al mercado de trabajo, ante la escasa oferta labo-
ral, y una precariedad laboral, ante la ausencia de condiciones adecuadas a sus diferen-
cias fisicas y cognitivas.

1.1 Objetivos del trabajo

El objetivo central del trabajo fue analizar las estrategias implementadas para la en-
seflanza de las matematicas y a partir de ello, evaluar las dificultades y las ventajas que
el uso de la tecnologia en el aula, como herramienta didéctica, genera en los niflos con
Sindrome de Down. Aunque también se consideraron algunos objetivos secundarios,
tales como:

v Identificar en las instituciones educativas seleccionadas el grado de uso por
parte de los docentes de las TICs en la ensefianza de la matematica.

v' Analizar las practicas pedagogicas utilizadas que favorecen la inclusion de
las TICS en la educacion de estudiantes con Sindrome de Down.

v Disefiar estrategias didacticas mediante el uso de las TICS para aplicarlas
en el aprendizaje de las matematicas por nifios con Sindrome de Down

'Datos del INDEC, disponible en:
https://www.indec.gob.ar/uploads/informesdeprensa/eph_pobreza 02 18.pdf
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v" Evaluar las dificultades y ventajas de la aplicacion de tecnologia en el aula
para la enseflanza de las matematicas en estudiantes con Sindrome de
Down

2 Fundamentos de la propuesta

El tema de las discapacidades puede analizarse desde diferentes perspectivas, asi
hay autores que se enfoquen en las caracteristicas fisicas, otros en los aspectos menta-
les, pero todos coinciden en que la discapacidad es una realidad que esta presente en
nuestra sociedad.

Martinez Rios (2017) en su trabajo manifiesta que el 15% de la poblacién mundial
tiene discapacidad, de los cuales el 80% vive en paises pobres, y sostiene que el niime-
ro de personas con discapacidad va en aumento. Esta investigacion nos permiti6é tomar
conciencia del nimero de individuos que involucra la problematica de la discapacidad.

En la busqueda de informacion para mejorar la calidad de vida de las personas con
discapacidad se considerd que la educacion puede ser un facilitador para mejorar su
calidad de vida. En el sentido de la educacion y las TICS, existen trabajos de organiza-
ciones que estimulan su desarrollo. Por ejemplo, la UNESCO, en su informe desarro-
llado por Samaniego, Lataimo, Valerio y Francisco (2012) promueve el fomento de la
educacion a través de las TICs impulsando estrategias para mejorar la adquisicion y el
intercambio de los saberes. Asi se plantea disminuir las brechas de acceso a la informa-
cion en especial para las personas con capacidades diferentes y los grupos minoritarios.
Principalmente enfoca sus estrategias en el acceso equitativo a los recursos y la infor-
macion a las personas con discapacidad, por ello planted en el 2010 la propuesta me-
todologica para consolidar un Sistema Regional de Informacion Educativa de los Es-
tudiantes con Discapacidad (SIRIED).

En ese sentido nuestro pais ha tenido politicas que incorporan las TIC en materia
curricular, como el programa Conectar Igualdad, que al combinarse con las modalida-
des de educacion especial plantea nuevas oportunidades para las personas que no
cuentan con las mismas capacidades de aprendizaje.

En particular una persona con sindrome de Down tiene una capacidad cognitiva di-
ferente. Sin embargo, no es posible prever los limites personales de aprendizaje, y no
deberian imponérselos. El desarrollo que puede alcanzar un individuo esta condiciona-
do por factores fisicos, emocionales y sociales.

Desde el aspecto fisico, Florez (2016) explica, en su trabajo, que en el cerebro de
los nifios con Sindrome de Down hay una disminucion real del nimero de neuronas y,
consiguientemente, del nimero de conexiones que se establecen entre ellas. No en
todo el cerebro, pero si en unas regiones especificas como son la corteza prefrontal, el
hipocampo, el cerebelo y el l6bulo temporal. El autor manifiesta que el nifio y el ado-
lescente con Sindrome de Down son particularmente permeables a la accion educativa
cuando es coherente ¢ inteligente, porque cuestiona menos y acepta mas.
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Desde la perspectiva cognitiva, Jiménez (2013) sefiala que el joven y adulto con dis-
capacidad intelectual necesita seguir aprendiendo y desarrollando su capacidad intelec-
tual, pues sino la ejercita, la misma retrocede (p.16).

En este sentido Ruiz Rodriguez (2012) nos invita a ser prudentes con el plantea-
miento de las expectativas y cuidar la planificacion del programa de intervencion con-
siderando para ello un conocimiento realista y actualizado de las singularidades de la
poblacion con la que se ha de trabajar.

Desde el abordaje de las TICs, Haro, Santana, & Magaiia (2012) plantean que con
la adaptacion adecuada de la tecnologia y la aplicacion de un método planificado di-
dacticamente se puede alcanzar un desarrollo significativo de habilidades lectoras en
nifios con Sindrome de Down.

Esta idea se refuerza en el trabajo de Ruiz S. (2014) cuando expresa que la accesi-
bilidad no solo estd dada por el uso de medios informaticos, sino también por la forma
en como se le presenten y por la manera de asimilacion individual de estas tecnologias
que, en el caso del colectivo de las personas con Sindrome de Down, debe entenderse
dentro de un marco mas amplio que supone nuevos retos y desafios para la sociedad
en general, en donde se evidencien cambios desde la escuela, la familia y su entorno
mas cercano, teniendo en la cuenta la necesidades especificas que requiere la poblacion
con Sindrome de Down en el acceso y uso de las TICs (p.56-57).

A su vez, Bonilla (2012) en su trabajo confirmo, a modo general, la mejora cogniti-
va que se produce en los estudiantes por el uso de las TICs y recalco la motivacion que
representd para los alumnos con Sindrome de Down trabajar con la computadora.
Ademas, concluye expresando que la aplicacion de estrategias para facilitar el aprendi-
zaje mediante un software puede ser una respuesta a sus necesidades educativas espe-
ciales (p.113-121).

La propuesta de este trabajo se ve fundamentada en los autores citados y refuerza
sus postulados a través de la investigacion de Gonzalez (2015), quien concluye en su
exposicion que la utilizacion de las TIC's no solo favorecen a los estudiantes sino tam-
bién a los docentes, pues los recursos tecnoldgicos analizados proporcionan el registro
de los progresos de cada estudiante permitiendo realizar la trazabilidad del aprendizaje.

De la revision existente en trabajos con aplicacion de TIC's en educacion de niflos
con Sindrome de Down no se han detectado teorias que niegan lo beneficioso de su
aplicacion, pero todos los autores remarcan la importancia de la adecuada preparacion
de las estrategias educativas y del necesario acompafiamiento en el desarrollo de las
intervenciones didacticas, en el cual el docente cumple un rol primordial.

3 Diseiio e Implementacion de estrategias didacticas del uso de
las TICs en el aula

Los diferentes enfoques que se pueden utilizar para llevar adelante en una investiga-
cion académica, cuantitativa y cualitativa, han sido considerados para este trabajo,
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aunque el segundo resulté mas enriquecedor por la oportunidad de conocer y analizar
mas detalladamente el fendmeno bajo estudio. El enfoque cualitativo permiti6é un exa-
men profundo para describir la realidad y conocer exhaustivamente el caso bajo anali-
sis. Las TICs y su inclusion digital en las practicas educativas requieren de un apropia-
do enfoque metodologico que permita obtener informacion adecuada y verificable para
alcanzar los objetivos planteados.

La metodologia de estudio de casos resulta un procedimiento relevante para el
desarrollo de investigacion en las ciencias humanas y sociales, considerando que per-
mite el abordaje sistematico y con mas profundidad del fendmeno en particular a anali-
zar. En este trabajo utilizamos este método buscando responder un “por qué” mejora
su aprendizaje el nifio con Sindrome de Down o “cémo” implementar el uso de las
TIC’s para el aprendizaje de estos estudiantes a fin de mejorar su comprension de los
conceptos matematicos.

La intencion fue relatar y analizar detalladamente el fendmeno bajo estudio para ca-
racterizar e interpretar el caso en el contexto en el que tiene lugar, a través de descrip-
ciones y explicaciones holisticas, analizando el suceso y sus propiedades como un to-
do, de una manera global ¢ integrada, desde el punto de vista de su funcionamiento
teniendo en cuenta que s6lo se puede comprender de esta manera y no so6lo como la
simple suma de sus partes o hechos aislados. Se considera al estudiante con Sindrome
de Down como un todo, teniendo en cuenta su entorno y los diferentes aspectos que
componen a la persona, todos los componentes, estrategias y actividades de las en-
tidades educativas involucradas.

Se inici6 la labor revisando la bibliografia existente de diferentes autores que consi-
deraban las TICs como mediadora del aprendizaje y se enfocod en aquellos trabajos
especialmente dedicados a niflos con Sindrome de Down.

De la lectura del material bibliografica se realizo el abordaje para definir las cuestio-
nes centrales y enmarcar el objetivo de la investigacion. Se analizaron y expusieron las
diferentes visiones de cada uno de los autores, estableciendo las ventajas y desventajas
de cada estudio y su concordancia con el planteo de tedrico de esta investigacion.

Esta etapa permiti6 construir el marco teodrico entendiendo la naturaleza propia de
los nifios con Sindrome de Down y sus necesidades cognitivas, percibir sus dificultades
de aprendizaje y vislumbrar que es posible realizar acciones para mejorar su nivel de
comprension de los conceptos matematicos. Para de esa manera de elevar su calidad
de vida.

Para cada uno de los individuos integrantes del estudio (instituciones, docentes y
alumnos) se ha planteado un instrumento de recoleccién de datos. Esto nos permitid
dar cuenta de los sucesos y facilitar su analisis cualitativo, teniendo cuidado para no
sesgar la informacion. En principio, para las instituciones educativas se disefid una
entrevista abierta de relevamiento de informaciéon de las caracteristicas educativas,
disefios curriculares, plantel docente y estudiantes que asisten. A partir de ello, se dise-
fiaron las entrevistas iniciales a los docentes y a los estudiantes seleccionados. En fun-
cion de lo cual se construyeron las planillas de catalogacion y evaluacion de cada uno
de los aplicativos de uso posible en el aula y las planillas de observacion de clases, que
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sirvieron para dar cuenta de la incidencia de los productos tecnolégicos en la interven-
cion educativa. Para finalmente cerrar el ciclo con las entrevistas finales a los docentes
con el objeto que describieran su percepcion de los hechos acaecidos en el transcurso
de la aplicacion de los planes de clase propuestos.

En una tarea conjunta y colaborativa con las docentes se disefiaron las actividades
computacionales, planes de clase, para en principio trabajar con los conceptos de con-
teo, suma y resta. En la biisqueda de optimizar el aprovechamiento de los recursos
tecnoldgicos disponibles, se sugirio a los docentes que hagan un uso del software antes
de utilizar en la clase a fin de familiarizarse con €l. Se identificaron los aprendizajes
esperados de la tematica de la asignatura en que desee utilizar este recurso tecnologi-
co. Para ello se elabor6 una tabla en la que se detallaron los aprendizajes esperados de
un bloque de Matematicas. Se plantearon los objetivos que se intentaban alcanzar en la
clase, se describio el recurso multimedia, se plantearon ciertos ejercicios a desarrollar
en la actividad aulica, y se sugirid6 compartir este recurso y la guia con los padres de
los alumnos. De esta manera podrian seguir utilizandolo en sus hogares y se facilitara
la tarea de aprendizaje, como un refuerzo a la memoria de trabajo de los nifios.

Sobre esa base del relevamiento se planted un ranking de recursos web disponibles
y software utilizable sin internet. Asi, si la instituciéon no tiene conexion a internet la
propuesta se limitaria a usar las aplicaciones de escritorio, con caracteristicas similares
a los espacios virtuales, ya que practicamente posee las mismas funcionalidades.

Si la institucion puede acceder a internet, sugerimos el siguiente ranking:
1. Math Cilenia (http://math.cilenia.com/es)

2.  Mundo primaria (https://www.mundoprimaria.com/juegos-matematicas)

3. Educapeques (https://www.educapeques.com/los-juegos-
educativos/juegos-de-matematicas-numeros-multiplicacion-para-
ninos/portal.php)

4. Sebran (https://online.seterra.com/es/p/sebran)
5. Cuentas rapidas (http://www.soldetardor.com/jffa/cuentas.htm)

A partir de la seleccion de los aplicativos a utilizar se llevo a cabo la planificacion de
las actividades del aula. Fueron enfocados en aquellos que se ajustaban mas adecua-
damente al perfil establecido por la docente y orientados con los lineamientos estraté-
gicos de la institucion.

Este abordaje plantea que la tecnologia debe pensarse como un aliado para favore-
cer los procesos de incorporacion de saberes y teniendo en cuenta las caracteristicas
cognitivas de los nifios con Sindrome de Down. Por ello, debe ser utilizada tantas ve-
ces como sea necesario a fin de alcanzar el conocimiento del tema a aprender.

Algunos portales contienen imagenes infantiles, o se visualizan mensajes como
“Test de matematicas para nifios”. Por ello, fue necesario establecer que recursos se
podian usar. La mayor dificultad que se evidencié fue que los recursos gratuitos esta-
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ban disefiados pensando en la edad cronoldgica en la que se espera que un nifio adquie-
ra estos saberes. Por lo cual, la docente no consideraba adecuado la utilizacion de al-
gunos de los recursos digitales propuestos teniendo en cuenta las imagenes que utilizan
o los mensajes que se visualizan. En razéon de la politica propia de la institucion, de
considerarlos en su dimension personal, y que los estudiantes son conscientes de su
edad real, se conciben adolescentes, aunque su capacidad cognitiva es la de un edu-
cando de los primeros afios de nivel primario. En virtud de ello, se disefiaron aplica-
ciones multimediales que permitieran adaptar el nivel de complejidad de los conceptos
a aprender con imagenes acorde a su nivel concepcion de individuos.

Eso condujo a un replanteo de varios aspectos de las estrategias didacticas plantea-
das, pero redundo en beneficio del involucramiento en las actividades disefiadas y fue
un elemento motivador para la participacion de los alumnos en la propuesta pedagogi-
ca.

A continuacion, se presentan las tres actividades y recursos digitales que se utiliza-
ron con los alumnos durante la investigacion:

a) Realizando Sumas con interactivo Math Cilenia
b) Manejo del Dinero
¢) Ir de Compras

Se realiza una descripcion de las caracteristicas de cada aplicativo, su relacion con
el objetivo a alcanzar y la vinculacion con dichas caracteristicas, se detallan ciertas
observaciones acerca de como resultd, en general, para los alumnos el uso de recurso
en la realizacion de la tarea.

La primera actividad comenzo trabajando la nocion de suma, desarrollando los con-
ceptos iniciales en el aula de manera tradicional, favoreciendo la comprension por me-
dio de la escritura en el pizarron, y luego para afianzar lo ensefiado se utiliz6 una apli-
cacion web Math Cilenia (http://math.cilenia.com/es). A continuacion, se muestra la
pantalla de inicio del programa (Figura 1).

l:n—v'!—-'-'-'.

Fig. 1.Math Cilenia (http://math.cilenia.com/es).

Se sugiri6 al docente que comparta este recurso y la guia de clases con los padres
de los alumnos. De esta manera podian seguir utilizandolo en sus hogares y se facilita-
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ria la tarea de aprendizaje, con un refuerzo fuera del ambito escolar. La idea subyacen-
te fue fortalecer la memoria de trabajo y favorecer la internalizacion de los conceptos
matematicos sobre las operaciones basicas.

La propuesta de reconocimiento del dinero encontré su mayor dificultad en que no
se encontraron recursos gratuitos en la moneda de curso legal en Argentina (pesos -
$). Fue necesario, entonces, un disefio propio para poder ofrecer actividades ladicas de
manera interactiva y realizar las observaciones pertinentes de la investigacion plantea-
da.

El proyecto “Manejo del dinero” trata de una serie de actividades donde el estudian-
te debe reconocer los billetes y las monedas para asociarlas a la cantidad en niimeros
que le aparecen a la derecha de la suma que va planteando el aplicativo, o comparar los
distintos formatos que tiene el dinero y establecer la nocioén de valor comparativamen-
te, tal como lo muestra la Figura 2 y 3.

ELEGI EL NUMERO QUE DA COMO RESULTADO LA
SUMA DE LAS MONEDAS Y LOS BILLETES

¢e o L[
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R0 D ) =) [

Fig. 2. Manejo de dinero: identificar cantidad
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Fig. 3. Manejo de dinero: comparaciones

Conforme los estudiantes fueron dominando los conceptos anteriores se procedio a
trasladarlo a contextos naturales, asi naci6 el proyecto “Ir de Compras”. La idea cen-
tral que fue llevarlos a situaciones de la vida cotidiana. Por ejemplo, la idea de llevarlos
a una kiosco o supermercado con algun billete (cantidad de dinero) y resolver situacio-
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nes en las que debe evaluar con un billete para que articulos le alcanza, como comprar
un bizcochuelo, café o algo que le guste. Las primeras veces se le planteo elegir un
solo producto, el que el dinero le alcanzaba exacto, buscando comprenda el concepto
de intercambio (bizcochuelo por dinero). Como primer acercamiento al trabajo se plan-
tearon plantillas con imagenes donde se les daba un billete y debian seleccionar cual de
los productos podian comprar con el billete sin tener cambio, tal como muestra la figu-
ra4

COMPARA LAS IMAGENES Y ELEGI EL = prsisss i
PRODUCTO QUE PUEDES PAGAR CON I .L) 3- ™
TU BILLETE ; o = =
i &
r_ll_} '. ]
et S EW ss0
[
$18 $52 d
L}
B M,
= $20 | =
: B $18
$35 | '
\ = .
S

Fig. 4. Ir de compras

Durante el desarrollo de todas las propuestas se fueron registrando los datos del
trabajo individual de cada estudiante con cada aplicativo. Para disefiar los elementos de
base para la recoleccion de informacion, tomamos algunos de las ideas de los autores
mencionados en el marco tedrico, adaptandolos a las necesidades propias de esta in-
vestigacion. El propdsito basico de estos documentos era poder dar cuenta de la situa-
cion observada con el detalle adecuado y que permitan abordar conclusiones con vali-
dez objetiva. Se armaron planillas de observacion (Tabla 1) para cada aplicativo des-
cribiendo la situacion de cada uno de los alumnos participantes. Luego se realizd una
entrevista a la docente para que describiera su percepcion de la labor individual cada
uno de sus estudiantes, y el aprendizaje obtenido por el uso del aplicativo.
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Tabla 1. Planilla de observacion de clase - Plan N° 1

Alumno 1 |2 |3 |4 |5 |6 |8 |9 10 Observacion

Escribir una X en el casillero si el alumno respondié positivamente a la consigna detallada a
continuacion:
1) El alumno se muestra entusiasmado con la propuesta de la clase
2) Seenfrenta a la tarea con curiosidad
3) Se aburre con tarea planteada
4) Presenta dificultad para resolver la consigna
5) Busca ayuda en sus compaiieros (trabaja colaborativamente).
6) Propone nuevas cuentas
7) Se muestra interesada en las distintas opciones del aplicativo
8) Pudo conceptualizar el manejo de las distintas variantes del programa/ pagina web
9) Pudo reflexionar y plantear nuevos problemas
10) Busca nueva actividades y que le supongan retos, se motivo con la actividad.
Observacion: podra consignarse alguna cuestion significativa del accionar del alumno
frente a la aplicacion del plan de clases (tanto positivas como negativas)
Observaciones generales de la apreciacion del docente: ..o,

El maestro conoce a sus alumnos y enriquecio las anotaciones del relevamiento para
poder dar cuenta de los logros alcanzados por sus alumnos. De esta manera se busco
ratificar o rectificar las anotaciones del observador y validar objetivamente las reflexio-
nes que se exponen mas adelante.

Luego de analizar los datos obtenidos del relevamiento se resumieron en una tabla
las actividades, los recursos y las observaciones, exponiendo los resultados mas signifi-
cativos de cada uno. Se pusieron en conocimiento del docente para que emita la opi-
nion de la correcta formulacion de las conclusiones. Se recogieron las apreciaciones de
los profesores para ajustar las reflexiones finales y enriquecer el estudio.

En la siguiente tabla se exponen resumidamente las observaciones que surgieron de
cada uno a fin de dar cuentas de como se utilizaron y exponer el resultado de su apli-
cacion, que surgen del andlisis de las planillas de observacion de cada una de las inter-
venciones realizadas.
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Tabla 2. Intervenciones

Actividad

Recurso

Observacion

Sumas con
interactivo
Math Cilenia

Math Ci-
lenia

Este portal cumplio con el propdsito de ayudar a los alum-
nos a adquirir los conceptos matematicos. Les permiti6 familia-
rizarse con la computadora y la forma de realizar las tareas en
¢ésta. Se interesaron en realizar las distintas operaciones que
planteaba la docente

El docente expres6 como inconveniente del uso de este apli-
cativo la imposibilidad de predecir los nimeros que interven-
drian en la operacion, ya que los mismos se elijen al azar por el
software

Manejo del

Dinero

Desarrollo
propio

Todos los estudiantes se mostraron interesados por esta herra-
mienta, ya que lo realizaban como un juego y, aunque algunos se
equivocaban podian intentarlo nuevamente para dar con el co-
rrecto resultado.Fue estimulante para ellos el poder avanzar o
repetir la actividad para afianzar su aprendizaje. Estas secuen-
cias se utilizaron durante las diferentes sesiones. Resultd ser un
aplicativo muy util para lograr que los alumnos trabajaran con el
concepto de cantidad y de correspondencia uno a uno con los
billetes y monedad, favoreciendo la discriminacion y la compar-
acion de valor.

La docente manifestd que la actividad permitio el afianzamiento
del reconocimiento de billetes y su representacion de la cantidad
asociada al mismo

Ir de com-
pras

Desarrollo
en JClic

Esta actividad no obtuvo el resultado esperado, ya que los nifios
con Sindrome Down no la comprendian con facilidad, contenia
mucha informacioén y contemplaba varios conceptos matemati-
Cos.

Sin embargo, mas alla de eso, se puede apreciar una ayuda en el
desarrollo de la conceptualizacion y su transferencia a las activi-
dades del mundo cotidiana.

A partir de este analisis se trabajo con los objetivos planteados al momento inicial
del desarrollo de la investigacion para su correlacion con categorias de analisis. Asi fue
posible dar cuenta del resultado de la construccion de comprensiones sobre las practi-
cas en el aula, las ventajas y desventajas del uso de las TICs, de los aprendizajes alcan-

zados, etc.
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Tabla 3: Relacion objetivos-categorias de analisis

Objetivos

Categorias de analisis

Identificar en las instituciones educa-
tivas seleccionadas si los docentes utili-
zan las TICs en la ensefianza de la mate-
matica.

Practicas de docentes.

Analizar las practicas pedagogicas
utilizadas que favorecen la inclusion de
las TICS en la educacion de estudiantes
con Sindrome de Down.

Estrategias que facilitan la inclusion
de las TICs en la educacion de alumnos
con Sindrome de Down.

Disefiar estrategias didacticas me-
diante el uso de las TICS para aplicarlas
en el aprendizaje de las matematicas por
ninos con Sindrome de Down.

Relacion con aspectos pedagogicos
y didacticos.

Evaluar las dificultades y ventajas de
la aplicacion de tecnologia en el aula para
la ensefianza de las matematicas.

Aprendizaje a través de la inclusion
TICs en la educacion de alumnos con
Sindrome de Down.

A partir de ella se busco enlazar los actores intervinientes en la investigacion con
las unidades de andlisis y los instrumentos de recoleccion de datos para dar cuenta del
relevamiento realizado y poder validar las apreciaciones que surgieran de las observa-
ciones realizadas.

Las entrevistas y los registros de observacion se analizaron desde las cuatro cate-
gorias establecidas: Practicas docentes, Estrategias que facilitan la inclusion de las
TICs en la educacion de alumnos con Sindrome de Down, Relacion con aspectos pe-
dagogicos y didacticos y Aprendizaje a través de la inclusion TICs en la educacion de
alumnos con Sindrome de Down.

Los datos obtenidos para el analisis de cada categoria surgen de las entrevistas y
las planillas de observacion de clases, se enfocaron principalmente en los aspectos
transcendentales de los actores de la investigacion para dar cuenta de los objetivos
formulados.

4 Algunas reflexiones

Las reflexiones que se exponen a continuaciéon no representan una generalizacion,
dado que en el relevamiento de informacion de esta investigacion utilizé la metodolo-
gia de estudio de casos. Sin embargo, se considera un aporte, enmarcado en el con-
texto particular en el que se desenvuelve, y que ha sido contrastado con otros investi-
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gadores que han realizado estudios sobre el aprendizaje en nifios con Sindrome de
Down.

Al contrastar las observaciones de clases con las entrevistas iniciales y finales
de los docentes, el resultado del analisis de los datos muestra que existieron avances
significativos en los procesos basicos de atencién y memoria en el grupo de nifios de-
bido al uso de recursos digitales. Sin embargo, éstos deben ser cuidadosamente planifi-
cados para su intervencion aulica. Se logré mantener el entusiasmo y obtener mayor
tiempo de permanencia en la realizacion de las actividades propuestas. Se evidencid
una mejora sustancial en la vision de los docentes sobre la importancia del rol de
acompafiamiento y de la adecuada estructuracion de los momentos de la secuencia
didactica. Se considera fundamental para que la intervencion sea positiva repensar las
practicas aulicas atendiendo al enfoque particular de la poblacion estudiantil, su diver-
sidad y necesidades de aprendizaje particulares.

Ambos grupos mostraban una respuesta positiva a la utilizacion de las TICs en el
aula, despertando su interés y motivacion para el desarrollo de los temas. Se busco
optimizar el uso del tiempo y en los grupos se alcanzo un excelente nivel en las res-
puestas a las actividades propuestas. En este punto es muy importante el abordaje del
contenido matematico a ensefiar aprovechando el interés y motivacion que representa,
en los nifios con Sindrome d Down, utilizar la computadora.

La comprension de los temas desarrollados fue buena, se mejoraron la correlacion
de las cantidades con la grafia de los nimeros y se obtuvieron buenos resultados en el
reconocimiento del valor de los billetes. No tuvieron inconvenientes al utilizar el orde-
nador, fue necesario prepararlos, pero a las siguientes clases se desenvolvieron recor-
dando lo anteriormente aprendido.
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