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Apresentacao

A agricultura de precisdo vem se destacando nos ultimos anos como a maneira de proporcionar
ao produtor rural uma nova forma de gerenciamento da sua atividade, proporcionando melhores
opc¢bes de tomada de decisao em busca de melhores relacdes de custo e beneficio. A fruticultura
brasileira, de um modo geral, era uma atividade que estava atrasada em relagao ao uso da agricul-
tura de precisao, principalmente se comparado as culturas de gréos, uma vez que os produtores
careciam de softwares de apoio a tomada de deciséo, dentre outras necessidades.

Buscando suprir esta lacuna, a Embrapa Uva e Vinho e a Universidade Tecnolégica Federal do
Parana, desenvolveram e estao disponibilizando o Sistema APPLESHOW, que é um software vol-
tado a gestao da qualidade das frutas do pomar, que pode servir para apoiar a tomada de decisao
dos fruticultores em relagado ao ponto de colheita e planejamento da destinagéo da fruta, facilitando
também a logistica do processo produtivo.

Espera-se que esta ferramenta seja a primeira de varias a serem disponiveis ao setor produtivo, fa-
cilitando o processo de adog¢ao da agricultura de precisado na fruticultura brasileira, proporcionando
aumento da rentabilidade, lucratividade e sustentabilidade do setor.

José Fernando da Silva Protas
Chefe Geral da Embrapa Uva e Vinho
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Introducao

O avanco tecnoldgico tem sido fundamental no contexto agricola e ndo esta somente relacionado
a invengao de novas maquinas ou equipamentos, mas também a evolugao dos processos de pro-
ducédo sendo a produtividade, geralmente, empregada na mensuragéo do progresso e da eficiéncia
na producdo (GONZALES & COSTA, 1998). A eficiéncia na producao é forcada pela globalizagcéao
da economia. Assim, o setor agricola passou a enfrentar uma crescente competitividade pelo valor
dos seus produtos e a necessidade de apresentar niveis de qualidade internacionais (SILVA et al.,
2008).

No intuito de manter-se competitivo, busca-se de forma constante o atendimento as exigéncias do
consumidor, produzindo alimentos de boa qualidade. Conforme Guedes, Sena e Toledo (2007),
programas de qualidade na cadeia de producado tém sido adotados em diversos ramos produtivos,
incluindo o de frutas, com forte aceitacao internacional.

No contexto nacional, a fruticultura tem se tornado um dos mais importantes segmentos do agrone-
gocio brasileiro, considerando que aspectos relativos a alta rentabilidade e a expressiva utilizagédo
de mao-de-obra contribuem significativamente para o desenvolvimento econdmico e social do pais
e é uma alternativa para o avango das exportacoes brasileiras. Favorecido por condicbes edafocli-
maticas diversas, que permitem o cultivo de um numero variado de espécies em seu amplo territério
(VITTI, 2009), o Brasil esta apto a crescer ainda mais no cenario produtivo da fruticultura, apesar
de ja se colocar como o terceiro maior produtor mundial de frutas (RODRIGUES, 2015; ANDRADE,
2012).

Além do cenario econémico e produtivo promissor no pais, considerando que o consumo de frutas
no mundo tem aumentado por diversos fatores como, por exemplo, o crescimento da renda da
populagao e a maior procura por produtos naturais, Vanz (2016) considera que “o mercado inter-
nacional de frutas frescas se encontra em periodo favoravel devido ao crescimento do consumo”.
Segundo o IBGE (2016), as seis principais frutas produzidas no Brasil nos ultimos anos, em valor,
sdo laranja, banana, coco, abacaxi, uva e maga, cada qual cultivada em regides consideradas mais
adequadas para o plantio e viabilidade de logistica para o consumo.

Considerando o aspecto econdmico, a organizagao das informacdes disponiveis e a viavel interfe-
réncia de manejo atrelada ao cultivo de certas frutas mostrou que era necessario o desenvolvimento
de um aplicativo que permitisse realizar a transformacao de dados quantitativos e qualitativos para
uma forma visual compreensivel. Este aplicativo deveria permitir a observacdo da variabilidade
temporal e espacial, o sentido da ocorréncia e a localizacdo de determinadas caracteristicas cru-
ciais para o planejamento de um pomar como, por exemplo, o calibre dos frutos, o teor de sdlidos
soluveis e indices de cor, processos fisioldgicos, ocorréncia de pragas, entre outros. Tais informa-
¢oes, disponibilizadas de maneira suficientemente clara, deveriam facilitar ao usuario uma tomada
de decisdo através da geracdo de mapas digitais, seja de uma caracteristica isolada ou o resumo
do cruzamento de varias delas.

O objetivo deste trabalho envolvendo a UTFPR e a Embrapa foi desenvolver um software de Sistema
de Informagdes Geograficas (SIG) de baixo custo e com facilidade de manuseio, gerando mapas
que permitam apresentar ao produtor informacgdes classificadas de maneira a simplificar a interpre-
tacao de dados brutos obtidos de processos de monitoramento no campo gerando, assim, subsidios
para a tomada de decisdo, tanto para manejo do pomar quanto para a destinagado do fruto colhido.
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O Sistema APPLESHOW

O sistema APPLESHOW é um software de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) que nasceu
da necessidade de organizacao de dados agricolas em forma de mapas com capacidade de inter-
posicao e inter-relacao de camadas para a analise mais detalhada das informacdes ali dispostas.

Seu diferencial é ser independente de um Unico datum’, permitindo a geracado de mapas a partir de
um plano cartesiano simplificado criado pelo usuario com base na propriedade rural. Um datum so
sera necessario caso o usuario deseje utilizar imagens adquiridas de outros programas como, por
exemplo, o Google Earth. Isso nasceu da sua principal aplicagéo projetada, que € analisar mapas de
qualidade de frutas para consumo in natura em pomares que, na maioria das vezes, pela sua forma
de implantacao, ja sao estabelecidos na forma de um sistema de coordenadas proprias, seguindo a
linha do plantio e a posicao de cada planta. Caso haja necessidade de se correlacionar os dados a
um mapa com datum, como o uso dos mapas gerados pelo APPLESHOW sobre imagens de satélite
ou outros mapas georreferenciados, basta a conversao das coordenadas ao datum apropriado.

Ele foi criado em uma acao de pesquisa e desenvolvimento da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana (UTFPR), através de uma dissertagdo de mestrado (LONGO, 2017) e das demandas
de pesquisa apresentadas pela Embrapa Uva e Vinho, derivadas do projeto MP1 (Macroprograma
1: Grandes Desafios Nacionais) intitulado “Agricultura de Precisao (AP) para sustentabilidade do
sistema produtivo agricola, pecuario e florestal brasileiro”. Hoje o APPLESHOW versao basica,
apresentado nesta publicacdo, pode ser acessado através do endereco eletrénico www.sysgeo.
com.br/appleshow.

As fungdes do aplicativo foram programadas no intuito de servir de apresentagcdo em forma de
mapas dos valores interpolados dos atributos de qualidade dos frutos de magas para servir de fer-
ramenta de interpretagado e auxilio a tomada de decisao.

O sistema foi desenvolvido para que suas fungdes tratassem as amostras de maneira genérica,
fornecendo ao usuario uma ferramenta apta para o trabalho com indices de qualidade dos frutos da
macieira e também capaz de realizar o mapeamento para qualquer cultura como, por exemplo, a
geracao de mapas de produtividade da soja ou de peso de melancias.

Outro aspecto importante que a forma genérica de tratamento de amostras trouxe para o aplicativo
€ a capacidade de apresentagdao de mapas para diversos elementos que influenciam a produgéo,
contemplando, por exemplo, a possibilidade de geracéo de variaveis como:

» Atributos fisicos do solo (compactagéo, condutividade elétrica, profundidade etc);

» Atributos quimicos do solo (nitrogénio, calcio, potassio e potencial hidrogeniénico);
* Volume de frutas produzido;

* Qualidade da produgao;

« Indices pluviométricos;

* Incidéncia de geadas;

' Datum é um termo originario do latim que faz referéncia ao modelo matematico teérico da representagéo da superficie da Terra ao nivel do mar
utilizado pelos cartdégrafos numa dada carta ou mapa. Uma vez que é um calculo de posicionamento matematico sobre uma esfera (geoide) imaginario
que representa a superficie ideal da terra, existem varios datum que podem ser utilizados, mas uma vez escolhido aquele que sera utilizado para
georreferenciar um mapa ou imagem, todas as demais informagdes a serem utilizadas sobre esse mapa ou imagem, como por exemplo, em um
SIG, deve usar como base o mesmo datum, sob risco de uma mesma coordenada aparecer situada a quildmetros de distancia do ponto que deveria
aparecer.
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* Mapas de temperatura; e,

* Localizagao de pragas, doengas e plantas daninhas; entre outros.

Recursos tecnoldgicos de desenvolvimento

A linguagem de programacéo utilizada para o desenvolvimento do APPLESHOW foi a Java, desen-
volvida pela empresa Sun Microsystems, que tem como uma das suas principais caracteristicas ser
orientada a objetos, sendo capaz de criar aplicativos voltados para o uso em desktops ou para a
Web, caracterizados por softwares robustos, completos e independentes voltados para aplicagcbes
comerciais (CLARO & SOBRAL, 2008).

Para o desenvolvimento das interfaces graficas do sistema foi empregada a tecnologia do JavaServer
Faces (JSF), sendo que para Geary e Horstmann (2010) ela oferece todo o cddigo necessario para
a programacao de eventos e é fundamentada no padréo de projeto Model-View-Controller (MVC),
simplificando o desenvolvimento de sistemas, pois separa claramente as camadas de visualizagéao
e de regras de negocio (ANDRADE, 2012).

O banco de dados utilizado foi o PostgreSQL, que é um software de cédigo-fonte aberto, disponibi-
lizado de maneira gratuita (RIBAMAR, 2006) e que para Vermeij (2002) permite a integragédo com a
extensdo PostGIS, possibilitando o armazenamento e manipulagcédo de dados espaciais.

Como servidor web de aplicagdes, foi utilizado o Apache TomCat que tem como caracteristicas prin-
cipais o fato de ser de uso livre, ser confiavel, configuravel, com boa documentagao e portabilidade
(BENACCHIO, 2008).

Iniciando o uso do APPLESHOW

O primeiro passo para alguém interessado em utilizar o sistema é a realizagdo do cadastro na
pagina web www.sysgeo.com.br/appleshow e acionar a opgao”solicitar acesso ao sistema”. Sera
aberto uma pagina de formulario do sistema, onde é necessario o preenchimento do nome do futuro
usuario, um e-mail valido e uma senha para seu uso futuro. Em seguida, o sistema emitira um e-mail
com a confirmacgao dos dados e da senha, com a autorizagcado de uso do APPLESHOW.

Para exemplificar uma aplicagao do sistema, foi emulado um cadastro de um usuario qualquer e
foram utilizados dados de pesquisa do projeto MP1 da Embrapa: “Agricultura de Precisado (AP) para
sustentabilidade do sistema produtivo agricola, pecuario e florestal brasileiro”.

Origem dos dados do exemplo

Os dados utilizados nessa demonstragcdo do APPLESHOW provém de uma area experimental,
utilizada para realizacao dos testes de desempenho e acuracia, e esta localizada no municipio de
Vacaria, na regido Nordeste do estado do Rio Grande do Sul. O Sistema foi desenvolvido em par-
ceria entre o programa de pos graduagao em Tecnologias Computacionais para o Agronegdcio.da
UTFPR e a Estagdo Experimental de Fruticultura de Clima Temperado (EFCT) da Embrapa Uva e
Vinho, localizada na BR 285, km 115, Vacaria/RS.

Na Figura 1, a area destacada pelos tragcos amarelos representa o pomar de macgas utilizado como
area experimental para os testes do sistema, situado na Longitude 50°49'30” Oeste e Latitude
28°30°01” Sul, como coordenadas centrais da area. Ele apresenta uma densidade de 1600 macieiras
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em 3,13 hectares (511 macieiras/ha), visivel pela imagem do Google Earth, que utiliza o datum
WGS84.

Figura 1. Area experimental
Fonte: Adaptado de Google Earth (2017)

Manuseando o APPLESHOW

O software APPLESHOW ¢é uma ferramenta computacional, que permite reunir, interpretar e apre-
sentar informacgoes relativas a produgao agricola, de maneira a facilitar o entendimento e a tomada
de decisdes no ciclo produtivo por meio da utilizagdo de mapas tematicos, em substituicao as diver-
sas planilhas de dados normalmente utilizadas.

O sistema oferece também a oportunidade de variadas comparagdes no intuito de encontrar corre-
lagdes ou condicbes que dependam de duas ou mais variaveis, gerando mapas “resultado”, desde
que apresentem os dados na forma requerida pelo sistema.

O primeiro passo para utilizacdo do sistema, é o cadastramento do proprietario, inserindo nome,
e-mail e CPF (Figura 2).

Apods o cadastramento, esses dados aparecerao em uma lista na aba de visualizagado, quando é
escolhida a opcao “Proprietario” (Figura 3).

O passo seguinte é a introdugdo dos dados da area, ou areas, onde estao contidos os dados a se-
rem analisados (Figura 4).
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? http:/fwoww. ppat.com.br/maca/proprietanioCad. jsf

@ Apple Show - Cadastro Pro... L_h - g s & % 2 89 - .

Arquive  Editar  Exibir  Favorntos  Ferramentas  Ajuda

Proprietaric = Area = Tipo Amostra * Amostra ¥ Gerador de Mapas * Configuragées »  © Sair

Cadastro de Proprietdrios

Mome: * | |

E-mail * | | |

e W ]

[ Salvar |

Figura 2. Tela inicial de cadastramento no sistema.

| > http:/f'www. ppat.com.br/maca/proprietaricCad.jsf

@ Apple Show - Cadastro Pro. > |.. b - 8 . -
Arquive  Editar  Exibir  Faveritos  Ferramentas  Ajuda

Proprietéric * Area * Tipo Amostra * Amostra * Gerader de Mapas = Configuragdes = O Sair

0 Cadastro
e Proprietarios

AVisualizagdo |

Emai =l

Figura 3. Opcao de visualizagdo dos proprietarios.

@ http://www.ppat.com.br/maca/areaCad.jsf

- = - |

) AppleShuw-Cadastmﬂrea | —-— " .

Arquive Editar Exibir  Favoritcs  Ferramentas  Ajuda

Proprietaric = Area = Tipo Amostra ¥ Amostra ¥ Gerador de Mapas = Configurages @ Sair

Cadastro de Area

Proprietario: * |Selecic~ne "“"|

Mome Identificador da Area: * [ |

Contorno: * [ + Contorno |

| Salvar |

Figura 4. Tela inicial de cadastramento das areas no sistema.
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Nesta tela, é necessaria a introdugdo do mapa do contorno através de um arquivo em formato .TXT,
com as coordenadas de longitude e latitude e, separados por um espago de tabulagao, sendo que
cada ponto de coordenada deve estar em uma linha separada (Figura 5).

A |
| Exemplo_Limites.txt - Bloco de notas BEE—

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

[517127.404799, 6847399.79257 M
517193.949059, 6847593.31047
517292.506502, 6847593.67017
517292.866201, 6847540.07506
517227.401037, 6847354.11083
517127.764498, 6847354.47053
517127.404799, 6847399.79257

Figura 5. Padréo de organizagéo de dados para utilizagdo no APPLESHOW, com duas colunas separadas por um espago.
Na primeira linha estéo as coordenadas de longitude (LONG) e na segunda as de latitude (LAT).

Esse arquivo deve ser preparado de anteméo e estar armazenado em uma pasta conhecida pelo
usuario (Figura 6).

m @ https://sistema.sysgeo.com.br/appleshow/areaCad jsf

@ Apple Show - Cadastro Area

Proprietario * Area ¥ Tipo Amostra * Amostra ™ Gerador de Mapas * Configuragbes = O Sair

Cadastro de Area
Proprietaric: * Proprietério 01 (Testes) v
Mome ldentificador da Area: ™ | ‘
LemErg |m| Selecione um arquive em formato TXT com as coordenadas de Longitude e Latitude, separadas por TAB, uma por linha e com um titula. Exemplo (X Y).
‘ Salvar ‘

g B
(= Escolher arquivo a carregar ﬂ
@vv‘ | & Comunicado técnico Diego » Diegolongo » Mapas AppleShow » + [ 43 ||| Pesquisar Mapas Appieshow |

Organizar = MNova pasta B= « [l @
B videos T Nome Data de modificag...  Tipo Tamanho ~
. | 3 Classes 20/11/2017 14:36 Pasta de arquivos
.- Cemputador
8 0s(C J 4 classes 20/11/2017 14:36 Pasta de arquivos
= 05(0) | Exemplo_Limites.bd 08/11/2019 14:37 Arquivo TXT 1KB
—a Dados (D7)
. AGRICULTURA
. AMBIENTAL G
. EMBRAPA
| ICA i
. MATERIAL DE
. PRODUCACTN
. Programas e d
. PUBLICAGOES
. UNIVERSIDADE _
MNome: Exemplo_Limites.tet - [Todo; os Argquives (%) ']
[ Abrir J [ Cancelar ]
O ———————————————

Figura 6. Tela inicial de cadastramento das areas no sistema com a opgéo de acrescentar contorno (+ Contorno) pres-
sionada, e uma pasta de arquivos que devera conter os novos dados do mapa de contorno.
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Por fim, é possivel verificar a lista dos mapas inseridos no sistema, ao selecionar a opcao
“Visualizacao” (Figura 7).

m | @ https://sistema.sysgeo.com.br/appleshow/areal st jsf

@ Apple Show - Lista Area x | | . . .

Arquivo  Editar Exibir Favoritos  Ferramentas  Ajuda

‘ Proprietaric ~ Area v Tipo Amostra * Amostra * Gerador de Mapas * Configuragdes O Sair

O Cadastro
Listagem de
AVisualizagdo
|10 < Péag
Nome Identificador da Area Area Visualizar
Ha no Mapa
A [ ]
Area 001 1949 - Pro
: [ ]
Area 1 - Cascavel (Testes) 1949 - Pro

Figura 7. Tela contendo a listagem de todas as areas de contorno previamente inseridas no sistema.

O usuario pode clicar na opgao “Visualizar no mapa” e o sistema apresenta em uma imagem cedi-
da pelo ambiente “Google Imagens” a area destacada e os seus contornos, conforme ilustrado na
Figura 8.

Proprietdrio * Area v Tipo Amostra ¥ Amostra ¥ Gerador de Mapas » Configuragdes * @ Sair

| Mapa Satélite

Figura 8. Area experimental cadastrada no sistema.

Ap6s a insergao da base fisica (area), é possivel inserir as camadas de dados para a criagéo de
mapas baseados no Sistema de Informacao Geografica — SIG, cadastrando cada camada de dados
na opgao “Cadastro” do item “Tipo de Amostra”, na régua superior da tela .
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Deve-se inserir um nome de tipo de atributo da amostra na primeira linha, seguido de uma sigla de
identificacao do atributo, com trés digitos (alfanuméricos e caracteres especiais), que deve ser igual
aquela que consta no arquivo de leitura das amostras, na segunda linha e a unidade de medida uti-
lizada na terceira linha, observando que é necessario informar ao sistema se os valores de medida
deverao ser considerados em uma ordem crescente ou decrescente (Figura 9).

"
e@ @ http:/fwww.ppat.com.br/maca/tipecAmostraCad,jg
@ Apple Show - Cadastro Tip...
Arquivo I!Eﬂ Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

Geradg

Proprietaric * Area * Tipo Amostra =  Amostra =

Cadastro de Tipo de Amostras

Mome: * Argila
Sigla: * AG%
Unidade de Medida: * %
@Crescente
Crdenagado das Medidas: *
Cecrescente
Salvar

Figura 9. Tela preenchida de cadastramento dos dados a
serem utilizados na geragdo de mapas tematicos.

— — T—
@ |' http:/fwww.ppat.com.br/maca/tipoAmostralist,jsf
@ Apple Show - Lista Tipo A... | | |
Arquive Editar Exibir Favoritos  Ferramentas  Ajuda
Proprietério * Area * Tipo Amostra * Amostra ¥ Gerador de Mapas = Configuragdes * O Sair
Li de Tipo de A
10 [v| Pagina 1 de 1
Nome Sigla Uﬂi:::ade Ordenacgdo Editar Excluir
Calibre CAL i Decrescente ' T
Cor A COA ur Crescente s LJ
CorL COL "? Crescente s ]
Firmeza da Polpa FIR Hi Crescente ' ]
Carbono 5 g/dm3 Crescente s o
Brix BRI i Crescente ' Ll
Bonagota_Luciano BON un Crescente # 1]
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Figura 10. Tela informativa com o cadastramento de dados
apresentando os detalhes do nome da amostra, sigla escolhida,
unidade de medida e a ordenacgao.

E importante ressaltar que esta sigla é apli-
cada diretamente na legenda, sendo que
esta opgéao ira determinar como as classes
de mapas serdo qualitativamente organi-
zadas, observando que a legenda sempre
sera da pior condi¢cao (na parte de baixo),
para a melhor opgao (na parte superior da
coluna da legenda). Apos seu preenchimen-
to deve-se salvar o cadastro e verificar na
aba “Visualizacao” se as informacgodes foram
inseridas corretamente (Figura 10).

Na etapa seguinte o sistema devera
carregar os dados numéricos que gerarao
as camadas com os mapas tematicos.
Para isso, deve-se abrir a aba “Cadastro”
no item “Amostra” da régua superior e
preencher os espagos disponiveis, sendo
a primeira linha a descricdo da amostra
(coleta, introdugcédo do dado, validade, etc),
seguido da data escolhida no padrao DD/
MM/AAAA. Na terceira linha, seleciona-se
o cadastro ja feito com o tipo da amostra,
segundo a lista que estara disponivel ao
selecionar o campo, indicando na linha
seguinte se o lugar de execugao € local, (na
prépria propriedade), ou remoto, (em outra
area cadastrada). Por fim, aponta-se a area
cadastrada na quinta linha, com base na
lista disponivel no momento da seleg¢ao do
campo, e seleciona-se a opc¢éo “+ Carregar
Amostra” (Figura 11).

Imediatamente o sistema abrira uma pasta
de arquivo onde sera possivel dar upload
dos dados previamente organizados na for-
ma de uma tabela em formato .TXT, sen-
do a primeira coluna correspondente as
coordenadas de longitude, a segunda as
coordenadas de latitude, ambas em graus
decimais, e a terceira aos dados a serem
mapeados na unidade previamente cadas-
trada (Figura 12). E importante lembrar que
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b_ )| @ https://sistema.sysgeo.com.br/appleshow/amostraCad.jsf
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(C ) [ « Comunicado técnico Diego » DiegoLongo » Mspas Appleshow + <[ |[ Pesquisar Mopos Appieshon

Organizar v Nova pasta

Cadastro de Amostras -
¢ Favoritos i

Descrigdo * B Ares de Trabalng 3 Classes

|# Downloads 4 classes

3 Dropbox ., bonagota_nivel.bin
Data: %l Locais £ | Exemplo_Limites.tt
Tipo de Amostra: * Selecione ~A el

< Documentos

& Imagens
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Local'._/Remoto
Lugar de Execugdo: * B videos

% Computader
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A H -
Area Cadastrada: * Selecione Nome: bonagota_nivel.bin ~  [Todes os Arquives 1) -

Carregar Amostra: * + Carregar Amostra

Selecione um arquivo em formato TXT com as coordenadas de Longitude, Latitude e o valor de cada ponto, separadas por TAB, uma por linha e com um titulo.

Exemplo (Long Lat Sigla{a Sigla deve ser a mesma cadastrada na tela de Tipo de Amostra}).

Figura 11. Tela para cadastramento e carregamento dos dados coletados a campo.

0 conjunto de coordenadas da amostra

LONG LAT CAL devera estar correlacionado com o datum
-50.8249874926 -28.5003731444 136.67 do mapa. No caso do Google Earth, deve-
—-50.8248262917 -2£.5000885043 150.00 ra ser o WGS84. Caso haja necessidade
-50.8247925129 -28.4998019419 140.83 de datum proprio, a sugestdo seria o uso

-50.8246824035 -28.4994427122 125.00
-50.8246040601 -28.499140743 135.00
-50.8244807562 -28.4988520842 143.33 WGS84.
-50.8243791908 -28.4985732382 147.50
-50.8242821524 -28.4983068547 138.33

do Sirgas 2000, que é compativel com o

Para confirmar essa etapa, é possivel con-

=50.8240099471 -=28.4982874655 136.67 ferir na aba “Amostra”/ “Visualizagéo”, uma
-50.8241042236 -28.4985306201 150.00 listagem dos dados ja armazenados no
=50.8241946968 -28.4985824734  125.83 sistema e prontos para uso, conforme a

-50.8243049847 -28.4990871359 128.33

Figura 13.
-50.8243999179 -28.4993664969 138.33

Figura 12. Padrdo de organizagdo de dados para utilizagdo Por meio da tela de visualizagao de amos-

no APPLESHOW, com trés colunas separadas por um espaco.  tras, o sistema permite a apresentagéo

Na primeira linha estdo as coordenadas de longitude (LONG), da |Oca|izagéo dos pontos cadastrados e,

de latitude (LAT) e, nesse exemplo, o calibre de frutos de maca | . leci d | s
(CAL), seguido das demais linhas com os respectivos valores caso algum seja selecionado pelo usuario,
em cada coluna. o sistema informa o valor correspondente.

A Figura 14 permite visualizar a area cor-
respondente destacada em amarelo e contorno preto, com a marcagao dos pontos observados e
sua correta localizagao.

O recurso de geracdo de mapas permite transformar uma amostra de valores georreferenciados
em uma variavel visual, exibida em formato de mapa e capaz de traduzir os valores da amostra sob
um sistema de cores, pré-definido pelo usuario, servindo de ferramenta para a abstracao e entendi-
mento dos valores. A partir de uma amostra qualquer cadastrada no sistema ja é possivel utilizar o
recurso de geracao de mapas. Os passos para a criagdo de mapas s&o os seguintes:

1. Selecionar a amostra;

2. Identificar o mapa a ser gerado através de um nome;
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Pagina 1 de 1
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no Mapa
Bri e . =
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Firmeza da polpa - teste .5 08/02/2017 Firmeza da Polpa Vacaria - Extendido s i
Corl de 14/01/2017 Cor L Vi [
— or acaria # L]
— g
CorA — 14/01/2017 CorA Vacaria s [
Calibre '_.'& 14/01/2017 Calibre Vacaria s i
Firmeza da polpa 2013 ’5 14/01/2017 Firmeza da Polpa Vacaria & L]
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10 . Pagina 1 de 1

Figura 13. Listagem do conjunto de dados prontos para a geracdo de mapas pelo software APPLESHOW (Nome da
amostra, data de insergdo da amostra, tipo da amostra, area escolhida).

Proprietario ¥ Area ¥ Tipo Amostra ¥ Amostra ¥ Gerador de Mapas ¥ Configuragdes ¥ © Sair

Figura 14. Exemplo de visualizacdo de amostra no sistema.
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Na Figura 15, é apresentado um exemplo de mapa
interpolado e como é exibido no sistema desenvol-
vido. Todos os mapas de exemplos foram gerados
utilizando 40 pontos observados por amostras cole-
tadas na safra 2013, na area experimental do proje-
to MP1 -“Agricultura de Precisdo (AP) para susten-
tabilidade do sistema produtivo agricola, pecuario e
florestal brasileiro”. Para interpolagao foi utilizado o
algoritmo IDP, considerando para cada ponto cal-
culado os dez pontos observados mais proximos.
A largura de grade escolhida foi a de 5 metros, o
que representa 25 metros quadrados para cada
quadriculado.

Além da funcionalidade de criacdo de mapas temati-
cos, o sistema permite a geracado de mapas de qua-
lidade, os quais consistem na elaboragéo dos mes-
mos por meio da avaliacdo dos resultados obtidos
em diferentes interpolagdes de um mesmo elemen-
to ou na comparacao dos resultados de amostras
diferentes.

Os mapas de qualidade apresentam em cada grade
o valor da pontuacao final obtida com a soma dos
valores dos mapas comparados, na forma do inter-
valo das categorias, na coluna “valor” da legenda. A
soma dos valores consiste em se atribuir um valor
sequencial, iniciando pelo nimero um ao primeiro
valor da legenda e somando mais um a cada novo
intervalo (classe).

13,85 = Valor £ 1491

L] 1491 < Valor < 1587
R

15.87 < Valor £ 16.83

16,83 < Valor £ 17.7

Figura 15. Exemplo de visualizagdo de mapas gerados
pelo APPLESHOW.

Apo6s a atribuicdo dos valores a todas as classes nos mapas selecionados, é realizada a soma dos
valores que cada ponto da grade obteve e confeccionado um novo mapa a partir de tal soma a partir
dos mapas selecionados. Os mapas de pontuacao sdo apresentados em quatro classes de quali-
dade, independentemente das quantidades de classes que os mapas originais possuem. Pode-se
realizar a comparacao de até quatro mapas simultaneamente, mesmo com numero de classes dife-

rentes, e apresentar o mapa de pontuagao.

Na funcionalidade de selecdo de mapas para pontuacgéo, o sistema nao permite a escolha de mapas
com largura de grade diferente ou que pertengam a areas distintas.

A capacidade de geragao de mapas de qualidade confere ao usuario do sistema uma ferramenta

importante, capaz de:

* Por meio de amostras de atributos fisicos e/ou quimicos do solo, confeccionar uma variavel
visual que apresente a distribuicdo dos pontos de maior capacidade produtiva do solo, assim
como as zonas que mais necessitam de alguma forma de correcao;

* Realizar comparagdes de amostras de aspectos de produgao, como, no caso da produgao de
magcas, gerar mapas que apresentam um somatorio das condi¢gdes de qualidade do fruto em

determinado momento.



18 DOCUMENTOS 116

No intuito de ilustrar a capacidade de geragcdo de mapas de pontuagado que expressem a qualidade
de determinado conjunto de amostras, na Figura 16 sao exibidos os mapas de duas caracteristicas
fisico-quimicas dos frutos das macieiras que serao utilizados para a geragdo do mapa de pontua-
¢ao, referentes a: 1) Pressao, também conhecida por firmeza da polpa, medida pela aplicagao de
pressao por penetrémetro; e 2) Sélidos soluveis (°Brix), determinados por refratometria.

Firmeza da polpa dos frutos Teor de sdlidos soluveis (°Brix) dos

Mapa  Satélite

frutos

Mapa Satélite

Dados cartograficos 22017 Im

Dados cartograficos 82017 Google Ima

Cor Valor . Cor - Valor
14,04 < Valor £ 15,03 l - 11,12 £ Valor £ 12,50
15,03 < Valor £ 16,01 | | I - 12,50 < Valor £ 13,87
[ 111 [ 16,01 < Valor < 16,99 | | (111 ‘ 13,87 < Valor £ 15,25

RS < Valor S T708 15.25 < Valor £ 16,63

Figura 16. Exemplo de mapas de firmeza da polpa e soélidos soluveis gerados pelo APPLESHOW.

O mapa de pontuagéo resultante da comparagao dos mapas de firmeza da polpa e sélidos soluveis
é apresentado na Figura 17.

A geragao de mapas de pontuacdo para as amostras de firmeza de polpa e sélidos soluveis das
macas de determinada area tem o intuito de analisar as zonas que possam estar com os frutos mais
maduros e que consequentemente, possam ser colhidas primeiramente. Na Figura 17, consideran-
do as amostras de firmeza da polpa e sdlidos soluveis, nos locais onde as quadriculas estao preen-
chidas com a cor amarela ou verde, encontram-se as areas que apresentaram a maior pontuagao,
indicando um estado de maturacao adiantado quando comparadas com as areas em azul claro ou
azul marinho.
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Com isso, esta finalizada a execucao deste exemplo passo a passo de utilizacao do sistema, que
servira para apoiar o usuario que deseje comegar a trabalhar seus proprios dados no APLESHOW.
Para maiores auxilios, foi criado um tutorial em video no Youtube, no endereco: https://www.youtu-
be.com/watch?v=P4ZzQiRAMFK, enviado ao novo usuario juntamente com o e-mail de confirmagéao
do cadastro. Além disso, através do endereco do e-mail de confirmacgao, o usuario podera tirar suas
duvidas, fazer comentarios e demais consideragdes ao suporte técnico do APPLESHOW.

Mapa Satélite

Dados cartograficos 2017 Google Ima
Cor Valor
| 200 £ Valor £ 3,50
[ 111] | 3,50 < Valor < 5,00
inn - 5,00 < Valor < 6,50

6,50 < Valor £ 83,00

Figura 17. Exemplo de mapa de pontuagéao (correlagdo dos mapas de firmeza da polpa e sdlidos soluveis) gerado pelo
sistema.
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Conclusoes

O sistema APPLESHOW apresenta-se apto a servir de ferramenta rapida e de baixo custo de apoio
a tomadas de decisdes, no &mbito de manejo e reconhecimento de caracteristicas de areas de pro-
ducéo e no trabalho de produgéao agricola voltado a fruticultura.
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