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2. Materiais e métodos

O procedimento adotado para avaliagio dos modelos de caracteriza¢ao contemplou duas
etapas: (i) o levantamento das categorias de impacto e definigao de grupos de trabalho, e
(ii) a defini¢ao da sistemdtica e dos critérios de avaliagao.

2.1. Agregacao de esforgos em AICV no brasil

Em 2013, havia esforgos dispersos por parte de alguns pesquisadores atuantes ou
interessados no tema de AICV no Brasil. Estes profissionais realizaram a primeira
reunido virtual naquele ano, em que se observou a existéncia de poucas oportunidades
para discutir estes temas dentro do pais, devido a limita¢ao de experiéncia.

Para promover a troca de conhecimentos, foram realizadas outras reunides virtuais
ao longo do ano de 2014, nas quais os participantes decidiram juntar esforgos para
recomendar modelos de AICV mais apropriados para regionalizacio dos fatores de
caracterizagdo de acordo com o contexto brasileiro. Para cada categoria de impacto
foi formado um grupo de trabalho, com pesquisadores que jd atuaram ou que estavam
desenvolvendo pesquisas no tema de escassez hidrica, deple¢ao de recursos abidticos,
RAM (método de contabilidade de recursos, do inglés, Resource Accounting Methods),
deplecao de recursos bidticos, eutrofizacao de dgua doce, acidificagio terrestre e impactos
aos servigos ecossistémicos devido ao uso da terra.

2.2. Definicao da sistematica e critérios de avaliagao

A fim de realizar a recomendagao, foi necessario definir a sistematica geral de avaliagao
dos modelos de caracterizagdo. Assim, os procedimentos e critérios adotados foram
analisados durante o II Workshop Internacional de Avaliagao do Ciclo de Vida: Avalia¢ao
de Impacto do Ciclo de Vida, realizado em setembro de 2014 em Curitiba, PR, organizado
pela UTFPR e pela Embrapa. Neste Workshop, decidiu-se por adaptar os critérios do JRC
(2011) para avaliacao de modelos de caracterizacao, tendo sido definidos trés critérios
gerais: 1) escopo, 1i) robustez cientifica e, iii) existéncia de fatores de caracterizag¢ao
nacionais e possibilidade de regionalizag¢ao para o contexto brasileiro.

Para anilise dos modelos, foi elaborada uma planilha padrao (Quadro 1) contendo os
critérios gerais e subcritérios, em que foi indicada uma pontuagao para cada critério com
a seguinte escala: 1 (baixo atendimento aos subcritérios); 2 (médio-baixo atendimento);
3 (médio atendimento); 4 (médio-alto atendimento); e 5 (alto atendimento). A pontuagao
final de cada modelo foi obtida por média simples das pontuagdes dos critérios.



Em virtude das caracteristicas de cada categoria de impacto, houve a possibilidade de
adicionar ou excluir critérios e subcritérios.

Quadro 1-Critérios para avaliacao dos modelos de caracterizagao

Critérios Classificagao Justificativa/ observagao

Critério 1- Abrangéncia do escopo de aplicagao
(avaliagao final)

1.1 Diferenciagao espacial (geografico)

1.2 Fluxos elementares

1.3 Compartimentos

Critério 2 - Robustez cientifica (avaliagao final)

2.1 Faz parte de algum método de AICV ou é reconhecido
pela comunidade cientifica

2.2 Cadeia de causa-efeito

2.2.1E apresentada e esté clara

2.3 Transparéncia e acessibilidade

2.3.1Clareza das equagoes do modelo de
caracterizacao

2.3.2 Clareza das variaveis

Critério 3 - FC nacionais/regionalizagao (avaliagao final)

3.1Possui FC para o Brasil

3.1.1Escala geografica

3.1.2 Escala temporal

3.2 FC apropriado para o contexto nacional
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2.2.1. Critério 1- Escopo

O critério escopo consiste em avaliar a completeza do modelo em termos de escopo
geografico, fluxos elementares e compartimentos ambientais considerados.

No caso do escopo geografico, foi identificada a abrangéncia dos fatores de
caracterizagdo na aplicagao do modelo, ou seja, a disponibilidade de fatores para aplicagio
em estudos de ACV: globais, continentais, ou nacionais.

Em relagdo aos fluxos elementares, foi verificado se as principais substincias que
contribuem paraacategoria de impacto nos calculos dos fatores de caracterizagao estavam
incluidas na obteng¢do do FC. O modelo foi considerado nio representativo quando nao
incluia as principais substincias que contribuem para a categoria de impacto.

Por ultimo, quanto aos compartimentos ambientais, foi averiguado se o modelo
contempla todos os compartimentos (p.ex., ar, agua, solo, sedimentos) que sao relevantes
para cada categoria de impacto.

2.2.2. Critério 2 - Robustez cientifica

No caso da robustez cientifica, foi verificado o reconhecimento e aprova¢ao do modelo
pela comunidade cientifica, a apresentagao da cadeia de causa-efeito e a transparéncia
do modelo. Considerou-se o modelo reconhecido, quando o modelo de caracterizagio
analisado faz parte de um método de AICV existente e ja positivamente avaliado pela
comunidade cientifica em artigo cientifico publicado, com fatores disponiveis para uso
nos softwares de ACV.

Nasequéncia, foilevantadooestadodaarte dacadeiade causa-efeito paracadacategoria
de impacto. Em seguida, foi averiguado se o modelo apresentava claramente o ponto da
cadeia de causa-efeito na qual a modelagem dos impactos é realizada, identificando-se os
aspectos e vias de impacto considerados.

Por fim, foi identificado o ponto da cadeia de causa e efeito em que o modelo esta:
i) Ponto médio, a caracterizacao usa indicadores localizados ao longo do mecanismo
ambiental, e ii) Ponto final, a caracterizagio considera todo o mecanismo ambiental até
ocorréncia de dano especifico relacionado com a area mais ampla de protegao, que pode
ser satidde humana, ecossistemas ou recursos naturais.

Se acategoria de impacto apresenta modelos de ponto médio e ponto final, foi realizada
recomendacao para cada um deles, n3o tendo sido comparado um modelo de ponto médio
com outro de ponto final.

Como ualtimo aspecto da robustez cientifica, foi analisada a transparéncia quanto as
equagoes, variaveis e bases de dados utilizadas na geracao dos fatores de caracterizagao.



Em relagdo a transparéncia, considerou-se a disponibilidade de publicagoes em inglés
descrevendo os procedimentos adotados durante o desenvolvimento dos fatores de
caracterizagao, indicando os modelos, as equagdes e as bases de dados utilizadas.

2.2.3. Critério 3 - Existéncia de FC e possibilidade de regionalizacao

O dltimo critério foi subdividido em dois: a existéncia de fator de caracterizagao para
o Brasil e, caso existente, se é apropriado para o contexto nacional. Neste caso, foram
analisadas as escalas geografica e temporal, e se estas escalas s3o apropriadas para o
contexto nacional.

A forma de pontuac¢io dos modelos, de acordo com os critérios e subcritérios
mencionados, foi adaptada e, quando pertinente, complementada para cada categoria
de impacto, pelos respectivos grupos de trabalho. A adaptagao e aplica¢ao destes critérios
para as categorias escassez hidrica, deplegao de recursos abiéticos, RAM, impactos nos
servigos ecossistémicos devido ao uso da terra e deple¢ao de recursos biéticos podem ser
encontradas nos préximos capitulos.

2.3. Aplicagao dos critérios

Cada grupo estabeleceu o préprio cronograma de trabalho considerando a necessidade
de realizar as seguintes atividades: i) identificagdo dos modelos de caracterizagio a serem
avaliados; ii) aplicagao dos critérios gerais na avaliagio dos modelos e complementagao
com critérios especificos a cada categoria de impacto; iii) apresentagio e discussao
da avaliacao; iv) elaboragio de relatério final da avaliacio; e v) revisao do relatério e
publicacao dos resultados. Para o levantamento dos modelos de caracterizagao, foram
realizadas pesquisas nas bases de dados cientificas disponibilizadas pela Coordenagio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a base de dados de periddicos e
outras publicagdes em Web of Knowledge.

A apresentagao e discussao dos resultados foi realizada em reunides plenarias da
RAICV em sistema de videoconferéncias e os resultados s3o apresentados nos capitulos
subsequentes. Nesses capitulos, também ¢é informado o ano limite considerado para
realizagio das pesquisas dos modelos propostos em bases de dados cientificas que difere
por categoria de impacto.
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