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INTRODUCAO

A oferta de alimentos saudaveis, de qualidade e de boa aparéncia é uma das principais
demandas da sociedade moderna. Quando se fala de alimentos saudaveis, a principal
preocupacao estd normalmente relacionada ao uso de agrotéxicos, que, em muitos casos, excede
a racionalidade. Nesse sentido, os mercados tanto interno quanto externo vém valorizando cada
vez mais a adogdo de praticas de producdo que tém implicita a filosofia do manejo integrado de
pragas (MIP), que abrange duas faces distintas: a integracao e o manejo.

A integracao é entendida como o uso harmonico de multiplas taticas e praticas de protecao de
plantas, enquanto o manejo refere-se a um conjunto de regras baseadas em consideracoes
econOmicas, sociais e ambientais que orientam a tomada de decisdo visando manter populacées
de organismos nocivos ou patogénicos, como insetos-praga, fungos, bactérias, virus, nematoides e
plantas daninhas, em niveis abaixo daqueles que causam danos econoOmicos a cultura. Assim, por
MIP entende-se a integracao de variadas praticas, de efeitos variados, aplicadas ao mesmo tempo
ou em sequéncia para obter-se o melhor nivel de controle.

O objetivo deste capitulo é chamar a atencdo dos envolvidos na producdo de banana para
pontos fundamentais nas diversas etapas do estabelecimento e conducao do bananal que podem
influenciar diretamente no controle das pragas.

COMO E POR QUE OS PROBLEMAS FITOSSANITARIOS SE
DESENVOLVEM

Problemas fitossanitarios se manifestam e desenvolvem quando as seguintes varidveis atuam
simultaneamente: a) baixa resisténcia da planta hospedeira, que, nesse caso especifico, é a
bananeira; b) presenca de patégeno, em sua forma virulenta; e c) condicao ambiental favoravel.
Dentre os fatores ambientais, a temperatura e a umidade sao os que mais influenciam o
desenvolvimento de problemas fitossanitarios no Brasil. Esses fatores afetam nao sé
individualmente o aparecimento dos sintomas, mas também existem constantes e complexas
interacdes entre eles.

Sempre que um ou mais dos fatores sao desfavoraveis as pragas ou que o homem intervém
positivamente para controla-las, os problemas fitossanitarios sao minimizados ou, por vezes,
suprimidos. Essas sao informacoes basicas que técnicos e agricultores devem ter em mente para
implementar acbes para o controle fitossanitario na cultura da bananeira, valorizando-se a adocao
de medidas preventivas e agdes planejadas.

Ambiente e localizacao

Embora a bananeira seja cultivada nas mais variadas condigdes climaticas, a instalacdo de
pomares deve atentar para aspectos relacionados ao tipo de solo, suprimento de A&gua,
luminosidade, temperatura e umidade relativa do ar.

Quanto ao solo, um aspecto muito importante é a sua profundidade. Apesar de a bananeira
ter sistema radicular relativamente superficial, é importante que o solo seja profundo e tenha
uma camada com mais de 0,75 m sem qualquer impedimento fisico a penetracao das raizes. Além
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disso, é importante haver boa disponibilidade de oxigénio no solo para o desenvolvimento
radicular. Essas duas caracteristicas do solo, juntamente com boa drenagem interna, evitam
acumulo de umidade na zona radicular e mantém o nivel do lencgol freatico abaixo de 1,80 m.
Cultivos estabelecidos em solos pesados, compactados ou com problemas de drenagem favorecem
o desenvolvimento e crescimento de plantas estressadas e, consequentemente, mais suscetiveis
as pragas em geral.

No que diz respeito as necessidades hidricas das plantas, as maiores produgbes estdo
associadas a uma precipitacdo anual de 1.900 mm, bem distribuida durante todo o ano. Isso
significa auséncia de estacdo seca ou de deficiéncia hidrica. Para atender a essa exigéncia, os
plantios devem ser realizados em regiées com tais niveis e distribuicdo de chuva ou em &areas que
possibilitam o uso da irrigacao. Ressalte-se, no entanto, que o excesso de chuva ou de irrigacao
favorece muitos problemas fitossanitarios.

A luminosidade e a temperatura sdao também fatores indispensaveis para a obtencao de boas
colheitas, pois afetam diretamente os ciclos vegetativo e produtivo da bananeira. A temperatura
Otima para o bom desenvolvimento da bananeira situa-se em torno 28 °C, sendo de 15 °C a 35 °C
a faixa-limite para a exploracao racional da cultura. Temperaturas de 22 °C sao ideais para a
iniciacao floral e 31 °C para a emissao das folhas. Em temperaturas abaixo de 15 °C e acima de
38 9C, ocorre paralisacao das atividades da planta.

Quanto a umidade, o melhor desenvolvimento da bananeira é obtido com umidade relativa
média superior a 80%, pois isso acelera a emissdo e prolonga a longevidade das folhas.

Essas condigbes climaticas 6timas para a produgao comercial de banana sdo também 6timas
para o desenvolvimento de doencas, como a sigatoka-negra (Mycosphaerella fijiensis) e a
sigatoka-amarela (Mycosphaerella musicola). Outro aspecto importante para o desenvolvimento
das doencas, principalmente de parte aérea, é a umidade relativa do ar. Em muitos casos, a
simples ocorréncia de alta umidade relativa é suficiente para o desenvolvimento dessas e outras
doencas. Essa constatagao é, portanto, um indicativo aos produtores para a necessidade de
manterem-se sempre atentos aos problemas fitossanitarios. Nem sempre sera possivel fugir de
todos eles.

Escolha e aquisicao de materiais propagativos

As mudas sao um dos itens mais importantes na implantacao de um pomar, seja ele de
qualquer espécie vegetal. Na bananicultura, o sucesso do empreendimento depende, em grande
parte, da qualidade das mudas plantadas. Além de influenciar diretamente no desenvolvimento e
na producdo do bananal, principalmente no seu primeiro ciclo, as mudas tém papel fundamental
na qualidade fitossanitaria do pomar, uma vez que varias pragas podem ser levadas pelas mudas
e comprometer totalmente o sucesso da lavoura. Dentre elas, podem-se citar nematoides, broca-
do-rizoma, fungos como Fusarium oxysporum f. sp. cubense (causador do mal do panama),
bactérias como Ralstonia solanacearum - raga 2 (causadora de moko) e Erwinia carotovora subsp.
carotovora (causadora da podridao-mole), virus, pulgdes, tripes e acaros.

De acordo com as tecnologias atualmente disponiveis, as mudas podem ser obtidas por quatro
métodos distintos: separacdo de brotos, fracionamento do rizoma, ferimento de gemas e
propagacdo in vitro. Como nenhum dos métodos apresenta apenas vantagens, é preciso tomar os
devidos cuidados para reduzir os riscos que podem estar embutidos na producdo das mudas.
Assim, a escolha do método de produgdo ou do tipo de muda a ser usada dependerd de
disponibilidade, custos e riscos envolvidos.

J4, considerando o “manejo integrado”, a qualidade das mudas é um aspecto de extrema
importancia; entdo, a escolha do tipo de muda com a melhor garantia fitossanitaria é um passo
importante para o sucesso do bananal a ser instalado.

Mudas convencionais

No sistema convencional de produgdo, mudas sao obtidas pela separagdao de brotos a partir
do rizoma-mde de plantas de um bananal ja estabelecido. Para a producdo de mudas de
qualidade, devem-se adotar as seguintes medidas:



e Implantar, sempre que possivel, um viveiro especifico para a obtencdo de brotos a partir
do rizoma-mae, tomando-se todos os cuidados necessarios para evitar problemas
fitossanitarios e doencas, como mal do panamd, moko, podriddao-mole, nematoses e
viroses.

e Seguir recomendacdes contidas nos capitulos desta publicacao sobre doencas,
nematoides e virus.

e Retirar as mudas (no caso de bananal comercial) de plantios com até 4 anos de idade
livres de problemas fitossanitarios.

e Proceder a limpeza das mudas no local de sua retirada e nao deixa-las armazenadas no
proprio bananal, haja vista os riscos de infestacao por broca-do-rizoma, pois mudas
descorticadas podem funcionar como isca atrativa e tornar-se a principal causa de
infestacao dessa broca em novas areas.

¢ Manter as mudas em local sombreado (caso o plantio nao seja imediato) para reduzir a
dessecacao e o estresse do plantio.

e Dar preferéncia as mudas do tipo chifre ou chifrdao, que normalmente tém boas reservas
e, consequentemente, resistem mais as condigées adversas apds o plantio.

Fracionamento do rizoma

Na producdo de mudas por esse método, as gemas sao retiradas como fracoes do rizoma-mae
e plantadas em canteiros para germinacao e posterior transferéncia para o campo. Os principais
cuidados a serem considerados sao:

¢ Selecionar rizomas sadios para obtencao das fracdes a serem plantadas.

¢ Proceder a uma boa limpeza do rizoma para eliminacao de qualquer problema que possa
estar encoberto pelas raizes, como galerias da broca-do-rizoma.

e Plantar as fragdes do rizoma em canteiros com solo livre de patégenos (principalmente de
nematoides) e adubados com composto ou esterco curtido.

¢ Transferir as mudas brotadas e enraizadas para o campo.

Ferimento de gemas

Nesse método de produgao, as mudas sdo obtidas a partir da subdivisdo do meristema apical
das gemas laterais presentes no rizoma-mae, o que induzird a formacdo de calos e,
consequentemente, o desenvolvimento de mudas. As mudas sao retiradas do rizoma e enraizadas
em sacos plasticos em condi¢cOes de camara umida.

Os principais cuidados sdo a escolha de rizomas de plantas livres de pragas, conforme ja
enfatizado no item anterior, e o estabelecimento das mudas em substrato estéril.

Propagacao in vitro

Nesse método, as mudas sao produzidas em laboratério em condigoes assépticas. Devido a
garantia de sanidade oferecida pelo método, esse é o tipo de muda preferido por produtores de
maiores poder aquisitivo e nivel tecnolégico. As normas para a producao e a comercializagdo de
mudas e de outras estruturas de propagacao obtidas por meio de cultura de tecidos de plantas
estdo estabelecidas pela Instrugdo Normativa n° 22, editada pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa) em 27 de agosto de 2012 (Brasil, 2012). De acordo com essas
normas, os explantes necessarios a producao das mudas podem ter origem em planta bésica,
planta-matriz, jardim clonal, borbulheira ou planta fornecedora de material de propagacdo sem
origem genética comprovada, desde que a espécie ou cultivar esteja inscrita no Registro Nacional
de Cultivares (RNC) e no érgao de fiscalizacdo na unidade da Federagdo em que os laboratdrios
de producao estejam instalados.

CUIDADOS NO ESTABELECIMENTO DO POMAR

A nutricdo das plantas é parte importante do controle integrado de pragas e doencas da



bananeira. Portanto, o primeiro cuidado deve ser proceder a andlises quimicas do solo da area
para determinacao das necessidades de calagem e adubacdao das plantas. Vale lembrar que
problemas como o mal do panamd sdo mais frequentes em areas com baixo pH, pois as
disponibilidades de calcio, magnésio e zinco no solo podem ter influéncia direta na
operacionalizagdo do mecanismo de resisténcia das variedades.

Deve-se também fazer uso da adubacgao organica na época do plantio do bananal e, se
possivel, durante o crescimento das plantas. Essa pratica eleva a diversidade de vida no solo,
aumenta a competicao entre as espécies e, consequentemente, reduz a severidade das doencas
causadas especialmente por patégenos de solo.

A adubacdo mineral deve atender as necessidades indicadas pela analise de solo. Pesquisas
demonstram que deficiéncias de potassio e de enxofre no solo influenciam significativamente a
severidade da sigatoka-amarela e sigatoka-negra. Assim, a correcdo dessas deficiéncias deve
fazer parte das estratégias de controle da doenca.

Ainda em relacdo ao solo, deve-se dar preferéncia a implantacdao dos pomares em areas sem
histérico de ocorréncia de doencas como mal do panamda, moko e podriddao-mole e de pragas
como nematoides. Isso porque alguns patdégenos podem se manter no solo por varios anos
mediante estruturas de sobrevivéncia, como é o caso dos clamiddésporos de F. oxysporum f. sp.
cubense. Bactérias e nematoides sobrevivem principalmente por intermédio de hospedeiros
alternativos, que podem ser plantas daninhas presentes no proéprio bananal ou nas suas
proximidades.

Vérios outros cuidados devem ser tomados por ocasido do estabelecimento de bananais,
dentre os quais se destacam:

e Evitar o plantio em solos compactados ou com drenagem deficiente, de forma a evitar
problemas como podriddao-mole e ocorréncia de estresses nas plantas, que as tornam mais
suscetiveis aos problemas fitossanitarios. Dependendo do tipo de solo e da intensidade
das chuvas na regiao, pode ser necessaria a construgao de drenos para eliminar o excesso
de dgua e de umidade da area de cultivo.

e Construir carreadores, formando quadras de largura adequada, de modo a facilitar o
transito dentro do bananal e as operacbes de colheita e de controle quimico do mal de
sigatoka, principalmente quando o controle for realizado por trator.

e Tomar cuidados especiais com a ocorréncia da broca-do-rizoma no inicio do
desenvolvimento das plantas. Sua presenca, nessa fase, pode atingir o meristema apical
das plantas, levando-as a morte.

MONITORAMENTO DO BANANAL

A realizagao de inspecgdes periddicas do pomar é fundamental para a detecgdo e a prevencgdo
de problemas fitossanitarios. Somente assim, é possivel controlar doencas e erradicar
precocemente focos isolados, como nos casos de moko, podridao-mole, viroses e, até mesmo, do
mal do panamda. O controle do moko na América Central, por exemplo, tem como base a
identificacao precoce dos focos da doenga e a sua rapida erradicacdo. No Brasil, o controle
continua sendo via erradicacao de focos, embora nao se faca o monitoramento periédico nas
areas de ocorréncia.

Colocar em pratica esse tipo de atividade é possivel desde que as inspegbes sejam realizadas
por pessoas bem treinadas e com acesso a ilustracdes e informagdes (como as disponiveis nos
capitulos desta publicacao referentes a insetos-praga e doencas) para embasar o diagnéstico.
A evolugdao do dano constatado e as informacgbes sobre condigbes climaticas e variedades das
plantas afetadas, entre outros dados, permitem que se trace uma estratégia de controle, inclusive
com a aplicacdo de agrotdxicos, quando necessdario. Nesse caso, as recomendagdes necessitarao
do parecer de um técnico especializado.

As inspecodes periodicas e o monitoramento de populacdes de broca-do-rizoma (mediante a
utilizacao de iscas) e de nematoides no solo ou nas raizes permitem a indicacdao de estratégias
seguras de controle, evitando a aplicacdo sistematica de defensivos e tornando,



consequentemente, o controle mais efetivo e racional. O sistema para monitoramento de doencas
com o método de pré-aviso biolégico, como sigatoka-amarela e sigatoka-negra, estd bem descrito
no Capitulo 4 desta publicagdo.

Para uma melhor orientacdo e aplicagdo das praticas recomendadas, o pomar deve ser
subdividido em quadras, identificadas por nimeros ou nomes. As inspecOes das quadras devem
ser periddicas e mais frequentes nas fases de florescimento e frutificacdo da bananeira, ocasides
em que as plantas estdo mais suscetiveis as doencas e deficiéncias nutricionais. Todas as
informacbes e atividades executadas, bem como a evolucao do estado fitossanitario de cada
quadra, devem ser registradas em cadernos de campo. Adotar as boas praticas agricolas
recomendadas pela producao integrada de banana é um importante passo na racionalizacao de
todas as praticas aplicadas no seu cultivo.

CUIDADOS NAS FASES DE CRESCIMENTO VEGETATIVO,
COLHEITA E POS-COLHEITA

E importante o acompanhamento do estado nutricional das plantas durante a fase de
crescimento mediante a realizagdo de andlises quimicas do solo e das folhas. Segundo o sistema
de producao integrada, recomenda-se que essas analises sejam realizadas a cada 6 meses para
um bom acompanhamento da fertilidade. Como se sabe, plantas com problemas de nutricao ficam
geralmente mais predispostas a problemas fitossanitarios. Além disso, é importante manter o
equilibrio entre os nutrientes, principalmente potédssio, calcio e magnésio. Como informado na
secao Cuidados no Estabelecimento do Pomar (acima), as deficiéncias de potassio e enxofre
guardam uma relacao direta com a severidade da sigatoka nos bananais.

A manutencao de um ritmo mais acelerado de emissao de folhas - pelo menos uma a cada 6
dias - é um aspecto importante no controle do mal de sigatoka visando atingir a fase de
frutificacdo com o maior nimero possivel de folhas sem manchas. Isso, além de garantir um bom
enchimento de frutos, dard maior garantia de protecdo contra a queimadura de sol, que quase
sempre ocorre por desfolhamento da planta. Além da nutricdo da planta, é fundamental que o
suprimento de dgua seja mantido para garantir a absorgao dos nutrientes e, consequentemente, o
ritmo de crescimento das plantas. Recomenda-se ainda a eliminacao das folhas ou de parte delas
que tenham altas infestagbes de sigatoka como forma de reduzir o potencial de inéculo dentro do
bananal e aumentar a eficiéncia obtida com o controle quimico. A esse respeito, recomenda-se ver
detalhamento no Capitulo 4.

As plantas daninhas devem ser mantidas sob controle mediante a aplicacao de herbicidas
e/ou realizacdo de rocagem. Sua manutencao na lavoura sem o devido controle pode beneficiar a
ocorréncia de brocas por fornecer a elas sombra e abrigo. Outro aspecto de alta relevancia é que
as plantas daninhas podem servir de hospedeiras alternativas de acaros (Tetranychus spp.), tripes
(Frankliniella spp.), mosca-branca e varios outros patdégenos, entre os quais o virus do mosaico do
pepino (CMYV), que apresenta elevado nimero de hospedeiros alternativos.

Para reduzir injurias causadas por pragas, como por abelha-irapud (Trigona spp.), tripes-da-
flor e tripes-da-ferrugem (Chaetanaphothrips spp.), em frutos em desenvolvimento, recomenda-se
a adogado de praticas envolvendo a eliminagdo do coragao, a remocgdo do pistilo e o ensacamento
dos cachos.

Para suplementacdo hidrica a cultura, sdo preferiveis os sistemas de irrigacao localizada, com
destaque para o gotejamento e a microaspersdo. A aspersao convencional pode apresentar uma
série de inconvenientes, que vdo do gasto excessivo de dgua e da distribuicdo desuniforme da
dgua na lavoura até a ocorréncia de danos mecanicos nas folhas. Além disso, o molhamento
frequente das folhas favorece o aparecimento da sigatoka-amarela e sigatoka-negra, sobretudo
em regioes com alta umidade relativa do ar.

Por serem afetados por uma série de fungos, que provocam manchas de diversas formas e
tamanhos, os frutos devem ser submetidos a medidas gerais de controle para cada doenca
especifica. Dentre as medidas de controle, destacam-se a eliminacao de folhas secas (como forma
de reduzir o potencial de inéculo) e o ensacamento dos cachos (que também diminui o contato



dos frutos com os patégenos).

No manuseio da fruta durante as operacoes de colheita, transporte, despencamento, lavagem
e embalagem, devem ser tomados todos os cuidados possiveis para evitar ferimentos aos frutos, o
que reflete em menor incidéncia de fungos do género Colletotrichum (causadores de antracnose)
durante a comercializagao.

CONSIDERACOES FINAIS

Em se tratando de um livro sobre pragas da bananeira, o entendimento sobre manejo
integrado é fundamental para as atividades dos produtores e técnicos envolvidos com a cultura da
bananeira. Dessa forma, o capitulo trouxe ao publico, de forma bastante resumida, uma relagao
dos principais pontos criticos de controle na cultura para o bom combate as principais pragas.
Foram abordados, assim, aspectos que favorecem o desenvolvimento das pragas e foram
destacadas algumas fases do estabelecimento e conducdo do bananal, que envolvem cuidados a
serem tomados com maior rigor para evitar o estabelecimento de pragas ou para exercer o
controle preventivo do problema. Com o MIP, busca-se sempre a integracao de praticas que
resultem no melhor nivel de controle para a cultura. Isso é fundamental para a convivéncia com
os problemas sem a ocorréncia de perdas significativas.
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