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Resumen

En este reporte nos interesa discutir el papel que el titere juga en la argumentacion
matematica. EI uso escolar del titere se refleja en varios reportes de investigacion y libros
que priorizan el desarrollo de la comunicacién al establecer una interaccion especial con
mufiecos, al estimular la imaginacion de los nifios, fomentar el juego creativo e introducir
narrativa de modo interactivo, en tematicas generales. Bajo la mirada socioepistemoldgica
y una metodologia cualitativa, nos interesa poner el acento en el desarrollo de la
argumentacion matematica mediante obras que desafien los saberes matematicos de los
participantes. Pretendemos ejemplificar, por medio de breves episodios, el dialogo que
entablan los matetiteres al presentarse ante un publico diverso a veces, y otras determinado,
asi como compartir un primer analisis de los recursos que se perciben en la interaccion.
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El desafio de proporcionar una educacion integral y equitativa, particularmente en el nivel
basico conlleva, segin el Plan de Estudios para Educacion Basica (2011) de Meéxico, el
desarrollo de competencias inherentes a los campos de formacion de lenguaje Yy
comunicacion, pensamiento matematico, exploracion y conocimiento del mundo natural y
social, desarrollo personal y para la convivencia. Reflexionar sobre el entramado de tales
campos Y la interdisciplinaridad que invita a gestionar nos acerca a la incorporacion del
teatro de titeres como una alternativa para la construccion social de conocimiento y analizar
las interacciones que podrian generarse alrededor de las matematicas, enfocandonos
particularmente en el ambiente discursivo que provoca.

En la escuela mexicana, titeres y matematicas ocupan nichos distantes e incluso no
dial6gicos. Efectivamente, los titeres, estructurados desde el juego, la expresion artistica y
la creatividad generan un mundo donde lo titiritesco (Finkel, 1984) propicia el transferir a
un objeto inanimado la voz de aquel que lo convoca (Tilleria, 2003; Szulkin y Amado,
2006, Santa Cruz y Garcia Labandal, 2008), tienen la habilidad de unir el mundo real y el
posible mundo imaginario y es una herramienta versatil para la comunicacién y el
aprendizaje de nifios en contexto preescolar (Rogozinski, 2005; Ahicrona, 2012). En tanto
que para Brits, Potgieter y Potgieter (2014) los titeres pueden estimular la imaginacion de
los nifios, fomentar el juego creativo e introducir narrativa de modo interactivo. Para
nosotros, en tanto construimos saberes nos permiten escapar de nuestra propia realidad, de
aquella que aprisiona; dando paso a la estesis como aquella manera de hablar de lo sensible,
de la significancia, de los procesos que involucran a un ser en tanto sujeto abierto al mundo
(Mandoki, 2008) entremezclada con la semiosis en tanto proceso de intercambio de
significacion y significancia.

Sarabia e Iriarte (2011) comentan que en los Ultimos afios se han profundizado las
reflexiones sobre la concepcion del alumno como un aprendiz activo de los conocimientos;
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la del profesor como orientador y guia del proceso; la concepcidn de la ensefianza como un
proceso de descubrimiento, razonamiento y construccién conjunta; la del aprendizaje como
un proceso de relacion de conocimientos significativos y funcionales; la del afecto como un
componente esencial del éxito del alumno y del contexto como el lugar donde se realizan
las interacciones entre alumnos y profesor. Sin embargo, para Charlot y da Silva (2013)
sigue percibiéndose un desfase entre los contenidos y actividades matematicas que en la
escuela se pretenden ensefiar y el uso de las mateméticas que demanda los estudiantes en
practicas cotidianas; desfase que propicia la generacion de fracasos y sufrimientos en los
actores del sistema.

Desde nuestra perspectiva, la confluencia de elementos teatrales y escolares en la dupla
titeres-matematica nos abre un espectro especial para analizar, aquel donde el ambiente
discursivo entintado por la magia que provoca el teatro de titeres complejiza la objetivacion
de los saberes en intima subjetivacion en lo afectivo, estimulando una argumentacion
participativa. Nos interesa en particular, reportar un primer analisis de las argumentaciones
que se perciben en algunas de las experiencias realizadas con nifios y jovenes
entremezclando el ambiente teatral y matematico. Compartimos con Arrieta y Diaz (2015)
la necesidad de “...tender puentes entre la escuela y su entorno”(p. 22).

Marco tedrico

Los matetiteres, emergentes de la necesidad de acercar las matematicas a la comunidad
acapulguefia, transitan entre dos posturas, aquella de incursionar en el aula de matematicas
para que los estudiantes vivan el proceso de crear una obra de titeres; y aquella de generar
un ambito discursivo que recree un salén de clases de matematicas pero sin paredes, sin
campana, sin obligatoriedad de estar, sin un aprendizaje explicito pero con la
intencionalidad de construir saberes en un mundo imaginario provocado por los titeres con
intencionalidades didcticas.

La socioepistemologia, como marco tedrico que enmarca nuestra investigacion, sostiene
que el saber no se limita a definir la relacién que éste guarda con los objetos matematicos
sino a posicionar al ser humano en el acto mismo de significar, conocer, construir
significados y en consecuencia estructurar sus sistemas conceptuales en tanto se lo
problematiza. Ese saber emerge de practicas sociales que no se limitan a caracterizar lo que
el ser humano hace, sino a problematizar las causas del porque lo hace, describir las
circunstancias de cémo y cuando lo hace, en dénde y porqué lo hace y como se concibe
haciéndolo. Se considera entonces que las funciones de la préctica social son: la normativa,
al normar la actividad humana en su conjunto; la pragmatica, al orientar las acciones en la
actividad humana; la identitaria, al generar escenarios de representaciones sociales donde
se auto confirma el rol del sujeto en el mundo, la pertenencia del individuo a su comunidad
y del individuo hacia su yo interno; Yy la discursiva, practica mas recurrente e influyente en
los actos de entendimiento y consenso, constituyendo un discurso reflexivo (Cantoral,
2013).

Es el hombre quien construye explicaciones sobre la realidad que emerge de la
cotidianidad, de la historicidad, del contexto, de ese entrelace de convivir, propiciando el
desarrollo de complejos procesos de construccion de significados compartidos. Para
Cantoral (2013),

85



LOS TITERES Y LA ARGUMENTACION MATEMATICA
Marcela Ferrari Escold, Nancy Marquina Molina

la teoria socioepistemoldgica de la Matematica Educativa se
ocupa entonces, especificamente, del problema que plantea la
construccién social del conocimiento matematico y el de su
difusion institucional. Dado que este conocimiento se ha
constituido socialmente, en &mbitos no escolares, su difusion
hacia y desde el sistema de ensefianza le obliga a una serie de
modificaciones que afectan directamente su estructura y su
funcionamiento, de manera que afectan también a las relaciones
que se establecen entre los estudiantes y profesores (p. 62).

Los titeres, al igual que las matematicas han irrumpido en el sistema educativo, sufriendo
modificaciones, adecuéndose a las intencionalidades didacticas, a las practicas docentes que
los involucran. Estan presentes y constituyen de cierta manera la cotidianidad del nifio, son
instituciones que han ido evolucionando al par de los tiempos, fuera del &mbito escolar,
pero convocadas a participar en la construccion explicita de saberes, uno poniendo el
acento en el desarrollo de la oralidad y creatividad del nifio y la otra, para alfabetizarlos
cientificamente, es decir, dotarlos de un lenguaje complejo muchas veces alejado de la
cotidianidad.

En nuestra investigacion, nos interesa analizar el ambiente discursivo que genera el teatro
de titeres, particularmente la argumentaciébn que emerge en la interaccion “titere-
matematicas-participante”. En este sentido, la mayoria de los investigadores se apoyan en el
trabajo de Toulmin, quien genera un modelo de argumentacion refiriéndose a ella como la
actividad de plantear pretensiones, someterlas a debate, producir razones para
respaldarlas, criticar esas razones y refutar esas criticas. (Toulmin et al. 1984, p.14;
citado en Marafioti, 2003).

La argumentacion se percibe, desde las primitivas ideas aristotélicas, como un proceso
desarrollado por una persona para convencer a una audiencia de la validez de sus ideas,
donde persuadir y convencer son dos caras de una misma moneda (Billing, 1989). Sin
embargo, Lavy (2006) establece que el concepto contemporaneo de argumentacion, en el
contexto educativo, es enriquecido al incluir, a aquellas ideas iniciales, el estudio de las
interacciones que emergen en la explicacion intencional del razonamiento que apoya una
solucién durante su desarrollo o después de establecerla.

La argumentacién, genera un interesante soporte tedrico para aquellos investigadores que
desean analizar los sutiles aspectos de la realidad &ulica, de reflejar la vida en clase.
Krummbheruer (2007) establece que, por lo general, se asume que la argumentacion, que
parece ser bastante explicita y sofisticada en los participantes, es una condicién previa para
la posibilidad de aprender y no sélo el resultado deseado del conocimiento matematico
puesto en juego. En este sentido, considera que, el conocimiento matematico es
argumentativo y surge en la participacion de los estudiantes en "una practica de explicar "
(Garfinkel, 1967, p. 1 citado en Krummheruer, 2007). Préctica que es provechosa y de
apoyo, asi como la iniciativa para los procesos de aprendizaje matematico de los
estudiantes.

En la socioepistemologia partimos de la idea de que desde las construcciones sociales,
generadas por ciertas practicas asi como desde los contextos argumentativos que surgen
naturalmente en los grupos sociales, emerge la construccion del conocimiento matematico.
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Buendia (2005) rescata que argumentar es presentar una postura con la conciencia de que
existe otra opinion, implicita o explicita, diferente de la propia.

Un argumento es un invento, una construccion original, planteado para la situacion expresa
y que utiliza material conocido (Billing, 1989). Coincidimos con Krummbheruer (2007) en
que el foco principal debe estar sobre el andlisis del proceso y no del producto, pues al
analizarlo se descubre un cierto dominio de realidad, que esta, de algun modo, entre el nivel
socioldgico de los aspectos institucionalizados escolarmente y el nivel psicolégico del
individuo de conocimiento.

Metodologia de la investigacion

Nuestra inquietud por uso del titere en matematicas surge desde la necesidad de divulgar,
de compartir saberes mateméticos. En las primeras exploraciones, de las cuales
presentamos algunos resultados, no llevamos una metodologia rigurosa, sino que
priorizamos el convivir con aquellos que se acercaran al teatrino a interactuar con titeres,
buscabamos divertir y divertirnos en tanto nos explordbamos como titiriteros matematicos.
La intencion fundamental ha sido invitarles a ser parte de un cuento, a interactuar con los
titeres, a cantar con Maria mientras riega sus florecitas en tanto las cuentan; a zapatear
cuando el lobo se lleva las flores en tanto responden cuantas flores faltan o cuantas se llevé
y contarle a Maria lo sucedido; a reir o enojarse al observar que las chismositas de la aldea
de los rombos consideran al Sefior cuadrado como un extrafio que debia ser expulsado de la
aldea en tanto clasifican figuras geomeétricas; a viajar en el barco del pirata Barbasucia
buscando el tesoro en tanto ubican en el mapa las islas; por dar algunos ejemplos de nuestro
quehacer.

En general, hemos seguido los lineamientos de la metodologia cualitativa, generando
espacios de divulgacién y recopilando informacion mediante videograbaciones, notas de
campo, grupos focales con los integrantes del grupo para analizar los logros o mejoras que
se deberian implementar. En algunos puntos de estos diez afios de acumular bellas
experiencias en espacios abiertos, videograbando las intervenciones en diferentes &mbitos,
redisefiando las obras en tanto evaluabamos la interaccion provocada o su ausencia, hemos
recurrido a la Ingenieria didactica para organizar la toma de datos. Esto, cuando nos ha
interesado preguntarnos sobre la apropiacion de objetos matematicos y no sélo de provocar
y observar el ambiente discursivo que los titeres tensan. Su uso nos permite analizar sus
alcances y sus limitaciones para este tipo de intervenciones y revisar otros métodos de
recoleccion de datos en busqueda de generar nuestros lineamientos metodoldgicos sobre lo
gue seguimos trabajando y explorando.

Resultados

En este reporte, nos interesa compartir diferentes episodios donde consideramos que se van
dibujando las posibilidades de analizar la argumentacion compartida, la articulacion de
elementos que conllevan la reflexion matematica, la reaccion emocional, la gesticulacion en
tanto convivimos. Hemos escogido algunos momentos de distintas obras, con distintos
publicos, con distintos ambitos, con el fin de evidenciar diferentes maneras de reaccionar
en la interaccion.

Maria y el Lobo en Cinvesnifios con pequefios de maternal
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Maria y el Lobo es la primer obra de teatro que los matetiteres estrenan en 2004. Esta obra
tiene la estructura clasica de una obra de titeres para pequefios de preescolar. Su trama se
desarrolla con dos personajes: Maria, que desea tener un jardin con muchas flores, y el
Lobo, que arranca y se lleva las
flores para hacer su propio
jardin. La interaccion que
propicia esta obra puede
ejemplificarse con el dialogo
que se centra en la pregunta:
¢cuantas florecitas tengo? que
provoca el conteo repetido
jugando con la dupla numero-
flor (Ferrari, 2014).

En los pequefios de kinder Ellobo se llev una
(salita de 3 afios) escuchamos Foto 1 '
“el lobo se la llevd” (nifio 1)

.... “el lobo no me hizo caso y se la llevo”... (Foto 1)... pero ;cuantas florecitas se llevo el
lobo?... y en coro “uUna”... mientras algunos levantan su manito indicando el numeral con
su dedo indice (ver Foto 2).

El lobo no me hizo
caso y se la llevo

Foto 2

Se entremezclan, en esta edad, los gestos con los gritos, la desesperacion por ser
escuchados en tanto protegen las flores de Maria, el zapateo cuando aparece el lobo
denotando el nerviosismo, en tanto van observando lo que pasa, van contado las flores, van
realizando pequefios calculos y van dialogando en cada escena, en un intento de argumentar
y convencer al otro.

El pirata Barbasucia con nifios de preescolar

El pirata Barbasucia fue estrenada en 2006, ha sido presentada en diferentes ambitos y ha
ido, como las deméas obras, evolucionando. En su presentacion en el auditorio de un
preescolar, con nifios de 3 a 5 afios, la discusion (en una de sus escenas) se concentrd en
¢donde estda la isla tridngulo? Los
argumentos que surgen ante la dificultad de
tratarse de dos movimientos simultaneos
(abajo y derecha, sudeste) nos da pauta de
que no so6lo debemos esperarlos en palabras,
sino en gestos (Foto 3) y recursos directos
como indicar al tocar la figura (Foto 4). La
palabra triangulo se escucha entre los gritos
de los nifios y su insistente “ahi... ahi”...
denota su reconocimiento de la figura
geométrica en juego, pero su posicion en el
mapa se resiste para ser transmitida al pirata
y pueda dirigir su barco a destino.

i
Foto 3: Nifios de 5 afios

La Aldea de los Rombos con nifios de nivel basico

La aldea de los rombos, ademas de ser presentada en diferentes eventos, fue utilizada para
trabajar en talleres para nifios como para profesores. En el taller que disefiamos so6lo
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presentamos la primera parte de la obra, la llegada del Sefior cuadrado a la aldea de los
rombos y la interaccion con diferentes habitantes de la aldea (nifios, vecinas, policias)
disparando la necesidad de decidir si se puede quedar en la aldea o debe irse (Foto 5). Cada
personaje desarrolla brevemente un argumento diferente. En la interaccion con los nifios se
asentla el deseo de ayudar pero con reservas ante un extrafio en tanto que las vecinas
reaccionan con desconfiaza y miedo ante un intruso cuya forma es distinta a ellas y por
tanto amerita llamar a la policia para que lo expulse. En general, la reaccion de los
habitantes de la aldea es encarcelar al Sefior cuadrado y darle la posibilidad de aclarar su
situacion en un juicio. Se invita entonces a los participantes del taller a construir el final
desde la pregunta: ¢qué pasara en el juicio?...

Con nifios de quinto de primaria encontramos que los argumentos se basaron en defender al
Sefior cuadrado “pese” a su forma diferente. Por ejemplo:

Equipo 1: Rombo: segun la ley de los romboides se puede quedar cualquier
tipo de figura en la aldea

95 segundo equipo
Jueza: declaro al sefor .

cuadrado inocente 4 ‘&
TODQOS--- bravo... bravo... Foto 5 Coanpantiendo ke y :
Confeccionando sus
/ Incorporan aun personajes j
i mago para que &
Nifio 2: el cuadrado es }= conviertaal | |
§ peligroso 5 '~ cuadrado en rombo A
. . Presentando ‘
Nifio 3: no es justo... P —

grificamente

Nifios: es inocente... es \
inocente...

... (lo invitan a que siga a uno de los personajes)
Nifio 4 (cuadrado): ¢a donde vamos?

Nifio 3: sdlo ven... sigueme... yo soy un mago...

Nifio 4 (cuadrado): (gira el titere y exclama) soy un rombo... soy un rombo

En general los equipo proponen, como final de la obra, que el Sefior cuadrado se quede en
la aldea. Argumentan unos, que el juez puede cambiar la ley general de: “s6lo rombos
pueden vivir en la aldea” a: “Segun el articulo de los romboides toda figura puede entrar
en la aldea” en tanto que otros inventaron un mago para que “convierta al cuadrado en un
rombo”. Observamos que no centran su atencion en elementos que evidencien que el
cuadrado es un caso particular de los rombos sino en “lo diferente” que se percibe a primera
vista, entre un rombo y un cuadrado, uno estilizado como los personajes del cuento y uno
gordito que pareciera no pertenecer ya que su “forma es diferente”, requiriendo ampliar la
aldea hacia los paralelogramos o de cambiar su forma, pero prestando atencion sélo a su
posicion. Los equipos creativamente contintan el argumento del cuento, apoyando su final
en su lado humanitario, alejandose de argumentos matematicos y propiciando, en definitiva,
una clasificacion excluyente.

En el taller que se desarrollara con estudiantes de primaria y secundaria en el auditorio de
nuestra facultad, la dinamica fue distinta. Iniciamos proponiendo a los nifios construir su

89



LOS TITERES Y LA ARGUMENTACION MATEMATICA
Marcela Ferrari Escold, Nancy Marquina Molina

propio titere rombo de varilla discutiendo, al confeccionarlo, las caracteristicas de las
diferentes figuras geomeétricas que van emergiendo con el plegado de papel. Terminado el
titere, se les presentd la primera parte de la obra y al finalizar, se les indicé que deberian
proponer el final de la obra participando en el juicio como fiscales algunos y otros como
defensores del cuadrado.

En el momento de discutir en su equipo de trabajo sobre qué argumentos utilizar para
defender al Sefior cuadrado o ser fiscal en el juicio encontramos diferentes dialogos, tales
como:

Nifio 1: cuatro lados, cuatro aristas, cuatro vértices... pero es interrumpido por uno de los compafieros
diciendo:

Nifio 2: no le pongas tanta matematica..
Nifio 1: [murmullo que no se entiende...]...10s rombos son iguales, entonces no puede quedarse
Nifio 4: no se parece en nada...

Nifio 5: es més facil defenderlo que atacarlo pues si se gira es un rombo también pero el rombo se acuesta y
es distinto.

Se percibe un su dialogo que les preocupa actuar como fiscales, es decir buscar argumentos
que permitieran expulsar al cuadrado de la Aldea de los rombos. Sin embargo, los
elementos que aportaban tiene que ver con que un cuadrado no puede ser considerado como
un rombo. Se escucha en la mayoria de los grupos “es distinto”, “no se parece” refiriéndose
directamente al cuadrado, por lo que la expresion “es mas facil defenderlo” tiene que ver
mas con razones humanitarias que aceptar que un cuadrado es un rombo por tanto no hay
nada que discutir.

Los argumentos que emergen en
las discusiones que se entablan en
los diferentes equipos se ven
fortalecidos por los elementos
que se presentaron en el momento
de construir el titere. Lados,
angulos, diagonales, cuadrado,
romboide, rombo, entre otras,
fueron palabras  que  se
presentaron y discutieron con los
niflos, mismas que aparecieron
con naturalidad en sus finales.
Siguio persistiendo la
clasificacion euleriana en los
argumentos pese a que declaraban
que el cuadrado se podia quedar en la aldea (Garcia, 2015). La clasificacion jerarquica de
las figuras geométricas, elemento que se espera sea construido escolarmente sigue
resistiéndose (Fujita, 2007, Zazkis & Leikin, 2008, Tiirniikli, Akkas & Giindogdu Alayli,
2013)

Conclusiones

Construyen
titere

Argumentan
participando en el
final de la obra
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Como se percibe en este documento, hemos trabajado en diferentes &mbitos con los titeres.
En espacios abiertos como la explanada de Cinvestav-IPN, en el evento Cinvesnifi@s, del
cual extraemos el ejemplo de Maria y el Lobo; en el auditorio de un prescolar donde
presentamos El Pirata Barbasucia; en el aula de una escuela primaria donde trabajamos La
aldea de los Rombos; y finalmente, en el auditorio de nuestra facultad con la misma obra e
idea pero con la actividad redisefiada. En cada puesta en escena llevamos la consigna de
propiciar el didlogo, de generar un dmbito discursivo rico y desafiante, que nos invite a
reflexionar en tanto nos divertimos, a comunicarnos en tanto contamos, sumamos,
clasificamos, ubicamos en el espacio, entre otras actividades.

Vislumbramos las diferentes argumentaciones que se presentan ante el desafio propuesto
que se refleja en distintos recursos y en la evolucion de los mismos. Desde un: ahi... ahi...
marcando un triangulo con un dedito; a “sudeste” que el pirata termina diciendo para cerrar
la discusion, conlleva abstraccion reflexiva (en palabras piagetianas), implica evolucionar
de un gesto a palabras sustentadas y por ende a reflexionar sobre la argumentacion
provocada. Desde un: “porque si”, el cuadrado se puede quedar en la aldea a: “cdllense...
no me estan escuchando... el cuadrado es un rombo” que grita un nifio de 8 afios agitando
su titere de varilla desconcertando a los titiriteros, nos da pauta de que el taller, donde se
caracteriza al rombo mediante el plegado de papel, robustece la argumentacion de los
participantes en el desarrollo de la obra.

Si bien son los méas pequerfios lo que reaccionan con mayor entusiasmo y candidés, no faltan
los adultos acompariandolos y soplandoles algunas respuestas involucrandose también en la
obra, en la argumentacion que deseamos provocar en cada presentacion. En este sentido,
seguimos trabajando en profundizar los analisis, establecer con mayor fineza los
constructos tedricos que nos permitan explicar lo que sucede al abrir las cortinas del
teatrino y emocionar a los pequefios y grandes, en tanto construyen saberes matematicos.
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