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kozponti gyujtasu tliz- és PCP léegfegyverek
Osszehasonlitasa pontossag, rekreacios

alkalmazhatésag és koltsegvonzat

Comparison of firearms and Pre-Charged Pneumatics air
guns in terms of accuracy, recreational applicability and cost-
effectiveness

Béres Sandor
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Testnevelési Egyetem, Sportagi Intézet, Atlétika Tanszék
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Absztrakt - Tanuimanyom célja kideriteni, hogy meghatarozott korulmeények kdzott, egy
megfelelben felkészitett, a hosszutavu precizids lI0veszetre alkalmas tlzfegyver képes-e
elérni albvedékek kilepési sebessegehez mért tavolsagra ugyan azt a pontossagot, mint
egy PCP (Pre-Charged Pneumatics air gun) legfegyver ill. meghaladja-e azt. A PCP lég-
puska lIovedeék kilepési sebessege (277m/s) 1:2,88 aranyban all a tlzfegyver kilepési se-
bességével (800m/s), ami az 50m-es legpuska tavolsaghoz képest 2,88 aranyu, azaz
144m-en torténd Ioveseket jelentett a tlizfegyvernek. Az 6sszehasonlitasi teszten mind-
ket fegyverbdl 3x10 [6vest adtunk le fekvd testhelyzetbdl a meghatarozott tavolsagokra
levd celtablakra. A 2x2x10 16veés atlag szorasat hasonlitottuk 6ssze kétmintas t-probaval,
hogy felfedjik az eredmenyesseget. Tobb, a talalati pontossaggal dsszefuggd parame-
ter alakulasat, valamint a koltségeket, ill. rekreacios szempontokat hasonlitottuk dssze.
A lbvészeteket igyekeztlnk ugy alakitani, hogy az egyes alkalmakkor hasonld id&jarasi
korulmeények legyenek, illetve, hogy mindig egy személy vegezze a feladatot.
Kulcsszavak: hosszutav-lbvészet, precizios lbveszet, tlzfegyver, PCP legpuska, dsz-
szehasonlité elemzés

Abstract - The aim of this study is to find out the precision and accuracy coherence
between a big calibre centre fire rifle and a PCP (Pre-Charged Pneumatics) air gun
in relation of the given distance, calculated from the proportion to that of the starting
velocities. The barrel velocity of the PCP was 277m/s which is 1:2,88 proportion to the
centre fire rifle barrel velocity (800m/s) meaning 144m distance for centre fire rifle vs. 50m
for PCP air rifle. There were 3x10 shots taken with each rifle, from prone position to the
given distances, to the circle paper targets. We compared the best 2x2x10 shot group
with independent sample T-test to reveal the efficiency. During the calculation process
the accuracy-related parameters and the costs were compared, and the recreational
viewpoints were also considered. We tried to find similar weather circumstances, and
we applied only one shooter. Our results show that there were no significant differences
in accuracy and precision between the two rifle types, which means that the significantly
cheaper and quiter PCP air rifle is more capable to practice and simulate big calibre sport
shooting from recreational point of view.

Keywords: long-range shooting, precision shooting, center-firerifle, PCP air, comparative
analysis
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Irodalmi attekintés

A tlzfegyverek viszonylag kordn kialakult for-
médja napjainkban alig vdltozik és a valtozdsokat el-
s6sorban a felhasznélt anyagok mindsége, a gyartsi
technoldgia és az aktudlis katonai trendek, koltség-
vetés stb. befolydsoljak. E véiltozds azonban nem
kiemelkedéen progressziv. Ebbél a szempontbél a
tanulmdny midsik szerepléje a PCP (Pre-Charged
Pneumatics air gunl) technoldgidra épils lég-
fegyverek évrdl évre jelentds fejlédésen mennek 4t
(smooth barrel twist, regulated air reservoir, double
cocking mechanism, tobb helyen és modszerrel
dllithat6 teljesitmény stb.), mondhatni napjaink-
ban virdgkorukat élik. Ma Magyarorszdgon 7,5
joule a torvénybe foglalt engedélyezett erd ezekre
az eszkozdkre, azonban a vildg szimos orszdgdban
ennek kétszerese, ill. megkotés nélkiili energidval
is haszndlhaték. A 7,5 joule feletti erdvel rendel-
kezd légfegyverek tartisa és haszndlata hazdnkban
fegyvertartdsi engedélyhez kotott. A jelenlegi el-
képzelések szerint a l6terek szimdnak novelése és a
meglévd 18terek funkcidinak fejlesztése, valamint a
honvédelmi nevelés Gjra napirendre keriilése mel-
lett feltehet8en valtozik, minimalisan 16 joule-ra
vagy tobbre néhet.

Fontos tisztdzni az erre a szakdgra leginkdbb jel-
lemz6 két alapfogalmat, ill. ezek kiilonbségét: Mi a
hossziitdv és mi a precizids lovészet.

A hosszttdv-16vészet els8sorban a tlzfegyverek-
re megfogalmazott definici6jét a hazai hosszatdv-
lovészet kiemelkedd alakja, Togyer a kovetkez8k-
kel fogalmazza meg: a hosszitdv 16vészet sordn
»500m-t8l akdr 1400-1500m tdvolsigban fixen
felallitott, nagyjabdl ember felsétest, tehdt kb.
60cmx80cm méretd fém, vagy papir céllapokat
kell megléni fekvd poziciébol” (Togyer, 2016).

A preciziés 16vészet — szintén Tégyer (2016)
megfogalmazdsa alapjin — ... alapja a kisméret(i
célok viszonylag nagy tdvolsdgbdl: 20-450 m-rdl
torténd eltaldldsa, illetve nehezitésként kiilonbozé
16 poziciék (térdeld, 4ll6, ild) haszndlata, de szin-
te minden versenyen eléfordul a révid végrehajtdsi
id8k alkalmazdsa a versenyzék terhelés alatti telje-
sitményének mérésére. EbbSl adédéan a fegyver
megvilasztdsa kulcsfontossigti a késébbi eredmé-
nyes szereplés érdekében.”

A nagy kaliber(i ttizfegyverekkel az idén, 2019-
ben induld Precizids, Szitudcids Léverseny-sorozat

! (Straight Shooters Precision Air-guns, 2017)

indul, mely igen komoly kihivds elé dllitja a lové-
szeket és a sportlovdket. A versenysorozat sordn a
versenyzéknek kototr (90-150 mp) id6 alate kell
leadniuk 8-12 16vést, hozzdvetSleg 10 cm dtmé-
r6jd, billend fémcélokra, kiilonbozd tdvolsdgokra
(25-350m), kiilonbozé irdnyokbdl, szogekbdl és
varidlt (tdmasztott és tdmasztds nélkiili) testhelyze-
tekbdl. A verseny annyira Gsszetett és szertedgazé
ismereteket igényel, melynek gyakorldsa igen ne-
hézkes és koltséges ezekkel a tlizfegyverekkel. Ezért
a mentdlis, és ,szdraz” felkésziilés a j6 eredmény
elérésének a leghatékonyabb médszere. Tébbek
kozott az ilyen versenyekre valé gyakorldst konnyi-
tenék meg a PCP légfegyverek torvény dltal esetle-
gesen engedélyezett alkalmazhatdsdga is.

A precizids versenyeken, ill. a precizids fegyverek
esetén elvdrds az in. IMOA alatti szérskép, mely
adott 16vésszdm 2,91cm beliili dtlagszordsdt jelenti
100m-en. Minél nagyobb a 16vésszdm, anndl érté-
kesebb az adott fegyver pontossigdnak mutatdja,
mely természetesen idedlis koriilményeket (id6-
jardsi viszonyok, l8szermindség stb.) és tokéletes
16vész-teljesitményt feltételez. Az IMOA (minu-
te of angle) azaz szdgperc, 100m-en 2,91cm, 100
yardon 1,05 inch, ill. 0,017 fok, és 0,29 MRAD
(Borisov, 2007). A tdvolsig novekedésével ezek
a szogperchez rendelt méret értékek ardnyosan
novekednek: 200m-en mdr 5,82cm, 300m mar
8,73cm, 1000m-en 29,1cm (stb.).

A 16vészetek sordn a hatékonysdgot két tényezd
hatdrozza meg. Ezek a precizitds és a pontossdg. A
precizitds megmutatja, hogy a lovész mennyire ké-
pes a taldlatokat egymdshoz a lehetd legkdzelebb
elhelyezni. A pontossdg az jelenti, hogy a lovész
mennyire képes a taldlatokat a célpont kozepéhez
legkozelebb elhelyezni. Ha a lovész jol felkésziile,
fegyvere rendszere (fegyver, optika, egyéb kiegé-
sziték) jo dllapotban van, akkor valésulhat meg a
leghatékonyabb eset, amikor a taldlatok egyszerre
precizek és pontosak, azaz a célteriilet kozepére, kis
szérassal taldl (Litz, 201).

A szériskép Osszefogottsigiért elsGsorban a
haszndlt platform minésége elengedhetetlen, a
pontossigért pedig a koriilmények jé megbecsii-
lése, annak korrigildsa, ill. a lovéstechnikai mu-
taték a felelések. A lovéstechnikai mutaték fej-
lesztésének gyakorldsa viszonylag révid idén beliil
jelentds mértékben javithaték opto-elektronikai
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eszkozokkel 1ovész sportedz8k valamint sportpszi-
cholégusok segitségével (Léndrt, 2000).

A felmérésben haszndlt tlzfegyver pontossiga
az amerikai hadsereg mesterlovészei szdmdra irt
tankonyv szerint (2003) .308, 7,62mm kaliber. A
rendszerben 1évé legpontosabb 7,62mm-es 18szer,
az M118LR (Open Tip), mds néven Sierra Match
King, melynek stlya 175 grain. A rendszerben 1évé
M24-es mesterlovész fegyverrel (melynek enyhén
modositott véltozatdt haszndljuk felmérésiinkben),
horizontdlisan 10,3 inch (0,26m - IMOA), verti-
kélisan pedig 14 inch-es (0,36m — 1,4AMOA) sz6-
rast kell, hogy produkaljon 1000 yardon. Ezekkel
a 16szerekkel 914m-rdl hozzivetSleg 10-bél 10
l6szer csapédna a 26x36cm-es téglalapba (Field
Manual, 2003). Ez koszonhetd a boat-tail (hajé-
far végli) és open tip (lyukas cstcst) rendkiviil j6
ballisztikus egytitthatéval és specidlis puskaporral
bir, kiemelkedden pontosan tdltote 16szereknek.

‘\k,//

Preciz, de nem
pontos

Pontos, de nem

preciz

T S

{2
N

Nem pontos, és
nem preciz

Pontos és preciz

1. dbra A precizitds és pontossig esetei
(Litz, 2015)

A vildgon jelenleg a legfejlettebb, kereskede-
lemben is kaphaté PCP légpuskak 100m-en (ill.
100 yardon) jelenleg hozzivetSlegesen 10 lovés-
bél képesek elérni az 1IMOA-s, vagy ezen beliili
pontossdgot. Ezen légpuskdk -49-60 Joule ener-
gidval rendelkeznek és 5,5mm (.22) ill. 6,33mm
(.25) kalibertiek (Ted, Bier 2016 — FX Impact .25;
RushBear, 2017 Jager .22).

A fenti irodalmak alapjdn, a jelen kutatdsban
haszndlt fegyverek az IMOA pontossdgot (lég-
fegyver/tlizfegyver) ~100/914m (-1:9,14) ardny-
ban produkéljdk, melyet 277/830m/s (1:2,99)

3. évfolyam, 3-4. szam
2018.

csbtorkolati sebesség mellete, 1,17g/9,7g (1:8,29)
18szer stllyal és 45/3348 Joule (1:74,4) kilépési
energidval érik el.

Fontos megjegyezni, hogy a tlzfegyver esetén
18szert, a légtegyver esetén lovedéket hasznaltunk.
A két kifejezés kozot kiillonbség meghatdrozza a
fegyver jellegét, hiszen a lovedék nem I8porgézok
hatdsira indul el a cs6ben, hanem az el6re stiri-
tett és az Un. reguldtor segitségével egyenletesen
Lkiporcidzott” sliritett levegd hatdsdra. Ezért nem
nevezhetd tolténynek, vagy l6szernek, hanem egy-
szerlien l6vedéknek (pellet), ami elhagyja a csovet.
A l8szer pedig a toltényhiivelybdl, gyudelegybdl,
16porbdl, 1ovedékbdl osszeszerelt toltény, amit 16-
szernek, vagy tolténynek is lehet nevezni (Komlési,
1999). Noha Komlési pontosan meghatdrozza a
kiilonbséget, fontos megjegyezni, hogy a minél
pontosabb taldlatok elérése érdekében a légpuska
lovedékgydrté cégek az utébbi idékben kiemel-
ked§ teljesitményeket érnek el a nem ,szoknyds”,
miésként ,pellet” lovedékkel, hanem a tlizfegyve-
rekben is haszndlt 18szer jellegti, kap alakd un. slug
lovedék.

Magyarorszidgon ma PCP légfegyverekre, egy-
elére nem rendeznek hosszitdv 16vészet versenye-
ket, azonban mds orszdgokban igen nagy kultdraval
rendelkezik ez a szakdg. A vildg legkiemelkedSbb
videé bloggerei (Ted Bier [Ted’s HoldOver],
Scialli, 2011, Matt Dubber [Air Arm Hunting],
Giles Barry [AirGunGearShow], RushBear etc.)
ezt a témdt és szubkultardt elsésorban a youtube-
on és sajat honlapjaikon mutatjdk be, és koverdik
szdma rohamosan né. Hazdnkban jelenleg az ezek-
hez a lovészetekhez leginkdbb az an. field-target,
ill. a hunter field target 16vész versenyek dllnak a
legkdzelebb.

Rekredciés  szempontbél a  Flow  érzés
(Csikszentmihalyi, 1997) a l6vészet sordn létrehoz-
za és megvaldsitja a rekredcids tevékenység 8 céljdt
a kikapcsoléddst és feltoltddést (Fritz, 2011). Eb-
bél a szempontbdl 16vészet eredménye, a taldlatok
pontossiga, a kiszdmolt és bevélt ballisztikai ada-
tok, a sikerélmény, a tdrsakkal valé kapcsolat, az
egylittes tevékenység, egymds eredményének elis-
merése, vagy esetleg a fegyver hangja, a l6por szaga
vagy akdr a hangtalan visszardgds nélkiili alkalma-
zds mind oromforrdsnak bizonyulhat. A lovészet
azonban igen koltséges is lehet, ezért nem mind-
egy, hogy annak mely valfajdt alkalmazzuk, alkal-
mazhatjuk. Ezért fontosnak tartom a fegyvertartdsi
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engedélyhez kotott, viszonylag magas kéltségekkel
jard, egyeldre sziikds szdmu és hossztisdgt 18tere-
ken haszndlhat6 tlzfegyverek mellett, az ardnyos
pontossdg- és ballisztikai hdteér tekintetében ha-
sonlé légfegyverek alkalmazdsdt, alkalmazhatésa-
ganak kiterjesztését rekredcids szempontbdl. Kuta-
tasunk arra irdnyult, hogy a PCP légfegyverek az
emlitett rekredcids élmények koziil tudja-e szimu-
lalni a lovészet £8 céljdt, a pontossdgot; tudjik-e
érdemben utdnozni ardnyosan kisebb tévokon.

Az egyes sportfelszerelések jellemzd  koltsé-
gei Magyarorszdgon jelenleg jelentds eltéréseket
mutatnak. A kézponti gyujtdsi .308-as winches-
ter kaliber(i tlizfegyverbe a ,match grade” szinti
sportlovészetre haszndlt precizids 18szerek dtlagos
darabdra 600 és 800 Ft kozott van, mely 50db-os
kiszerelés mellett 30-40 ezer forintot jelent. Ezzel
szemben a .22-es kaliberd légfegyver lovedék dra
az 500 darabos kiszerelés mellett 1.990-2.300 Ft
kozott van, ami 4-5 Ft-os darabdrat jelent. Noha
a PCP légfegyverek stiritett levegbvel miikodnek
és a toltést dltaldban 300-400 bar-os (adott eset-
ben buvdr, vagy specidlis) levegd tartdlyokbdl
potoljdk utdna (és amelyek toltése esetenként
2.000-5.000Ft-ot jelentenek), egy toltéssel tobb,
mint 1500 lovésre alkalmas levegdmennyiség tan-
kolhaté a tartdlyokba. Mdsik megoldds a fegyverek
megerdsitett pumpdkkal t6rténd toltése (a 100-
230psi nyomds/teljes puska tartdly feltoleés 25-
70 lovésre elegendd), mely pumpdk jellemzd dra
jelenleg — ebay-rdl rendelve — 15 ezer Ft. Itthon,
a férumokon, vagy airsoft boltokban, 45-60 ezer
forintos koltséget jelent.

A felmérés sordn alkalmazott fegyverek dra k-
zel azonos. kb. 400.000 Ft. Az ar keresked6tdl,
valamint belf6ldi és kiilfoldi piacoktdl, drfolyam-
ingadozdstdl fuggden akdr 20-25%-o0s ardnyban
is eltérhet. Létezik haszndlt fegyver is, melyeket
megvdsdrolni csak fegyvertartdsi engedéllyel, szak-
boltban, a csé endoszképos vizsgilata és szakér-
t6i vélemény kikérése utin érdemes. Egy .308-es
kaliberi, j6 mindségli tlzfegyvercsd élettartalma
sok mindentdl (elsésorban az értd karbantartis-
tol, tisztitdstdl, polirozdstdl) figg, de dtlagosan
8-10.000 16vésre alkalmas, mielStt a szdérasképe
jelentésen romlana. A légfegyverek csovének élet-
tartama jelentésen jobb lehet, tekintve a lovedék
anyagdnak puhasdgdt. A fegyver tisztitdsa azonban
itt is kiemelkedden fontos.

Az egyéb kiegészitdk koziil fontos az alkalmazott

DOI: 10.21846/TST.2018.3-4.4

optika visszarigis-dll6sdga - mely egyenes ardny-
ban 4ll azok 4rdval. Tlizfegyverek esetén (bizonyos
kalibereknél) t6bb 100 g-s lokéseket is el kell,
hogy viseljenek, szemben a PCP légfegyverekkel,
ahol a visszartigds mértéke elhanyagolhatd, bizo-
nyos esetekben pedig nulla. Az alkalmazhaté op-
tikai irdnyzékok dra jellemzéen 50 ezer Ft-t6l a 2
millié Ft-ig is terjedhet.

Hipotézis

Feltételezéstink szerint egy a PCP légfegy-
ver teljesitményéhez képest hossziinak mindsii-
16 tavolsigra leadott 10 16vés pontossiga nem
tér el jelentSsen a tlzfegyverbdl leadott lovések
pontossdgatol.

Ar éreék ardnyban a két fegyver megvésarldsa-
nak, tartdsdnak koltségei nem térnek el egymdstdl
jelentdsen, azonban az tizemeltetés koltségei jelen-
s eltéréseket mutatnak.

Rekredcids élmény szempontjdbdl, feltételezé-
siink szerint, jelentds eltérés mutatkozik a tizfegy-
verek irdnydba, azonban gyakorldsra, felkésziilésre
rekredcids élmények szerzésére alkalmas eszkozok

a PCP légfegyverek.
Médszerek

Felbaszndlt eszkozik

A felmérés sordn egy KalibrGun Cricket gydrt-
mdnyd, 5,5mm (.22) kaliberd PCP légpuskdt,
ill. egy Remington 700 Police LTR 7,62mm-es
(.308) kaliberti tlizfegyvert haszndltunk. A 16vése-
ket, meghatdrozott tdvolsdgra 1évé korkdros papir
célokra adtuk le, fekvd testhelyzetbdl. Az iddjdrasi
koriilmények megvalasztasindl torekedtiink a ko-
zel azonos hémérsékleti viszonyokra, ill. a lehetd
legkevésbé szeles koriilményekre.

A PCP légfegyverhez JSB Exact Heavy 0,22-es
l6vedéket alkalmaztunk, melynek stlya 18 grain
azaz 1,175 gramm, melynek ballisztikus egyiittha-
t6ja 0,033, csétorkolati sebesség dtlagosan 277 m/s
volt. A tlizfegyverhez Norma Golden Target FM]
(uncoated, full metal jacket) 0,308-as kaliber(i 16-
szert haszndltunk, melynek stlya 150 grain azaz
9,7 gramm, ballisztikus egytitthatéja 0,438, kez-
d8sebessége az adott csé esetén dtlagosan 830m/s
volt. Fontos megjegyezni, hogy a tlzfegyver cs6-
hossza 24” (600mm), 12-es huzagoldsa 12-es twist
rate, a légfegyver cs6hossza 450mm, huzagoldsa
12-es twist rate ardnnyal.

Year 3, Issue 3-4
2018
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1. tdbldzat A vizsgdlatban haszndlt sportfegyverekhez hasznélt [6vedék és 16szer adatok (erd, tévolsdg,
sebesség) melyeket a ballisztika szimitdsindl figyelembe vettiink

Fegyver tipusa KalibrGun Cricket 0,22 | Remington 700 Police LTR
Haszndle Iovedék és 1észer tipusa Jsl';gEfjlg fgjv(; e g;fﬁ;?gjljj e P
Kilépési sebesség 277ml/s 830m/s (18°C)
Kilépési sebesség ardny 1 2,99

Csdtorkolati erd 45 Joule 3348 Joule
Csétorkolati ardny 1 74,4
Sebességre szdmolt tdvolsdg 50m 149,5m
Repiilési id 0,203s 0,19s
Pilyag6rbe magassdg 0,1m 0,1m
Erékiilonbségre szdmolt tdv 50m 3720m

Protokoll

A PCP légpuska esetében, a teljesitmény szem-
pontjdbdl a kisebb keresztmetszetet nytjté eszkoz-
hoz igazitottuk az Gsszehasonlitds alapjat képezd,
de még a precizi6s lovészet kritériumainak megfe-
lel§ teljesitményhez mért tdvolsigot a tlizfegyver
esetében. Az Osszehasonlitds alapjdt a 16vedékek
kilépésének sebesség-eltérés ardnya képezte, mely
ardny 1:2,88. Ezek szerint az PCP légpuska ~50m-
es céltdvolsiga ~144m-es tlizfegyver céltdvolsdgnak
felel meg.

A lovéseket fekvd testhelyzetbdl, a fegyvereket
elsl bipoddal, hdtul rizzsel toltote 18zsdkkal feled-
masztva hajtottuk végre. A PCP-esetében Harris,
a tlzfegyver esetében Atlas bipodot haszniltunk.
A PCP légtegyver esetében az optikai irdnyzékot
20-as nagyitdson, a tlizfegyver esetben 14-es nagyi-
tison tartottuk célra. A PCP légfegyvert 50m-en,
a tlzfegyvert 100m-en zéréztuk, a lovések meg-
kezdése el6tt. A tlzfegyver esetében a zérdzés fo-
lyamata hdrom l8szerrel tortént a hideg lovésbdl
szdrmazd pontatlansigok elkertilése végett.

A felmérések megkezdése elétt minden fegy-
vert alaposan, az amerikai hadsereg 4ltal kiadott
(Special Forces Sniper Training, and Employment,
2003) fegyvertisztitdsi elvek szerint tisztitottuk,
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mely tlizfegyver esetén magdba foglalta az olajos,
oldészeres, polirozissal térténd, majd teljes tiszti-
tist. A PCP légfegyver esetén damillal, olajjal és
tisztito filccel oldottuk meg a tisztitdst.

A felmérd lovészeteket minden esetben ellen-
Srzote koriilmények kozott, hivatalos 18téren, a
biztonsigi kovetelmények betartisdval hajtottuk
végre.

Haszndlt szoftverek

e Statisztikai szoftver - STATISTICA 8.0 (Stat
Soft Inc. 1984-2007).

* Lélap elemz§ szoftver - a 18lapok elemzésére
az E-Target 2.1, orosz Java alapt, magyaritott
szoftvert haszndltunk, melyet az orosz PCP
preciziés 16vészek fejlesztettek és haszndlnak.
(Forditotta: Béres, 2016)

* Ballisztikai szoftver — a fegyverek zérézésa (az
az alaptdvolsdg melyre a puskdt a sportlévd,
vagy vaddsz beldvi és melybél ald vagy felé tar-
tdssal vagy a tdvcsd tornydnak, szdlkeresztjének
elmozditdsdval korrigdlhatja az egyéb tdvolsi-
gokra valé célzdst) utdn, mely a PCP esetén
50m-volt, a tlizfegyver esetén 100m-volt, a
tévesovek tornydnak allitdsdval oldottuk meg
a korrekciét. Erre a PCP puska esetén nem
volt szitkség, mert a zér6 tdvolsdg megegyezett
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a l6tdvval. A tlizfegyver esetében azonban
mdr minimdlis emelésre sziikség volt. Ezt a
Strelock Pro ballisztikai szoftverrel szdmoltat-
tuk ki a szitkséges id6jdrdsi, fegyverre vonat-
kozd, foldrajzi és 18szer-ballisztikai adatok be-
tiplaldsaval. Az Andriod és IPhone rendszer(i
telefonokra jelenleg megvdsérolhaté legjobban
elterjed ilyen jellegli szakmai szoftver, amely
hatalmas adatbdzissal, méreékegység véltoval,
tdvesd szélkereszt vélaszeékkal és egyéb hasznos
kalkul4torokkal rendelkezik (Borisov, 2007).
A ballisztikai szoftverrel valé szdmitdsokhoz fel-
hasznalt adatok:
* Fegyverre vonatkozé adatok
» fegyver tipus,
» kaliber (inch),
» fegyvercsd hossza (cm),
» twist rate - huzagolds, cs6hossz ardnya
(fordulat/inch)
* Optikdra vonatkozé adatok
» tavesd tipusa,
» tdvcesé magassdg (cm),
» toronyemelés ardnya klick-enként (MOA,
MIL),
» minimdlis-maximadlis nagyitds,
» belovéskori nagyitds,
» elsd, vagy mdsodik képsiki szdlkereszt
elhelyezés.

Ldszerre vonatkozé adatok

» 18szer gydrtdja,

» 18szer tipusa,

» 16szer h8mérséklete (csak tlzfegyver esetén),

» 16vedék hossza (mm)

» 16vedék dtmérdje (mm)

» 16vedék stlya (grain, g)

» ballisztikus egytitthaté (G1 - gydri éreék, 15
Celsius fokra vonatkoztatva),

» kilépéskori lovedék-sebesség (m/s, gydri adat
adott hémérsékletre vonatkoztatva),

» hémérséklet-érzékenységi faktor 1,8% (5
Celsius fokonként kalibrilt, automatikus,
hémérsékletméréshez igazodé médositds),

» zérézdskor fenndllé id8jdrdsi korillmények

Id8jardsi, foldrajzi és tévolsdg adatok
» cél tdvolsdga,

» szélsebesség (m/s),

» szélirdny (fok),

» emelkeds, lejtd szog (fok),

» hémérséklet (°C),

» légnyomads (hPa),

DOI: 10.21846/TST.2018.3-4.4

» pdratartalom (%),

» tengerszint feletti magassdg (nem légnyomads
fuggd, hanem GPS dltal generdlt),

» Coriolis hatds korrekcié (szélességi fok,
irdnyszog),

e Felhasznalt eszkozok

» Nikon ProStaff 550 lézer tévolsigméré zoom
6x (Class 1M laser product)

» WeatherFlow bluetooth-os iddjdras allomds

» szélmérd forgdzsamoly

Bar a Coriolis hatdsokra vonatkoz6 adatokat is
beirtuk, ilyen tdvolsigokon ennek jelentds hatdsa
nincs, hiszen a 16szer és a 16vedék nem tartézkodik
annyit a leveg8ben, mely idé alatt a fold forgdsa
jelentds becsapdddsi helymddosuldst generdlna.
Nem alkalmaztuk a tlzfegyver esetén a multi BC
dllitds lehetdségét, hiszen a becsapddis tdvolsdgdn
a sebességesokkenésbdl fakadé ballisztikus egytitt-
haté véltozds kozel nulla.

A ballisztikus egyiitthaté (BC) értékének vala-
mint a csétorkolati sebesség megdllapitdsira a tliz-
fegyver esetén nem alkalmaztunk kiilon sebesség-
mérd berendezést, hanem a gydrtd dltal megadott,
de dltalunk az aldbbiak szerint leirt médositott se-
besség-értékeket haszndltuk. A gydrté az adott ka-
libernél — 26” inches cs6hossz mellett —, 15C fokra
vonatkoztatott sebesség értéket kozol. Az dltalunk
hasznédlt Remington 700 Police csShossza azon-
ban 24 inch, amely 2 inch-el rovidebb és jelentds
sebességeltérést mutat. Marr (2014) tanulmdnyd-
ban, melyben inch-enként levdgja .308-es kaliberti
puskdjinak csovét és leirja az 6t lovésenként kapott
sebesség-értékek dtlagdnak eltérésée, kideriil, hogy
a 24 inch-es cs6bdl leadott lovések 150 grn sdlyd,
EMJ, (full metal jacket - teljes fémkopenyes) 18-
szer esetében az dtlagsebesség 27606fps (843m/s).
Ugyanakkor a 26 inch hosszisigti csé 2801fps
(853m/s) sebességet mutatott, ami 10m/s-al ala-
csonyabb. Ez az dltalunk haszndlt tdvolsigon
(149,5m) 0,9mm eltérést jelentett volna felfelé,
ezért figyelembe vettiik és kivontuk a 18szergydrt6
cég dltal adott sebesség értékbdl.

Haszndlt statisztikai eljdrdsok

Az elemzés sordn az alapstatisztikai eljdrdsokon
kiviil a kétmintds T-Prébét haszndltuk, mely esetén
a valészinlségi egytitthatét p < 0.05-ben allapitot-
tuk meg. (A tovabbi szintek: p < 0,05%, p < 0,02**,
p < 0,017, p < 0,001%).
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A fegyverek tulajdonsdgai

2. tabldzat A felmérés sordn alkalmazott eszkz6k paraméterei

Gyarté Kalibrgun Crickett Remington 700 Police LTR
- L
Kaliber 0,22 0,308
Cs6hossz (m) 0,45 (17.7 inch) 0,6 (24 inch)
Teljes hossz: 680mm 0,68 1
Saly (kg) 3,1 3,4
Tér 14-es forgd 5 tus
Kimeneti energia (Joule) 45 3348
Gydrté Hawke Primary Arms
Tipus Sidewinder Half Mil Dot R-Grid
Szalkereszt
Nagyitds 6,5-20
Fényeré 42 44
Tubus 4tméré (mm) 30 30
Szilkereszt helyzet SFP FFP
Betekintés (mm) 89 11,2
Litémez6 (m) 6.6-1.8m 24,8-717,8
Vertikalis allitds 1 MOA 0,1 MIL
Allitasi tartomény 80 MOA 30MIL
Horizontalis allitds v MOA 0,1 MIL
Allitési tartomdny 80 MOA 30MIL

3. évfolyam, 3-4. szam
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Eredmények

A felméréseket a protokollban leirt eljdrds sze-
rint végrehajtva a kovetkezd eredményeket kap-
tuk. A PCP légfegyver 50m-en a 2x10 lovésbdl
dtlagosan 1,57MOA maximdlis szérdst produkalt.
A pontossigot MOA-ban (minute of angle) vizs-
géltuk, mely az adott tdvolsdg ardnydban jellem-
26 és Osszehasonlithatd. A 10-es 16vés csoportok
maximdlis szérdsa alapjdn hatdroztuk meg a pon-
tossdgot. Pontossdg tekintetében a legjellemz8bb
adat a maximdlis csoportszords, mely estiinkben
nem mutatott jelentds eltérést (PCP 1,57MOA;
TUZ 1,49MOA; ns). Precizités tekintetében azon-
ban jelentds eltérést taldltunk, mely szerint a cél
kozéppontjdhoz kozelebbi dtlag csoport-tdvol-
sdg a tlzfegyver esetén jelentSsen jobb volt (PCP
0,42MOA; TUZ 0,24MOA; p<0,05). Ebbél arra
lehet kovetkeztetni, hogy a két fegyver esetében a
szél hatdsa a PCP fegyvernél oldal irdnyt csoport

elmozduldst hozott létre, melynek dtlagos tévolsiga
0,35MOA volt. A PCP légfegyvernél mért enyhe
dtlagos szél érték (0,75m/s) tehdt jelentSsen be-
folydsolta a precizitdst. A szél befolydsolé ereje a
szoknyds l6vedékek esetén, a forma, a kisebb se-
besség, kisebb stly, az alacsonyabb hossztengely
koriili forgds stabilizilé ereje, valamint a jelentd-
sen alacsonyabb ballisztikus egytitthaté (G1 BC
- JSB Exact 0,033; BC - 0,438) miatt jelentSsen
nagyobb, mint a tlzfegyver lovedék esetében. Eb-
bél a rekredcids jellegti alkalmazds tekintetében azt
a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a két fegyver
pontossdga az emlitett feltételek mellett nem tér el
egymdstol, azonban precizitds tekintetében a PCP
légfegyver érzékenyebb a szél eltérité hatdsaival
szemben, tehdt a sportlévésznek vagy jobban kell
tudnia olvasnia a szél aktudlis sebességét és irdnyit,
vagy fedett, ill. z4rt [6téren tudja a precizitdsat ko-
zeliteni a tlzfegyverhez képest. Ennek felmérése
egy Gjabb tanulmdny anyagit képezi.

3. tabldzat A PCP-vel (50m) és tlizfegyverrel (147m) végrehajtott kétszer 10 16vés l6lapjainak elemzd
kiértékelése és sszehasonlitdsa. A szignifikancia szinteket a kovetkez értékekkel hatdroztuk meg p <
0,05%, p < 0,01***, p < 0,001****, ns - nem szignifikdns kiilonbség.

PCP étlag Tiiz dtlag

(2x10 lévés) (2x10 lovés) P<

Max csop. Szérds (MOA) 1,57 1,49 ns

Atlag csop. Szérds (MOA) 0,46 0,50 ns

Csop. Szélesség (MOA) 1,21 1,36 ns

Csop. Magassdg (MOA) 1,24 1,07 ns

Csop. tévolsdg a kzp-t6l (MOA) 0,42 0,24 0,05*

Vizszintes csop. tdv. a kzp.-té] (MOA) 0,35 0,21 ns

Fiiggdleges csop. tdv. a kzp-t6l (MOA) 0,19 0,11 ns
Cél tavolsiga (m) 50,5 147 0,001 ****

Hémérséklet (Celsius) 24,00 24,00 ns

Sz¢l (m/s) 0,75 0,00 ns

Légnyomds (hPA) 998 1000 ns

P4ratartalom (%) 48,00 59,35 ns

Irdnyszog (fok) 333 254 -
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Atlag MOA eredmények
PCP 50m,5m vs. TUZ 147m

1.80
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2. dbra A kozponti gytjtdst iz és PCP légfegyver dltal azonos koriilmények kézott, egy sportlovd dltal
18tt 2x10 16vés pontossdgdra, szérdsdra vonatkozo adatok. Max. Csoportszdrds, dtlag csoportszdrés, cso-
port szélesség, csoport magassdg, vizszintes csoport

Konklazié

A kapott eredmények természetesen jelen esz-
koz osszedllitdsra vonatkoznak, melyek jelentdsen
is valtoztathatéak mds silyd, formdjd, anyagu 18-
szerrel, ill. l6vedékkel. Szintén mds eredmények
sziiletnének mds bel-ballisztikdji, cs6hosszasdg,
huzagoldst, kompenzitoros, siitésti, vagy mds kali-
berti stb. fegyverekkel.

A két fegyvertipus rendelkezik elényokkel és
hdtrdnyokkal, melyek koziil azon felhaszndléknak,
akik kifejezetten rekredcids, vagy sport-rekredcios
jelleggel tiznék a sportlovészetet bizonyos tulajdon-
sdgok kiemelkedden fontosak lehetnek bedllitodds-
ol figgden. Ilyen tulajdonsdgok a fegyverek, 18sze-
rek, kiegésziték valamint a fegyvertartdsi engedély
megszerzésének dra. A két fegyvertipus fenntartdsi
koltségei jelent8sen eltérnek egymdstdl, azonban
megvasdrldsuk kozel azonos forrdsokat igényelnek,
mint ahogy a fegyvertartdsi engedély megszerzése
is.

A kutatdsunkban szereplé két fegyvertipus
pontossdg tekintetében nem tér el egymadstdl, ha

3. évfolyam, 3-4. szam
2018.

a kovetkezd kritériumok teljesiilnek: - a [6véseket
kozel azonos id6jdrasi és szél korilmények mellett,
egy személy, fekvd 18helyzetbdl, 18zsdk segitségével
hajtja végre. A mdsodik kritérium, hogy a céltdvol-
sagokat a l6vedék, az adott fegyver torkolati sebes-
ségével szimolt ardnyszdma szerint valasszuk meg.

Jelen felmérésben ez a tévolsdg a PCP fegyver
esetén ~50m, a tlzfegyver esetén ~144m volt. A
PCP légtegyver 50,5m-re a két kurzus alatt dtlag-
ban 1,57MOA-t produkdlt, a tlzfegyver 147m-
en 1,49MOA-t, mely szignifikinsan nem eltérd
eredmény. Ezzel részben beigazolédott elsé hipo-
tézistink. A vizsgdlt adatok koziil egyetlen eltérést
taldltunk a két fegyver kozote: a csoport kézéppont
és a ldlap kozéppontja kozotti tdvolsdga jelentds
eltérést mutatott (p < 0,05) a tlizfegyver javdra. A
PCP csoport dtlagos kozépponttdl valé tévolsdga
0,42MOA, a tlizfegyver hasonlé adata 0,24MOA
volt, melyben els6sorban a vizszintes eltérés jatszott
szerepet, ami visszavezethetd a kisebb sulya 18szer
szélérzékenységére. Mivel a pontossdg és a precizitds
egyardnt kritérium a sportlovészetben, azért ezek
meghatdrozéi a teljesitménynek. A precizitdsban
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val eltérés miatt tehdrt az els6 hipotézis csak a két
fegyver pontossiga miatt igazolédott.

Az eredmények alapjén a rekredcids sportlové-
szet szempontjabél mindkét fegyvertipus jol al-
kalmazhaté az dltaluk nytjtott élmény szempont-
jabdl, azonban a PCP légfegyver magasabb szintd
szél-olvasdsi képességeket igényel. Mindemellett a
joval koleségtrakarékosabb PCP légfegyver a hang,
és er6hatdsok hidnydval ugyan, de a 16tudds fejlesz-
tésére, élmények szerzésére, valamint ballisztikai
szdmitdsok végzése mellett, rekredcids szempont-
bél megillja a helyét a tlizfegyverrel szemben.

Amennyiben a rekredciés élmény az adott sze-
mély szdmdra a 16vések pontossiga okdn érzett
sikerélmény, harmadik hipotézisiink nem igazolé-
dott be. Ugyanakkor, ha a rekredcids élmény része
— esetleg annak alapjdt képezi —, a pontossdg miatt
érzett 6rom mellett a hang, a fegyver visszartigdsa
dltal nydjtott er8hatds, valamint a I8por illata, ak-
kor a harmadik hipotézisiink is beigazolédik.

A felmérés végrehajtdsa és a cikk beaddsa kozote
kozel két év telt el. Az eltelt id8 alate a PCP lég-
fegyverek gydrtasi technoldgidjanak (elsésorban az
itdém{ rugd mechanizmus, valamint a cségydrtdsi
eljdrdsok — IMOA szérds 120-150m-en) fejlédése
oly mértékii volt, hogy a felmérés ismételt elvég-
zése indokolt, Uj torkolati sebesség ardnyokkal és
céltdvolsagokkal. Az 4j eszkozokre vald kiterjesz-
tés, valamint a magyarorszdgi torvényekben meg-
hatdrozott legdlisan, fegyvertartdsi engedély nélkiil
tarthaté 7,5 Joule-os légfegyverek vizsgilata egy
kovetkezd tanulmdny anyagaként idészertivé valik.

3. dbra PCP légpuska 50m, 10 [6vés, elsd string
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4. dbra PCP légpuska 50m, 10 16vés, mdsodik

string

2017.09.22 MOA
Téwo'zag 150 m Max csoport szoras 6,682 D963
Lowés szam 10 Ad coportszoris 1 0354
Lewedék atmérd
| Gsrer

Lewadik v
Liwoddk sily 1503tn  Vizesoy
el 0 Fligg.csopd

083
0719
0190
0142
0127

5. dbra Kozponti gytjtdsa tlzfegyver 149m, 10
16vés, elsé string

1412
12324 0234
C 11825 0282
Fugg.csoptiviep-dl 3472 0,083

6. dbra Kozponti gytjtdsa tlzfegyver 149m, 10
16vés, mdsodik string
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