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Bevezetés

Napjaink novénytermesztdinek egyik legégetébb gazdasagossagi problémaja a
miitragydk ardnak folyamatos emelkedése. Az eredményes ¢és hatékony
gazdalkodashoz ezért elengedhetetlen a tapanyag-visszapo6tlas alternativ modjainak
alkalmazasa és meghonositasa. A megtermett szalma / szar felszecskazasaval és
talajba dolgozasaval ugyanis csokkenthetd a teriiletrdl elvitt tdpanyag mennyisége.
A szalma felbaldzasa és elszallitasa koltségekkel jar, emellett rengeteg tapanyagot
vonunk el az adott teriiletrél. Korabban a szalmakezelés és a tarldmaradvanyok
kérdését sok esetben égetéssel oldottdk meg. Ez a tdpanyag-visszapodtlas és a
kornyezetterhelés szempontjabdl is karos miivelet, ma mar szigortan szabalyozott.
Egyre gyakrabban talalkozunk olyan betakaritogépekkel, amelyek a szalmat rogton
felszecskazzak és szétszorjak a teriileten, valamint olyan talajmiiveld eszkozokkel,
melyek a felszint takard szervesanyagot (mulcs) a talaj fels6 rétegébe egyenletesen
bekeverik.

A szalma és tarlomaradvanyok teriileten hagyasanak elényei:

o A talaj takarasa révén a talaj nem melegszik fel, kisebb a viz kiparolgasa, a
talajmiivelés kedvezobb feltételek kozott végezhetd el, tobb viz marad vissza a
vetend6 kultirnévény csirazasahoz.

o A tarloégetéshez képest jelentésen csokken a terméteriilet CO,-kibocséjtéasa.

o A kevesebb menetszam egyértelmilen kevesebb gazolaj- és gépimunka-
felhasznalast jelent, raadasul a nyari és 6szi munkacsucs idején a gazdalkodd
1d6t nyer az egyéb miveletek elvégzésére.

o A termesztendd névény N igényét elsdsorban a talaj N ellatottsaga, illetve a
tervezett termésszint befolydsolja. A hazai tragyazasi szaktanacsadasi
rendszerek a tablan marad6 melléktermés K-tartalmat veszik figyelembe, mint
K miitragya igényt csokkentd tényezot.

Kutatdomunkank elsédleges célja a repce- és napraforgd tarlomaradvany
hanyad (a szemtermés és a tarlomaradvany hanyadosa), a tarlémaradvany
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szarazanyag-tartalom és a tarldémaradvany N-tartalom Magyarorszagra jellemzo,
reprezentativ értékeinek meghatarozasa laboratoriumi mérésekkel.

A visszaforgatott novényi maradvanyokbol szarmazo nitrogén éves
mennyiségének meghatarozasa fontos, hiszen szamos ndvény maradvanya, a
fétermés betakaritasa utan a teriileten marad, és igy a N-mérleg szamitasok soran,
mint a mérleg kiadasi oldalat csokkentd tényez6t vehetjiik figyelembe.

A szanto6foldi novénytermesztés soran a kiadott nitrogén mennyiségének — a
kornyezeti feltételektdl fiiggéen — atlagosan 30-60%-at hasznositjadk a termesztett
novények az elsd évben. A betakaritast kovetden ennek a felvett mennyiségnek egy
része — gabonaféléknél példaul a novényi gyodkerekben 1€v6 mennyiséget is
szamolva, kozel egynegyede — a ndvényi maradvanyokkal visszajut a talajba és ott
lebomlik. A mitragyakkal kiadott tapelem elsé évben nem hasznositott része
megkotddik a talajban,, illetve veszteségként tavozik. A hasznosulasi és atalakulasi
folyamatok miatt sziikséges egy-egy teriilet, mezdgazdasdgi tabla — hosszabb
idészakot atoleld6 — N-forgalmat ellendrizni. Ennek megfelelé modszere az
egyszerisitett nitrogénmérleg szamitas (NEMETH, 1996).

Az Osszes N-tartalom a kiilonb6z6 novényi termékek egyik fontos mutatoja,
melybdl, megfeleld szorzo faktorral, kiszamithatd a nyers-fehérje tartalom, tovabba
becsiilhet6 az aminosavtartalom is (LASZTITY, 1981).

A nitrogénmitragya-sziikséglet meghatarozasa soran célszerli figyelembe
venni a talajban 1évé oldhatd szerves N-frakcid mennyiségét, ugyanis ez a frakcio
konnyen mineralizalhatd, ezért mennyisége ¢és Osszetétele jelentds mértékben
befolyasolja a talaj N-szolgaltatd képességét (LAZANYI et al., 2006; BERTANE et al.,
2010). A hazai tragyazasi szaktanicsadasi rendszerekben ugyanakkor a talaj
N-szolgaltatasat / N-ellatottsagat a talaj kotottsége és humusztartalma alapjan
becsiilik.

A tapanyagpotlas gyakorlata tizemenként, st tablanként eltérd. A novények
tragyaigényét ugyanis szamos termohelyi tényezd befolyasolja, mint példaul a
talajok  tapelemkészlete,  szerkezete,  humusztartalma,  vizgazdalkodasa.
Meghataroz6 az egyes ndvények tapanyagfeltaro, illetve tapanyaghasznosito
képessége is (KADAR, 1993). Hazai tartamkisérletekben a N-adagok fiiggvényében
meghataroztak a repce, illetve a napraforgd f6- és melléktermésének N-tartalmat,
valamint a novények N-felvételét is (KADAR 2012, 2013).

A talaj védelme érdekében is ésszerli tarlomaradvany-gazdalkodasra kell
torekedni. Ahhoz, hogy az aratdst kovetden egészséges tarlomaradvannyal
takarhassdk a talajt (mulcs), a ndvényvédelem feladatai kiszélesednek.
Mulcshagyasra a veszélyes koérokozoktol mentes tarlomaradvanyok hasznalhatok
fel biztonsagosan. Az okszerli szervesanyag-gazdalkodas a tarlomaradvanyokat
nem a milvelést és a novényvédelmet nehezitd, hanem a talajok szervesanyag
utanpotlasi forrasat jelentd tényezOként mindsiti. A szervesanyag korforgalom
eredményét a maradvanyok mennyisége, fajlagos nitrogéntartalma ¢és a
humuszosodas befolyasolja (BIRKAS, 2006).

FEKETE (1992) szerint a megtermelt melléktermék egyre nagyobb hanyada
marad a tablan. Talajaink szervesanyag-gazdalkoddsa nem romlott, hanem javult az
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intenziv - mitragyazasra vald attéréssel, mert a novekvd termésekkel
megharomszorozddott a gyokér- és tarlomaradvanyok mennyisége is.

A tarlomaradvanyok — a szerves tragyak sziikossége és a korlatozott
alkalmazasa miatt — jelenleg a talajok legfontosabb szervesanyag visszapotlasi
forrasai, ezért nem célszerii a talajok mindségét, klimaérzékenységét befolyasold
szerves anyagot ipari célra, energianyerésre hasznalni (BIRKAS, 2010).

GYORFFY és I’ZSO-BOLONI (1965), DEBRECZENI (1978 és 1987), SARKADI
(1979) és CSATHO (1994) szerint amennyiben a napraforgd és a kukorica
melléktermése teljes mértékben a talajon marad a fold feletti novény N- és
P-készletének 20%-a beszantasra keriil.

Az 6szi kaposztarepce novényi maradvanyainak mennyiségét és mindségét
szamos tényezd befolyasolja. Nyilvanvaléan a fajta, a tészam olyan jellemzok,
amelyek alapvetden hatdssal vannak mind a termés, mind a szalma és a becd
melléktermés mennyiségére. A tdpanyagkinalat befolyasolja a tOszamot, a
novényenkénti elagazasok ¢és a becOk szamat, a becénkénti magszamot
(KADAR, 2008).

Az id6jaras is befolyasolod tényezo, pl. aszaly idején kényszerérés kovetkezik
be, a vegetativ részek mobilizalhatdo tapelemkészlete nem jut a magba. A
melléktermés:mag aranya tagga valik, akar 6-8-szoros is lehet (KADAR, 2001;
NEMETH, 1988; NEMETH és KARAMAN, 1986). Hiivosebb, csapadékosabb tajakon
(pl. 6ceani éghajlaton) a szalmatbecd melléktermés tomege altalaban nem haladja
meg a mag tomegének 2-3 szorosat (COOKE, 1981; ANDERSSON et. al., 1958).

A napraforgénal is a tidpanyagellatasnak jelentds szerepe van a ndvényi
maradvanyok  mennyiségének alakuldsaban. A  napraforgd jol  fejlett
gyokérrendszerével, intenziv tapanyagfeltaro- és alkalmazkodoképességével a
tapanyagok jelentOs részét - a talajok kdzepes tapanyagellatottsaga esetén - képes a
talajbol felvenni. A kiilonb6z6 talajokon, azok tdpanyag-ellatottsagatol, valamint az
elérhetd termésszinttdl stb. fliggden a miitragyaadagok jelent6sen kiilonbozhetnek.
A sziikségesnél tobb nitrogén csdkkenti a kaszat olajtartalmat, ndveli a gombas
betegségre valo fogékonysagot és ezaltal csokkenti a termést (ANTAL, 1996).

Mindezek alapjan megallapithatd, hogy mind a tapanyagellatasnak, mind az
évjarathatasnak jelentds szerepe van nemcsak a fotermés, de a melléktermés
mennyiségének alakuldsaban is.

Anyag és modszer

Kutatomunkank sordn egész Magyarorszagot reprezentald mintavételt
végeztiink repce €s napraforgd allomanyokbol. A mintavételezésre a repce érése
elétt juniusban, mig a napraforgééra augusztus végén keriilt sor. Osszesen 126
ndvény- és mintegy 70 talajmintat gytjtottiink be. Két megkozelitést alkalmaztunk:
egyrészt két alkalommal, az orszagot korbejarva kiilonboz6 régiokban gytjtottiink
novény- és talajmintakat, masrészt repce és napraforgd fajtakisérleteket mintaztunk
meg.
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Minden megmintazott repce €s napraforgd tablan az adott mintavételi teriilet
GPS koordinatait rogzitettik a beazonositashoz. A mintavételi helyek
elhelyezkedését az . dbra mutatja. A fels6 térképen a repce, mig az alsén a
napraforg6 mintavételezések helyét tiintettiik fel.

& Erulopszalas
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Devecser  Veszrély
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1. abra
A repce- és napraforgd mintavételezések helye

A nagy el6allito, illetve forgalmazdé mezdgazdasagi cégek altal fenntartott
fajtakisérletekben a koztermesztésben 16évé és 1j hibrideket is tesztelik.
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Vizsgalataink célja annak megallapitasa, hogy van-e kiilonbség az azonos
kornyezeti és agrotechnikai tényezok és koriilmények kozott termesztett hibridek
nitrogéntartalma kozott. A novénymintakkal egy idoben talajmintat is vettiink.

Repce esetében harom fajtakisérletbl 31 hibridet vizsgaltunk, napraforgd
esetében két fajtakisérlet 29 hibridjébol vettiink mintakat.

A repce esetében minden mintavételi helyen 3-5 ndvény fold feletti részét
gyljtottiik be, azokat feldaraboltuk, igy atlagmintat kaptunk. A napraforgd esetében
az egész novények szallitasa nehézségekbe litkozott volna a nagy mintaszam miatt,
ezért minden mintavételi helyen 3 napraforgd novény szaranak felsé negyedét és a
tanyér egy darabjat gyijtottilk be. Mivel feltételeztiik, hogy az egész ndvényben
nem egyenletes a nitrogéntartalom eloszlasa, tobb mintavételi helyen begytijtottiik
egy-egy napraforgd novény foldfeletti részét is, annak megallapitasara, hogy az
altalunk megmintazott részek (fels6 szarnegyed és tanyér) a ndvényi Osszes
nitrogéntartalom hany szazalékat reprezentaljak (/. tablazat). Vizsgalataink alapjan
ez a hanyad 51%-ra tehetd.

1. tablazat
A nitrogén eloszlasa a napraforgd novény részeiben

Novényi rész (1) 1(\;‘)“ ogén tartalom (g/100 ) | pi/ iny (%) (3)
tanyér (a) 0,90 25,86

Elz)?r 4. negyede (felsd rész) 0.90 25.86

szar 3. negyede (c) 0,84 24,14

szar 2. negyede (d) 0,56 16,09

szar 1. negyede (also rész) (e) 0,28 8,05
Osszesen (f) 3,48 100,00

Ennek megéllapitasa utdn a fels6 szarnegyedbdl és a tanyérbdl szdrmazod
mintak laborvizsgalati eredményeit ennek megfelelden stilyoztuk, azaz azok 51%-at
vettik szamitidsba az egész ndovény nitrogéntartalmanak jellemzéséhez. A kevert
mintédkat megszaritottuk, és elektromos apritogéppel tovabb apritottuk.

A légszaraz, apritott novénymintakat a DE AKIT Karcagi Kutatéintézet
akkreditalt laboratoriumaban vizsgaltuk be, ahol azok sz4zalékos nitrogéntartalmat
hataroztuk meg az MSZ-08-1783-6:1983 sz. szabvany szerint.

Minden mintavételi hely talajanak a 0-30 cm-es rétegébdl mintat vettiink, a
talajmintakat a DE AKIT Karcagi Kutatointézet akkreditalt laboratériumaba adtuk
le, ahol azok NO3-N-tartalmat KCl-os kivonatbol kolorimetridsan hataroztak meg,
Zeiss Spekol 1100 tipust miiszerrel.

A tarlomaradvany mennyiségét a melléktermés:fétermés aranyokbol
hataroztuk meg. Bar a szant6foldon maradé novényi maradvanyok mennyisége
fligg a fajtatol és az évjarathatastol is, jo kozelitéssel meghatarozhatd a szalma:szem
arany a repce €s a szar:iszem, illetve a tanyér:szem arany a napraforgd esetében.
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Ezekre az értékekre irodalmi adatok allnak rendelkezésre (FOGARASSY, 2001;
GRAEF és VELLGUTH, 1994).

Az irodalmi adatoknak megfeleléen a repce esetében 2:1 szalma:szem
arannyal, mig napraforgd esetében 2:1 szar:szem, illetve 1:1 tanyér:szem arannyal
szamoltunk.

Mindkét novény szemtermés nagysaganak becsléséhez a KOZPONTI
STATISZTIKAI HIVATAL utols6 10 évre vonatkozé (2001-2010) Statisztikai
Evkonyveinek mezégazdasagi fejezetében kozolt termésatlag adatokat vettiik
figyelembe.

Esettanulméany jelleggel sajat méréseket is végeztiink a napraforgd
tarlomaradvany mennyiségének meghatarozdsa érdekében. Egy napraforgoval
bevetett kisérleti parcellan (DE AKIT Karcagi Kutatointézet, H-1 tabla) a novény
betakaritdsa utan kozvetleniil kijeldltiink egy mintateret, amelyrdl begylijtottiik a
névényi maradvanyokat. A tabla ésszel, alaptragyaként 160 kg ha”' MAP miitragyat
kapott, majd tavasszal a magagykészités elétt 100 kg ha' Pétisot, amit
fejtragyaként, a novény 10-12 leveles allapotdban végzett sorkézmiiveléssel egy
menetben kiadott, ujabb 100 kg ha”' Pétis6 kovetett, igy az sszes kiadott
N-hatéanyag 73,2 kg ha™'-ra adodott. A betakaritott termés 2.4 t ha™ volt.

A mintateriilet lehatarolasakor figyelembe vettik azt, hogy a kombajn
munkaszélessége 6 sor (6x75 cm), €s 2 sorkdz szélességben szorja le a
felszecskazott novényi maradvanyokat. Ennek megfeleléen kb. a teriilet harmadat
boritja tarlomaradvany a betakaritds utan. A kijelolt mintateriiletrél 6sszegyiijtott
ndvényi maradvany tdmegét megmértiik.

0.75m

. E—

I

kombajn szélesség 4.5 m (1)

I m

7 gy
fedett (2) fedetlen (3) fedett (2)
1.5m 3m a 1.5m ]

2. abra
A napraforgd tarlomaradvany-mennyiség meghatarozasahoz kijelolt mintateriilet

Eredmények
A begyiijtott névénymintik N-tartalma
Elséként a begylijtott, dsszesen 61 repceminta nitrogéntartalmat értékeltiik.

Kilon vizsgaltuk az orszagos mintavétel soran begytijtotteket, és kiilon a
fajtakisérletekbdl szdrmazd mintdkat. Az attekinthetébb abrazolads érdekében a
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3. abra
Az orszagos mintavételi helyek repce szalmamintainak N-tartalma
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A ndvény nitrogéntartalma és a termesztési hely foldrajzi elhelyezkedése
kozott nem talaltunk Osszefliggést. Az értékek 0,04% és 0,74% kozé esnek, az
egyszerl szamtani atlaguk 0,35%, szoérasuk pedig 0,17.

A 4. dabran a harom fajtakisérleti teriiletr6l (Fiizesabony, Karcag,
Tiszaszentimre) begyiijtott repcehibrid-mintak nitrogéntartalmi értékeit és azok
atlagat mutatjuk be. Az értékek 0,2% és 0,48% kozé esnek, az egyszerli szamtani
atlaguk 0,28%, szorasuk 0,067.

1.2 4

—
I

Nitrogén% (1) ==Atlag (2)
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w0
|

Napraforgé N-tartalma (%) (3)
o (=]
S o

Mintavételi helyek (4)

5. abra
Az orszagos mintavételi helyek napraforgd szarmintdinak N-tartalma

A termbhely 6nmagéban nem befolyasolta a ndvény N-tartalmat, hiszen a
legkisebb és a legnagyobb N-tartalmakat is ugyanarrdl a terméhelyrél (Fiizesabony:
0,2% ¢és 0,48%) szarmazo mintak esetében detektaltuk, azaz egyes termdhelyeken
beliil a széras nagynak tekinthetd: a Karcag-Tilalmason és a Tiszaszentimrén
beallitott kisérleti teriileteken a széras 0,04; mig Fiizesabonyban 0,08 volt. Ez arra
utal, hogy elsésorban a hibridek jellemz6i a meghatarozok a N-tartalomban
megfigyelhetd kiilonbségek kialakuldsdban. Nem tudtunk 6sszefliggést megfigyelni
a hibridek szarmazasanak (nemesitd, forgalmazo cég) hatasat illetden sem. Mind az
o0t el6allité cég hibridjei kozott voltak kisebb €s nagyobb nitrogéntartalmuak is.

Az 5. abran az orszagos mintavételezéskor begylijtott napraforgdmintak
nitrogéntartalmi értékeit és azok atlagat mutatjuk be. Az értékek 0,29% és 1% kozé
esnek, az egyszerli szamtani atlaguk 0,49%, szoérasuk pedig 0,17.

A 6. abrdan a Karcag-Cserhaton, illetve a Debrecen-Latoképen beéllitott
fajtakisérletekbdl gytijtott napraforgdmintdk nitrogéntartalom értékeit és azok
atlagat mutatjuk be.
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6. dbra

A fajtakisérletekbdl szarmazd napraforgé hibridek szarmintajanak N-tartalma (Karcag-
Cserhat, ill. Debrecen-Latokép)

A kisérletben szerepld hibridek koziil 19 Pioneer, 6 Euralis és 5 Syngenta
hibridet vizsgaltunk. A nitrogéntartalom értékek 0,36% ¢és 0,84% kozé esnek, az
egyszerl szamtani atlaguk 0,65%, szoérasuk 0,15.

Epplgy, mint a repce esetében, a vizsgalt napraforgd hibridek
nitrogéntartalmaban is jelent6s kiilonbségeket tapasztaltunk. Ez, tekintettel az
azonos termesztési korillményekre, ,fajtajellegre” wutal, bar az Osszefliggés
szignifikancijat nagyobb szam vizsgalattal lehetne csak igazolni. Erdekes, hogy
az FEuralis hibridek majdnem mindegyike (1 kivételével) atlag feletti
nitrogéntartalommal birt.

A repce tarlomaradvany nitrogén tartalma

A repce tarlomaradvany mennyiségének (szaraz tOmeg) és szazalékos
nitrogéntartalom értékének ismeretében szamithatd a tarlomaradvannyal egy hektar
terlileten atlagosan marad6 nitrogén mennyisége. A repce termésmennyisége a
Kézponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan 2100 kg ha™, 2:1 szalma:szem arannyal
szamolva a tarlomaradvany (szalma+becd) mennyisége 4200 kg ha”'. A repcét
atlagosan 20% koriili nedvességtartalommal takaritjadk be, igy a tarlomaradvany
nedvességtartalma is 20%-nak vehetd. A szaraz tarldmaradvany mennyisége 3360
kg ha'. A repcemintik nitrogéntartalmanak az eléfordulasi gyakorisagok
figyelembevételével szamitott sulyozott atlaga 0,33%. Szamitasaink alapjan az Oszi
kaposztarepce tarlomaradvany nitrogéntartalmdnak Magyarorszagra jellemzd,
reprezentativ értéke 11 kg ha™.
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A napraforgo tarlomaradvany nitrogéntartalma

A repcéhez hasonld médon szamithatd a napraforgd tarlomaradvannyal egy
hektar teriileten atlagosan marado nitrogén mennyiség.

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan a napraforgd atlagos
termésmennyisége 2200 kg ha”'. A szakirodalom szerint a szar:szem aranya 2:1,
mig a tanyér:szem arany 1:1. Ezt figyelembe véve a naprafogd szdrmaradvany
mennyisége 4400 kg ha”, a tanyérmaradvany mennyisége 2200 kg ha™, egyiittesen
(tnyér+szar) 6600 kg ha™.

A betakaritds a technikai érettségben végezhetd el, amikor a kaszatok atlagos
nedvességtartalma 15-18%, a tanyér nedvességtartalma 30-35%, mig a szaré
10-15%.

Ezek alapjan a széraz tinyér-maradvany mennyisége 1485 kg ha™', a szaraz
szar-maradvanyé pedig 3850 kg ha'. A teriileten maradd szaraz tarlomaradvéany
dsszmennyisége 5335 kg ha™.

A vizsgalt napraforgdmintak nitrogéntartalmanak az el6fordulési gyakorisagok
figyelembevételével szamitott silyozott atlaga: 0,57%.

Szamitasaink alapjan a napraforgd tarlomaradvany nitrogén tartalmanak
Magyarorszagra jellemz, reprezentativ értéke 30 kg ha™.

A kisérleti parcellan kijelolt 4,5 m’-es (6 sor ndvény 1 m hosszan)
mintateriiletr6l begylijtott és kiszaritott novényi maradvany tomege 2,73 kg volt.
fgy az 1 hektarra becsiilt szaraz névényi maradvany tomege 6067 kg. A mintatérrol
begyiijtott tarldomaradvany N-tartalma 0,561% volt, igy a teriileten marado
N34 kgha.

Figyelembe véve a teriilet terméshozamat - ami valamivel az atlag feletti,
2400 kg ha' volt - a mérési eredmények Osszecsengenek a szamitassal
meghatarozott eredményekkel, a tarldmaradvany mennyisége 4,24%-kal, a teriileten
marad6 N mennyisége pedig 2,62%-kal volt magasabb az orszagos atlagnal.

A napraforgé kultura ala adott N-tragya mennyisége (kg ha” hatoanyag) és a
tablarol a féterméssel elvitt N (kg ha™) mennyiség ismeretében kiszamitottuk a
tabla N-mérlegét. A szakirodalomnak megfeleléen (CSATHO és RADIMSZKY, 2005),
napraforg6 kaszat tonnanként 24 kg N-tartalommal szamoltunk.

A miitragyaval Osszesen kiadott N-mennyiség 73 kg ha', a 2400 kg
kaszatterméssel elszallitott N-mennyiség pedig 58 kg ha™ volt, igy hektaronként 15
kilogrammal tSbb nitrogént adtunk ki, mint amennyit elszalitottunk a tablarol. A
névény altal felvett nitrogén a kaszattermés N-tartalmanak (58 kg ha™) és a novényi
maradvanyok N-tartalmanak (34 kg ha') 6sszege (92 kg ha'). A kiadott N
mennyisége (73 kg) nem fedezi a ndvény altal felvett N mennyiséget, a kiillonbség
csokkenti a talaj felveheté N-tartalmat. Minél tobb ndvényi maradvanyt hagyunk
hatra a teriileten, annal tobb N marad vissza. A névényi maradvanyok N-tartalma —
mivel, a szervestragyaktol eltérden, teljes mennyiségiik szerves kotésben talalhato —
feltételezhetden, a szervestragyak N-hasznosulasanak csupan téredéke. Nemzetkozi
és hazai szabadfoldi tartamkisérletekben kapott eredmények szerint, a szerves
tragydk N-tartalmanak hasznosuldsa a miitragyak N-hasznosulasanak mintegy
50-70%-4t teszi ki. Az N-hasznosulds tobb tényezo6tdl fligg, igy tobbek kozott a
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talaj fizikai féleségét6l. A nagyobb agyagtartalmu talajokon jobban hasznosul a
szervestragyak hatoanyagtartalma (ARENDAS és CSATHO, 1994).

Hosszabb tdvon ugyanakkor a melléktermések N-tartalma is hozzajarulhat a
talajok N-szolgaltatasahoz.
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7. abra
A talaj- és a repce szalma N-tartalmanak osszefiiggése

Osszefiiggés a noévények és talaj N-tartalma kézott

A 33 repceminta N-tartalmat vizsgalva két kiugro értéket talaltunk, amelyeket
az Osszefliggésvizsgalatbdl kizartunk. A megmaradt 31 minta N-tartalma és az
ugyanazokon a helyeken gy(jtott talajmintdk NO;3;-N tartalma kozott
regresszidanalizissel kerestiink 0Osszefliggést (7. dbra). Meglehetésen szoros
(R? = 0,723) polinomialis 5sszefiiggést talaltunk a két valtozé kozott.

Napraforgd esetében a vizsgalt 31 ndvény- és talajminta N-tartalma kozott
kerestiink Osszefliggést (8. dbra). Kiugrd értékeket itt nem talaltunk, a
regresszidanalaizis kozepesen erds (R* = 0,5628) osszefiiggést eredményezett.
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8. abra
A talaj és a napraforgoszar N-tartalma kozotti 6sszefliggés

Kovetkeztetések

Vizsgalataink soran a ndvény nitrogéntartalma €s a termesztési hely foldrajzi
elhelyezkedése kozott nem talaltunk Osszefiiggést, sokkal inkabb a termesztett
hibrid hatarozza meg tehat a ndvény N-tartalmat.

A tarlémaradvanyok N-tartalma az alkalmazott médszerrel jol becsiilhetd és a
becslés napraforgo esetén jol 6sszecseng a kisérleti teriileteken mért értékekkel.

A repcemintdk nitrogéntartalmanak az  el6forduldsi  gyakorisagok
figyelembevételével szamitott sulyozott atlaga 0,33%, mig a napraforgdmintdk
esetében ez az érték 0,57%. Szamitasaink alapjan a repce szaraz tarlémaradvany
mennyisége 3360 kg ha™', mig napraforgd esetében ez az érték 5335 kg ha'. Az
Osszes tarlomaradvannyal a teriileten hagyott nitrogén mennyisége repce esetén
atlagosan 11 kg ha”', mig napraforgora ez az érték 30 kg ha™'. Bar jelenleg nem
ismert, hogy ez a N-mennyiség milyen mértékben hasznosul, mégis célszerii a
tarlomaradvanyokat felszecskdzva a talajon hagyni és a talaj felsé rétegébe
bekeverni. Ezzel ugyanis javithatd a talaj szervesanyag-gazdalkoddsa. Mivel a N-
forgalom témakore rendkivill Osszetett, valamint a terméhelyen maradé ndvényi
maradvanyokban 1évé nitrogén hasznosuldsdnak a mértéke még nem tisztazott.
Ahhoz, hogy ezek N-tartalmat, mint nitrogén miitragya igényt csokkent6 tényezot, a
hazai tragyazasi szaktanacsadasi rendszerekbe illeszthessiik, tovabbi, atfogébb, a
novényi maradvanyok C:N ardnyat is figyelembe vevd vizsgalatokat magukban
foglald, azok N mitragya egyenértekének megallapitdsara alkalmas
tartamkisérletek beallitasa sziikséges.
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A talaj és a repce, illetve a napraforgd szalma- illetve szar nitrogéntartalma
kozotti Osszefliggés vizsgalata soran mindkét névény esetében megallapitottuk,
hogy az irodalmi adatokkal egyezden a talaj jobb nitrogén ellatottsaga a ndvény
nagyobb nitrogéntartalmaban jelentkezik.

Osszefoglalas

Kutatomunkank elsédleges célja a repce és napraforgéd tarlomaradvany N-
tartalmanak Magyarorszagra jellemzo reprezentativ értékeinek meghatarozasa volt
az orszadgos statisztikai termésadatok ¢és a ndvénymintdk N-tartalménak
laboratériumi mérése alapjan. Tovabba O0sszefliggést kerestiink a talaj és a novény
N-tartalma kozott.

Vizsgalataink sordn egész Magyarorszagot reprezentdld mintavételt végeztiink
repce ¢és napraforgd allomanyokbdl, 126 novény- és mintegy 70 talajmintat
gyljtottiink be, melyek N-tartalmat laboratériumban hataroztuk meg.

Kiszamoltuk a két névény orszagos termésatlagaval keletkez6 tarlomaradvany
mennyiségét ¢és a mért N-tartalom értékek alapjan megbecsiiltik a
tarlomaradvanyok N-tartalmat. Osszefiiggést mutattunk ki a talaj és a ndvény
N-tartalma kozott. Esettanulmany jeleggel kiszamitottuk egy olyan teriilet N-
mérlegét, amelyre vonatkozoan rendelkezésre altak a szamitdshoz sziikséges
adatok.

Eredményeink legfébb gyakorlati vonatkozasa, hogy a ndovényi maradvanyok
felszecskdzdsa és talajba dolgozasa 1tjan visszapotolt N mennyiségének
meghatarozasa hosszabb tavon hozzajarulhat a novénytaplalas koltségeinek
csokkentéséhez, illetve a természeti erb6forrasokkal valo takarékosabb
gazdalkodashoz.

Kulcsszavak: tarlomaradvany, nitrogén-mérleg, mulcsozas, tipanyag- visszapotlas
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Correlations between the mineral N-content of the soil and the
N-content of crop residues of oilseed rape and sunflower on
characteristic Hungarian soil types

%], ZSEMBELI, M. TAKACS, 'G. KOVACS, 'G. TUBA

'University of Debrecen, Institutes for Agricultural Research and Educational Farm,
Research Institute of Karcag, Karcag. *University of Debrecen, Faculty of Agriculture
and Food Sciences and Environmental Management, Debrecen.

Summary

The main goal of the research was to determine the country-specific values of
the nitrogen content of rape and sunflower crop residues on the base of the national
yield data and representative sampling and laboratory analyses of plant samples.
Furthermore the correlation between the nitrogen content of the soil and the crop
was intented to be determined.

In order to complete the research task a country-wide sampling was carried out
from rape and sunflower stands, respectively. Altogether 126 plant- and 70 soil
samples were taken for the laboratory analyses.

The amount of the residues of these two crops was calculated on the base of
the national yield averages and the nitrogen contents of the crop residues were
estimated taking the measured nitrogen contents of the samples into account. We
did find correlation between the nitrogen content of the soil and the crop. As a study
case, we calculated the N-balance of a certain area from where the relavant input
and output data were available.

The most important practical relevance of our results is that the determination
of the amount of nitrogen of crop residues chopped and cultivated into the soil can
contribute to the decrease of the costs of plant nutrition hence to the economic
utilisation of our natural resources.

Keywords: crop residues, nitrogen balance, mulching, plant nutrition
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Tables and figures

Table 1. Distribution of nitrogen in parts of sunflower plant. (1) Plant part. (2)
Nitrogen content. (3) Ratio. (a) Head. (b) 4™ quarter of the stem (upper part).
(¢) 3" quarter of the stem. (d) 2™ quarter of the stem. (¢) 1% quarter of the stem
(lower part). (f) Total.

Figure 1. Locations of the sampled rape and sunflower plots.

Figure 2. Sampling area dedicated to determine the amount of rape and sunflower
residues. (1) Width of harvester. (2) Covered. (3) Bare.

Figure 3. N-content of the country-wide rape samples. (1) Nitrogen%. (2) Mean. (3)
N-content of rape. (4) Locations of the sampled plots.

Figure 4. N-content of the investigated rape hybrids. (1) Nitrogen%. (2) Mean. (3)
N-content of rape hybrids. (4) Hybrids. (5) Legends.

Figure 5. N-content of the country-wide rape samples. (1) Nitrogen%. (2) Mean. (3)
N-content of sunflower. (4) Locations of the sampled plots.

Figure 6. N-content of the investigated sunflower hybrids. (1) Nitrogen%. (2)
Mean. (3) N-content of sunflower. (4) Locations of the sampled plots.

Figure 7. Correlation between NO5-N content of soil and N content of rape. (1) N-
content of rape. (2) NOs-N content of soil.

Figure 8. Correlation between NO;3-N content of soil and N-content of sunflower.
(1) N-content of sunflower. (2) NOs-N content of soil.
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