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COMFEND IO

El s

smrite trabaio se llevd acaho en diciembre de 15987, an la

zona  de Zapobtitan v consishtid en cidn de Al me Jjor

Ffovrmad encuantran en un

de  la sspecie Gmelins arboresa gue s

determinada, destinados parae la recal

A e g o
e

cidn de o semillasy

dicha Area tabhlecids como Rodal Semillsro.

El trabajo tiens cowmo objeto proporcionar la obtencion de semilla

apakotu

b IRwl [ gpwin] clez [l

Reing=

100, identificar,

slecoionar ¥ rabilecer  rodales  semilleros de la especie

Gmelina Arboreas

poerre s de uan reglstero para dicho  rodal vy

elabhorar gulsas t&Ecnicas para la clasificacion de arbholes
N "J -

il lleros v para la recolecoidn

i

v

waml 11 sroe

Lo rodal

e e semilla minimira ©

slimina la depesndencia de fusntes extarnas.

ta que s los rodales senilleros slieopre actudén  comne o tales

raquiaren de actividades como rale limpie

2y tratamientos.

Gmalina Arboresa o5 N

CpLLE

adapta facilmente a la zona

de  gran  utilidad por s wuso en la  industria y  la

consteuce i Gn.

Conm la seleccidn realizada en log drboles s

pusde ver gque se ha
ohtanido ganancia en ambkas parcelas lo gue significa que ' se
cobtentran  &rboles fenotipicamente mejores y por ends  mejores

gensticamante.

"
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en  roadales naturales o en plantac

INTRODUCCION

El cruzamiento controladeo de plantas es una de las formas gue el

hombre  ha venido aplicando d Mace mucho tiempo para  mejorar

gendticanente especies dbtiles, va  ssa  para  incrementar la

productividad w obtener productos de mejor calidad, et En a1l

Area zente mejoraniento puede estar orientado a obtener
individuos mejor formados, sejoraniento de caracterlsticas de la

mac e

v o entfermnsdades, may o

woia & plag

mayor resis

crecimiento por afog obtendiendo por 1o tanto, mavoras ingresos.

Una de las etapas en el proceso de mejoramiento gendtico foresstal
es @l establecimiento de rodales semilleros. Estesz se establecen

con la  finalidad de

aBEgUrar un ahm&tmcimientm‘dm Bﬁmilia% de origen geografico vy
condicidn ﬁawmntal conocida.

E1l principal valmw> Sdel  rodal  semillero  es provear  un
abaﬁtmcimi@ﬁto local  de semilla, que garantice una calidad

gendgtica vy en cantidad suficiente para minimizar o eliminar la

dependenci a q@ fuentes externas. Fale tecnicas  han  sido
amnpliamente utilizadas en otros mai%ésq en El Salvador no s =
haecho  wso de e}la% para mejorar la calidad de las plantaciones.
Es  decir, existe la necesidad dm disponer de semilla m&jmfada
Pranra los programas de P@fmkmﬁtaaimm de la especie Gmelina, lo que
ha mmtivadd' a realizar el presente trabajo de Seleccidon Yy
Establecimiento de un rodal semillero para- la especie antes

mencionada. Ademds se ha preparado una Guia Técnica para la




o lasi

el

ficacidn

O

ion

e wun rodal s ura Gula Téonica

millern v ooy para

e semillas forestales para gque puedan ser usados en
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JUSTIFICACION

A

p

Wl planes de refor bacidn que  eiscuta el Mimisterio de

Agricultuwra vy Ganaderda  ( MAG D, s realizan por medic de

papaciss nativas v exédticas, lo cual depende de un programa  de

v

recol

sidn de semilla eljecultado por el Servicio Fore:

Al . Hasta

no existe interds por _ parte de los  {fingqueros

C? particular

o empresas  oan erealizar un programa de aesta

naturalesa, por lo cual esta labor es dnica v exclusivamente del

\

-y

utilizadas para plantaciones son: Teca, Gmelina,

i

Ciprdés, FPino v Bucalipto v oa pesar de que la mavoria de éstas han

gido introducidas al pals,  vyva

cuenta con rodales para obtener

smemi 11z

i

para la produccidan de plant

Desafortunadamaente, la

recoleccidn de  semillas

[RAM]

alizxa bajo un  proograma de

meioramienta - genético cjLies asegure la  inversion cle las

’
plantaciones, es decir, se  corrsg 2]l riesgo de provocar una
degensracidn genética en las fubuwras plantacionss.

Lin programa  de mejoramiento  forestal cooprende, tanto la

introducocidn  de nuesvas procedencias para evaluarlas localmente,

r

s cono la seleccidn de los mejores rodales disponib]

Dado  que

Ta dimtrodac o de nuevas Tuentes reguiere un periddo mas  largo

de  btiempo, la stapa inmediata es el mejoramiento de rodales ya

pristentes; esto traerd como bebeficio la obtencidn de semilla en

-

cantidades suficientes y de calidad geneticamente aceptable, lo
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F. REVISION DE LITERATURA

Generalidades. /

Gon el propdsito de obtener material reproductiveo de calidad

gerneticamente atentable se introdajo 1a  téonica del

mejoraniento gendgtico en arboles

ndwlilall

ay s e es

ler en grie vy procedencias,

alecoidn indivichaal, seleccion de Areas  semillsras e
hibridaoidn.

S 10 conooer

Fara determninar el método a wtilizar es ne

los  carac a heredar yva que 8l efecto del mejoramiento

e incrementado  ocuando el numeEro  de  caracter

€M cambio " &1 =3} nume o de

cionar s8s F

i
caracteres es alto el avance se vuelve dificil v lento; esto

caracteres btienen distintos

debe a que diferentes

patrones hereditarios v pueclen aabar inversamnente

correlacionados. ficdeam @mE e

somendable  indciar los

hajos  con caracteristicas de alte heredabilidad para

contimear  luego con los de baja heredabilidad (Qui jada,

1980, Patifio v Villareal, 197&6).

;

Importancia del Genotipo y el Medio Ambiente :

LLa mayor parte de caracteres gue son de interdés, en relacidn
con  la mejora gendtica de los Arboles forestales, estan

controlados  por suchos genes  de efecto aditivo. Segun




(Qi,

e 2

B merdjorador se bha

a1 Lavd (19867 los ooaracher

cuantitativos fTipicos son

altura, didmetro, forma del tronco, copa,  eto.:  ademds,

en caracteres cualitativos gue estan determinados  por

mas  de un par alslomdrfico (De la  lLoma, 19650, (Brauesr,

17810 .

variaciones en ambos casos pueden dearse debideo a

la  dnfluesncia del msdio amnbiente v & la herencia (Allard
R 2

1967, Como  resul tado  de  ello, las plantas presentan

ol ivers Tormas, pudd iendo

gerneralizar gque no existen dos

plantas exactamnente iguales, adn cuando las observaciones se
4 1

Timiten a una sdla sspecie (Brangr, 19810).

LU a Cjuie Lo

Gernes

Al lard, no pusden manifestarse si no
gxiate @l medio ambisnte adecwado, v opor el contrario,
minguna manipulacidn del amedio hard gque s2 desarcolle una

cierta caracteristica si no  estan presesntes  los  genes

FECeHar LoE.,

la seleccidn se hece en bazse a arboles que

pogean caracteres deseables para obtensr material mejorado.

e 2l factor probabilistico de que un

baen fenotipo  ternga  wuna  buena  base gendtica para  una

Freaccidan favorable (Quijada, 1980).

-

Fundamentos del CPuzamienEm: Leyes de Mendel

El ocruzacisnto es la foroa gue el hoobre ha venido  usando
desde hace muchos afos para poder mejorar las plantas vy
animales, pero no fué sino hasta después que Gregorio Mendel

demnostrd tecnicamente el mecanismo del cruzamiento entre
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JZHHtEE Y¥ooernanos que S8 apire

guisantes

i la importancia de

la hibridacidn. El cruzamiento o hibridacidn es sl modo de
raproducolan opussto & la avtofsoundacidn v consiste en &1
apareamiento de dos progenitores pertenscientes a diferentes

variedades denbro de la misma especie (De la Loma, 19&3).

Ern el mejoranmiento de plantas con fines econdmicos no  es

practico  sopezar haclerdo hibeidaciones, sino gue se  debe

el

servar el materdial disponible. i oen el mejoramiento

forestal partinos  con la hibridacidn no alcansariancs &

valuar 2l resultado va gue esto vendria a ser evidente en

las siguientes generacion

(Brausr, 1781).

primer regquisito para gue un buen oruce sea pmﬁiblé Y se

puada formar un cigoto viable, es gque haya compatibilidad
srtre los ganstos de los pwugami%mweﬁ"

De

al niamero de factores gque esten involucrados  en

gl oruzamisnto, esbos pusdsn sers moncohibeido, dihibridos,

s#he.. En el cruzamisnto monobibeido, sn el cual ss presenba

la forma clagica de combinacidon gengtica se pusds demosterar
de acuerdn a las siguisntes combinaciones: AA % aa, Aa ¥ Aa,

Aa x AR, Aa % aa, AA X AA vy aa x aa.

La ley de probabilidad sstd relacionada con el mecanismo

principio fundamental cde La

qendetico a Liay

regacion mendeliana.

El caéloculd de las probabilidades se basa en que dos o mas

hechos son independientes, la probabilidad de gue ocurran




N
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juntos es el producto de las probabilidades separadas. Fara

probar hipdte

respecto se hace uso de la prusba de Chi

cuadrada (X ) (De la l.oma, 1963,

.

Seleccién: Métodos de Seleccidn Forestal

La seleccion natural ha venido actuando sobre los seres
vivos. desde hace nuchos sigloz, en combinacidn  con  sus

caracteres hetreditarios gue  junto con las mutaciones

constituyan la  ha principal de la evolucidn de las

eapecies. Far naturaleza, los  caracterss hereditarios

sufren variaciones a brav tiempo, las cuales se deben
conacer para luego generar métodos de seleccidn artificial vy
asl éhteﬁmw hebeficios para el hombre (Rarguero, 1985).

L& ﬁ@jwﬁa cles 1D§.éﬁbulﬂﬁ forestales puede llevarse a cabo

por dos métodos:  seleccidn masal y seleccidn por familiasg

= ant

e2n los cuales se incluyen las téonic mencionadas.

v

En la seleccidn ms

1 se hace la seleccidn de individuos paor

£ apariencia  fenotipica, siendo ésta efectiva para

caracteristicas morfoldgicas tales como  la  rvectitud del
fuste y habito de ramificacidn (Guwijada, 1780).

Cuando s lleva acabo la primera seleccidn se reduce la
varianza genética aditiva debido a la eliminacidn i
individuos fenotipicamente indeseabiles, dando cwmmlreaultadc
urna baja hevedabilidédn 8in embargo, podria darse el caso

gde gue los individuos eliminados contengan genes que al
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comnbiinarlos inoremnesr haen la wvariasnza genégtica aditiva

(Baraguero, 1985,

L& seleccidn masal es la practica comldn  en rodales
semilleros  donde se mezcla la semilla sin considerar 1lams
relaciones familiares.

La seleccidn por familia permite mantensr un control de las

relaciones parentales

#n la progenie  resultante, o que

Ay continua de los  Arboles selectos.

facilita wuna svaluac

te méebodo es sl oo coman en los huertos semilleros  de

produccidn ( Quijada, 15800,

Factores a considerar en la seleccidn de Arboles

El éxito de la seleccion a particr del fenatipo, expressado
como avance o ganancia gendtica, depende de varios factores,
entre los cuales se destacan el tipo y ndmero de caracteres

en la seleccidn, la intensidad de la seleccidn v el método

3

e propagacidn (Gui jada, 1980),

T

Ao Tipo vy ndunero de caracteres.

E tipo y namera  de caracteres {alta o baja
heredabilidach influve determinantemente en 21 avance
gue  se pusda lograr, La heredabilidad no es un vglore
fijo o constante, sino que varda con la poblacidn y el
ambientea. Caracteres -cmn alta heredabilidéd sS0n mas
facilmente manipulados vy prédecibles Bl 5US respuestas.

Entre estos s incluye la rectitud del fuste,
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tencia a

bifurcacidn vy res voenfermedades. |

caracteres con baja heredabilidad son menos auﬁﬁ@ptiblﬁﬁ -
a mejoraniento  ya gue regquisren de un mayor control
ambiental.

Be Ha demostrado que mientras mayor sea el namero  de

caracteras, més dificil resulta tensr avance en el

mejoramiento de ellos. Fato se debe a dos factores:

primera, & gue diferentes caracteres poseen diferentes

patrones  hereditarios v esto necesitaria diferentes

intensidades Jde ssleccidn con lo cual al incrementar el
ricmeara de individuos para sabtisfacer los reguerimientos

olez L Cara

ter  dacdo, se podela afectar a otro pore
introducir  fenotipos no desables del mismo. Begﬁndm,
diferentes caracteres puaden estar inversamente
correlacionados, o lo cual, al ser muy estricto en un

caracher resultaria ne

atbivo para 21 otro.

Intensidad de sl @ooddn

Las condicionss para gue la seleccidn de drboles sea

posible son gque los arboles escogidos tengan la  menoe
afinidad para evitar pwmbuwmaﬁ cle cmnéanguihidad Yy  que
s puada ferner un ndmero minimo de individuos de acusrdo
all pﬁmpéﬁifo de la aelaccimﬁ (anmﬁtaw la calidad vy
tantidad de semilla). £l ndmero de Seleﬁciones a

realizar  influye sobre la base genética. Un  ndmero

reducido de selecoiones creard una base muy estrecha que




&

podria  conducirnos & problemas de  consanguiridad. | -

e isidn fimal depnenderd da variabilidad de  la

sepecie v de las necesidad inmadiatas de semilla tanto

= cantidacd vomo en

alidad (Quijada, 1980).

G- Propagacidn de arboles nl:

Urnia vesr estbs Ja etapa de  rodales semilleros, se

procede & la  propagacion de los drboles selectos 3

utilizandose para @llo los adtodos de propagacidn sexual

0 asexual vy oasi poder establecdr la gtapa de huertos

semilleros (Barquero, 1985).

Criterions de Seleccidn

Existen dos oriterios practicos de evaluacion de Arboles:
Método de Evaluacion Directa y Método de Evaluacion

Comparativa. El primero se emplea en el establecimiento de

rodales  semilleros-y para svaluar desarrollo de plantas  en

ensayo de progenie, y consiste en evaluar a los  individuos
an  sus méritos propios de acuerdo a una escala de valores,
las clases en cada caracteristica individual serdan dadas pore

criterios teocnicos de acuerdo a lag caractaristicas

‘l..

fenotipicas de cada una. Eato hace que la evaluacidn tenga

un cierto grado de subietividad; estableciendose en este
sistema un nivel minimo de aprobacidn y por debajo de déste

cualguier Arbol queda awtomaticamente eliminado (Guijada,

1980) .




A 4

g

it utiliza escalas de valaorizacidn en

compara la superioridad del  Arbol  candidato

a b

winll

s el Area {Barguero, 1985y .

Inﬂifew

e b e al me ool e =2 - alguras

caracteristicas pueden - determninar S aceptaclidn T

eliminacidn, tale O la resiztencia a plagas ¥

e fermedades, e donde un rodal pus

Boser albtomabticamente

eliminadn  sin nar en cuenta sus obtras caracteristicas

(Ghod dada, 19805,

P

2.7 Terminologla de arboles en la seleccidn

U arbol  candidato anuel que  poses caracteristicas

T ile

ot o b les v ogue puede ser somebtido a evaluacidn.

Una vesz evaluado en  sus caracteristicas fenotipicas vy

a ser selecto o

beriores o

aceptado  para  SUs WROS DO

Pl Una  wver valorado en sus  caracteristices  gendticas

supsrioras, s un arbol &lite.

Fato dltimo  reguierse a menudo varios ciclog de  ensavo  de

progenie (Barguero, 1985 .

o Rodales Semilleros

L T

B~ Concepto
B¢ han dado diversos nombres a los rodales semilleros,
sobre todo en log paises de habla inglesa, gue poderlan

traducirse como  &rea de origen de semilla, rodales:




de la masa vy

heterogenidad de las

o

rodales

dni Lleros,  Ares  de produccidn de

For 1o anterionente expuesto se aceptan las

T

siguientes definicviones:

Fodals Urma - poblacion de  arboles con suficiente

i formidad en composicidn,  constitucion y distribucidn

iore

.

como para.distinguirl

de poblac

Yerinas.

- Rodal  semillero: Es- un Trodal | suprior, generalmente.

meaioracdo | por. la eliminacidn de  arvboles inferiores v

Iu@gm mane jadn para una abundante vy bP@uDE prmdmccimn e

semillas (Barret, 19

Seleccidn v estable amilleros.:

imiento de rodales

L.os rodale millerod. son Areas seleccionadas en

rocdal e

naturales o zomas de plantacidn (Barret, - 1980,

cuya finalidad es asegurar un abastecimiento de semillas

de origen  geografico y condicidn  parental  conocida.

[ Cyes e

Existen

as gque debido 2 la caractenizacion

dgren i

de los programas de plantacidn,

s8 estan convirtiendo en rodales semilleros; siendo ésta

la ebapa previa a la fmwmacién‘de Huertos semilleros.

En  areas naturales tropicales, las puﬁibilidades de

masas v oa la baja abundancia. de una

=4

sepecie  por hectdareay haciendo excepciones en  algunos
tipos especificos de bosques.
Caracteristicamente | los rodales son menos - especlficos,

lo cual Ffacilita el movimiento del pmlen~dﬁ ébmles‘ de

-
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imirar dEmas. Sin embargo, en
los roadales natuwrales podrla considerarse la comnbinacion

de dos o tres especises taxonomicanente diferentes, para

evitar problemas de hibridacidn. Far

B de costa vy

productividad  se considera que un draa menor de 5 has.

o oes favorable (dato gue no se da gn la practica) para

la produccidn comsrcial de semilla.
El tamafio maxime estd  dado  por las exigencias

{necesidades inmediatas de semilla en cantidad v calidad

para  abastecsr los programas  de  reforestacidny  del
£3 1 €3 1 N

E1 Frodal  semillero estd formado por el Area de
produccidn ¢ darea efectiva y &l drea de barrera.

El area de produccidn s aguells donde se recolectan las

samillas v el _dArea de barrera sirve para  frempar la

conbaminac i dn ey poalen de  fuentes axtarnas e

controladasy  dicha barrersa  estard conformada  por la

misma especis del rodal semillesro (Quijada, 12807 . El

ancho il la  barrera

tard entre 100 vy Mo 4

dependiendo  principalmente de los factores ambientales

s

e favorezcan la dispersidn del  polen. T En el

imiento del rodal se busca en lo peosible gque los

sztable

individuos  guedesn distribuidos regularmente sobre  todo
el area, con un eéspacio minimo entre ellos gue favorezca
la floracidn vy el movimiento del polen. El espacio

minimo busca evitar una temprana competencia y
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{

pueds hasta un sgquivalente de 1.5 veces el

distanciamiento iricial de plantacidn  en rodales

‘.

Jovveries, En Tt =Lt ericler-d de 1a

e

conformacion  de  los Arboles vecinos v de la densidad

adoptada.

Err plantacionss las intervencod

we s pusden  hacar

™
()

gistenaticamante por hileras, 1 cual favorece la
regularidad  de  la masa resultante. Dado gue  las

intervenciones de carecber selectivo buscan deiar  solo

wrie cuarto o un o sexto de la masa original por  hechiarea,

antas se realizan por etapas (2 a 4 afos). Er genaral

la  duracidn  del establécimiento del rodal dep

area a intevvenir, de la constitucion de la masa inicial
{(dengidad v tamaiio de log dboles). Fara definir el Area

total clex los  rodales semilleros

frara LArT&

gidn se

a2td conocer la  demanda  de semillas,
productividad  de los rodales por drbol o de cada area y
calidad de la producocidén.

La seleccidn vy estableacimiento de rodales semilleros es

el método mas rdpido de obtener algunas mejoras en la

cantidad v calidad de la semilla a cosechar. En  la

actualidad, los rodales semilleros son el dnico medio

gue  utilizan algunos paises para obtener las semillas

para  sus  programas  de reforestacidng practica que
nuestiro pals estd  todavia tratando de  implementar,

mientras obros paises va la descartaron como fuente de

1

[

o}




‘impmwt

L

tactibhle de shbensr Areas

i L L&, L.a  manera m

la ubiliz

preochan bore Lo de bosgues

fimialogio:

maduros v digsponibles  de  inmediato.

La ganacia o mejora en los bhosgu

y 2l esfuerzo gque se
cleaty e hacer para implensntarlo, depandera cla la
naturalera del material biasico con gue se btrabaje.

Cuando 1a

HNeva acabo en plantacionss,

importante conocer el origen del rodal, va gue las

plantacion Sl

puedean haberse hecho con semillas

de un namero relativa

Nl pE

uwefio de drboles v, aungue

@l rodal mismo tenga una Forma vy oun desarrollo superior,

probable qua  la calidad de su senilla hava sido

inferior, debido a los nguinidad.,  En la

i de un roacdal <im0 bomar en cuenta

la edad, ya oque de ello d srde la cantidada de semilla

producida. Al omismo, la extension superficial es

el acdor ¢ocon la demarnda.

e, Lo cual
Fl sistema de reproduccion de la especie juega un papel
impartante. en la produccidn y establecimiento; si la

pecie e@s endogamica no

el e

arie aiglarlos, pera la

gomOn edoganicas Y

mayorla de las especies

4 e

T

ENEn SUE propl

para impedir la autogamia.
Hasta &1 momento no se pusde deberminar con exactibud la
distancia a la cual puede volar el polen de las

latifoliadas, pero se estima en mds o menos 300 m.

(Barret, 1980).
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ancia de los rodales semilleros.

Los  rodales sgura  de

la

zovaria

calidad - de  la estos perdurardn hasta que se

‘matablezcan los. husrtos senilleros. Dado gque @3 una

wente local generalments cercana o dentro de 1 AR aS

e plantacion donde va habla cierta 2 ], g2

coion natweal,

confiable ra o dicho sitio gue la  tralda  del

idiciones ambientales oif entes

exheriror o de -
(Qui jada, 19800,

El  principal  valor del rodal semillero es provesr . un

al de semilla, w1 cual garantiza una

abrmstecimiento 1

cantidad v calidad tal gque wminimiza o elimina la

y ) - . i N . t 3 ! = ‘- - \ .. .‘
dependencia de fuaent evternas. . Bl objestivo principal

de w0 radal necesidades

iiil @

Cgrances

Cirmed iat clea

ami L las (Danie

Inventario-

del rodal pusden ser delineados en el mapa v

clalreran

Linderos como  caminos,y
arroyvuelos © o filos,  los cuales e en PRCONDCerse
7 4 . 9 -

facilmenta.

Eldinventario del rodal semillero es necesario, primero para

comparar . los rodales alternativos . para  ayudar en la

17

srntan la ventaia de proveer semilla geneticamsnte
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L
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s Lo don

los  resultados  del

inventario sivven para calcular la intersidad de seleccib n

en el raleso. Finalmente, los cambios de densidad v calidad

Bl

tlz 1 invertario ez dae informacidan saobre

caraiterliati

po heo b are

some ndnsro de arbol s, @ltura

pcymec] 1o, didmetro prome

hasa ~acteristicas

Al

cualitativas tales conos rectitud del fuste, bifurcacidn,

Fami fioaidn v v FMobbins, 192071,

rigbural  (Hugh

e cantidad  de por el

Lamalfio

len los drboles, vy la calidad

[T

21 cumplimiento de los  tratamientos silviculturales.

Fodemos  decir gue wun drbol de Gmelina produce an kilogramo

de

i

nilla va pelada (Barguero, 19

10 Caracteristicas deseables de un rodal semillero

Fara gque un rodal ¢

millero se considere como tal debe poser

caracterlsticas day

rles comos

Fa 0w

L.a plantacion deberd ser lo suficientemente antigua

praca  di srner de la

la calidad de

AN momilla &1 Are

L

o donde se Ma utilizado
anteriormentes asl miwsmo, debe tener una madurex
fisioldgica completa gque nos indigque gue posee buena

floracidon yv fructificacidn. No obstante, cuando un

2
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10

-y
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iy visjo oa p

g para svaluar ciertas

por o g ia iniciar  la

evaluacidn a Tad temprana, cuarcdo @l rodal promete

g buseno v omantener un regishro de e

7

informacidn

185

arrat, 1980, La edad v el d arrol lo fisioldgico

son determinantes en la de idad de la  ma Asi

iwr

tenemos  gue  en planta rieralmente 58  usan

eritre LO0 v 200 Arboles por ha., dependiendo de la

recie vy de las condic

acl, 1 ones . ambientales;

e nuameroa de individuos vy oun mansjo adecwado

logera maimizar la producoion tle YEINAS

raprochae boras

(Gai jada, 1980 .
Mo se loagrd obtener informacidn sobre la edad de

maxima produccidn.

Superficie

Ho  es posible fijar la de  un  rodal

zemillero, pero se aceplta una superficie minima adn

menor de 0 tareas gque permita wuna  recoleccion

erondmica de semnillas. Debera considerarze que ]

rodal  semillero conternga suficientos rchividuos,
distribuidos ge  tal manera gque  favorezcan ' ouna

correcta polinizacidn cruzada.

3
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facmtor  as importanta para ey i bar 1a

corntamlrnac i én desde rodales innferic tomandose

come Limibte una distancia de 200 m.
-

2.10.4  Pococeso

U rodal semillero deberd contar con vias adecuadas

]
§l

de  access  ouyn objetivo principal es  reducir 1o

costos  de manejo, N

B L, mantenimiento vy

el e Lon de semillas.

Caracteres hereditarias

z morfoldgicos tambien constituyen caracteristica

]

deseables  de wn rodal, los cuales vienen dados por -

Ccaracteres  gendticos  tales  comos: rectitud, mecleo tle

a plagas vy enfernmedades Y

s e la madera (Quijada, 192800,

Mane jo

Las principales actividades de manejo de un rodal  semillero
son los ralsos, También son de suwna importancia actividades
de mantenimiento tales como la protecciodn contra incendiosy

nlagas vy enfernedaes. El mantenimiento de corta fusgos vy




vias internes adecuadas permite una movilizacion eficaz en

) casn de incendio.  Adends la elisminacidn del sotobosgus vy el
e -

tar posibles focos de

Los tratamientos gue
rormalmente s2 dan en un rodal dentro de una Area gue  serd

utilizada como  fuente de semilla v para cobvertirlo en un

. . rodal semillero son 1

£ . .

siouilante

1~ Esxtracciomn des Arboles inferiores a modo de me;

srear la
calidad genética de la semilla.

2o~ Raleos gue persitan un es

aciamiento adecuado para  una
mejor floracidn, fructificacidn - v recolecoion ole

memilla.

-

I o~ Eliminacidn  de la vegetacidn del sotobosque a efecto de

facilitar las inspecciones v recoll

G de semilla.

4 - Mars

i an e los

del rodal, especialmente cuando

(SRR

s problemas de contaminaldn,

P Tratamient

=0 e btiendan a aumentar la produccidn  como
podas o aplicacidn de fewtiliﬁante&f

& Tratamientos que  prote jan la‘ fructificacidn tOmo
aplivacian de fungicidas o insecticidas.
Ee conveniente para €l mejor maﬁejm de los rodales que

se reglistre toda actividad o informsa

Sion correspondiente
a tratamientos aplicados, informacién fenoldgica v todo
lo relacionado con la cosecha de semilla (Barret, 1980,

tY R l-a practica de raleos en el manejo de un rodal semillero

.
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s convenisnte hacerlo va

16 VEOSS DA aumantar la

antit vy calidad de-la s

vt L) . El primsr raleg es

comnveniente hacarlo anbe

de que  haya competencia entre

cuyva obldetiveo ez la  formacion de copas

profundas v dernsg

s, 1o cual nos ayuda a aumentar
1a cantidad e semilla v & el iminar fenotipos
inferinres, En la maedida gque &1 rodal se VA

de

Aol ando la mejora s

a la cantidad v

calidad.

Fara mejorar los rodales semillesros es  indispensable

COmE e Ta bhi

ologlia de la floracidn vy de lea producocidn

de smemillas. B

importante poder prevesr la  época
exacta sn la gue florecen loz arboles. Ur error en  1a
Epoca de raleo pusde causar un rebtraso en la pwaducci&n
de samillas (Palmberg, 1980),
Cuando- eriste poca eip@wf@ﬁcia an intervenciones

silviculturales es preferible brabajar inicialmente en

LN Area menor 21 primer alo. For esjemplo se combemplan

tres  aftos para desarcollar un rodal  semillero, es
raconandable diviﬁiw 2l area sn cuatro partes; se
interviene wn cusrto de la superficie &l primer affo v
L as tres - cuartas partes restantes  los dos aftos

siguientes (Quijada, 19800,

=y
ot
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L3 Beneficios esperados de los rodales semilleros

L.a utilizacidn de  rodales  ssalllee

£ LU

intermeadia ern  la mayorla de progerams  de

forestal que permite abtener semilla mejorada en corto plazo

ob jeto de or Areas de prodoccidn de

semillas o rodal

=il leros, de acusrdo con Hughes (15980)

A Froduacie de  calid mejorada mediante 1a

0
=
—
ot
i
a5

bminac 1 dn cles arboles infaeriores,

m@lecoion Y

favoreciendo aguellos vigorosos,  rescbos,

produscan madera de busena calidad.

) Concentrar la recolececidn de sanitllas & Areas

et erminacd e manejadas  con ese  fin,

facilitando asl la  recoleccidn en  sw  organizacidn v
contirol .

) Mejorar la  energla

jerminativa v &l porcentajs cle

gerninacidgn de la ssmilla cosechada.

B Lo rodales semilleros factible llevar acabo

v ogendgbicas, tales comn  estudio

w obtros medios para estimular

ta floracidn v froctificacidn (Quijada, 198030 Bin embargo

debe tenerse ouwddado debidi a que  se puede afectar

negativamente la produccion de semillas.




2. 14 Areas semilleras

El drea semillera es un rodal seleccionado, de alta calidad

donde los individuos menos deseables

son eliminados  para

evibtar cruzamniento con drboles sele  Proporcionando

al  mismo tiempo espacio para el desarrollo de los meiores,

MATE ™R

individios v rhes permite  aumsntar el

rendimiento  de semilla a través del

to  aplicado

(Barguero, 1985).

La dife

Yoooun Area semillera

24

srcia entre an roadal

e fundamernbs

ILmante en @l r

Adsmas,

L rodal )

millero no se establece originalmente  con  ese
proposito sino gue si oal exaninar una plantacidén o rodal
natural se encuenbra una condicion general buesma, se le

aplican - los tratamientos nacesarios  para Llagar a

conformarlos cono rodal semillevo. A diferencia de estos,

las  Are

3w osemilleras = eababl £ oal Inicio con  sse

BN ©
propésito. Sin  embargo, i ternsmos wn rodal  semillero

sobresaliente,

e pue aplicar criterios de seleccidn

Mmé&s Trier bes para transforomarlo  en AR EAE semillaras

KD

El numero de drbolas por hectdrea en uwn drea semillera sera

menor gue @1 de o un ¥a gque las exigencias

ar
la seleccidn  son mayores, y por lo tanto, la ganancia

gendtica serd mayor que en el rodal semillero.
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Ganacia genética

La ganancia gendbi

que s pusda lograr va a depender

de la calidad v conformnacion original de la me gque pueda

permitir o restringic la severidad de seleccidn. Mientras
- . :

mas regular sea la distribucidn de las cantidades de los

individuos sn la  me

By idealmente  aprodimandose

& una

serdary 1

if

gisbribucidn rmormal ,me jores cportunidades para una

slaccion gque garantice un avance gendtico importante.

logrd obibener

Barquaro 1 pEndticos

significativos en Hojancha, Guans

Fica, en las

parcelas  dondes e

ab lecid rodales semillsros de  Goelina,

realizando una selecclidn bastants severa.

&l mEruelo, £ plantaciones e primeara generaidn,
particularments de exdticas v en condiciones ambientales un

tanmto limitante

rva una distribucion sesgada hacia

la mala calidad con ouwy pocos individuoz  buesnos, en esshbe

€y la mayor ganancia a esperarse s en la sobrevivencia,

cortoun ligero o regular avance en calidad de dezarrollo. La

mejora @n brevivenoilia se explica por el hecho de gue la

samilla proviens de individuos gue ban szobrevivido bien para
una  peimsra generacidn de plantacion, mostrando an cierto

s

. 1]
da en el

grado de adaptabilidad cultuweal al sitio v manif
hecho de lograr un estado de desarreollo aceptable, dentro de
ciertos niveles de exigencias. La mejora en desarrollo se

espera por cuanta, si bien la estructura de la masa y las
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tr

“cle los. diferent

| hewmdahilidad de  un caracter

arigencias minimas de piles por hdcbtareas hace gque  se

melecoionsn Fuera de 1a

~la de  los buenos,

gatos  Ultimos  auwmentazoran sw oaporbs gendgtico en la masa

irtervenida, puesto gus s e

sEA maynr &n

e

La nueva pob! (Eai jacda, 19807,

Heredabilidad: caculo’

imar la efic

L.a - heredabilidad (b ) parmite e cia relativa

métodos de mejoraniento gendgtico (Brauer,

12817, (e la Loma, L9&EY (Ditlevsen, = 19807, L.a

varidak il ddad e

cualoguier polylacion’

i, la

WA Al

determinada por-los factoress gendticos v la determinada por

el medio ambiente (De la Loma, 19630,

la proporcion  de  la

I o

varidacion  toba debe al genobtipo v al medio ambiente

e e bérminos de porcentaje (4. Euanto mayor

Y

@BHpIrE

saa la heredabilidad de un caracter cuantitativo, mavor serad

3

gsimilitud de los hijos con los progenitores y, cuanto

Mayaor &

g la componerte de la variacidn fenotipica debida al

el 40y e

& la correlacion entre la manifestacion del

caracter en los progenitor

v oen los descendientes (Allard,

1967y (Dela Loma, 1963).

]
cm




&

2

ey
e 7

cie un rasgo dado pueds ser cualguier

repressnta por s

g B g H

[I72 2R e o o e i & D o e e oo s v s e
J =, d n+ gE

clornde  z d M = Varianza hereditaria

d o= Mardanza del ambients (Allard, 1947

Q
i

Varianza Fenobipi

J G = VYarianza genotipica (Brauer, 1981)

L.ét herabilidad de los rodales es relativamente haja debido

a gue el medico ambiente tiene una ioportancia relativamsnte

alta @l fenotipo de los individuos (Ditlevsen, 158070 .

Caurdo se trata de genes de efecto acumulativo,. la ganancia

gernehica por gens

acion es el producto de las diferncias de

melecoddn (diferenci

gntre los progenitores seleccionados

¥ oprogenitores medios por la heredabilidad, fracocidn de la

YET L an

Lotal delrida a Tos factores gendéticos
acumulativos) . El aumento de los porcentajes de mejora se

debs yva sea al incremento del diferencial de seleccidn o de




3L
e ve

la varianss

gerndtica acunulativa, o Tambiern a la disminuocidn

de la varianza total. g1 cle

leccitdn  depende

indirectanente =1 mdmero de arbol a partir de los cuales

efectud la seleccidon (Brauesr, 1981), (Ditlevsen, 1583).

2,17 Caracteristicas Generales dobre Gonelina arborea, Linn

S R | Tavornomla

Nambre cientifico @ Gmelina arborea, Linn

Familia @ Verbenaceae
Sindmnimos @ Mo tiene i
Mombre Comunes @ Melina (Centro  América, Brazil,

Colombial, Gumhar (Indial, Yemane (Birmania), Gamar

(Harglad

217,20 Distribucidan

Eata especis es nabtiva de los bosguss hdmedos

Imdia, Bangladesh, S5el Lanka, Burma vy gran parte del

-

Ay Hur de China. Oourre @n Areas

LU este de Asi

relativamente secas de India Cenbreal. Aotualinente

estd siendo ensayvada en  muchos paises

v existen plantaciones comerclales
*
principalmente en Brazil, Gainb i &, Sierra l.eona,

Costa dJde HMarfil, Migeria, Malawi, Malasia ¥y

Filipinas,




-y,

p

o R

~ Er
e

may " frecusente en el bosgue mixto declduo de
; : , ;

Eirmania v asociado comn Tectona arandis, Terminalia

W diver

BEDEC I eS tlez < brambu.

Oracionalmente se consigue en el bosque siemprd

verda, - v se edtiende hasta regionss secas de  la

occidentale

India Central., En los maont

Himalava crece en las colinas de parte extrema, asi

coma o oen los valles de 1200 msnm, donde

£

ionalmente se  encuentra en forma defectuoza o

Ry &atin en sitil

achia A

i

algo g (Fernandessz,

1978 Lamb, 1970 v Laweid iy 1HEAY .

Regquerimientos Fooldgicos

EEL R

pugde resistic tempesratura  hs

pero es

silmente sensible a las heladas, a

e

tal grado gue puede daffarlas severamente. Se adapta

L& altitud Tl 100, MEEFTT Crece

satisfactorianente con precipitaciones de 7950 a 4%
mmdafio,  pero  existen procedencias tolerantes a  la

icidad vy

sl a. La  Bmelina tiene bastante plas

sabrevive en  un amplio rango de suelos  Acidos,

1

-

Timo

Y B lateriticos. No L

S5 e

R

inundacionss ¥y sW crecimiento se reduce en sueslos
muy delgados o en capas impermeables. - Crece mejor

en aluviones bhien drenados y ricos en bases.
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21704

Cgrues

S ! ' . . ) ' =20

ctos Boténicos

aloest su sistema radicular varla en profundidad de

panetracidn de acusrdo con la profundidad delA suelo

v ocon suw o textuwra.  Las rai

al lgual gus las ramas

tiernen La mi

ma corteza suberosa v ode color pAlidosg

cdificilmante penetran al conoreto (Fojas, 1981).

Fuste v Copaz la forma varla grandemente de acusrdo.

£ lag  diferentes

WiERe de crecimiento.  5i

corcd

crece - g sitios  abiertos, se desarrollan  ramas

comd una amplia copa con fuste corto,
rar ves recto,  abultado a nivel de suelo v con una

imarcada eerd o i tlad {.aimb, - 197107y BE Crece en

]

plantaciones densas, pero debidamente raleadas  en

sitios de optima calidad el Arbol alcanza una allura

eles m. & los 20 afos v un didmebro de 40 a 80 ocms.

a la altura del pecho, un fuste sin defectos y casi

rectilines  con mucho menos conicidad v una copa  en

Torma de capula (Fermndndez, 1975 .

Corte

la corteza tanto de los adrboles  idvenes

comg de mayor edad, es lisa, suberosa, de color café

marrdn palido & gris. Se defolia cerca de la parhe

abhuwl tada . de la bhase del tronco en los Arboles

mayores de B a 8 afos de edad y se ve la nueva

corteza de un color mads palido v de a&aspecto liso

(Lamb, 1970).




Aunpa L smer prvadas,

cordl formes, olaue

B por el enves o con

pelos ssbhrellac o ho R dw e el ki

e la, lag  hodas  casn en enero v febrero en su

habitat natural, las  hojs MUBYVAS  aparecen  enbrse

marzo vy o abeil. : ) :

Florgs: las corolas tubulares

irregulares tisrmsn una

longitud  de  aprosximadaments  wna  pulgada, color
pardo oscuro, labrio vy garganta de color amarillo

(Fernidndes 1278 Lanb, 19700,

e

Frato: es una drups ovoide o oblonga, suculentd de 2

a B om. | de largo, amarillo cuando maduro, Con o wun

pericarplo coredcso lustroso, con una pulpa de sabor

dulce, v un ouesco de texbura dufa. El cuesco de

1.5 -

1.8 ~ 2 cms.  de largo, ovoide, puntiagudo en un

eralmente con . dos  cavidad

con una o tres cavidades

iy

(lamb, 19700,

Limitaciones de la eos

S owmombra e tan fuertse gue nada crece bajo lasg
radales densos, la alfonbra de hojas secas gque sk
forma bajo los drboles puede constituirse en  una

modaerada amenaza de incendio durante las estaciones

secas prolongadas. Garalmente se requiere gue las




. R b

L

CLaueid

ey
“als

priantacion

para  lefa

.

mhalyle

carn e bisrras

CE i aras a1

poblaciones pero surge el

problemna gue ssta especie es mwy apetecible por los

arvimale

1

Yy ooson victimas o e ldsen,

P EVNCY

(..

U

a maderas de color paja de la Gmalina es de las " mAs

tlam  an

“hrdpico. HBe

para hablevos . de

particulas, . en  la capa aritral  de la- madera

contrachapad

i para  bastidores de apoyo en la

mineria, fOsToros Y madsra  de aserrerlo frara

construcciones livianas, crpinterla en general,

v fabricacidn de musbhles. L.ea madera  de

Feop e

atles superior las de la pulpa gue e

ohtiene de - la mayvorla de las maderas duras, tiene un

alto rendimientn como fuente de energlia. Sus flores

Lar en abundanocia, del cual se obtiene

“una o miel de alta calidad (Mational Academy, 1784

1y LRE&Y .

fapectos Silviculturales

Semillas en las plantaciones los arboles empigzan a

Cfructificar  ya a los tres o cuatros afos de edad.




i

lea Truchtificacidn = regular y abundante cada &ifo.

aproximadamente 1408 semillas/kg.

Calidad: la capacidad germinativa de - la semilla

fresca =5 elevada, peEro

it

1 sstar almacenada durante

un affo se pilerde su viabilidad en proporciones

grandes. Generalmente se almacena la semilla =n
condiciones atmnosféricas normales.

Diseminacison: se disemina con facilidad tanto por =1
ganado,  al consuwmir la semilla caidad. o por los
DA JRN0S.

»

Regeneracidn  Natural: U regeneracion es prolifica

falta capscidad para engendrar? por lo gus S8 O3

Y

it
[§H]

o C oI &Exilto MmO fusnte de material Darsa

i

.3 o 1.8 m. vy o l.E ou 1 = plantaciones

destinadas a producir combustible; en Sierra  Lsona

i
o

espaciamiento mnormal es de 2.4 ¢ 204 m. G Z.7 0w

1

-
|

A en sitios del bosgue altamente degradados.

-

41 usar un espaciamiento de T % 3 om. la cubierta de

i

copas  se  Clierra &l zzquido afio  después de  1a

planhtacidn (Fernandez, 1978)

iom

18]

T
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Ha MQTEHIALES Y METODOS

Z.1 0 Descripocidn del sitio "San Andres", Centro de Désafﬁollo

Forestal (CEDEFOR).

Folad o Ubdcacidn cel rodal  semillero %eguﬁ ragistro

catastral ( Fig &L, L3

20 Farcela Moo 3, correspondients a

Cuadrarnte 773

hoda cartogrativcs La Libertad, GCiudad Arce,  Cantdn

Veraorusy levantamisnto bhecho en 19 a una sscala de

1TefBO0G, - l.a Feé a Bo. 2 tilens un drea total de 9946

am instalaviones

Has. Evi dicha parcela se

vy oen ella se  han

Ea B

cele W

parcelas . semillsras gt las
) i , :

s iguient Pawcwlabln EESR.EL m oy Parcela 23
2 _ ' o B o

40 m . Dichos rodales semilleros se localizan a 89

' ‘ , ' ]

240 latitud norte v enbre 13 44 de longitud.

A )
e

arrollo For

21 de  San  Andrés
(CEDEFOR) - es propiedad del Ministerio de fAgricultura

y Garmadsela. Eroel sitio se encusntera un vivero para

la  produccidn de plantas Torestales, 2l Banco de
Semillas del Servicio Forestal, L taller ‘de

utilizacidn e macleara, Casi C M parcelas




R

L.a zona estd formada por planiciss, terr

de diferentes

fjLie

encuantran dos paros

ol

Bmelina arborea. Mo sxiste uan his

las actividades de manein en e

[ &1

A Fueron abrlecidas por el servicio

oy o .
A S FIN

forestal en

Somor un ol

ma e oy 19764 han

de recolec

sian de semilla pars

intformacidn se obtuvo de lo poco-gue los trabaj

recusrdan (Fig al.13)

de rio v

abanicos aluviales dis clionados por el sistema  de

el ieve

dranajs. 1 s Dajo, la  topografia
varla de plana a ligeramente ondulada con  pendientes

zreral  ss bueno,  sOR

deal ooal 8 %Y. - El drenaljs g

el

ag cogue durante la dpoca lluviosza o permanscen

L L )

ar éstas. - Be

hamedos,  pero vorapicdamente al o

gnouventran algunas  Arsas gue se empantanan con el

de lluvia. La srosion es suave a moderada.

Las capas inferiore

arencasons - de pirecldsticos v coluviones

arcillosos .en  diferentes esbtados de sedimentacion

(Jimenez, 1965), (Cuadro AL.20).

cles

netituidas por aluvionesd
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T.1.4 Suelos:  Descripecidn vy Clasificacidn. Apendice I

Figuwa Al 1l4

Eol.4.10 Sesgun el Mapa de Suslos de El Balvador, estos estan

ol

comm  Colon Complejo en Flanicies

Aluviales v estan representados por Cla.

Pﬁwtmmmmén_ al gran Qwupm, Regosos ] ﬁluQialn,v L.os .
sl os ﬁumﬁwfiﬁiélmﬁ presentan tﬁntuwas/ francm-
aﬁenmgaﬁ, fwancﬁ awehmﬁaﬁ %inaﬁ, francas y franco
Limosas dE-CwIﬁP parco  grls, paédo oscuro a  pardo
grisaceo mﬁcuwﬁ Yy .megwm; Sozon . éﬁtﬁuctuwa .

pulverulenta, greanular o masiva de consistencia

debajo de estos horizontes gue tienen un

i

de 20 & 20 cm. se encusntran estratos  de
talp@tatm;, @l cual alcanza un grosor de S5 a 40 cm.

¥ oA Ve

y se distingue ligeramenete

friable v permnsable en gstado hdmedo v endurecido

- .

. ' e astado seco. CEn oalgunas dreas este estrato ha

desaparecido por &l laboreo. o

Dabajn dal Tltalpetate s& encuentran estratos

ArSenOsng, finos v gruesos; de color pardo, grls

reEg e o parilo ijimmg friabhles é emdﬂﬁamidﬁﬁ_ﬁegun
la . dpoca del afo. La mayorla de estos  estratos

;ar ébmpueﬁtma ﬁmw‘pmlvoﬁ volocanicos vy EErorlas
maficas. | Taﬁbién se. encuenteran estratos 'fwaﬁcol

arcillosses vy arcillosos de color pardo rOJjizo.
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£

I R

Fal.5

A profundidade de L o m. v a mavorss de  2m.  se

ancuentra  talpetate duro, capag franco arenosas
pardo  oscuras o polvo v oescoria de  pomez. En
peneral son suelos friables, permeables de soderada
retencidn de  agua v moderada a alta.cépaaidad cle

reproducoidn., La productividad agricola actual es

factible de mejorarse por un buen maneio de suslos

y &l uso de risgo en )

tipo de suselos se adaptan cultivos tales
CONNE S cereales, cafta de azdoar, frijol, tabaco,

hortalizas, pastos mejorados, algunos frutales vy

caté en  las partes mas altas del Area (Jimenexz,

Clima

los tres elementos principales gque conforman el clima
tle una romna se describen a continuacidn.

o
La ‘btemperatura mds alta durante sl afo es de 34.7 ©

y o ose alocanza en 2l mes de abril mientras gue la mas
.

ita en el nes de enero.

aja s de 14.0 v se pre
Ern el Cuadro AI.19 se presentan  los promedios

menstales para un perdiddo dado en afMos tomados de la
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ol b

el
i

sstacidn de San Sndrés, di

plantacidn v a 460 msnm.
i

l.a Tluvia ocurre enbtre los me

-~ ocbtubre vy
&lcanﬁa wr total anuwal de 1597 mm. Ling messs  MAS
Lluviosos son julio vy ﬂ@pti@mbwe con un total de /312
11t ¥ =R mm.  respectivanante. En la estacidn
exp@wimenﬁal tambiern  fusron tomados los fdatmg' cleas
velocidad promedio del viento es de 3.9 Eo/h runbo W,

El tiempo de mayor ocuwrrencia se presenta en  los

meses de enero - mayo, {(flmanague Salvadorefio, 19800,

Zonas de Vida y YVegebacidn

A

Gegun la clasificacidon de zonas de vida de Holdeidge

@l sitio esta clasificado como bosgque humedo

4 17

™~
i
58]
[EB]
~

(caliente), debido a

Sub-Tropical caliente (bhh-ST
gqua s encuentra en la parte mds baja de la zona v se
ve atectada por unas temperaturas que sobrepasan los

€
0 I

lLas especies arbdreas mas importantes de ésta Zona de

S

Vida son las siguientess

(Ceiba)d,

(Maguilishuat), Cedrela fissilis (Cedrod,

graveplens (Ronron), Sapindus saponaria (Facdn),

Cordia alliodara (Laurel), Guazuﬁa ulmifolia

(Caulote), Lochocarpus TUOOSUES (Chapulaltapa)l,




Buestenia humilis (Caabal, Gliricidia SER 1 Um

(Madrecacan), Simaruba (A

sedbuno),

Fithecolobium samnan

. Apeiba tibarbouw

(Feine de mico), Byrsonima crassifolia  (MNance),

Litebea candida (Cabo de hacha , Enterolubium

cyclocarpun (Conacasted, Albizzia caribage (Conacaste

blancod, lﬁeawmmia peltata (Guarumo)d, Andira inermis

(A lmendro MACTI ), Steroulisa apetala (Castafio),

Cochlaspermun vitifolium (Tecomasuche) Calyoophiylum
9

candidissimwun  (Salamo), Hura crepitans (Javillor,

Sapivm magrocarpum (Chilamate), Alvarados amorphoides

ES

(Flumajille, Yrichilie

glabira (Jocotillo),

Lonchocarpus ninimiflorus (Chaperno negro), Thevetia

ata (Chilidrdn), Genipa caruto (Irayol), Flbizeia

adinocephala (Conacaste blanco) ., Chorophora tinctoria

Mora), Triplaris neleanodendron (Mulato), Acroconia

e (Covol)d.

L Y

T2 Materiales y Eguipo utilizado

L.os materiales @ instrumentos utilizados en este estudio son

los frecusntemnente wtilizadeos en labores silviculturales v

s& detallan en el sic




CUADRD 1 Mabteriale tuddio

vy Eguipo utiliz

P OMATERTALES LS0S :

Fintwra amarilla Marcar arholes

Fintura roja Marcar arbholes
Formularios (%) Toma de datos

EQUITFD

Hrdiguwla Medir rambos

fani

inta diamdétbeica e i didmetros

Cinta métrica Medir distancia
Fistola de haga Medir altursa

Forcipula Medir didametros

Apendice 1)

Metodologla

Fara la realizacion  de este btrabajo sze utilizd la

metodologla empleada por Barguaro, 1785, que consta de las

oy

=

siguiente

Feconacimiento del sitio, marcajs, toma de datos, selecoion
: (]

de arboles, levantamiento topografico,’ labores

silviculturales posteriores a la seleccidn, procesamiento de

la informacidon v actividades de seguimiento.
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Feconocimiento del sitio

Esta etapa consistid en recorver todo el rodal con el

chisto de observair la condicidn general del mismo.

Er dicha gira tambidn se pudieron tomar algunos datos:

sobre la fisiografla del rodal (Cuadro 2).

Marcaie de los Arboles

Esta  practica se  llevo a cabo de tal manera que

cualouir  persona gue gquisiere visitar el rodal se

pueda ubicar con facilidad. El marcaje se inicio de

norbs & swe con una franda amarilla a la altura del

pecho v numaracion coja, asta marcacidn se hizo en

todos  los  Arboles para  luego sacar los  Arboles

saleccionados ¥ asl obtener la ganancia genética &n

cada una de las vardiables (CATIE, 1984).

Toma de dabos

Fara llevar a cabo esta fase fud necesario utilizar

el Fformulario 11/71. Los pardmetros . coantificados

L

gsont d.a.py (1.3 m. del nivel del suelao) altura (k)
n 9 . Y

rectitud, bifurcacidn, ramificacidén v sanidad (CATIE,
N L]

1984) .




o304 Selscoidn de Arboles

La  seleccion de los Arboles fué de tipo fenotipico y.
sujeto a criterios del investidador v  colaboradores. -
Se o tomaron en cuenta cuatro oriterios bésicos:

rectitud  del.

Tnd furcanidn, ramificacidn  y

sanidad (Fig.1) evaludndose cada uno de ellos de 1-3.

Fara que un arbhol fuera seleccionado fug necesario

gue  obtuviera una. calificacidn minima de % y una

masiima, de 1325 o

ando la s

anidad de un arbol fuéd mala
y este 1llegd a obtener buen promedio de los otros

A

Boeliminado.

criterios, automaticaments qu

CRectitad ’ CBiTurcacion T Famificacidn

Fig. 1 Caracteristicas fenotipicas que

¢

puedsn presantar los Arboles para




by

Dado. que el e

scabegarlas tles v el uad i on 2] ] =)

Beoundo terCireeroose e s &

Fectitud del fuste

't
il

alrleciniento de rodales semilleros

una - etapa indicial del mejoraniento, no  es

NEeCe@sario  ser nwy riguroso en la selecoion.  Las o

srntan . a

continuanidn:

Talificacidn
Torcidd  wewoonwanwnsnwna 1
Levemante torcicdd ecewees.s 2

et snwnnaaunnannnonowae 5

Bifwreoacian g Persistenc

Fara la seleccion de arboles es  importante  la

altura a la cual se bhifurca la troza, para 110 se

dividid el drbol en btres partes asi:

Calificacidn

Froamer terciOneeaenannana -3

Tercer terCitr e suneaanaa s )
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Famificacidn

Al

LCon esta variable se avalua la cantidad de follaje

e presents el Adrbol. Sus  categorlas ce

gvaluacidn sons:

RAl& wonwwvonnnnaounnmenou 1
FEGULAR wwww o nm e amnnomnn 2
Densa T 3
Esta .?ﬁwﬁabl@ e de las mas importante hawa la

oitn de Arboles, ya‘qum\iﬁdifmw@nﬁemmnt@ a la
fmwha b ‘El‘cwemimimmtd, 51 ﬁwe&énfa. atagque de
‘plag o - enfermedades autmmaticamenté; quedg
mmcluiﬂb; SBus categorias dﬁ’@va1Qacién gmnsl )

5 Calificacion
Hgy @ﬁf@wmd,“""n"""yﬁ"",n 1
EmfafmmA.";,";}.n""nn""n.' 2
’

BAMND wwnwnmo s nwnucaonn o 0




didmatro -y altwa antes v depuds de la seleccion, s -

Clvdeud tueal dores a . la selecoidn

Cortas uria ves realirzadsa la seleccidn se btumbaron

los  arboles no seélectos vy se  descoparon  los

drboles nb deseables gque estaban a la orilla de la

calle pard gue sirvieran de barrera ronpevie

“oysher or al valteo, & e procedid a 1a

sion de los oductos obtesnidos.

P

aryt i i

Acomodo:  despuds. de la cuantificacion se pusisron

fugra del rodal para evitar posibles focos  dé

infecoidm..

Limpiszas

elimindg del rodal todo el material
producto de  la corta gue pudiera  servir como
combustible o agente hospederos de  insectos o

‘enformedades.,

amiernto de la informacidon.

Fara analizar los datos obtenidos en la evaluacién de

procedid  a distribuirlos en clases, para  luego

obtener ‘datos promedio de didmetro, altura y Aarea

baﬁalgv (Cuadros QInl-Q_ﬁInéa esta Ultima viene dada
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Freae (7ﬁnd P @l area basal promedio de 1
, ‘ ~
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m

B
B

~epresenta por Ua clacla por Mod 747 5% Mo

e arboles.

Com las datos obtenidos en la tabla de distribucion
me calould el didmsbro pricoiescdio de la  poblacidn

Bvaluada de acusrdo a la sigywiente formulas

I

clondes D o=

o~y
‘ .l

ang  elevado

Cal cuaderado.

I

A = Geea basal promsdio de la clase.

{Braathes,

o m -+ P E V. . .
El calculo de  la altura promedio de acuerfrdo & @ la

ctabla  de distribucion de frecuendias se obbaveo por

Cwmedio de la siguiente formualas

Mo ow b

, H oz e s e
’ }ENO
donde ¢ Moo= ﬁltuvé:pwmmédim o - .
o= ﬁltuﬁa pwbﬁedim,de'cada-clase .
M m:NuméPD de arboles por gadav clase de
aiﬁﬁva. N

(Fﬁee2e9‘1970).
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CoCon los datos

47

vecolectados de la calificacion v de

las mecld

e obtuvo  uno

\

cher - los  individuos

3iEid para antes y despuds  de  la

seleccion. - Fosteriormente  se obbuvo la diferéencia

en  ambos indicadores para obbener wl diferencial de

lecocidn, pudiendo

ultar pesitivo, oy

negativo. o




4.1

4. RESULTADO Y DISCUSION

Caracteristicas relevantes del sitio

-y

En el cuadeo ATLRO, - se presentan las caracteristicas mas

sobresal iente  del drea  de  San Ande

aitic donde  se

localizan los dos rodales semillerc

Al comparar las caracteristicas ambientales del sitio con
las caracteristicas recomsndadas para la especie, btanto en
st lugar  de  origen  como en los  sitios donde ha sido

irbroducidag pusds nobar

que San Andrés cderntro el

i

Fango de ocrecimisnto de la

R

A en ouanto a zona de wvida, temperatura o

Mo hay resteric

precipitacion - pluvial, ademds no se ba reportado gque los

ag .

vientos hayvan causado problemas en arboles pequelos, pero sl

a los  de mayor tamaNo. A pesar de que la topografia @ es
plama vy &l suslo supesrficial es franco, @l sitio no pueds

considerarse excelente para la produccion  fores debido

principalmente & la poca profundidad efectiva, lo cual es
una  prestricoidn cuando los  Cérboles han o alcanzado  gran

Tameafio. También se presenta el problema que deébido al

&

istema de raices poco profundo bay suceptibilidad para el

volteo por los vientos que ocurren eventualments en la zona..

Tampoco se reportan  elementos téxicos que sean limitantes

para el crecimiento.

Respecto a las plagas. la mas importante para la especie ha
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e la  rectbitud, raimil fioaoidn

irciciendo

miernto. Moy oty

ary b ey sido a la e registros n

guear gque el atagque de

pudo habe

fernotipicansnte al rodal.

Jjo de los rodales

Lim

orial o registro de las  actividades

do wiscutad: er ambos rodales l.a informacidrn ss R

nido  mediante pregun a los btrabajadores de CEDEFDOR

1o gque ellos p

aLn recoaradar., Los  hechos ma

rtanbes sons

plantaci fue  senbrada en el affo de 1972 v en  lo

2 aftos se  le  pr

Y avaentualmernte gqueadd enmontacda, lo gque pudo habe

Gado 1a r titud o la ramificacidn.

distancianiento de siemnbra fud de 7 o

By los arboles Taltantes se deben a mortalida

1257 =

Callsa N e

pistrada incluyvendo competencias Tampooco s

rtan podas e formacidn o podas sanitarias.

puede  decir entonos

& las caracterishicas fenotipicas de los  Arboles. Si

F

[alau i hubo alguna influencia su - efecto no fu

ificativo.
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o
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%

icid limpieza de maleza  sin

[
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g2
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&

s.ogue o hay influencia del  maneio
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Evaluacidn vy seleccidn

i

CUNDRO s

Hmeling arbores.

e la Parcela 1

Barn Andeds, Dicliembes 1987,
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el
and it

& las  cuatro variables calificables, para la

de calificacidn de 1 a 2% se obtuva

. parcela 1, en una e

vl e

entre  1.é v 2.1 antes del raleo gue pasaron a  ser

desce 2.0 a 2.7

del raleo.

Ello deja ver gue obtuve una ganancia  de %% 0% an

nidad v de 42 % en la persistencia

Er la parcela 2 para  las mismas cuatero variables.

calificables los resulbados fusron de 1.8 parva ramificacidn

puds del  raleo

calificd en 2.4 ole

A mer de 2.0 para  ramificacidn
A} 3

an o mas alts fud de  E.9 0 para

to eguivale a una ganacia de 11 % para

aarnidad. {

e

mificidn vy de &

£ 4

KT

A rectibuad,

Aurgue © no se btiensn indicadores de las ganancias geneticas

sultados indican majoras

para e los re

L% hasta 43 4 a la pobhlacidn original, lo

el podria considerarss bueno an esta etapa  de a

.

NN ]y

Corm  respecto al didamstro el valoe de 34 om.  es promedio en

la parcela 1 v 26.7 en la parcela © equivale a un incremsnto

ardal  de 2 omdalo,  oue a la edad de 1é Hos  pusde

consideraros aceptable frara esta especie bhajo BEan
X ; ) ) '
condiciones.

Ern cuanto al diferencial de seleccidn en la parcela 1. este

fue de -3 om. “equivalénte al ( - 8.9 % )“del diametro

original. Ello se debe a que existian arboles de mayor
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AmeEtiro Cuva

e

eliminacidn hizo a 1

diferencial de altuwra fud + o8 mbts 7.8 % 3

1a

aE=x

parcela & s
albtwra original.

era e esp

=]

G2 2@ NO ta

altura. [AY-5 ) @l

hajo en

mientras gus la albtwa aumentd en 7.8 Y en |

. o 12
; e

E1 mdmero .04 m de lap

oy

de 2% en 240 m de la parcela 2, indice gue el s

ccon oun Indid

indice de Hunmel se considera poco denso. Ese

Arboles se redujo a &% gue eguivale a un &5 W de

parcaela 1, mientr que en la parcela 2 egquivale

e dintensidad de raleo. o Con rgspecto al namero

—

0 pusde considerarse oomo un raleo

por ha. ligeraments inf

Aarliol es

Jard Con

EO0 Arb.Shas reconsndados para esta especie. L

nte de S87 Arb/ha.

gusdard con an eguiival

om s

aly la intensidad de r

e b al Ar

&R % en la parcela 1oy de 42 % en la parcela
- : . -~y

indica gue la parcela 1 quedard con 10.2 m  de

3
.

por ha. vy la parcela 2 con 32.94 m .

1ho de 5 %W de 28 que

lo  que su
a altura el
pacto a

gque  an la

giferencial fud de apenas + 0.4 (2.2 %) de la

efecto  de

wr TEH.Y A

a parcela L.

arcela 1 v
Ptio estaba

el

- namero  de

rales en la

a wun 4%.2 %

de arboles,

LA parcela 1

prior a los

-y

a parcela 2

alea fud de

iy lo  gue

Area basal

i




&1l considerar

S

CLLEY €3 dos €2

tabhlas de

raron para los cdlowlos se

e

Gl.1 &l al.g.

ternts e

48 Arbolss en

poedrda

obtener A8 kg lo cual es

R atwln cler &0, O

plantas me

un randimiento de semille de 1
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CONCLUSTONES

Ura  vez obtenidos vy analizados  log  resuliados de la

seleccidon del rodal  semillerao, pusden foroaalar las

cone luoior

aiguilent

1 - Las &re

de ser  una de las pocas

yonibles, no  reunen la extension minima {05 has.)

[ SR ael e f o BirEsan 1 arm

suficiente potencial para la recolecoion de semillas.

=2 o= l.a Labor de sele

e lrada en los rodales ha sido

LR UNE ganancia en  la  calidad

Lo gue

fenotipioca

v por lo btanto  se  sspera una

me Jora Qs an la calidad de la senilla. que se

abyterioles has.,

G

S Con Ila  selecoldn vy

establecimsinto de  los  rodales
semilleros  de Gmelina, za tendrd la semilla necesaria

FraveTa [ENIMAY

s e

4 — En plantaciones esbablecid

la oreacitn de rodales

ura practica rdpida,  econtmica y sencilla

para el abastecimiento de semillas en nuestro palis.




i

con podas adecuad

Marnbtener el

Timpio, cercaca,

adecuadanente

v losm drbol

o oal dgual gue los drboles de cortina

antes de la floracidn.

Fompeyiento sean podac

i

un control sballado de cada uno de los  rodales

en  cuanto A su omaneio v a su fenologla, pars

i3

I 6 ristro (Hpendice

#l Formulario para R

‘

o obros rodales

semilleros  de  esbta misma

frero Cor o dencias reconocidas.

Tnformar &

a la recoleccidn de

semillas  la  dmportancia  que Tienen va que 5w

pmillas deben

comercializacidn generard divi L.as

respaldadas por pryebas de laboratorio (40 de
cErmiracidn, viabiilidacdd, @hoa) ¥ ooouna  capia clex 1

formilario para registro de datos de rodeles semilleros.

La metodologla utilizada 2n este estudio es aplicable vy

reconsndable para Tectona grandis.

loy  cual
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AN ]

Distribucidn

1y antes ofs

= A0
IO - B

40 o 4%
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41,75 LE&S . OO

[

parcela

Dicismbre

_— o
i BABAL

FOR CLASE

19586, 16

TIOLE.2E

S214, 00




&

e ]

CUADRD
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Distribucidn

of ez
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FOR CLASE

Mo AR,
FF

CLf
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q
P}

fraecusnsias

la seleccidn.

AFE
FROM/ CLE

64

de didmetro en parosla

Han fndeds lembire

., D

«

A BASAL REA - BASAL
FOR CLASE
5 2

{ m ) { om )

<

4&HE.0 56 G430, 573

gal. g 13466, 50
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™

e frecusnciss de didametro en parcela

dy  antes de la seleccidn.  Ban Andrés, Diciembre

Mo ARE., DIaM/sFROM. ARES
FOR LA FOR CLASE . FROM

( Crite } { om }

LS 2% & . 8y R A R YT
2 - B0 & . 2. 00 HEGLSA - 108 1 <85
T I i : & ' B2, 45 L BETLOE LAH1AHLEL
2Em - 40 i C EH. 00U 7 1@17"87 1017.,87
40 - 4n & 41.7¢ 1E71.00 L MR I 2

19288, 46

CUADRD AT 4 Distribucidn  de frecusnciss de diametro en parcela

la seleccion.  San dndrés, Diciembre

A BABAL
FOR DAk

o

{ om )

Mo aRE, DIaAM/FROM.
O Ly FOR CLASE

( om. ) LlEs { i)

Y

1o - RO ,

AR I 1 4 AR H2 ' 438,17 1752, 68

0 - 40 e B 876,15 5256, 90

40 - SO - ) A2 00 13285, 44 4156.32

TOTAL 1A A 11165.%0

ad o
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CUADRO  ALLS Distribucidn de frecuencias de altura en parcela 1,

antes de la sele Diciembre 1987.

ALTURA

CALTURA
{ m I

1o - 18 4 R
15 - 20 77 17. 648
EO - E5 17 20,721

TOTAL 100
Altura promedio @ 17.88 m.

CUADRO  &1.6 Distribucidn de frecuencias de altura en parcela 1,
despues  de la seleccidn.  Ban  Andrés, Diciembre

1987,

CLASE DE - Mo DE - AL TURA
ALLTLRA AREDLES . FROMED IO
Com o)y - CLASE ( m )

0o - 20 : aa 18.46

Sltura promedio : 19.28 o




CUADRD  AL.7 . Distribucidn de frecusnciazs de altura en parcela o,

i . . .. T
cldn. San Andrés, Dicismbre 987,

Moy DE AL TULI G
ARBOLES FROMEDIO
(L.t . { )

TOTAL.

SAltura promedio @ 17068 m.

CUADRG AT.E8  Distribucidn de frecusncias de altura en parcela 2,

despuss  de  la seleccidn. Barn  Andrés, Diciemnbre

ClL.ASE DE Mo DE ) AL TURA
AL TUR S ARBOLES FROMED IO
¢ om ) CLABE - m )

IgmwimwzgmmwmwﬂwmmmmfgWMNMMMmeW_mMWi;"5;
17~ 18 | = . 7 R0
18 - 19 oE , 16. 40
19 - 20 = o 19. R0

CTOTAL ‘ 13

Altura promedio @ 18,10 m
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CUADRRD AT.9  Distribucion de didmetros de dArboles seleccionados

e parcela 1 de especis Goelina arborssa.

QS 1 - 20 kS ‘ P ¢ Q%) G100 -

200 - RO A6 18 ¢ 3% 280 H1%) 2

S0 - 40 e 15 ¢ 44%) S AR ATV -
40 - 1 (& 2000 25%) H (7357 ‘ -

B0 - SO 3l - 0¥ 1100 -

TOTAL. ‘ 9 . A &AL =

o

CUADRCO Al .10 Distribucidn de altura de drboles seleccionados en

parcala 1 de especie Gmelina arbores.

IR IHIdIﬁL GBRRBOLES AREOLES ARBOLES

DE ARBOLES GELECC. g ELIFTING MUERTOS

FiR CLASE FOR CLASE FOR CLASE FERDERN
. F I

5 - 1 r - (- O.0%r Lol 1
i - 15 o » - { 0. 0% S (100%) . -

15 - EO 7 2 REELOR) 10 &8N R | ,

200 - 25 18 Ll (E4.TED 6 (3530 N -
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RO AT 1

A

Cmslina arborea.

EREOLES
ELIMING

FOR CLASE

5 ey . . ¢ i i g -y e g '_‘_ ~
R et ] 4 Léndrn 770 & CRZEL

N T = - L0, DG 2 0L00.v) -
g bl s s Y i ns il e ey
g - i 2 b (&2, 5%y HOCETLEYD

CLO. ) Q%) -

o S0 B0.%

i

CUADRD a1, 12 Distribucidn de altuwra de drboles seleccionados en

parcela @ de sepecis Omelina arbores.

& BREDLES
EL I TRA
FOR CLASE

PFRBPOLE
SELL .
FOR CLASE

Mo TRICTAL
DE AREC

FPOE CLaaEE

RBEOLES
TOS
0 EN

{1007 -

£n
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CUADRD AL 13 Resultbtados

de la evaluacidn de didmebtro vy altuwra

SERr par 1 ode especis Goeling arbores.
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CUADRD  &l. 14 Resultados de la evaluacidn de diamestro vy albura
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CUADRD RI.1% :  PROMEDIOS MEWSURLES DE TEMPERATURA, PRECIPITACION ¥ WIEMTO OUE SE
PRESENTFROM EM LA ZOMA, ENM UM PERIODD DADD.
OBSERVACIONES E F M A M I I ® S 4@ N O X PERINDOS
‘ : OE DBSER
URC 0N

TEMPERATURA © 23.0 23.9 25.3 26.3 26.2 25.5 25.3 25.5 25.2 24.?.23.5

|

22.7 . 24.7 24
PRECIPITRCION Cmm. 5 2 § B2 198 259 312 263 293 245 37 7 1597 3
VIENTO Em/hora B0 7.l T.E F.40 6.0 4.7 4.5 4.3 4.3 4.1 4.6 5.4 5.5
(Velocs/Runbed I I L " B VI YR o

TIEMPO DE MAYOR DCURREMCIA: TEMPERRTURA : HMARZD - SEPTIEMEBRE
FRECIPITACION @ JULIO - SEPTIEMERE

WIEMTO @ EMNERD ~.MAYD

FUENTE : ¢ ALMANMALUE SALVADDOREMD, 13890
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FORMULARIO PARA EL REGISTRO DE DATOS DE RODALES

SEMILLEROS
Especie: ) Nombre cientifico:
Familia: Propietario:
' Fecha de plantacién: ‘ Edad: ' Afios.
Area del rodal: ' : m<
Lat N Lugar:
Ubicacidn:

Lat W

(otras sefias: carreteras, escuelas, puentes, etc.)

(1

)
~

Altitud: ' . m.s.n.m, 7Zona de Vida

DESCRIPCION FISIOGRAFICA

Tipo de suelo: ' . Textura:

Estructura: ‘ » ~ PH-

Paisaje: c¢iénaga o pantano .vilanura de inundacidén  plano

ondulado con colinas eon colinas frag-
' mentadas

fuertemente escarpado - . montanoso




&

DATOS SILVICULTURALES

-~

- Actual

Después del

1 raleo

Después del Déépués del
2 raleo 3 raleo

DAP (cm)

h (m)-

G (m?/Ha)

# Arb./Ha

Espaciamiento

WANEJO

i

Tipo de Operacién| Fecha en que se realizé Intensidad

Método de seleccifén de los drboles a dejar en pie:l1= usado

Los diémetros mayores

0= no usado

Las alturas mayores

TLos fustes bien formados

Seleccidn mecdnica por clases didmetricas




\

Seleccidn mec -anica por clases de alturas

Seleccidédn subjetiva

Método de seleccidn no registrado

DATOS FENOLOGICOS

Fecha en que se 1lnicia la floracidén

Fecha en que se inicia la calda de los frutos

DATOS SOBRE LA SEMILLA

Nimero de semillas por kilogramo:

Porcentaje de germinacién:

Produccidn‘de gsemillas:

. Fecha para la recoleccidn de semillas

%

Cantidad

'Manejo‘
(1,2, etc raleos)

85

’/Kg:
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HONDURAS

GUATEMALA

SANTA ANA

n Opico

Quezaltepegue \
) 3
SANSALVADOR\ ..,

1 SONSONATE &Q\ \\ ?
- ( s

./‘ TN
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J
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e — T

{1 CARRETERA A SAN SALVADOR
2 W - A STA. ANA

. RODAL SEMILLERO .
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b ehi AT Rt S R

{ rig: AT.10

§ UBICACION DE AREA SEMILLERA DIBUJO:! R UBICACION ' Esc: 111000000
DE GMELINA sp. Sn. ANDRES, EL JOSE M. MARTINEZD. DERPARTAMENTO LA LIBERTAD FECHA:JULIO, 1988
EL SALVADORLCENTRO AMERICA .

SALVADOR
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Esc.Nac.de o
Agricultura  ©

AREA SEMILLERA

~_ o
So s
oy,

%
* Sn ANDRES

N

Ve Reglo.de

¢ Coballeria e

- = :
Benaficio

Loguna d2
Chgamico

=
1
[

Sn.Andres ,

Cton. y Cosgria
Lourdes Ctén y Caserio

-Los Moros
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UBICACION GEOGRAFICA
DEPARTAMENTAL DE
AREA SEMILLERA DE
GMELINA.Sn. ANDRES

LEVANTO :

piBuJoO

CALCULO:

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
INSTITUTO GEOGRAFICONACIONAL

UBICACION: | Esc. 1's00.000
LA LIBERTAD,CIUDAD ARCE HOJA! 2357 111

CANTON¢ VERACRUZ, - FECHA! (972
CEDEFOR .
AREA 12599 64nS AREA.2:340nF
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PARCELA 3

AREA SEMIL LERA EN

+ 500

) i Fig: ALI2
TITULO LEVANTO UBICACION ! ESC.
%1 ! LEVANTAMIENTO FOTOGRAME~ | DIBU JO ’ LA LIBERTAD, CIUDAD ARCE,CANTON | EL SALVADOR |:500,000
[f TRICO DEL AREASEMILLERA,SAN | CALCULO! VERACRUZ, CEDEFOR.UBICADOEN] '
] ANDRES ;CENTRO DE DESARROLLO | MINISTERIO DEOBRAS PUBLICAS | PARCELA 3, A ORILLA CARRETERA | j
i FORESTAL . CEDEFOR INSTITUTO GEOGR ARCD NACIONAL | PANAMERICANA. - - x
’ B _sRER SEMILLERAT GMELINA AREA 340 M2 i ‘
i + 296500
g : g g
o 8 i 3 520, o
ek ﬂ e -




. &

s




, Loguna de
i Chanmico

AREA SEMILLERA

<«—— a Sonsonate

,

2
\9%0
\%,
- &I RS
“FioiaL 14 . . ; I
Lé]VAN'mMXENTO GENERAL DE DIBYJO: : - UBICACION: | Esc: 1:50. 000 S% 3 ﬁ
SUELOS CORRESPONDIENTE AL MINISTERIO DE AGRICULTURA DPTO. LA UGERTAD,CIUDAD ARCE, CUADRANTE: 2357 I { i; i
AREA SEMILLERA SAN ANDRES { Y GANADERIA. CANTON VERACRUZ .CEDE FOR, I NUEVA SAN SALVADOR § 4 .“
CEDEFOR, i ’ B | FECHA: 1966 H .l'
LEYENDA:‘Ciu.CDLON COMPLEJO EN &zl
PLANICIES ALUVIALES i . :H‘
l;l
]




&
e

MEDICION DE ARBOLES INDIVIDUALES, UNICA MEDICION

ol

CATIE Form | I/1

DRNR rev. nov. 02

Pafs HERE

r lExperlmen?o

Especie/variedad Gmelina arborea, Linn

Rodal

ase

mill

ero.

Parcela Lol of 1| Repeticion |X| Subporcela o tratamiento | x| x| x[x[x

PN E
Fecha deplonfacmn (dia, mes, ano) lo] ol 0‘ 1712]) Ar==o de parcela(m?} 2 |5 |9 |2
No. de drboles originales en la parcela o subparcela de evaluacion. 1ol

" Fecha de medxcnon (dia, mes, ano ) Lilsle2]8]7] Mcsa medldo , X
Nombre y firma del anotador Carlos A. Ferndndez antes de raieo

Arbol 1D.A.P. | Altura Calificacion Arbol | D.A.P. | Altura Forma del Fuste
No. {{mm.)| (dm) [ 4 ~ 2 3 4 T |No {{(mm)j{dm) | I 2 3 4 Kk
1 32.0 (18,5 1 1 1 1 2 5
2 [ 34,5117.9 1 2 2 2 7
3 33.0 | 16.1 1 1 1 1 h
l 19.0 117.8 14111 1 Iy
5 33,5 118.1 1 1 1 1 h
6 32.0 119.7 2 2 3 3110

I - Persistencia del eje .

2 - Rectitud del tallo
3 - Modo de ramificacion

4 - Sanidad
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GUIA TECNICA DE CLASIFICACION DE UN RODAL SEMILLERO

l.as latifoliades son muchas veces diolcas. Al seleccionar
los rodales convisns cerciorarse de que hay tanto Arboles

vy oal ralear b

macho ocomo hembe gque preocuparss de dejar

wh rmmero egquld liberado de machos v hesbras (Faloberg, 1980) .

CExisten  dos criterios précticos de evaluacion de  Arboles.

El método de valoracidn individual v el método de valoracidn

conparabtiva. El  primer método conesis

arbol en sus méritos propios,

diferentes clases en cada

raracteristica individual  vendran  dadas  por criterios

termilocos de acusrdo a las diferencias fenobtlipicas

digsernibles en  cada LI cate método de  evaluwacidn (=2

A0 iado an muestreos hechos en nas

gque van a sgr  usadas

para rodales milleros,

do método utiliza escalas de valoracidn gue  van

tando  de la superioridad que manifiessta el arbol, ]y
respecto &  arboles comparables de  la vecindad  (Quidjada,

1980y .

A pesar de parecer diferentes, los criterios de seleccidn en

evaluar cada

de valores para

los dos CABOE son similares  con respecto a las

para calificar a los Aarboles

(Barret, 1980,

Los  oriterios - de ‘s@léccidn mas comunes  para @ esSpecies:

madarables que s& usan fﬂemuent@@ehtw;'Bpn:ffwéctitud del




2

uste, bifuwcacidn oy obtros oriterios tales come sanddad v

rerndimiento gue son universales,  pero a las latifoliadas a

manudo  s& les agregan obtros oritericos de selecolon propios

ol L E

For obra parbe, la fuente de donde se exiras la semilla

jusga un pol doportante en el fuburo de la plantacidn ya gue

origen dependaerd

ademds  del volumen gue se obtenga
L) <y

la adapbtacion al sitio de plantacidn, sanidad, tipo y ritmo

gl LT

snto, calidad de la maders, eto. (Guijada, 1980).
la seleccidn de los rodales semilleros pueden tener lugar,
tanto en los boszgques nativos dentro del area de dispersion

tones fTuera v o dentro

nabtwral de la espele, como en plan

el de origen (Barrelt, 1980).

caragher

Darta T

L.as .&valuacimm@a conprenden 8 caracteres los cuales  son
médidmﬁ o contados: . '
Caracteres Medibles: ’ ) 1 - Altura:
Z -~ Didmetro
Caracteres Calificables: Eoo- Rﬁmtitud
4 - Pawﬁiﬁt@ncia-del tallo
5o TamafMo de ramas
G- Forma de ramajs
7o Flmwaci@n _
’jﬂ_f:ﬁ&niﬂéﬂf*f;;




e

Ey 3

=

s refierse & la calidad de un &rbol, generalmsnte se

BECoge aguel gue posse un buen Tuste, recto, largo v o con

pacueios mudkav(bawa'utilimami@h);

Fara 2] concepto de rectitud se consideran primgramente. la

wveridad  de torcedurs,  asl como el rdmero de ellas. =l

il 0 déﬂ_ﬂamificacidn s raalacionadoe con la calidad del

cusa  del cle

: en que esta caracteristica es  la

Arboly va o gque hay

sojiEbira dam: to de ramas,’ O dan acoeso a

erfermedades v/ pudriciones. La bifurcacidn ss un btipico

eienplo de ssto.

La floracion de Tecsa =se considera imsportante  ya @ gue

determina  la calidad de un bol por su relacidn con ka

pewﬁmstenci&‘del g2ie vy habito de ramificacidn. En teca - la

floracidn se inicia an la mavoria de los drboles en el boton

La infloresencia mas grande cuando muere

de una gstacidn de orecimiento, interrumpe el

crecimiento  continuo del eje v causa normalmente 2 ramas

opuestas gque  indcian la ramificacidn. - De  ahl gue es

importante registrar la primera Floracidn en relacidn con la

Cedad v la altura.

Sanidad estd registrada en tres clasess solamente. For una
simple  inspeccidn del estado de sanidaed del &rbeol se ubican
. N . - . N . . -

ordass

sigulenbe

o) Atacados




Pescripocidon de Evaluacidn de Caracteres

\

stencia del eje (& clases )

Frezime

La altura del &drbol ss dividida en forma visual en
: . g

secciones ipualsss

( ver Fig. AII.1}

Ve

cuatro

FUNTAJE

Tallo doble o muiltiple desde-

Eje {(tallo simple) ramaje
TN
rrama je

Framaje

arnr

(=

&I

B

@l

el
&l

@]

mivel del suelo cuwweae 1
primer cuarto del arbol, 2
segurdo cuarto del Arbol =

tercer cuarto del. drbol 4

(k1]

ltimo cuarto del arbol

Torcido (176 2 torceduras Serlas) e enesauunoionns -

Farsistencia Completd wveocwsnconinsnonnsnssosososonns

Réctitud del tallos Sol

ante se registra para persistencia

err ol

ses de 4-6 porgue la evaluacion de 1-3 de torceduras

@5 una porcidn muy peguefa del talleo (no es apreciable).

Teca

Torcido {(mds de tres torceduras serifgl oo eesvaeny 1.

Levemente torcido (nmuchas torcedUudas) sanseonansea a0
Levemente torcido (Pocas torcedUras)caseceveseas 4

RECHD sumanrndancnmmanonnunsesmonaas
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Ramificacidns: el btamafo de la rama (Orosor S

/

O S0 P sdvo al  chamafo o con

e @locual e
relacidgn a su troncoo.

L.

Muy pesada, ramaz con tronoos de

@ wm 1

ada, ramas con troncos de 172 e sdienenas - 2

D&
Medio pesada, ramas con btroncos de 1/72-174 ..., 2

lTivia

Ay amas con  broncos de 1A e e e e ee e 4

My Liviarnas, ramas con broncos de < /79 . ae e ]

ido a la dificultad de su medicidn, @ﬁtg% datos deben ser

mados en observaoions

CHEBTIE™ A e,

camnificacidn: para @llo los arboles delben estar

deshojados total o parcialmente v debe haber alcanzado  una
altura promedio de 8910 m,

i1

Famificacidn (Ver |

ATT

Modos

Dbl PAME v e ueonmaununosnnananunnesansnonssnns 1
Famificaoddn dispersa-pronunciadd wessanocaasnon 2
Bifurcacidn dispersa=r@ldee s oeenannonunaousnnnssn A

Famificacidn dispersa-rala G e e m b w o m e un e an s 4

Rémificacién-eaparcida.regulaﬂ T 3
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s s Omelina Arhorsa

aluatives para Bmaelina Srborea sond

Caracteres

H - Altura o Arbal

.

= Diamabro v altura al pecho

2o~ Densidad de la madera

4 o~ Formacion del sie

o

9 o Rectitud v torocedoara del

Tallo

-

Cuando se refiere a la altura, tiene mas de un tallo

por planta, gdlo s2 mide uno. Fara medir el dianetro se

Loma e cuanta todos los b

llos existentes en la planta,

sidad de la madera se usa W aparats Llamado

FE T 1a oles

Felodine.

B omelirna hay m tendencia ague &) eje ze bifurgus o se

itigqua g

=]

Urn arbol ss presume gqus btilieng un eje

prevlmar o, gl o a formar

nada ocurre g GO timuar

e

@A S laterales

eie del Ayl . Eriomelina wumna o méas

e clan 0m

tive con &l eje primario,  nouchas veCes o8
wxtisnde tanto que el ede primario pierde dominancia v hasta

it &

A la valids

& @morie,

del arbol.

Dominancia del ejo: gsba caracterlstica se ilustra en la

fig. 4, la cual nos muestra 7 de las principales clases de

dominancia del sjis.
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Grbol

e diar 1o, 5 L

ham
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tallas m,  Ccuando

alavammé 1a

el Arbol oon
L. parte mas
darnos una f
A causa de
crecimiento.
del pecho,

la rectitud

pete caracter inoluve 9 cla
.

rectitbud o

tallo, de hecho estamos viendo todo

gn Tasis e el tallo v en las ramas mas largas.

braja o tallo &l evaluarla, por si sola, pusde

o ddea de la tendencia del crecer recto o no,

abwadani

por el didmetro difersncial de

S8i &1 &rbol tiens més de un tallo a la altuwra

del  tallo es  evaluada, s@  descartan  las
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@l mas recto es escogido por evaluacidn, cuando.
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GUIA TECNICA DE RECOLECCION DE SEMILLAS FORESTALES

Fecoleco

[{m]

Eouino

Buslo

For sus  gastos bajos v por sw facili la cosecha del

pxtensamante. fgul  se  incluve  la

de semillas o frutos gque han caldo de arboles en

de drboles caldos, 1l meétodo se  usa

;

raelativamente grande en los  cuales se  incluve Teca vy

GBmelina. Fara ello se

log drboles antes de indciar la recolscocidn.

MEtodo facil v econdmico.

-

Deasventaias

Laviabilidad de las semillas en mnuchas especies se pilerde

1he depuds  de zprendida de o log  Arboles. Las

e ol s
semillas celdas son muy suceptibles al atague de  insectos,

hongos o animale

" Generalmente no se puedes detectar con
exactitud &1 drbol del cusal provisnse la semilla, por tanto

s desconoce la calidad fenotipica de él.

Un método  alternativo para pader eliminar las desventalias

”

anterioe: consisate an el uzo de agitadores de arboles, que

[ E & s@mi L las C frutos e - hbamafic

o T T T T

104
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EIN IRy B o hidedulico montado sobre wun bractor gue

e ) e

cian, aglta los

por el tronco v producs la caida de  los

B ie

L. ot

&

método ¢

&)

el mesboado

usacdo &n

forestales. Eas un

Ut cuancdo se aquipo adecuado v bisrn cuidadao,

Cosecha

arbhaol

pDie de

@l suelo

Existen varios andétodos para la co

e de semillas

2l suelo usando unos sequipos para bajar los fruatos y las:

memi llas cono

S
"

golpesar vy o btrillar  las  ramas

teles

tGpicos o largos para cortar los  frutos,

con calugal, cortadores de tidera, eto.

Arliol

antlolos

©omie,

=1 gguipe usado  dependes de  la  especie v de  las

ambiental 1 eonipo necesario para  la

condicio

gln Burley & Wood (1981) es:

recolecoidn nillas se

El uso de espolones es

el matodo mbés frecusnte para
escalar aArboles. El espoldn de hierro forjado se sujeta

mediante dos corress de cuero cien curtido, suave ¥y
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£,

4 s

a1 Ao,

al calws: import

i) los e 1] acior firmes

atos de Y bisn

ern las piernas del operador.

gurn el métado

purnta firme, -

gl tuel o varia s

arbole

gnplee para terapar a los

e artol Jjvenes

Timi

corn cortsrza fima.

facilitar el trabajo degl T, usar

 puedsn

con @ste sn forns de caracol.

erivolviendn el F

calador "Baurmve Lo

Hicicliebta el

recolectar semil

somendado o

ezl

a Tina y s usarn con

drbol de cortbe

Fratos de

arboles con fTuste lisos. Consiste en

wna peguella plataforma cada una

@hos Con

dales sobre 1os za

rih e

COMmme

del Teamly i én & ajustbar A

operario.

esoalar, De

VEoa

Aol

Clrounterens guie we

ternsr  apro:imadamentes 5.6 om.

murir para faciliftar su d

v orrdpidos  de

material de consbtruccidn vardla

escaleras es  uwn método rdapido vy seguro

para

Arbholes hasta de 15 m. a veces a <0 m. Q

T

)

distingue los siguisntes tipos de escaler

ihe gque

MAS. Hi
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1o

carvados
El espoldn termina en una
que s

de estos se

lazos,

las o
muicbia
dos
que

patos

s ar

muehic. Bl usmo e

suir

ttack
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id

nara la

cuerda: se lanza une ouerd A #EOLUNAa Pama

lusgo se anarra la lera.

un solo  lacoueros Con o pEs

alternos de barras  ocord & cada Lado el .

L g0

apropiado para berrenos

accidentados v para  Arbol core mueh

PRI

se  sujetan  al fuste del 4drbol  por una

cadena. Son o més faciles

firmar en el el o

aleras de dos larqueros

= S

ous las @

alera dos largueros: se usan pard arboles de

altos, para  @llo  deben ser escaler

Yy

sgmentos de (2 a 4 me ) v de peso

armables en

3y M s

=3

Liviano (duraluminio) es decir gue no p

de X a 4 kg. para facilitar su transporie. L.oas

gmnentos  se construyen de tal manera gque encajsan

wnos con abros oy os8 swistan por una cadena al

Ffuzhe del arbol.

VAR LG

La  red ss un dispositivo sspecial gue sirve para
° v

~har frutos o semnillas en 2]l exterior de las

&

Consiste &n una red triangular gque se cuelga

mediante cusrdas v ganchos de la copa del  &rbols

dleccitn, el operador puede subir sobre
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cuales o

VET. PAra Lectatr fir o deben

A AR e que se-inicle Ta recoleccidn. .

Bl factor  més isportantd en la recolsceidn de
semilla, adends de los :cenceptos gendticos y.

ioldgicos e wridad del personal..  E1 7

en-la

rmal o e téoni

émnmmimi@ntmﬁq eﬁglazmwéyemcian de lds accidentes, .

{1 womo en hood ’bPQ’ﬁFiMEfCMiHU3iliQEn
Gada cuwaderilla Q@DEV acda’ con.un botiguin y

Curvs o camil la.

syt i daed ,

@waﬁgffbmtiquinfy,tmdmé

’

1511108, para recoleccion’ de csemillas, " o

deben  ser examinados. minuciosamente dantes de. la

salida o comienzo de los . trabajos. ’
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