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'COMPENDIQ

De diciembre de 1984 a mayo d¢ 1985, se colectaron muestras de Sue]o y
plantas de 30 - 70 dias de edad gue-se presumia estaban atacadaé por nema-
todos. - )

" E1 &rea de estudio abarcd ihic{almenté ]é zona papera del pais, la cual
se qbicé enleT'Distrito de Riego de Zapotitan, especificamente en la zona -
# 1 Belén (Céntén Fior Amarii]a, Jurisdiccién de Ciudad Arce, en el Departa
menté de La Libertad); as%-cdmo'también un 5rea de,22 manzanas ubicadas. en

el Cantén E1 Limo, Jurisdiccién de Metapan, en el Departamento de Santa Ana,

cultivadas de papa (Solanum tuberosum L.).

En la zona de Zapotitén, cuando el cu]tiyo tenfa de 30 a 45 dias de edad
se procedid a colectar muestras de un total de 34 manzanas. El muestreo en

la zona de Zapotitén se verificd - tomando el criterio, de que lotes que.no --

excedieran de 5 manzanas y que fueran planas y aisladas se muestrearan como

-un todo.

Para el caso se tomaron 10 sub-muestras por manzana, totalizando 50 sub-
muestras, las cuales se homogenizaron y se sacd una muestra general para el
1/

lbte; para lotes de igual superficie se. procedid de igual forma. —

E1 total dé_muestras'ohtenidas para esta drea fueron de 25 muestras de

suelo y p]antaﬁ, las cuales fueron procesadas en el laboratorio de la Facul-

tad de Ciencias Agrendmicas de la Universidad de E1 Salvador.

En el Cantdn E1 Limo, Metapén, se procedid a colectar muestras de suelo

A 1/ Comunicacidon Personal con la INg. Agr;.Reina de Serrano, Jefe del Depto.

de Nematologia del CENTA.




fy,

y plantas de 55 a 70 dfas de edad, de un irea de 22 manzénas,'pero como --

era un terreno quehradp se proced1o a colectar 10.suh-muestras por manza-
?gg:; el a 0)’6{
na.y mezclando bien las sunamuestras se extraJo una-muestra por manzana, -
totalizando 22 muestras de suelo y raices.
Este trabajo ée.rea]izé en dos etapas: Tla primera etapa fue la toma -

de muestras de suelo y plantas en las dreas donde se encontraba e]rcultivo

de papa (Solanum tuberosum L.).

La segunda etapa se 1levd a cabo en el laboratorio de la Facultad de -
Ciencias Agrondmicas; para la extraccién de los nemitodos se utilizd el mé

todo de centrifugacién-flotacién de Caveness y Jensen, modificado por ----

~Jenkins en 1964 (16). Se tomd un total de 250.gr: de suelo/muestra para

ser procesadas por este método. Para las raices colectadas se usd el ‘méto
do de incubacidn, para el cual se-colocaron 100 gramos de raTces en‘bo]sas
p]ésticaé, agregando 100 ml. de agua desti]ada,-dejando a temperatura'ambiggA
té dﬁrante-4’dfas; después de los cuales se colectaron los nemétodoé.

Despues de su extracc1on los nemdtodos contenidos en las so1uc1ones se
co]ocaron en' frascos de vidrio previamente rotu]ados para luego ser obser-
vados e idehtificados utilizando 1as:caracteristicas'morfoTégicas’y anatomi-
cas por-comparéciones con ejemplares présenfados por Commonwealth Ihstifute
of He]m1nthology (]2) Sasser (3Q), Taylor (31)4 Thorne (32).

De Tos datos obten1dos se_puede observar que las pohlaciones en ambas -
zonas son dlferentes, ya que para el &rea muestreada en Zapotitdn la pobla-
cion de nematodos es menbr, que el drea muestfeada en Metapan, donde la po-

blacién de nemdtodos fue alta.

Se encontraron 12 géneros de nemndtodos fitopardsitos asociados al culti

vo de la papa cuya ocurrencia de mayor a menor incidencia fue la siguiente:
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Helicotylenchus sp.; Meloidogyne sp.: Aphelenchus sp.; Pratylenchus sp.;

Psilenchus sp.;‘ﬂéﬁgdéného{des spx;fﬂemicytliophora sp.; Trichodorus sp.

.Tambi&n se encontraron pohlaciones de nemdtodos no fitopardsitos los cua-

les no son de importancia en el cultivo. Y se encontraron los géneros si

_ guiehtes de mayor a menor : ‘Rhabditis:sp;;'Acrobe]es sp.; Plectus sp.; --

-Alaimus 'sp.; y de vida libre sin identificar.
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1. INTRODUCCION

E1 estudio de los nemdtodos en E1 Salvador, asociado al cultivo de la

papa (Solanum tuberosum L.) se encuentran en su fase inicial.

Investigadores como Abrego y Tarjan (2) encontrarpn 3 géneros de neﬁé-
todos asociados al cultivo en el Valle de Zapotitan.

Otros‘trabajbs realizados por Argueta Romero (6), Campos Campos (9),
Coﬁtreras Gé]vez_ (13), Cordova Osorio (14), Interiano -(23), Marin Perdo

mo (24) en otros cultivos, reportan varios géneros que se encontraron ata

cando el cultivo de la papa (Sb]anum tuberosum L.) en Tas zonas mueétreadas,
causando'pérdidas tanto en calidad, como en cantidad de 1a-pfoducqi6n.

Taylor (31) en 1968, calcula que las pérdidas iofa]es-anua]eé causadas
por nemétodbs en varios cultivos en los Estados Unidos aséienden por 1o me-
nos al 10 % de toda ia produccidn agricola, o en un valor monetario a unos
$ 2, 000. 000. 000 de Do]ares, To cual demuestra la 1mportanc1a de Tos nemato-
dos como causantes de danos en los cu1t1vos

E1 drea cu]tlvada de papa en el ciclo agrico]a 84-85 en el Valle de Za-
pot1tan ‘se redUJo solamente a 60 manzanas 1/

En e] afio de 1981 el M1n1star1o de Agr1cu1tura y Ganaderia (18) repor-_
ta que el drea s.embr‘adcfi. de papa fue de 84.62 manzanas, con un rendimiento
de 226.59 QQ/Mz., con una produccidn tbfal'dé.1§.171 60 QQ., aunque se espe
raba .una produccidn de 22 292.00 QQ, To cual no se a]canzo por prohlemas de

p]agas, enfermedades y danos. ocas1onados por nematodos

1/ Comunicacion personal de la Agente de Extens1on Agricola del Valle de -
Zapotitan.

~
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Nuestro pais para suplir 1la demanda de este‘producfo se vg»éﬁ‘]a nece
sidad de importar la papa de Guatemalé en un 70 %-y.de_ngdﬁ;as en un 30%. ' :
En el aﬁofae21984 (17) las importaciones de.papgxég;endieron a un to-
tal de 12,893,365 Kg. con un valor monetario de ¢ 4;859,000, ocasionando -

una fuga dé divisas para nuestra economia. | o

El presente trabajo se 1levd a cabo con el ohjeto de cuantificar e iden

tificar las poblaciones de los diferentes géneros de nematodos fitopardsi-==z.
tos que se encuentran causando problemas al cultivo de la papa;
En 1a regidn Centro-Occidental de E1 Salvador se muestrearon un totaT -

de 56 manzanas cultivadas de papa. En el Valle de Zapotitan, en el'Depar—‘

tamento de La Libertad se muestrearon un total dé‘34 manzanas, asi como tam

_bién'ZZ manzanas cultivadas de-papa_que se encontraban en el Cantdén E1 Limo,

Jurisdiccién de Metapéan, Departamento de Santa Ana;

La investigacidn se rea]%zﬁ de diciembre de 1984 a méyo de 1985, en dreas
situadas en la zona Centro—Occ{denta1 de el pais. En el Valle de Zapotitén
se tomaron un total de 25 muestras y en é] canton El Limb,'en Metapéan se to-
maron un total de 22 muestras las Cuaies fueron proceSadas én é] laboratorio

de la Facultad de Ciencias Agrondmicas.




ITI. 'LITERATURA REVISADA

Los nemétodos fitopardsitos representan uno de los mas difici]e§zpro—
blemas dé‘plagas encontfadas en hUestra economia agricola. Cada ano estos
mi;roorganismos causan grandes pérdidas en'terrenos cultivados y en las --
 nuevas areas habi]ftadas a nivel mundiai, Talvés las péfdidas son relati-
: vamehte pequefias en la mayoria de.casos para un agricultor en particular;

- pero sumados todos estos dafios y Tbs nuevos que se presenten pare todos --
los agricu]fores y en todas_]és dreas cultivadas significan grandes‘pérdi—
‘das millonarias y la disminucién de ]5 disponibilidad dé'estos alimentos.‘

-~ Estos nemdtodos fitopafésitos de amplia distribucidn mundial, econdmi-
camente importantes iﬁdican que‘han sido un factor determinante en la eco-
nomia de las ;ivi]iiac{ones antiguas. Quizds eran en‘parfe responsables de
las hambrunas que diezmaron-ciertas Naciones (32);

- -_Génerds de nematodos réportados en papa a nivel mundial:
En tfabajos de"feconocimientp e identificacién de nemitodos asocia-

dos al cu]tho de la papa (Solanum tuberosum L.), realizado por otros inves

tigadores en diferentes paises han reportado los siguientes :

- Perdi : Belonolaimus sp.;_Ditylenchus sp.; Helicotylenchus sp.; e '

G]obddefa Sp.§ Hexatylus sp.; Longidorus sp.; Meéloinema sp.; Nacobbus

"'Neotylénchus spJ; PératyTénchus Sp., Pratylenchus sp., Rotx]enchus;sp_,

"Roty]ehchu]us_sp{,iTrichodOrds_;p;g'Paratrichodorus sp., Tylenchorhynchus

sp.. Xiphinema sp. - (5); Meloidogyne sp. (5, 22).

_-Estadbs Unidos : Ditylenchus sp.; Longidorus sp.j; Nacobbus sp.;  -----

'Rotxienchus sp.; Rotylenchulus sp.; Trichodorus sp.; Paratrichodorus sp.;
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Tylenchorhynchus sp.; Xiphinema sp.; Aphelenchoides sp.; Aphelenchus
sp., (3Q, 31, 3311 He]1cotx1enchus sp. G]obodera SP-s (30 31, 32, -

33): Meloidogyne sp., (11, 27, 28, 3Q, 31, 32, 33); Neotylenchus sp.,

(30, 32); Paratylenchus sp.; (31, 32)5 Pratylenchus sp.; (27, 30, 31,

32); Hemicycliophora sp. (32).

'—1 México : Belonolaimus sp.; D1ty]enchus sp. 5 Glohodera sp.; Meloidogyne

. sp., Pratylenchus sp.; Ty]enchorhynchus sp.,<Xiphinema sp.; Aphelenchoi-

des 'sp.; Aphe]enéhﬁs sp.; Hemicycliophora sp., (26);'He1icoty1enchus -

“sp., (26, 34).

- Espafia : Ditylenchus sp.; Meloidogyne sp.; Heterodera sp., (15).

- Costa Rica : Helicotylenchus sp.; Longidorus sp.; Xiphinema sp.; ---

-Aphelenchus sp.;-@phe}enchoides sp.;  (21); Dity]ehchus sp., (28), --

Meo]idogyné Sp.; (9,'2],:28); Pratylenchus sp., (23, 28).

- . Inglaterra: Ditylenchus sp.; He]icoty]éhchusvsp.; Globodera sp.; ---

' bngidorus Sp.; Me]Oidogyne sp.s Neotylenchus sp.; Paratylenchus sp.;

Praty]enchus Sp.; Roty]enchus Sp.; Tr1chodorus sp.; Paratrichodorus sp.;

'4y1enchorhynchus sp 5 X1ph1nema Sp.s Aphe]encho1des Sp.; Aphe]enchus Sp.;

Hemicycliophora sp.: Criconemoides sp. (12).

——Guatemala : " Pratylenchus sp. (25).

- Nigeria : Helicotylenchus sp. (10).

- Géneros de nemdtodos reportados en E1 Salyador :
En trabajos realizados en nuestro pais..en otros cultives se reportan -
lTos siguientes-géneros 3

En Ta.zona Centro Occidental : He]icoty]éhchus sp.; Pratylenchus sp.

(2, 6, 13, 14); Xiphinema sp.; Tylenchus sp.; Trichodorus sp. (13, 14); -
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"Aphe]encho1des Sp. 3 Bemicycliophora sp. 3’ Long1dorus sp. -(14); Aphelenchus -

sp. (6, 13, 141; Cr1conem01des,sp (2, 6, 13, 14, 23)¢ D1ty1enchus sp.; -

"'Rotylenchus sp. 3 Hbg]o]a1mu sp.';;ﬂenchorhynchus sp. (& ]4) He]o1dogx
sp. - (2, 3, 6, 141;'D0rgﬂatmus sp. (6, 13, 14),

En 1a'zona'CentroTOWTenial_:"Aphe]enCEusvsp.;'Crfconemoides SP.y —~—--

’Dity]enthus sp., Helicotylenchus sp;;'Pratylenchus Sp., Rotylenchus Sp.,
Tylenchorhunchus sp., Hoplolaimus sp.; Dorylaimus sp. * (9, 24); Meloidogyne

sp., Hirschmanniella sp; (24).
Reconocimiento dellos focos de infeccion :

Cuando 1os nematodos f1toparas1tos se alimentan o se mueven a través de

“los tejidos de] huésped, le producen ]es1ones mecdnicas y ]as p]antas afec-

tadas carecen de vigor, para soportar condiciones adversas (11, 13). Ade-

mas en}]os suelos deficjentes de algiin elemento esencial, las plantas dafa-

_'dés por un ataque dé nematodos tienen una -mayor tendencia a.mostrar_sintomas
dé?deficiencia ().

Se sospecha que existen ataques de nematodos cuando ]os cultivos no se de
sarro]]an norma]mente. a pesar de haber s1do fertilizados y regados oportuna-
mente._-E1 desarrollo de las plantas es irregular en comparacién de p]antas -
' Sana§ que se encuentfan en 1a misma drea de muestreo (23).' Las plantas que
se.encuentran en focés de infeccidn mhestran acortamientos e hipertrofia de
ias raicesiy 1os'sint6mas_gn Ta:parte aérea pueden presentarse formando man--
chones dé é]antés seriamente dafiadas (). »

- La informacidn anterior corrobora 1o que‘ésegﬁran vafios investivadores

como Bonnemaison (8), Thorne (32); y Contreras Gdlvez (13).
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que Tos nemdtodos se hayan-distribuidqs,en forma de manchones en el campo
Yy que para determinar su pobhlacidn eg necesario el estahlecimiento de fo-

cos de infeccién.

DAROS Y SINTOMAS DE LAS PLANTAS DE.PAPA ATACADAS POR DIFERENTES GENEROS DE
NEMATODOS. ' '

Me]oidogyﬁe sp. - (nemétodo del nudo de la rafz).
Los sintomas aéreos no son }o suficientemente especificos para tomar]os ,
en cuehta con fines de diagndstico. Las plantas infectadas pueden mostrar
varios grados de enanismo y una tendenc1a a march1tarse bajo cond1c1ones de
falta de humedad. En las rajces de las p1antas atacadas se forman nbddulos
o agallas por'hipertr0f1a e hiperplasia; e] tamano de las agallas individua
les depende de 1a densidad de neﬁétodos,-tamaﬁo de la raiz, especie de nemd

todo, temperatura y otros factores ambientales (5, 8).

ESte nemétodo se vuelve estaciOnario en el tejido vascular. - Como éon-

secuencia de 1a a11mentac1on y secrec1on glandular de las larvas, las célu-

las del hospedante que rodean ]a cabeza del nemitodo se mu]t1p11can Yy aumen
tan de tamano. Los suelos que favorecen su desarro]]o son los de textura -

gruesa (5).

Pratylenchus sp. (nemétodb de la Tesidn radicular).

Segun Bonnema1son (8) este nemdtodo puede ser ecto y endoparasito a la

©vez. Se ha encontrado atacando las raices jovenes de la papa, el mayor dq

" fio 1o producen como endopardsitos ya que se,desplazan por el tejido corti-.

cal formandb pistulas Que.encierran a los nemdtodos (8, 25).




.10

Para Ames de Icochea (5) un ataque de este nemdtodo puéde ser la pre—'
sencia de dreas de crecimiento pobre dentro de un campo de cultivo. En -

estas dreas las plantas son menos vigorosas, amarillentas, y se quedan ena

_nas. .

Trichodorus sp. (nematodo de la atrofia.radicular).

Este nghétodo produce las raices de escohilla. La alimentacién de el
nematodo se realiza en la region meristemdtica de la punta de ]a'raTz; la -
cual detiene su crecimiento, dando como resultado la presencia de numero-A

sas raices airqfiadas en el cultivo de 1a papa (5).

Hemicycliophora sp. (nemdtodo de 1a doble cutfcula,- nemitodo vaind).

Es considerado un nematodo ectopardsito; la hembra adulta se apega a
la raiz de 1la papa, las hembras tienen largos estiletes que penetran‘pro—

fundamente en 1la raiz, causando enanismo y plantas amarillentas (8).

Criconemoides sp. (nemitodo anillado).

Es considerado un ectéparésito, ya que se queda fuera de 1a.planta y -

cuando Tlas plantas son perturhadas dejan de é]iﬁéntarse4y se desprenden de

las rajces. Es-considerado un nemitodo sedentario (27).

Aghe]enthdides sp. (nemdtodo de la yema y 1a hoja).

Se-puede encontrar en todos los estados de.de;afroj]o en hojas secas o

en el suelo. Pueden sohrevivir adormecidos en las hojas secas por 1o menos

2 aﬁos:y revivir cuando aquellos se humedezcan (27).

Este remdtodo es considerado saprofito, aunque en tubdrculos de papa, -




r

‘Aphelenchus sp;

N

este nemétodo parece fayorecer el desarrollo de bacterias y de hongos (8).

Se encuentra atacando papa, aunque muchos autores considerados como --
una especie sapréfaga, que a veces es pardsita. Se encuentra preferente-

mente en terrenos himedos (8).

de las raices, y cuando se arranca la planta se queda en el suelo confun--

Tylenchorhynchus sp. (nemitodo del enanismo).

Se considera un ectopardsito ya que para alimentarse se queda afuera -

diéndose con los no fitéfagos (8).

tierra que se adhiere a 1a maquinaria, a las patas -de los animales, lo que -~

Heiicoty]enchus sp. (nemdtodo en Espiral).
'Es considerado como un endopardsito y ectopardsito, se encuentra en to
das sus fases en el suelo y en las raices. Laé'plantas de papa atacadas, -

se queaan enanés, poco vigor y dmari]]entas 7(27).

Diseminacidn :

Bonnemaison (8) y‘Taydor' (31) se refieren a que los nemdtodos pdeden
téner muchas formas‘de.diéeminacién sobre grandes extensiones, de diversas
maneras,v1as Tarvas, los adultos, y sobré todo los quistes pueden ser trans
portados por 1a§ agﬁas 1luyias o de riego. El yiento puede igudlmente tran§_‘

‘portar los huevos, las larvas y los quistes. Otras formas pueden ser por la

| permiten que sean transportados a grandes‘distancias.
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Ames de Icochea (5) menciona qUe.exiSten géneros de nemitodos asocia--

. dos al éU]tivo de 1a papa que pueden ser ‘transmitidos por tub&rculos para

el caso se mencionan los génerost"HEJiéotfienChus_Sp.;'MéJoidog'ne sp., y

‘Pratylenchus sp.
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Iv. MATERIALE$ Y METODOS

El presente trahajo se realizd de diciemhre de 1984 a mayo de ]985§ en
algunas-éreas‘cu1tivadas de papa. en los departamentos de Santa Ana y La:Li .
bertad que compfende 1a zona Centro-QOccidental de E1 Salvador.

Las caracteristi;as climiticas de 1a zona de estudio fueron obtenidas
de el Servicio Meteoroiégico Nacionaf Y se presentan en e]FCuadro 1.

‘Las dreas cultivadas de papa en el Valle de Zapotitéan sé iﬁentificarod
por un mapa de distribucidn del cultivo (anéxo 1). Laiinvestigacién se de

sarrolld en 2 etapas : Trabajo de campo y trabajo de laboratorio.

Caracteristicas eddficas de las zonas en estudio.

Departamento de Santa Ana : . El area de estud1o estd ub1cada en el cantén

ET Limo, Jur1sd1cc1on de Hetapan, que se encuentra con. coordenadas carto-

| ‘graficas: Long]tudientre 80°20' a 89°30' y latitud ]4 20" a 14°30'. Los

- suelos que se encuentran pertenecen al grupo de los Latosoles Arcillo-Roji-

z0s y Litosoles, con fases pedregosas superficiales de ondulada a montafiosa

‘muy accidentada. Tienen suelos superf1c1a1es franco arc111osos, café roji-

zos oscuros y -de estructura granu]ar (29).

'Departamento de La Lihertad : Se estud1o el Va]]e de Zapot1tan cons1derado

como 1a zona donde se cyltiva 1a mayor cant1dad de papa en E1 Salvador.  El

-area muestreada estd uhicada en 1a zona No. 1 conocida como Belén, cantﬁn -

~ Flor Amarilla, Jur1sd1cc1on de.Cludad Arce, y esta comprend1da en el Cuadran

te 2357-11I1 Nueva San Sa]vador, con coordenadas cartogrdficas: Longitud ---
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15°23" a 15°24' -y latitud 89°41' a 80°43'.
Estos sue]os presentan pend1entes que varian de 0—1A Los estratos -
1nfer1ores estan constttu1dos por a]uv1ones francosos ‘estratificados.  FEl

drenaje varia de algo pohre a pohre. Son.dreas que se empantanan.en la -

época 1luviosa y permanecen hiimedas en la estacidn seca.

Los SueIOS'pertenecen‘é1 gran grupo regosol a]uvia] "Presentando hof?

zontes superf1c1a]es de color pardo oscuro, de textura franco arc1llosa,

-franca y franca ]1mosa, de estructura granular y fr1ab]es

La profundidad de estos horizontes pgede variar desde 50 Cm. hasta']LSO
metros presentdndose estratificados, asi como un estrato arenoso a profunqi
dades menores de 1 mts. El subsuelo To forman estratos franco arenosos, --
franco y'franco limosos de un color bardo oscu;o. Se necesitan practicas

de correcc1on para evitar la humedad excesiva durante la época 1luviosa. -

Pero son aptos para 1os cu1t1vos de verano ya que guardan buena humedad (20).

- Trabajo de Cahpo :

- - Identificacidn de los focos de infeccién : - o,
) . (7

Al 1legar a las dreas de muestreo, cultivadas de papa, se procedid are

correr las plantaciones surco por surco, para detectar los manchones en don

de las p]antaé no se haﬁian desarrollado normalmente, se procedié a ohservar

las p]antas ¥y se arrancaron con el ohjeto de ver si 1as ra1ces estaban dana-

das, se compararon con p]antas sanas y se determ1no que los puntos donde ha-

‘bian plantas con el s1stema radicular dahado, enanas, marcthas gue aparen-

taban falta de humedad y hojas amarillentas. Esta area donde se encontraban

ctENCus P
g of Gﬁﬂa
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estas plantas dafiadas representan los focos de infeccidn de nematodos en

el cultivo de la papa.-

Toma de muestras :

Después de haber identificado los focos de infeccidn se procedid a rea
lizar un muestreo en W invertida. Se colectaron muestras'de sue]o y de rai

ces para 1dent1f1car los géneros de- nematodos ectoparas1tos y endoparas1tos

que se encuentran atacando al cu1t1vo

Se tomaron 10 submuestras de suelo por mahiaha en un recipiente de plas
tico de 3 Tlitros de capacidad, 1uego.se proéedié_a hamogenizarlas con un -
pa]iﬁ y se tomd un total de 500 gramos-de Sﬁe]o por maﬁzana en ambas zdﬁés,
y las p]antas enteras para la incubacidn de raices de 1a zona de Santa Ana S
La- profund1dad a que se tomd la muestra de sue]o fué de 25 cm. y a una d1s
tanc1a de lO cm. del cuello de 1a p]anta ta] como lo recom1enda Thorne -
(32).

Se ana11zaron un tota] de 47 muestras de sue]o y 22 muestras de raices

. que prov1enen de ambas zonas cu1t1vadas de papa ‘en e] periodo’ 1984-1985 en

la zona 9eqtro-0cc1denta}~de.E1 Sa]vadpr.. o - ® ot CVERGIAS ugqo
| 0"\ BIBLIOTECA

& o
%WMmﬂWV

) . - "“..—...
- Las muestras de suelq, y de p]antag convsue1o se colocaron en sus res-

pectivas holsas plasticas, las cuales fueron. identtficadas (cultivo ante-

rior, .variedad de papa sembrada, 1oca]1dad fecha uso’ de fum1gantes al --

suelo, colector; inmediatamente se sellaron para ev1tar‘]a desecacion; --

O,

&
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- dos durante el transporte.a una temperatura y-humedad que no les fuera des
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Tuego las muestras se colocaron en una hielera péra_mantener los nemdto--
favorable y eylitar su muerte. Después de llevar las muestras se proced1o
a colocar las muestras en-el frigorifico a unos 5°C (40§F) hasta que fue-

ron procesadas.

Trabajo. de laboratorio :

~ tal de 250 gramos de suelo. Para la extraccidn de los nemitodos endoparé-
| ~.de raices en bolsas plasticas (16 31)

- ~ Método de Centrifugacidn Flotacién.

Al residuo de sue]o que quedd en el recipiente se le agregd 2 litros de --

- Procesamiento de muestras.

Para la extraccidn de los nemitodos que-se encontraban en las muestras
de suelo se utilizd el método de centrifugacion-flotacién de Caveness y --~

Jensen modificado por Jenkins reportado porAThdrne ' (32),. se utilizd un to

sitos que .se encontraban en las raices se ut111zo el método de 1ncubac1on

Para cada muestra de suelo sé tomaron 25Q gramos y se depositaron en
un recipiente de pldstico con capacidad de 3 litros. Posteriormente los -
terrones de suelo se desmenuzaron manualmente agregandoie 2 Titros de agua,

se agitd y se lavdo en el recipiente y se ‘dejd reposar durante. 1 minuto.

la suspen51on agua- ~suelo se decantd a través de un tamiz de- 60 mesh en

2 rec1p1entes con capac1dad de 4 11tros, guardando eJ liquido decantado. -

/




L]

17

agua, e agitd y se dejd reposar por un minth,;rEPitiendb el paso anterior

2 veces mis. El agua decantada se pasd a través de un juego de 3 tamices

'~ de 325 mesh, lavando Tuego con 1a ayuda de una pizeta, para recoger el resi

duo en un heaker de 100 m1. E1 liquido de el heaker se 1levé a 1 tubo de

" centrifuga de 50 ml. halanceados previamente y se centrifugaron a 3000 r.p.

m. durante.6 minutos; posteriormente se elimind el agua de 1os tubos y con

la ayuda de una pizeta conteniendo solucién agua-aziicar se desprendid el --

‘)~sue]o adherido a las paredes del tubo y se agitd, se balancearon 10s tubos

y se céntrifugé durante 1 minuto a 3000 r.p.m. EI l1quido de Tos tubos se -
decant6 a través de un tamiz de 325‘mesh y con la ayuda de una pizeta con
agua se lavd e].tamiz, para reqoger el contenido en un frasco que se identi .

ficd para su posterior observacién.

-~ Método de incubacidn.

Para la extraccidn de los nemdtodos endopardsitos se procedidé de la si-

guiente manera :  Para.cada muestra de raices se tomaron 100 gramos de rai-

'ces, a continuacidon se lavaron suavemente, eliminando el suelo adherido a -

ellas y se colocaron en holsas p]ésticas, $e le agregé 100 ml. de agua a -

" cada holsa, cerrdndolas y guardandolas a temperatura ambiente durante 4 dias.
Se extrajéron 2Q mi]i]itros de agua de las holsas con raices y se pro;edié a

~ su recuento y -ohseryacion.

- Recuento.

Para conocer el niimero de nemitodos de cada muestra, se 1levd a 100.m1.
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la solucidn de,nemétodcs, y con la ayuda de una pipeta de 1 ml. se proce-
did a homogenizar 1a muestra, tomando una alicuota de 1 ml'.—en_. el centro
de el heaker, se,depo$it6 én el vidrio de Syracusa de 1 ml. para hacer las
obseryaciones a trdvés;de.un microscopio estereoscdpiceo y poder contar las
poblaciones, se procedid a hacer montajes temporales para luego ideﬁtifi-—
carios con la ayuda dé un microscopio compuesto. |

Se analizaron 10 a1i§uota$,por muestra de suelo y de rajces y posteriogq

mente se obtuvo un resultado promedio.

- HMontaje.

Se utilizé una éguja'de bamhdi (Bambusa vulgari) para poder extraer los
nemdtodos contenidos en una alicuota.de 1.ml, en el vidrio de Syracusa, se
colocaron sobre una ldmina porta objetos de 1 x 3'puigadas; a la cual sé le

agregd una gota de formalina al 5% con el -objeto de depositar los nemdtodos

'y matarlos, para luego ser cubiertos con un cubre Objetos rectangular, pos-

" teriormente fueron sellados con esmalte de ufias. -

- Identificacion.

Después de haber’realizadb el montaje_se_prpcedié a la identificacidn
con la ayuda de yn microscopio binocu]ér compuesto,iséﬁuti]izaron~caracte—
risticas.morfolégicaa y anatdmicas med{aﬁte comparaciones con los ejemp]a—
res preSentados:por 1a Commonﬂeath,institute»of Belminthology (]2), Sasser

(30), Taylor (31), Thorne (32).
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CARACTERISTICAS MORFOLOGLCAS Y ANATOMICAS PARA LA IDENTIFICACION DE LOS -
GENEROS ENCONTRADOS. | |

Helicotylenchus sp. :

= El cuerpo del nemdtodo ;uando muere queda enkforma de eséira] (12, 30,
31, 32).

- lLa vulva esté'ubicada en ia parte posterior a] punto med{o del cuerpb
(31, 32). | ' |

- Estilete moderadamente-]argo 4(31,'32).

- La cola en las hembras va de redondeada a casi puntiaguda; frecuentemen -

te con una proyeccidn corta conocida comé mucrgn (31).
Trichodorus sp. :

- El estilete es dorsélmente curvado (31).
- Los nematodos de este genero son relativamente pequefios y gruesos (30).
- la co]a es truncada y redondeada (30, 31).

_  El ano estd ubicado cerca del extremo posterior de l1a cola (12, 30, 31,

" 32).

Criconemoides sp. :

E1 cuerpo de este neﬁétodo es corto, grueso, y anillade. (12, 30, 31, 32).
- El estilete es de tamafio mediano (12, 30, 31, 32).

- La cola es redondeada (]2, 30, 31, 32).

_




"

R = cuerpo es alargado en las larvas (12, 30, 31, 32).
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Pratylenchus sp. :

.- Es considerado Qn nemdtado pequeno . (12, 30, 3i, 32),
- Presenta un estilete corto y fuerte, con nédulos basales‘bien desarro
1lados (12, 31, 32). ' |

- la cola va dé casi redondeada a‘puntiaguda. (12, 30, 31; 32).

~ La vulva estad ubicada en el cuarto posterior de]-cuerpoi (12, 31, 32).

“ Tylenchorhynchus sp.

- La cabeza se encuentra separada del cuerpo (31, 32).

- E1 tamafio del neméﬁbdo es grande (12, 30, 31, 32).

- Presenta un estilete por To general fuerté (31, 32). |
- La vulva estd .ubicada cerca del punto medio del cuerpo k31, 32).

- La cola es ahusada y redondeada {12, 30, 31, 32). '

‘ wMe1oidogyne_§p;-'(Tarvaﬁ)

- Presentan un esti]eteAfuerte; con nddulos hasales bien_déSarroT]ados (12,
31, 32).

- La cola es angosta, truncada terminadaién punta (31).

i

‘Hemicyc¢liophora sp. : _ : - ' ’ y

i
;

- Cuerpo cubierto por una vaina semejante a una cuticula en'vias de muda
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 Dorylaimus sp.
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(12, 30, 31, 32).
- E]»esti]ete.es delgado y alargado con nddulos hasales bien desarrolla-
dos (31, 32). | l |
- La cola en las hembras va de puntiaguda a truncada y'redondeada (12,
31, 32). | |

- La vulva situada en el cuarto posferior dé]4cuerpo (]2; 31, 32).

- ET1 cuerpo del nemdtodo es robusto. (32). : éf

- Ausenciavdé nédulos basales i(32). | |

- Presenta un odontoestilete. (32).

- _La cola puede presentarse de redondeada a terminada en.punta (32).

- Existen espec1es fitoparasitas y algunos depredadores

- Ausencia-de n6duTos"basa1es (32)

Aphelenchoides sp:

- la cabeza estd separada de] cuerpo (32){ S f

- " El cuerpo del nemitodo es largo; pero delgado (32) ;: ‘#&ﬂm:hoo
, - y
- Cola terminada en punta .(32). ‘%Z? 419
- & : {; 1
z Orp %
‘Aphelenchus sp. ‘ - .oq?
. .. ‘ o ) : . 4 . . N Q .
. Thiapgp
M “rmogunaer®

- Lla cabeza se encuentra séparada~de,e1'cuerpo (32).

- Auséncia de nddulos basales (32).
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- El hulbo medio es grande y llega a las paredés del cuerpo del nehé-

todo  (32).
- Cola redondeada (32).

Psilenchus sp. :

- la cola es elongada y clavada (32).

- Presencia de nddulos basales (32).

- La cuticula presenta estriadas mds marcadas en la cabeza que en el cuer’

po (32).

Tylenchus sp. ( Sin. Aglenchus sp.) (12).

- Estilete mediano, con nodulos. basales bien desarrollados, (12, 32).
- La cola-es elongada conoide terminada en punta (12, 32).
- . Presenta una cuticula estrﬁadé '(32).

- la cabeza no sé-encuentra'separada de el cuerpo (32).
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V. RESULTADOS

De las 47 muestras de suelo y de las 22 muestras de raices examinadas
se extrajeron un total de 10,043 nemiatodos de los cuales 7006 son de habi
tos fiﬁoparésitos, representando el 69.25 % de la poblacidn total; y se -

~ obtuvieron 3Q87 nemitodos de vida 1ibre-que répresenta el 30.75 % de la po
blacidn total. |

-  Géneros de nemdtodos fitopardsitos identificados :

‘De las muestras procesadas de las distintas zonas de la regidn Centro-
" Occidental de E1 Salvador en el cultivo de la papa se identificaron los si-
guientes géneros de mayor a menor incidencia:

Helicotylenchus sp.; Meloidogyne sp.; Criconemoides sp.; Aphelenchus sp.;

Pratylenchus sp.; Tylenchorhynchus sp.; Tylenchus sp.; Dory]aihus sp.; Psilen-

chus sp;; Aphelenchoides sp.; Hemicycliophora sp.; Trﬁchodqrus Sp.

- Distribucidn y pob]dciénes de nematodos fitoparasitos reportados :

En el Valle de Zapotifén se tomaron muestras de 4 lotes diferentes y se

encontraron un total de 1190 nemitodes fitopardsitos. Los géneros gue se -

e : presentaron en cada uno de los lotes de mayor é menar incidencia fueron :
En el Tote Nimero 1 : "Helicotylenchus sp., Psilenchus sp., Pratylenchus

sp.,rTyJenchUS-sp.;'TyienChofﬁgﬁchbs sp.;‘AgheJenéhus sp., Criconemoides Sp.;
" Dorylaimus-sp. (Cuadro 2). -

. En el lote Nimero 2 :"Heiicotylenéhué sp., Criconemoides sp. Tylenchorhyn-

chus sp.; Pratylenchus-sp.; Aphelenchus-sp. (Cuadro 3).
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En el Tote Nimero 3 1 ‘Helicotylenchus sp., Pratylenchus sp., Cricone-

moides sp.;'Agﬁeiénéﬁué;qug”Tyﬂéncﬁorﬁyﬁéﬁﬁéasp. (Cuadro 4).

_En el Tote Nimero 4 : Helicotylenchus sp.; Pratylenchus sp.; Cricone-

‘moides sp.;'Tylenchorhjnchué-sp.;'Aphe]enc‘bus,:sp. (Cuadro 5 ).

En el cantdn E1 Limo se tomaron muestras en 2 lotes diferentes Y se en-
contraron un total de 5816 nemdtodos ecto.y endopardsitos. Los géneros. que

se presentaron en cada uno de los lotes de mayor a menor incidencia fueron:

En el Lote No. 1 :  Helicotylenchus sp., Meloidogyne sp. (larvaS),'---

Aphelenchus sp., Pratylenchus sp., Aphelenchoides sp., Dorylaimus sp., ---

Tylenchus sp., Criconemoides sp.,'Tylenéhorhynchus sp.., Hemicycliophora sp.

(Cuadros 6, 8).

En el Lote No. 2: Helicotylenchus sp., Meloidogyne (larvas), Aphelenchus

sP.,-Praty]enchus SPp., Dory]aimus sp., Iylenchus sp., Trichodorus sp.; Hemi -
cycliophora sp. (Cuédro 7, 9).
Se encontraron 3087 nemdtodos no fitopardsitos que representan el 30.75%

de la poblacidn total cuyos géneros de mayor a menor incidencia fueron: --

Rhabditis sp., Acrobeles sp., Plectus sp., Alaimus sp., de vida libre sin -

identificar. (Cuadros-2-9).
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VI. DISCUSION

Al concluir el trabajo de lahoratorio y después de tabular los datos -
obtenidos para ambas dreas de estudio, se observé que el comportamiento de
las poblaciones eran diferentes.

Para el valle de.Zapotitén, la.poblacidén total de nemdtodos fitoparasi

. tos recuperados fue de 1190 especimenes; les cuales corresponden a 8 géneros

de nemétodos, sfendo Tos de mayor incidencia::'He]icoty]encﬁus SP.» el cual

se observa que cuando muere su cuerpo queda en forma de espiral, ademds de

-un estilete moderadamente largo, se recuperaron 440 especimenes que corres-

ponden al 36.98 % de 1a pohlacion, 1uego Criconemoides sp. que presenta un

cuerpo corto, grueso y anillado, con un estilete de tamafio mediano, recupe

randose 250 que representan el 21 %; Praty]enchus sp. que es de tamano pe-

t quenio, con un estilete corto y fuerte, con 230 que corresponden al 19.33 %

de toda 1a~pob1aci6n, Estos 3 géneros juntos totalizan el 77.31% de 1a po-

blacién, 1o cual nos indica que existe una relacién mis acentuada con el --
cultivo de Ta papa. Los 5 géneros restantes representan el 22.69 % de la -

poblacién que se encuentra atacando—at cultivo y se presentan de mayor a me-

nor incidencia asi : Tylenchorhynchus sp:, el cual presenta la cabeza sepa-

rada de el cuerpo, con tamafio grande (8,4& %)%;Aphelenchus_sp., no presenta
nddulos basales, con un bu]ﬁo medio grande que ]Iega_a-las paredes del cuer
po, (5.04 %)i Psilenchus sp., con:una cola elongada y clavada, nédulos basa
les bien desarrollados, (4.20 %); Tylenchus sp., pfesenta una cola elongada-

conoide gque termina én puhta, un esti]ete,mediano, (3.36 %): Dorylaimus sp.

que puede presentar especies fitopardsitas y algunas depredadores, con cuer
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‘po robusto, (1.68 %).

En el cantdn E1 Limo, Ta pohlacién total de nemdtodos fitopardsitos -
recuperados fue de 5816, los cuales estaban representados por 11 géneros,

siendo los de mayor incidencia t'Helicotylenchus sp. con 4175 individuos,

representando el 71.78 ‘% de 1la poblacién tota];‘"ﬁe]oidogyne sp. (larvas),
con un cuerpo alargado, cola angosta, truncada y'terminada en punta; recu-
perandose 1008, representando el 17.33 % de 1a pob]ac1on total; lo cual nos
indica que estos generos estan en una relacion mis acentuada con el cultivo
de la papa Yy totalizando estos 2 géneros el 89.11% de ]a poblacidn de nemé-
todos fitoparasitos encontrados. »Los otros 9 génerbs totalizan el 10.88 %

y se presentan de mayor a menor incidencia, asi : _ Aphelenchus sp. con 338,

haciendo un total del 5.81%; Pratylenchus sp. 1.51%; Dorylaimus sp., 0.86%;

Aphelenchoides sp., el cual no presenta nddulos basaTés, con un cuerpo lar-

go -y delgado, 0.76%; Tylenchus sp., 0.68 %; Criconemoides sp. 0.52 %; =~-=-

‘Hemicycliophora sp., cuerpo cubierto por una vaina semejante a una cuticula

en vias de mudé, estilete delgado y alargado con nddulos basales bien desa-

rrollados, 0.34 %; Tylenchorhynchus Sp.'0.29v%; Trichodorus sp. con un esti

lete dorsalmente curvado, tamafio del cuerpo del nemitodo pequeno, 0.17 %.
Sumando las muestras de ambas areas, el comportamiento de los géneros

de mayor a menor incidencia fue as? : ‘Helicotylenchus sp. 65.87 %; -----—-

‘Meloidogyne sp. 14.39 %; Aphe]enchus sp 5.86 %, Pratylenchus sp. 4.54% ; -
‘Criconemoides sp. 3.99 %i- Ty]enchorhynchus-sp. 1.67 %; Tylenchus sp. 1.14 %
"Ddry1aimus‘sp 0.99 %: Psilénchus sp. 0,7] %"Aphe]enchoides sp. 0.63 %; --

"Hem1cyc1fophora sp. Q. 29 %3 Tr1chodorus sp. Q.14 % (Cuadro 10).

Para amhas poblac1ones se ohserva que. el nemdtodo -que tuvo mayor 1nc1den

cia fue Helicotylenchus sp.; por su amp]lo rango de hospedantes se puede de-
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| cir que este nemdtodo es.un prohlema tanto para la papa como para otros -

cultives, como .lo menciona Abrege y Tarjan (2).. Ademds este nemdtodo pue

se ser transmitido por tubérculos, como 10 cita Ames de Icochea (5), lle-
vandose a nuevas zonas que se hahiliten para el cultivo.

En‘el presente trabajo se encontraron 12 géneros de neméiodos fitopara
sitoé asociados al cultivo de la papa, de estos géneros todos habian sido
reportadoé;bor otros .investigadores atacandovdiferentes cu]tiﬁos en E1 Sal-
vador (-2,.6,°13; 14).

‘ Obsérvando-los factores climdticos dentro de‘el area de estudio, no se

encontrd una relacibn positiva de el efecto de la temperatura en las varia

- ciones de Ta-ppb]acién,'ya que observando el Cuadro No. 1 las temperaturas .

que se presentan para el cantdén ET Limo son menores que para las del Valle
de Zapotitdn y se puede observar que la poblacion de el primero es mayor que
la de segundé zona de estudio..

Otro factor que puede haber variqdo Tas poblaciones de nemétodoé es el

. uso de‘nematicidas.que'uti]izan‘para_los cu]tivos;en el Valle de Zapotitén;

no asi en la zona de Metapan donde no se usé ninglin nematicida.

5
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VIL. CONCLUSIONES.

De las experiencias ohtenidas en el estudio de los nemitodos asociados

- al cultivo de la papa se concluye :-

a) Que se encontraron 12 géneros de nemdtodos fitopardsitos asociados al
cultivo de la papa en dreas de la zona Centro-Occidental en 1a @poca -

‘seca: Heiicoty]enchus sp.;'Me]oidogyne~sp.,’Criconemoides_sp., Aphelen-

chus sp., Pratylenchus sp.,.IyJenchorhynchus sp., Tylenchus sp., DoryQ

laimus sp., Psi]enchus sp., Aphelenchoides sp.; Hemicycliophora sp., --

- Trichodorus sp.

b) ET1 género de mayor incidencia dentro de los fitopardsitos es Hé]icoty-

lenchus sp., siguiéndole Meloidogyne sp. y Criconemoides sp.

c) .Las poblaciones mas altas de nemétodOSTSe'preSentaron en el cantén E1 -
Limo, Metapan, y las mas bajas en Zapofitén debido quizds al uso de ne-

maticidas en este G1timo lugar.

fi
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CUADRO 1.- Datos climdticos corfequndientés a la zona Centro-Occiden

tal de la Repiblica de E1 Salvador, durante los meses de -
Diciembre 1984 - Mayo de 1985.

Mes Santa.Ana . ..La.Libertad. .
Precipitacion (en mm.)
Diciembre 84 7
Enero 61
Febrero 33 .
Marzo 36 ) 1 10
Abril : 94 66
Mayo 269 K o 182
- Temperatura mixima promedio en (°C)
Diciembre :15.5 -~ 30.8
Enero 15.9 33.3
Febrero 16.5 34.7
Marzo 19.0 ' 36.1
Abril 18.8 ' 36.3
Mayo 19.4- B 36.6
| Temperatura minima promedio (°C)
Diciembre 8.6 o 14.7
Enero 8.3 A . 14.5
Febrero 8.0 14.8
Marzo 9.4 _ 6.4
Abril - 10.0 o 18.2
Mayo 11.2 19.4
. "Humedad'relativa promedio ( en %)
Diciemhre 64 72
Enero 61 , 69




Continuacidn del Cuadro 1.-
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..Santa Ana ..La.libertad

Me.s

Humedad relatiya promedio ( en %)
Febrero 58 68
Marzo 58 : - 68
Abril 61 - 71
Mayo 69 | B 78

Agricultura y Ganaderia.

Datos sum1n1strados por el Servicio Meteoro]og1co Ministerio de




CUADRO 2.- Poblaciones y géneros de nemitodos asociados al. cultivo he la papa;

en el Lote No, 1 (10 manzanas), Cantdn Flor Amarilla, Ciudad Arce, -
La Libertad} en el vaile de Zapotitdn. ( 250 gr. de suelo por mues-

tra. (F1gura 1)
' M U E S T R A

SENEROS o 2 3 & . 5 6 7 Total
FITOFAGOS
Pratylenchus sp; - 10 10 | - 10 . - 10 40
Helicotylenchus sp. - 20 10 10 - 10 . - 50
Tylenchus sp. ! - . 40 - - - - " - 40
Tylenchorhynchus sp. : - 10 - 10 20 - - 40
- Psilenchus sp. - H 30 10 - 10 - - : 50
Aphelenchus sp. - - _ - 10 10 - - - 20
Criconemoides sp. R - 20 - - - 20
Dorylaimus sp. - 0 - 10 - - - | 20
NO_FITOFAGOS A
Acrobeles sp. 10 20 20 10 30 10 0 110
Rhabditis sp.. - - - - - 20 - - 20
Plectus sp. - - 20 - - - - - 20
De vida libre sin identi- | T
ficar, 10 10 - - - 20 70 - - 110
TOTAL 3 1 .- 70 . 8 100 90 - 10 . 550
® i w
& EQ%% )

w e

§ E°
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CUADRO 3.- Poblaciones y géneros de nemitodos asociados al cultivo de‘

la papa en el Tote No.

2 (6 manzanas),

‘Cantén Flor Amarilla,

100

Ciudad Arce, La Libertad, en el Valle de Zapot1tan (250 gr,
de suelo por. muestra) (Figura 2) :
_____ M S R A
GENEROS 1 2 3 4 Total
- FITOFAGOS
Criconemoides sp. 20 10 10 30 70
‘Tylenchorhynchus sp.- 10 - o= .20 - 30
Helicotylenchus sp. 10 10 20 40 80
~ Aphelenchus sp. - 10 - - 10
Pratylenchus sp. - - 10 10 20
NO_FITOFAGOS |
Alaimus sp. - - 10 10 20
Plectus sp. - - 20 10 30
Acrobeles 20 30 - - 50
TOTAL 60 60 90 310

€€
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CUADRO 4.-

& y

Poblaciones y géneros de nemitodos asociados al cultivo: de la

papa en el Lote No. 3 (12 manzanas), Cantdn Flor Amarilla, Ciu

dad Arce, La Libertad, en el Valle de Zapotitdn.. (250 gr. de

suelo por-muestra ). “(Figura 3) -

TOTAL

M- - E T A
- GENEROS —
: 1 2 .. 3 4 5 . 6 7 8 TOTAL
FITOFAGOS
Helicotylenchus sp. 10 50 50 20 30 20 30 30 240
© Pratylenchus sp. - 20 - 20 20 40 - 30 130
Criconemoides sp. - 10 30 10 30 10 10 10 110
Tylenchorhynchus sp. - - 10 - - = - - 10
Aphelenchus sp. - - - 10 - - - 10 20
NO FITOFAGOS _
Acrobeles sp. -0 10 10 10 20 50 10 120
Plectus sp. - 10 - - - 50 - - 60
Alaimus sp. - - - - - 10 - - 10
Rhabditis sp. - - - - - | 20 10 30
De vida libre sin identi-
ficar, - - 10 - - 80 - - ‘90
10 100 110 70 90 230 110 100 820

e

e R
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CUADRO 5.- Poblaciones y géneros de nemitodos asociados al cultivo de la

papa en el Lote No.“'4 (8 ma'nzénas)',:Cantén Flor Amarﬂ]a, Ciu
dad Arce, La Libertad; en el Valle de Zapotitén.

(250 gr. de

50

suelo por muestra). (Figura 4)
| . . MoU T A
GENEROS 1 2 3 g 5 6 . TOTAL

FITOFAGOS -

Criconemoides sp. -10 - 10 - - 20 . 40

Pratylenchus sp. ‘ 10 - 10 - 20 - 40

Helicotylenchus sp. - - 20 10 10 10 10 10 70

Tylenchorhynchus sp. - - - 20 - - 20

Aphelenchus sp. - - - 10 - - 10
NO FITOFAGOS

Rhabditis sp. 20 10 - - = | 10 40

Acrobeles sp. - 20 - - 30 10 60

De vida Tibre sin ddentificar - - 20 - 30 - 50

TOTAL 60 40 50 40 90

330
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CUADRO 6.- Poblaciones y géneros de nemdtodos asociados al cu]tivo’de la papa
en el lote No. 1 (10 mahzanas), Cantdn E} Limo, Metapan, Santa Ana.

(250 gr. de -suelo por muestra). (Figura 5).

GENEROS 1 2 3 4 5 6 -7 8 9 10 TOTAL
FITOFAGOS ‘ ‘
Helicotylenchus sp. 400 150 -~ 20 20 190 90 160 1450 ~ 820 80 3380
Tylenchus sp. o - .- - - - 30 - - - 30
Aphelenchus sp. 20 - - - - 20 - 10 - 10 - 60
Criconemoides sp. 10 20 - - - - - - - - A 30
Hemicyc]iophpra‘sp. 10 - TP - - - I - - - 10
‘Meloidogyne sp. (larva)- 10 20 - - - 40 - - - 70
Aphelenchoides sp. 10 - - - - - - - - - 10
Dorylaimus sp. =~ = - 10 - .- - - - 10 - C - 20
NO_FITOFAGOS |
Rhabditis sp. - - 40 200 270 50 360 30 10 20 980
Plectus sp. : - - 20 - - - - - - - 20
Mononchus sp. - - - 10 - - - - - - 10
De vida libre sin : , _ ,
identificar. - - 10 . 10 - - - - - - : 20
TOTAL 450 190 - 170 240 480 140 600 1490 840 100 4640

)€
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CUADRO * 7.~ Poblaciones y géneros ‘de nemdtodos asociados al cultivo de la papa en el

Lote No. 2 (12 manzanas), Cantdén E1 Limo, Métapén, Santa Ana. (250 gr.

de suelo pof muestra).i-(FiguraZG); L

v

%0

40

L ‘_ M E s . T ,
GENEROS 1. 2.3, 4 5 6 .7 8 9 10 11 j2 JOA
FITOFAGOS - -
Meloidogyne sp. (larvas) 10 10 10 - - - - - - - - 10 40
Pratylenchus sp. - 10 - - - - - - -, 10 - - 20
He]icoty1enchus sp. 70 - 20 10 90 10 60 60 30 70. 20 50 80 570
Tylenchus sp. - - - 10 - - - - - - - - 10
Trichodorus sp. - - - 10 - - - - - - . - - 10
Hemicycliophora sp. - - - - - - - - - - - 10 10
Aphelenchus sp. 20 10 10 - - - - - - - - - 40
NO FITOFAGOS
Rhabditis sp. 30 30 - - 20 30 20 10 - 0 - - -150
Acrobeles sp, - - - - - - - - - 50 - - - - 50
Mononchus sp.. - - - - - - 10 - 10 - - - 20
TOTAL : 130 80 40 100 30 90 .40 130 50 100 920

LE
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CUADRO No. 8.~ Poblaciones y géneros de nematodos asociados a]vcu1tivo
' de Ta papa en el lote No. | (10. manizanas), Cantdn E1.Li-
mo, Metdapén, Santa Ana. M&tddo de incubacidn de raices.
- (100 gr.- decraices por muestra). (Figura 7).

MU CE ST R A

GENEROS 1 2. 3. 4 5. 6. 7. 8 .9 10.-  TOTAL
FITOFAGOS - | |
Helicotylenchus sp. - 17 =7 17 - 85 85 - 221
Pratylenchus sp. - - - 17 - - 17 34 - - 68
Meloidogyne sp. - 51 - - - 119 227 - - - 391
Aphelenchus sp. 51 - - - - 34 - 68 85 - 238
Aphelenchoides sp. = - - - - - . - - 34
Tylenchorhynchus sp. - . - - - - 17 - - - - 17
Dorylaimus sp. =~ = = = - - - . 17 . - - 17
NO_FITOFAGOS | | | | |
Rhabditis sp. 17 17 - - - - 85 34 34 187
Plectus.sp. - 34 - - - - - - - - 34
Acrobéles sp. - - - - 102 102 17 51 306
De  vida libre sin o : ' C _ ' -
jdentificar. - - - - - - 17 . 153 ~ - 34 204
TOTAL : 68 153 - 68 17 170 374 527 221 119 1717

8¢




CUADRO 9.-

Pob]aqiones y géneros de nemitodos asociados al cultivo de Ta papa en
el lote No. 2 (12 manzanas); Cantdn El Limo, Metapdn, Santa Aha. Ma=

“todo de Incubacidn de rafces (100 gr. de.rafces por muestra). (Figura

8).. .
o - M U “E s, TR A
GENEROS:" . :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 TOTAL

FITOFAGOS

Meloidogyne sp. (larvas) 26 52 - 26 - 26 52 26 91 169 39 - - 507

Dorylaimus sp. T - - - - - - 13 - - - 13
NO FITOFAGOS

Rhabditis sp. 26 26 13 - - - 13 13 39 39 - - - 169

Acrobeles sp. 26 13 26 - - - - - 26 - - - 91

De vida libre sin identificar 13 - - - - - - - - - - - 13

Mononchus sp. - - - - - - - - - - - 13 13

TOTAL % 91 65 - . 26 65 39 130 247 39 - 13 906

6€
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CUADRO - 10.-  Poblaciones totales de nemitodos asociados al cultivo de papa, indentificados en dreas de
' la zona: Centro-Occidental. (Figura 9 y 10).

Poblacitn de Nemito  Poblacién de Nemito Poblacidén Total de

GENEROS ‘ dos encontragos en dos,encgntrado§ en Nemdtodos fitdéfagos
_ ‘ Zapotitéan , el Cantdon E1 Limo, encontrados.
o .. .. . .Metapén.... -

FITOFAGOS

‘Pratylenchus sp. ‘ 230 (19.32°%) 88 ( 1.51 %) 318 (4.54 %)
Helicotylenchus sp. 440  (36.97 %) 175 (71.78 %) 4615 . (65.87 %)
Tylenchus sp. 40 (73.36 %) 40 ( 0.68 %) 80 (1.14 %)
Tylenchorhynchus sp. 100 ( 8.40 %) 17 ( 0.29 %) 117 ( 1.67 %)
Psilenchus sp. 50  ( 4:20 %) - - - 50 ( 0.71 %)

~ Aphelenchus sp. - 60 (5.04'%) 338 ( 5.81°%) 398 ((5.68 %)
‘Criconemoides sp. 250  (21.00'%) - 130 ( 0.52%) 280 (.3.99 %)
Dorylaimus sp. - 20 ( 1.68-%) 50- ( 0.86 %) 70 ( 0.99 %)

~ Aphelenchoides sp. - - 44 (10.76 %) 4 . (0.63%)
Hemicycliophora sp. S - - .20 C(0.34 %) 20 ( 0.28 %)
Meloidogyne sp. (larvas) - - 1008 (17.33.9) 1008 (14.39 %)
Trichodorus sp. - - | 10 ( 0.17 %) 10 ( 0.14 %)

TOTAL : 1190 | 5316 7006

ot
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