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RESUMEN

La investigacién se realiz6 en el drea de especies me-
fndfes del Centro de Desarrollo Ganadero (CEGA-MORAZAN), si
tuado én el Cant6n El Rosario, Municipio de Jocoro, Depar-
tamento de Morazén; el cual se encuentra a una altura de
250 msnm, con preéipitacién media de 2076 mm por anho; tem?
peratura promedio de 26.4°C y humedad relativa de 66%.

:El objetivo de la investigaci6n fué evaluar diferentes
niveles de gallinaza en dieta alimenticia para cabros en
_éreéimiento durante la época seca, con el propdsito de re-
ducir los costos de alimentacién.

'El ensayo se realiz6 de enero a abril de 1992, con una
duracidn de 91 diaé; dividido en periodos pre-experimental
de 21 dias y‘periodo experimental de 70 diasf

Se utilizaron 24 cabros criolios con peso promedio de
11.14 kg con edades de 3 a=4 meses distribuidos en 4 gru-

" pos de 6 repeticiones cada uno. Se evaluafon 4 tratamien-
toé con los siguientes nive;es de galiinaza: Ty (0%), Tl
{15%), T2 (30%) vy T3 (45%); los concentrados presentaron

un promedio de 18.11% de prbtefna total y 68.82% de nutrien
tes’digestibles.totales.

Los resultados obtenidos fueron: ganancia de peso pro-

0 1

medio para los tratamientos T0 = 82.57 gr/dfa;y _Tl = 82.43"
gr/dia; T, = 82.14 gr/dia y T, = 81.78 gr/dfia. Consumo pro-
medio de materia seca por dfa : T, = 0.46 kg/dia; T, = 0.47
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kg/dfa; T, = 0.53 kg/dia y Ty = 0.58 kg/dfa. Conversibn

alimenticia promedio por tratamiento : Ty = 5.57 : 1; -
’I‘l = 5,64 ¢ 1; T2.= 6.38 l;.y T3 = 7,08 : 1. ¥En cuan-

to a eficiencia alimenticia resultd ser mejor el trata-

‘miento Toe - El tratamiento que obtuvo el mayor porcenta-

je en rendimiento en canal fue Tyr lo cual se debe al me

jor aprovechamiento de la racién alimenticia. Adem&s se

realizd el anflisis econémico, obteniendo la mejor res-

puesta del tratamiento T3, debido a que fue la dieta de
menor costo., Por lo que se concluye que el uso de la ga
llinaza como materia.prima en la alimentacidn de cabros
reduce los céstos, dado que puede sustituir materias pri

mas poco disponibles y de alto costo en la alimentacidn .

de caprinos.
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1. INTRODUCCION

E1l- Salvador es un pafs con una extenqlon terrltorlal
de 21,000 km 'y una poblac16n de 5, 047 925 habltantes, lo
que le ublca como uno de los paises latlnoamerlcanos con
mayor den51dad'de pobla016n.~Dicha pobladién enfrenta di-
ferentes problemas entre ellos, un alto indlce de deSnutri
01on debldo a la escasa dlSpOnlbllldad de 1ngresos para la’
adqulslclén de allmentos protelcos de or:gen anlmal

Con base a dlcho problema se reallzo la. 1nvest1ga01on

en ganado caprino como alternativa para. colabcrar en la cam

pana contra el hambre que la Organlzac1on de las Na01ones

Unidas para la Agrlcultura y,la Alimentacidn (FAO),Vha

lanzado a ffn de proveer proteinas a lanobla01on mundialL

- La. invesfigacién COnsistiG en incluir en su dieta la galli—‘

naza,‘subproducto disponible en nuestro. pais, de bajO ‘cos=

to y de alto valor nutrltlvo que puede sustltulr a la harlxl

Jna de algodén, soya, etc. El prop051to del estudio fue eva -

luar diferentes nlveles de galllnaza (0%, lSOL-BO%, y4456)

en: la allmenta01on de cabros en cre01m1ento, ‘con el objeti

Vo de reduc1r los costos de allmenta01on. ”‘ P

El uso. de la galllnaza como suplemento allment1c1o en

‘bov1nos ha sido en forma amplla 1nvest1gado, 51n plesentar

trastornos flSlOléglCOS. En nuestro med;o na se hab;an rea-

- lizado investigac1ones en las cuales .Se use- galllnaza en

la alimentacidn de’ caprinos.”
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'Africa, Centro y Sur de Asia.

2. - REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades délvganado éaprino

2.1.1. Origen y clasificacidén de la especie.

Los ‘caprinos en su origen poblaron Europa, bNorte- de
Pertenecen a la familia de
los bovinos, orden artioddctilos,  sub-orden rumiantes tfiL

bu caprini, género Capra, en la actualidad existen seis es

» . pecles correspondientes a este género : C. falconeri, C.'

ibex, C. aegragus, C. caucédsica, C. pyrenaica, y C. hircus

o) doméética (4,11).

2.1.2.. Caracterfisticas moifolégibas,y razas

Los caprinos son rumiantes de tamafio mediano de fécil

domesticacién, tolerantes ardiferentes'climas. Su cuerpo

tiene’ forma de cufia, cabeza larga, ancha, pero moderada, los

guernos ‘estén 1mplantados en la’ parte 6sea de la frente,‘al

gunas razas carecen de ellos, en cabras de razas lecheras

‘su cuello es largo y fan, sus mlembros delgados y fuertes,

separados para permitir un buen desarfollo del pecho, piel
flexible con pelos lustrosos (15).

Se ha idéntificado diferentés razas de acuerdo a su ob

1jetlvo de produccidn: .

- Razas-lecheras A Alplna, Anglonublan, La mancha, Granadl




na sapel, Pignea.
- DOblé propésito :. Barbasi, Damasco, Jamnapan,‘Nubia;
Toggembu;g,LBoer,;Saanen. ‘
- Produccidbn :de pelo :.Angoré, Cadhemiga,-Muréiana.v
- ‘Producciéﬁ de qﬁero_: Mobende, Sokoto:roja._
Las razas més importantes en Latinéamérica SOnNn:
Saénen; Toggemburg,.Alpina'Erancesa, Nubia, Granadina y

Murciana. (15).

2.1.3. Necesidades alimenticias -

El nivgl de.conéuﬁo'deAalimenfosjde un animaliesté

~determinado por; . |

- - El requerimiento de nutrientes de los diferentes 6rga-
nos delfanihal, séa para. la fbrmaciéh.de tejidos, .para
lavsecrecién~(ieche) o para’realiéar suskfunciOnes vi—
taleé. | - |

- Lé.capacidad ael aparato digestivd. El peso vivo es un
buen indice de ésta, en cabras léchefaé de ia misma ra-
za y similar estado de,lactacién,ﬁel consumo de matéria
seca varia en promedio 0.1 kg/dia por cada 10 kg de pe-
so ‘vivo :(Sauvant, 1978).‘ ”

- La palétabilidéd:dei alimehtbi

- La digestibilidad del alimento. A maer sea &sta, mayor
serd la tasa de evacuacibn del:estémaqe e intéstinos*y'
‘con eilo, la cépadidad de ingerir de nﬁevo el alimento

(16). . .
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El médximo de ingestifn de materia seca en caprinos os-

cila alrededor del 7% del peso vivo. Este nivel es superior

‘al encontrado en vacunos (alrededor del 3%).y en ovinos

(hasta ﬁn 3,8%;uHarrigton,A1982)L Sin.embaréo este nivel
solo se obtieng_con anim;les de_altaiéroducéién y alimentos’
de buena calidad (16) . |

orozco Luna (;986)} sugiefe cémd-guia:de'2,5 ~ 3% éog
sumo de M.S. para animales prddUctorés de cafne y\hastaMS%
para altas productoras de leché;" :

La energfia es necesaria para\el‘mantenimientb,‘la pro- -
duccidn de‘léche; carne y creciﬁiento dei-animaiija efi_
ciehte utiliZacién de los nutrienteS dépendé:dél suministro
de enérgia; para cébros én cgeciﬁiento:es.necesario 2;5 -
3.0 Mcal de EM/kg de M.S. .(4');.  | | F

Los. requerimientos de proteinas son semejantes al res- -

" to de rumiantes, oscilando entré 60-80 gr por 100 kg de pe-.

so éivo (l6y;

Las vitaminas y minerales son ésenciales para el funcio

‘namiento de los procesos vitales, pero poco se sabe sobre

los requerimientos para los cabros (15).
El requerimiento de agua depende dérla produccidn de lg 

che, temperatura ambiental e‘intensidad'del ejercicio. Asi-

- mismo del contenhido de agua y sales minerales en la racifn.

Si bien la cabra tiene un bajo requerimiento de agua en eom
paracidn con otras especies domésticas, hay razas de las cua

les se sabe que pueden vivir y producir si se les da agua
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cada 3 - 4 dias‘ “ens lo posible debe ofr@cerse agua llmpza

_'a discrecidn (15)

2.1.4. - ‘H&ibitos de consumo

Los hébltos de consumo de la cabra dlfleren de los

del vacuno y del ov1no. El ganado caprlno consume granos

'_,como matorrales, zarzas, arbustos espinosos, dlversldad de

forrajes, pastos, heno,’31lo, su’ héblto es el ramoneo. En

anlmales'en pastoreo»eniTexas,4Cory (1927) observé’que,

mientras los vacunos recorrfian en promedio 5.3 km y los o-

vinos .6.1 km, los caprinos récorrian{9.7lkm'al dfa en bids-

queda“ de-alimento (4,16).

‘La seleccién del aIimento"esté'déferminada en gran me-

dida por los O6rganos gustativos.‘Existen'diferencias entre

el vacuno, el ovino y el caprino’en cuanto a la sensibili+

dad Y. toleranc1a a los sabores ba51cos- dulce, sal“do, éc1—

‘do v amargo. De especial interés en el caso de la cabra en

su toleranCLa;al.amargo, sabor que'caracterlza a las hogas
de muchos afbustdé y'érbolés, (16) . |

La cabra muestra una fuerte tenden01a a ramonear, péro
tamblén es una excelente consumldora de pasto cuando éste

es abundante Y de buena calldad (16) .

e

2.1.5. Eficiencia digestiva del ganado caprino

‘ En el“cabritQ recién nacido el @nico estémago;funcio—v
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4%

‘debe de eSperarse antes de los 2'meses_ (16) .

nal es el abomaso.:Enilos prlmeros 8 - 10 dfias sﬁ Gnico a-
11mento es la leche 0 un sustltuto de leche dado en forma
‘liqulda, en un 8% del peso vivo, por lo que se comporta‘oo,:
mo un monogéstrlco.'En este perfodo el vo]umen del omaso y
abomaso es superlor al del retIculo -rumen. De los 10 dlas

en adelante el cabrlto inicia el consumo.. de allmentos séll

‘dos, con ello se inicia el desarrollo del rumen, pero un a

. porte significatiVO de;la digestién'ruminal del animal no

Los caprinos mastlcan los alimentos en forma mis comple

ta que otras espe01es, rumia durante més tlempo que la vaca

vy la oveja, ademés retlene los alimentos en el tracto dlges

tivodurante mésftiempo, sobre tqdo en climas tropicales‘
(16) .
La microflora ruminal se distingue de la de,IOS bovinos

3% ov1nos en que predomlnan las bacterias celulolitlcas tales

ﬂ(omo el Bytyr1v1br10 flbrlsolvens y protozoarlos que dlgle—

ren las celulosas y hemlcelulosasf Ademés su alto grado de
fermentac16n en el rumen es responsable de la mejor dlgestl
b;lidadjque en .el restorde los rumlantes;

:Otros'aspectes relevantes deé su mayor eficiencia diges-
tiva en‘el'cabro es la‘mayor‘secreCién de saliva en relacién’
a otros rumlantes, éste es el vehiculo para re01clar la urea

produc1da en &l higado a partlr del amonio (NH3) productQ’

»del catabollsmo de las protelnas y otros compuestos del ru—

men. En las demis especies anlmales la urea eS«excretada,en
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la orina,

en: los rgmiantes una‘gfan-proporqién éé,recicqu
dara_la saliva (4). o |
Los aliméntos fibfoSoS,'én'eSPééial si son se%éq éumen -
tan la producc16n de sallva, ayudando a un mayor r901claje
de la urea en el rumen.
El ganado caprino‘digiere tanto’semillas, coﬁo_matérril'
leé, zarzas-espinosas y arbustos} heého poco freCuénte en

las demés espe01es. Posee elevada toleran01a a la Lngestlén

- de dlstlntas sustan01as t6x1cas o elementos antlnutrlclona

les como el tanino: (9, 14).

4

2.1.6. RequerimiEntos'nutribibnales

'Dependiéndo dé"su esfado>y edéd; éi’énimal guede'te—»
ner requefiﬁientas de: |
- Mantehimiento de sus fuﬁciones vitales bésicas.
- Reproducc1on en espec1al en la hembra para“ el desarro—b

llo del feto.

- '>Producci6n de leche, la produccidn de carne se¢incluyé

en el crecimientd;
- Traba]o en anlmales de tlro.uf

El Consejo Nac1onal de Investlgac16n de 1la Academla de
Clen01as de. los Estados Unidos, publicd en 1981 los reque—
rimientos nutrlclonales del ganado caprlno (16).

Sinn '(1983), Senala que 1a composicidn de nutrlentes

"en la dieta total de un cabro es:




T Y

®

- g -
Profefﬁa total: . - 14 % iG%
AProtefna>aigestible: L 113

-_N.D.T. :' ' - '63%.
Fi?fa éfuda}' . 16 - 18%
Calcio: . 0.6 -1.0%
Fesforo: 0.4 ~0.5%

Dependiendo del nivel de'requerimientos nutricionales

que consuma el ganado caprlno puede obtener incremento de

»peso desde 18 - 200 gr/dla se han obtenldo 1ncrementos de

300 gr/dfa en la razo Boer:de Ssur-Africa, espec1allzada en

la produccidén dé carne (4)...

2.1.7. Prdcticas ‘de manejo

2.1.7.1. Castracion

Cuando es necesario hacer capones y tener un mejor pro-

ducto,para‘comercializar/ para producir lana, lo recomenda~-

- ble es castrar los ch1v1tos entre el séptlmo dia de nacimien

to y la cuarta sSemana. La castracidn de los machos capxinos,;‘

se practlca con el fln’de tener‘anlmales mansos} de engorde
rdpido, carne de mejor calldad Y lana abundante. “Esta opeld-
cibn consiste en ellmlnar o lnutlllzar los testiculos pof
cualqulera de ;os dqs metodos ¢1551cos: Qulrurglco y Magullglﬂ
do (11). o |

| El método qulrﬁrglco con51ste en extraer los testfculos

del escroto, medlante el uso de un- blsturi o un cuchlllo hlon
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afilado, desinfectando los materiéles a‘usar y el iugar de
la incisién en él-testiculo. . |

Cuando se trata de animéléS‘de corta edad; no sé.produ
cen hemorraglas si la operac1on es reallzada por un expex—

to. Al flnallzar el trabajo se. de31nfecta con cualqulera de

:laé pomadas de;uso'corriente que‘ev1tan el ataque de las

moscas. S ‘ o S ST

El método magullado con51ste en magullar los coxdongs

.de los testficulos sin cortar el escroto empleando la pinza

enmasculadora._La operacidn se hace cortando los cqrdones
de vasos sanguinéos que son los quéAirrigan los testiculos
sin produc1r nlngun tipo de les16n en el tejldo del- envol~.,
torlo tésticular. Este método permlte hacer la- castra01on

en cualquier é&poca del ano ya gue ‘al no produ01r herldas se

evitan 1nfecc1ones» (ll)

2.2. Generalidades de la gallinaza ovpollinaza,

2.2.1. :Definicién

Se entiende por»gallinéza como las éxcretas‘y4pluma5>
de ‘aves, camada y sobrantes de alimentoé-que resultan de ‘la
explotacién de yallinas ponedoras o pollos de ehgordef (1,

5).
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por compuestos ‘de NNP, variando la importancia de esta Fra.

'2.2.2. TImportancia

El valor de la gailinaza éomo,abono,grgénicq del sue-
lo ha sido ampliamente reconocido desde hace muchos aﬁds. Un -

gran 1nteres surglo por el uso de la galllnaza en alimenta-

-¢cibn de rumlantes, cuando Belasco (1954) en traba]o invi-

tro mostré el uéo del'écido Grico excretadO*por las aves,
como fuente de nltrégeno para sinte51s de protelnas por pai
te de los rumlantes. En la actualldad se han hecho estules
de su uLlllAdClun en la allmenta01on de algunos rumlantes

(bovinoS), dandg buenqs resultados (1).[

2.2.3. Composicibn general de-la gallinaza o polli-

nazda.

La gallinaza contiené componentes orgédnicos é inocrgé-

nicos dlversos que pueden ser aprovechados por los rumian-

‘tes. Contlene protelnas producto del metabollsmo del nlf‘u*

geno y asi mismo dlferentes compuestos nitrogenados que no -

son plotelnas (N N P), come dcido Grico, amoniaco, sales.a

,monlacales, nltrogeno libre, nitritos, étc. que son aprove-

chados por los mLcroorganlsmos de los rumlantes, ‘para sinte

tizar protelnas que serén aprovechadaS‘por“ei animal XS, 8)

El alto contenldo de protelnas bruta de 1la galllnaza as

debldo a que la nayor»parte del‘nltrégeno estd constituido

cidn-entre el 40 - 80% del nitr6geno total y entréAibs'due
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lo integran el mds importante es el &dcido firico- (40 - 80%),
segﬁido en importancia por compuestos amoniacales (10 -
20%) . Este &acido ﬁriéo coﬁtenido en las excretas es bien dti
lizado por los microorganismos délvrumen conétituyendd'una
fuente de nitrégeno paré los rumiantes dé una calidad supe-

rior a la de urea, debido a su baja solubilidad en agua, lo

.que la hace mejor aprovechable por las bacterias del rumen:

al producir amonfaco en .forma lenta (6).

La gallinaéa contiene alfos contenidos de ceniZaé, no
menos del.18%, que hace de este material una buena fuente
de minerales, sobre todo de calcio y f&sforo, elementos que,
se sabe, pueden ser aprovechados por los rumiantés. La can-~
tidad y coméosicién de cenizas depende del tipo de ave del
que lé gallinaza se recoge y de las instalacioneé en que se
crian las aves (5).? | |

Las . excretas dé ggllos de engorde contienen mayores ool
tidades de proteina cruda y extracto libre de nitrdgeno
(ELN) y menores cantidades de fibra cruda y ceniias que la
excreta de gailinas ponedoras. En ambos casos sdlo el 40%
de la.ﬁroteina cruda es'protefna verdadera y el resto lo .in
tegran compuestos nitrogeﬁados que no'procédeﬁ'dé las pro-

tefnas, y que en el rumen contribuyen a la sintesis de pro-

teinas (5).

2.2.4. PFactores gque influyen en la composicién guimica

de la gallinaza o pollinaza.

La composicién gquimica de la“excreta varia, debido a
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la‘condicién fisiolbgica, al tipo de alimentacidn de las‘i
vesnf al tipo del piso de la galera Q'Qalpén (5).
En el eontenido de nutrientes de la gallinaza influyen

los sigulentes factoresf

- Fuente de- excreta

- Tlpo, cantldad y tiempo de uso de la camada

- Nimero de animales por un;dad de>érea.

- Tipo y cantidad.de alimento derramado en la eamada'
,—x,eCondicioneskcliméticas de las gaieras

- Métodes deﬂmanejo de 1la gallinaéa'una‘vez producida

(]—I 5)-

En galeras con piso de tierra, la contaminaci6n puede

alterar la composicién de la gallinaza.. En consecuencia, es

16gico. suponer que la compos1c16n quimlca de ésta es muy va:

riable, ya que se han encontrado valores que 0501lan entre
los lfimites indicados en el cuadro 1 y cuadro 2,=La camada
es otro factof que afecta la composipiéh'de la gallinaza,
disminuyend0~el eontenide de proteina crude y:sus éomponen{
tes, lo Que incrementa la fibre;cruda, las cuales_eeh fiacw“
ciones gquimicas importantes pafa‘aefinir el yalor:ndﬁriti;u
de cualqﬁier alimento.

El efecto de 14 humedad sobre el conténido de proteina

cruda de la gallinaza se observa también al compérar la tem—

-_ﬁperatura y el grado de ventilacién-de las galerasu'Mientrae

mayor- es 1a temperatura Yy mejor la ventilacién, més répldo

dlsmluuje la humedad de. la excreta, se obtlenen menores per
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didas de nitrdégeno. .y ﬁayor contenido en proteihaucruda daA
la gallinaza (5);'

El tiempo de almacenamiento de\la galiinéza después de
prodﬁcida, es étfo factor que produce desceﬁsos énAel‘contg
nido de proteina cruda y alzas en el de cenizas, reduciendo

asf la calidad y el valor nutritivo-del producto (5) .

Cuadro 1. Variacién en la composicién quimica de la gallina

za.
COMPONENTES . .~ VALORES ENCONTRADOS, %
 Humedad ' 3 - 15
- protefna cruda " 14 - 34
Grasa B
Fibra cruda : - 16 - 32
Cenizas : A ’ _ 6 - 35
" Extracto libre de nitrégeno 10 - 40

Fuente: CABEZAS, M.T. y MURILLO, B. 1976,
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Cuadro 2. Efecto del tipo de animal sobre la composicién
quimica de la gallinaza.

COMPONENTES F o POLLOS DE*- GALLINAS
~ ENGORDE. : PONEDORAS ..
Materia seca, % .- © 75 . 63

Composicidén de la materia seca, %

?roteina cruda ' _ 25.5 20.4
Proteina Verdédefa< ' 11.5 - 9.20
Compuestos‘ﬁitrogenados no. protéi

cos. : B 14.0 11.20

Grasa | ' 2.5 S 1.70
Fibra cruda 20.20 21.10
 Extracto libre de nitrégeno ‘ 34.8Q 'i - 30.50
cenizas' - 17.0 26.30
balcio ' ‘. '1 - 1.7  5.7
Fésforo | o ‘ L.1.5 5,2

Fuente: CABEZA, M.T. y MURILLO, B.

2.2.5. Valor nutritivo de la gallinaza o pollinaza

Las variaciones en la composicidn qﬁimiéa,de la galli
naza afecta su valor nutritivd pafa rumiantes. Al recolectar
las excretas de camadas procedentes de composicién quimica
adecuadas, que'no'ha,sido'contaminada-¢on tierra o arena, y

es protegida durante su almacenamiento, la digestibilidad
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puede llegar a}ser tan alta como la de un concentrado'pru;
teinico. Por:lo general, la digestibilidad'de la materia se
ca y la energia proveniente de la Qallinaza es comparable -
a la de‘un forraje. Mientras gque la digestibilidad de su
proteina_és similar a la de la harina.de algbdén (5).

La protéfna,digerible de la'gallinaza se ﬁtiliia por
los rumiantes para propééi;os de producéién, con igual efi-

ciencia que la harina de soya o la harina de algoddn, cuan-

do aporta hasta un 50% del total de protefina cruda de la ra-

cién. En los Casbs en que contribuye con niveles superiores
a.SO%, ‘la eficiencia- de su utilizacién como_fuente de protefl
négdiSmihuye en relacién a las harinas de semillas oleagino
sas; Sin embargo, es aprovechada con un grado de éficiencia
como para emplearia como fuente Gnica de érotefna en racio-
nes para manteﬁimiento de peso o bajos: fndices de produccién\
(5, 6).

La gallinaza cqnfiene el doble de profefna cruda qﬁe los
pastos (14% - 34%);‘10 cual la hace sumamente apropiada para
la aliméntacién'eh la época que el zacate es el ﬁnico alimen
to, o més aliin, cuando sé alimenta con:rastrojos v sin‘suplew
mento proteinico.;AdemésAla galiinaza es por su contenido de
profefna un complemento Cuandb'elfﬁnico suplemento es la me-
laza. Puede sustituir'avla harina de a}éodén en raciones |.a-

ra engorde pero dependiendo esto de los otros componentes g

' la racidén (1, 8).

‘El 4cido drico contenido en las:excretas es bien utilaza
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do por los'microorganiSmos del rumen,“constituyendo uha fuen

te de nltrogeno para los rumlantes de una calldad superior

a la de la urea. Ello es debido, a su escasa solubllldad en

agua, 1o qué la hace mejor'aprovechable por las bacterias

del rumen al produc1r amoniaco en forma lenta (1, 5).
El valorx energetlco de la galllnaza no es alto. Su. valox
se compara al del heno de calldad_medla y es menor que el del

la melaza, el lﬁpulo.de,cebada y .es parecido al zacate de ca

"lidad regular. 5u cahtidad'de fibra-cfuda es bastante alta;

pero o se le puede usar.comvaorraje por su estado fisico
gque no es: semejante al de un’ pasto tosco . (8)., |

La 1nclu51on de galllnaza en las raciones de alimento
para bhovinos se ve llmltada hasta cierto punto por su sabor
un tanto desagradable, problema que puede ser resuelto en parj

te agregando a la ra016n cantidades de 20% de_melaza o pele-

~tizando la racidn completa, de forma que»enmascare el sabor

Y el olor de la gallinaza. En todo ‘caso, se ha encontrado

.que cuando este materlal se propor01ora en su. forma natuaaﬂ

sin ser sometldo a procesos espe01ales y.en presen01a de can
tidades adecuadas de melaza, puede ser 1nclu1da a nlvelaa' b
hasta de 20 ~ 25% de la racidn, sin influir en el consumo vy
ni en la eficiencia de_utilizaéién del\alimento. En la may -

rfa de los casos, se ha observado que los animales necesitan

un ngfodo de-2 a 3 semanas para adaptarse al consumo de ra-

ciones con 15% o méS‘de-gallinaza (5).
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- uso de galllnaza en la allmentac1on del ganado, es la pre—“?
ﬂsencxa de sustan01as extranas como pledra, clavos Y- otros

'-ﬁgobjetos que pueden ser danlnos para los anlmalek que la con:

- AEl tlpo de aves e 1nstalac10nes del galllnero.;ij

' hfaﬁ‘EL tlpo de cama usada,(i

la: de cama de v1ruta ‘o aserrin, que tlenen menos valor “
g'allment1c1o (S;TQXVy
"3g¢if“ hl mdnejo d l 1ote de aves.;» s
“j;a que cae Ja galllnaza se mantlene més seca y por Lo-;
L Lanto se conserva me]or el valor allment1c1o de los e»—~~. -

Uno de los problemas mas7comunes que se enfrentan en elji<a N

':2;2;6:igéaiidaaﬂéaula.gailina2a5éﬂpollina2a,'fjly ,5jw*if; ﬁ

La ca]ldad Aa determlnan.ff

‘.5_

l”Galllnaza de pollos de engorde (sobre plqo de cemento
fcon cama) es’ la mejor, galllnaza de ponedoras es menOLgf..‘”

‘g_nutrltlva, porque contlene més mlnerales que merman ejﬁé

3_nlor energetlco y galllnaza recoglda debajo de ]aula;a

o) bacterlas es de menor calldad ya que fermenta més ‘

L'que»la de’ cama’ (més oerdlda de nutrlentes) ffBXi}}ifjfjaf\“

E_Cama de granZa de arroz, cascarilla de cafe, cascarlllaf"

'L:~de algodon,_contrlbuyen a un mejor valor allmentlclo que
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crem@ntés.}En cama seca hay menor pérdida de nutrientes.
Sl el manejo de la allmentac16n (concentrado) no es efi
ciente, puede esto produ01r que més allmento calga sobre

“la cama y se mezcle con los excrementos, lo cual es un

’desperdicio para el criador de aves; pero aumentd el vq‘

“lox hutritivo de'la‘géllinaza'si se usara para alimenta,
cién  (8). .
- La historia'del‘lote;
Enfermedades de las aves pfoducehaque la.camaVSea,més
himeda (diarrez) lo que aumentd la fermentacién. Aves
"~ criadas sobré piso de tierra’allrecogersella'gallinaza
conténdré un poco mids de cenizas proveniéhteé del suelo,

asft comO‘micrOorganismos patégenos.

‘La galllnaza se fermenta, al ser excretada hiimeda y no
secarse. Por . lo que es 1mportante una buena ventllac1on de
la galera, ya que durante la fermentacién_y Ccomo consecuen-

cia de ella se producen pérdidas de nutrientes ccmo carbohi

‘dratos y protefnas (8).

2,2;7. Q)nqerVac1on de excretas de aves

Los métodos de conservacibn de la gallinaza juegan un’

papel importante, no s&lo en su almacenamiéntO/ sino también

porgque. limitan las pérdidas por la degradacidn de la ma£@11a~

orgdnica, protéica y tambi&n por la destruccién de-gérmencs

patégenos que puedan.haber"(8)1




Los métodos de deshidratacién o secado se pueden hacer

de dos formas, como se exponen a continuacién con sus ven-

K

tajas e inconvenientes: (17).

2.2.7.1. B8ecado natural (por‘expOSicién al

sol).

A. Ventajas:

‘a) El material seco es facil de‘incoréorar en ra-
ciones completas.

b) -Escaso ni&el.de contaminaéién.

¢) El material seco se almacenayméjor;

d) Bajo costo de energfia para el secado.

e) Escasas necesidades de manejo.

B. Inconvenientes:

a) Elevadas pérdidas de nitrégeno (no proté&ico).
b) Pérdidas de energfa.
c) Puede haber existencia dergérmenés patdgenos.

| : 'd) Es frecuente que se formen apelotamientos que re

éa

quieren de otro tratamiento antes de ser utiliza
do.
e) E1 empleo de esﬁé método se limita a regiones se

cas O semisecas.

'2.2.7.2. Secado (por aire caliente)

(T
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A. Ventajas:
a) Buena aceptaqién.por el animal ]
b) El'material'seco es facil de incorporar a la
_diéta y almanecarlo,
c) Las altaé temperaturas destruyeﬁ los patégenos.

d) Ausencia de olor

B. Inconvenientes:

a) Durante el proceso puede haber contaminacién
del aire, necesitindose un equipo desodorizante.
b) Consumo elevado de energia para el secado.

c) Mayor inversidr en la. adquisicién de equipos pa-

ra deshidratacién.
d) Los costos de energia y tieinpo son elevados para
e ' transportar el material desde las deshidratadoras

al destino de utilizacidn.

Para aprovechar todo el potencial alimenticio de la ga-~

llinaza, es necesario producirla y procesarla en la forma que

corresponde a un alimento y no a un desecho, como se hace en

la actualidad (17).

2.3. Formas de alimentacidn con gallinaza o pollinaza

2.3.1. I’ forma natural

Se puede acumular la gallinaza seca en un lugar a l:

intemperie, libre de lluvia y humedad y darla al ganado et

(1
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11m1téndose asi mismo la contamlna01on por mlcroorganlsmo‘

esa forma natural; es necesario acostumbrar a los animales

al consumo de ella y por eso.es convenienté mezélarla;al

prlnclplo con algun aliment.o apete01ble al ganado, tal conu

- la melaza; la galllnaza~puede ser | dada junto con los otros

suplémentos,mezcléndoio thd enupna racién»compuesta,‘ésta
es la;mejor forhd-de'uso pefd nd,la ﬁﬁié;. Se'hénfreportado
resultidoS'alentadorés utilizandoﬁmezclas con partes:,igua—
les de melaza, galllnaza, bagazo de cafia y suplementa01on

de una oleaganba protelca ‘(2)L
2.3.2. . Ensilajes | o -

Se puede conservar la galllnaza en forma>de énSJLaﬁe;
eéta forma es conveniente cuando iseitrata de galllnaza LUHV
un alto pprcentaje de humed;d 3% sin’posibilidades de»sér ég
cada, esldecir;galliﬁaza'frescé,

Para que ocurra la fermenta016n adecuada gue produce la

conselvac16n del allmento, es necesarlo agregar agua a la ga'

lllnaza hasta que el producto contenga entre 45° Yy 655 de hu”

medad (35% a 55% de materia Seca)

Se. han 1nd1cado que en el en51lado de excretas con mas

del 30% de humedad se reducen perdldas de nltrogeno al 3:~ 7

B

nlvele muy tolerables (3).

o
(23
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©2.3.3. Con aguav

Se puedefagrégar agua a la gailinaza hastafobtener u-

na mezcla de 50 - 55% de humedad. Es necesario asegurar una

‘mezcla uniforme del agua con la gallinaza. Se coloca sobre

un lugar eleVadb,pafauque en caso de lluvia no se éstaﬁque
agpa‘en.la base del silo. La gallinaza himeda se deposita .
er el lugar elegido y por sﬁ estado‘fisico se compacta lo su
ficienté‘como péfa qué las cohdiciones<en el fondo.del mate-
rial seén aprdpiadaS-péra la prqliferaéién de bacterias gue

broducen los ééidos-(léctico, en forma»éspecial), que asegu

ran la conservacién del material hasta su uso (8).

2.3.4. Con agua y melaza (agua miel)

Agrégando esta mezcla segln los mismos criterios men-
cionados, se obtiede una fermentacidén menor y por lo tanto
un producto final de mejor calidad.

Para aseguréf’la fermentacidén de la gallinaza’no,solo en

el fondo sino tamblen en la superf1c1p ¥ para evitar que la’

~‘lluv1a deterlore el en51la3e (altere la cantldad de humedad

en el producto), se cubre el en51laje con polletlleno color

negro [(8)..




2.3.5.  Con subproductos diversos

Se le puede agregar a la-gailinaza$para ensilar una

fuente combinada de humedad y nutrientes tales como: pulpa .

de café,‘residuds'Vegetales no aptas para consumo humano,
y en general todo subproducto o material que puedan aportar
la humedad necesaria para el ensilaje y también nutrientes

(8).

2.4. Cantidades en la racidn

Hay mucha expériendia en el uéofde la gallinaza para en
gorde en bovinos, pero muy poca experiencia en rumiantes me
norés. En El Saivador, se han realizado investigaciones re-
ferentes a su uso como éuplemento en la alimentacidn de novi
lloé en desarrollo en un sistéma estabulado, obteniendo re-
sﬁltados'satisfaqtdrios en la produccién de carne. Lo‘qUe in—
dica que lé mayoria de ﬂutrientés coﬁtenidos en la gallina—
za son aprovechados por el animal (3);

Asi mismo BANI (1984), en Repﬁblica'Dominicana analizé
la produccién de leche en cabras con dieta complementaria a
base de melaza y gallinaza, comparéndola’con el‘sistema tra-
dicional al pastoreo bajo condiciones semi estabuladas (7).

A los &eemplazos bovinos se les puede acostumbrar .desde
cuatro meses de edad (previo destete), con cantidades diarias

de 2 a 4 kg de materia seca de acuerdo con la edad del animal.

N

P
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EL limlte superlor de galllnaza y la cantidad a propor—
c1onar depende de  su calldad y de la energla que se ofrezca
al anlmal El exceso de gallinaza en la racidn, dlsmlnuye eli

valor energético de la misma, cuando reemplaza a los alimen--

tos energéticos . (8).

2.5. Riesgos en el uso

Ciertos microorganismos causarntes de enfermedades son co

munes en aves y becerros; tales como: Salmonella y Coccidio-

sis. Los medicamentos usados en el. tratamiento de los lotes

enfermos, tales como antibiéticos diversos,'se'encuentran'en

la galllnaza de esos lotes. Clertos elementos metdllcos comos,'

arsenlco_y otros, son-usados en la allmentdc16n de aves. En

el uso de la gallinaza para ovinos y bovinos de,raemplazosi
(de 5 a 6 meses de edad en adelante), en Israel y otros baif
ses se ha‘comprobado que estos riesgos en forma pféctica nd
han'afectado a los animales y no han habido enfermedades o

mortandad que pudlera ser atribuida a la galllnaza. Sln em-:
bargo.en nuestro pais- hay reportes de problemas de botulismo -

causados por Clostridium botulinum (5).

2.6‘ Efecto sobre la salud del animal

_El uso de la gallinaza en la alimentacidn animal expone
a posibles problemas;::debido a los organismos patdgenos y

residuos de drogas que pueden encontrarse en dicho material.
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Fste problema ha sido investigado de forma intensa durante

los dltimos afos en los paises de ciima templado, ¥y hasta la

facha no se ha notificado ningGn caso en el que la alimenta-
cién con gallinaza haya estado relacionada con la produccidn
de enfermedades o con toxicidad en el ganado bovino.-No obg

tante, es evidente la necesidad de emprender nuevos estudios

\

' para determinar si esto mismo ocurre bajo las condiciones

prevalentes en'los!paises tropicales. Otro aspecto gue se

considera importante mencionar es el hecho de que la alimen-

tacidn con gallinaza no produce efectos adversos sobre €l

-sabor de la carne y la leche produdidaprr los animélés

(5, 6).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacidn

El trabajo- de investigacién se'realizézen el Area de es
pecies menores dei Centro de'Desérféllo Gahadero (CEGA—MORA“
ZAN) , 51tuado en el Canton El Rosarlo, jurlsd1c016n de Joco- .

ro; Departamento de Morazén.

3.2. Condiciones clim&ticas

~La temperatura_media es de 26.49C,‘250 msnm, pfecipita—

cidn promedio anuél 2076 mm y humedad relativa promedio a-

nual ‘de 66%.

3.3. Instalaciones

Se utilizaron cuatro corrales, con una drea por corral
2

‘de'24 m2. Cada uno constaba de 7.5 m“ de érea techada con

pa]a y 16.5 m2 de érea soleada, de plSO de tierra.

Los corrales fueron. d1v1d1dos por malla c1cl©n con una
altura de 1.5 m. Se—utlllzaron;bebederos dg_medlo barrli,
uno por cada corral. |

Se usaron comedefos de madera con ‘lds dlmenSlones~ an-
cho 0. 3 m, profundldad 0.2 m y 0. 25 m llneales en’ el frente

dek gomedgrg por anlmal
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3.4. Unidades experimentales KK%f, Ny

BTN

Se utilizaron 24 cabros criollos,. provenientes de Pasa-~’

K;

quina, Departamento de La Unidn, con edades de 3 - 4 meses
y con un peso.promedio de 11.14 kg. Se agruparon en 6 repe-

ticiones por tratamiento.

3.5. Duracién de la investigacidn

3.5.1. Fase pre-experimental

Previo al inicio de la fase'premexperimehtal se reali
z0 la castracibén de los.24 cabros y'se proporciond un perio

do de 15 dfias, para su recuperacién. Durante este periodo

' ‘se suministrd pasto fresco King Grass y.égua al libre consu

mo; ademds se les proporciond 0.45 kg de concentrado comer-

cial por animal por dfa.

Una vez recuperado lds cabros fueron pesados previo ayu
no’' y se agruparon en 4 trétamientos con 6 repeticiénes éada-
Qno}-colocados al azar. |

En esta fase también se realizd la desparasitacién inter

na via oral, con un producto a base de albendazole al 10%,

~.con dosis de 1 cc por cada 10 kg de peso vivo.

Ademds se aplicd vitamina AD,E con desis de 2 cc por ani
mal. Al final de este perfodo se aplicd vitamina del comple-

jo B con dosis de 2 cc por animal. El objeto de aplicar estas

“vitaminas fue para uniformizar los niveles requeridos en to-
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das las unidades experimentales y‘fo£talecer Tos micrdorga—
nismos del rumen. |

Con el propéslto de adaptarlos a la dieta eXpmrlmental,
se les proporc10n6 un concentrado con el 10% de callmnaza,
haciendo un camblo gradual de ‘alimentacidn.

La fase pre-experimental se inicid el 19 de enero fingA
lizando el 8 Ade fébrero dekl992, haciendo un total de 21

dias.

3.5.2. Fase experimental

Esta .fase.se inicid el 9 de febrero(ﬁcon la toma de
pesos previo ayuno, obteniéndo un péSO'promedio de 11.75 kg;
corfespondiendo a~lés‘pesos iniciélés. |

La élimentagién cOnsistiélen'qﬁ éoncentrédo isoprotéicd
e isoenergétido con un promedio ae tratamieﬁtoé de 18.11%
PT vy 68.82% de NDT Una parte del alimento se proporc1ono'
a las 7:00 am-. .y la otra a la 1:00 pm . antes de ofrecer

el alimento se pesé el rechazadc del dia anterior.

' 3.6. Descripcién de la preparacidén de la dieta

La géllinaza utilizada procedfa'de las galeras del .
CEGA-MORAZAN, destinadas a la crianza'deravés de bdstura,:
la cual se sarandeaba con el prop651to de ellmnnar mater1a—»
les gruesos y otras particulas no aptas al consumo del ani-

mal. Luego era pesada de acuerdo a los niveles utlllzados
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en cada tratamiento.

Ademds de ia gallinaza las materias primas usadas para
la formulacién del concentrado fueron: harina de algoddn,
afrecho de tfng, melgza‘y minerales, los cuales eran pesa-
dos seg@n la cantidad a utilizar = (cuadro A-5) estos ingre—
dientes se mezclaban en forma mecdnica cada 15 dias, alma-

cendndolos en bolsas de papel.

3.7. Tratamientos

Los tratamientos evaluados en el ensayo se basaron en
diferentes niveles de gallinaza, incluyé&ndose a las dietas

las siguientes proporciones (cuadro 3).

Cuadro 3. Proporciones de gallinaza en los tratamientos

experimentales.

»-u-Tratamiénto ”H . .~-Gallinaza (% Tomado al natural)
To. - 0
Ti 15
,TZ 30
T3-' ...45

3.8. Diseno estadistico

Se utiliz6 el diseho completamente al azar con arreglo

en grupo en cuatro tratamientos con seis unidades experimen
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tales cada uno: El modelo matemdtico es el siguiente:

yij = M + Ti + Eij

: Donde: yij Factores en estudio

M

]

Media expérimental

Ti = Efectos.de~los,tratamiéntos

Eij..= Error experimental
i = Ntmero de ttatamientoé{

j =+Ndmero de repeticiones

3.9. Factores en estudio

Con -el propbsito de determinar diferencias entre los
tratamientOS'se'evalﬁaron los siguientes factores:
- Ganacias de peso
- Consumo de materia seca
-  Conversib6n alimenticia

- Rendimiento en canal

e Evaluaci6n econémica

3.10. Andlisis de la informacién.

A los resultados obtenidos.acerca de los pésos de las
unidadesiexperimentales se'lés apliéé el andlisis de va;iaﬁ-
za (cuadros A—?;'A—Br A-9, A-10, A-ll); para los diferentes
perfodos. | |

Ademés se‘feaiizé el anilisis econémico de las dietas ex

' perimentales con el objeto de determinar la mis adecuada.
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_4: RESULTADOS Y DISCUSION

'_4;1;' GananciésldeipeSQ,.a

Para los pesos de cada observa01on por per;rdo,-se Lea-

llzé el an&1151s de varlanza“ (cuadro A 7, ‘A- 8 A 10,

lA—ll), y se determ1n6 que no hubo dlferenc1a 51ganlcat1va

~'f-v:xLSf; y 1% ‘Lo que 1nd1ca que los tratam:entos actuaron de jf:s

olqual forma sobre las ganan01as de peso.

Fn termlnos generales al anallzar el gréflco de gananc;a

de peso (Flgura A l), se observa en el oerer periodo las

/m@nores gananc1as de peso, debldo a que: los anlmales no es—f
raban adaptados al nuevo allmento. Despues del prlmer perio—"’"
: do se. dleron mayores incrementos de peso, observéndose varlas

lc1ones en. los dlferentes tratamlentos y periodos, debldo a \*

Eactores amblentales (lluv1a) que afectaron 1a oapac1dad de

consumo de algunas unldades experlmentales

-e Los resultado de la ganancxa dlarla de peso de los 24

lcabros se presentan én &1 cuadro s1gu1ente-“l‘¥

o Cuadro &;7 Gananc1as de peso promedlo p01 tratamlento por neg‘n*A

riodo (gr/anlmal/dla)

Trata- . f*:‘*hkgggp ERIOD o;s;~.fruff L R
‘mientos - 147 28 42 56 ~ 70 ‘fPr?mééfog

m, C 0 65.71 94.29-°72.85 82.14 97.86  82.57

67.14 94.28 70.71. 87.14 92.86 . 82.43 . .
, - 55.00 -87.14 92.86 '84.40 92.02 - "82.14 <

. 65.00 92.14 80.71° 78.57 92.50 . 81.78
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Al observar las ganancias de peso promedio por tratamien
+tos en el cuadro anterior se determina, gque la mayor ganan-

cia de peso fue obtenido por el tratamiento T (8Qr57.gr/dfa);

y en orden descendente los tratamientos T (82;43-gr/dfa);

1
T, (82.i4 gr/dfa); y Té‘(81.78 gr/dfa). Este -dltimo obtuvo
la menor ganancia de peso promedio/dia, debido a que conte-
nian el nivel mds alto de gallinaza y por consecuencia mayor
trabajo de sfntesis de proteina.

‘-Al evaluar las gananciés de peso en todos los tratamien
tos, se puede observér que son aceptables dado que estén com
prendidos en el rango de'18—200 gr/dia publicado por ARBIZA
(1980).

El aspecto genéticc de los animales‘criqllos'es una 1li-

mitante en las ganancias de peso deseables en la produccidn

de carne, si se compara con la raza especializada Boer de

- Sud-Africa cuyos incrementos de peso son de 300 qr/dia,>

4.2. Consumo de materia seca

A

Cuadro 5. Consumo promedio de materia seca por tratamiento

por perfodo (kg/14 diés).

iiiﬁiés 1 %2E R‘I3OlD 2p——— Promedio  kg/dfa

LT, ©5.25 6.10 6.76 6.89 7.19  6.44 0.46
T, 5.46 6.21 6.19 7.25 7.44 6.51 0.47
T2’ 5.81 7:00 7.46 -8.12 8.38 7.35 . 0.53
T, 6.15 7:79 8.58 8.87 9.10 8.10 0.58"
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En el cuadro 5 y flgura A 2 se =p eCia el compmrfamién—
to del consumo de materla ‘seca para loq dlferentes perlodos,
~donde se tlene que desde el prlmero hasta el ﬁltlmo perlodo
<] consumo de materia secd fue‘mayor,en los tratamientos que
conteﬁian‘losbdiferentes»hivéieé dé,gallinaia ii‘(lS%),‘T

2

(30%) y'T3 (45%) y menor en el tratamlento TO’ que no conte-

" nia galllnaza. Estos resultados coinciden con los reportados

por Cabezas (1976), del efecto p051t;vo de la gallinaza so
bre el consumo de materia seca pdr'ﬁarte de los animales.
Ademds er la figura A-2, 'se observa gue desde el inicio

al segundo perfodo, el consumo de matéria seca aumentd de ma

" nera notable comparado con el tercero, cuarto y quinto perio

do” donde iqs aumentos fueron menores. La tendencia al auﬁen—
to del consumo ae(materia seca en los: primeros perfodos es
;debidéﬁa que las unidades expérimentales«sé énContfaban~en~el
periodo de levante (crecimiento compensatorlo), prev1o a uni-
formizarse en sy conver316n allment101a Y consumo de materla
seca.

| El consumo promédio de materié1sé§a porglos'tratamienﬁos
fue de 0.46, 0.47, 0.53 y 0.58 ké/dia/ahimal, paré los tra-~
tamientos TO' Tl' Tz;y T3 respectivaménte, ‘Resultados que
coiﬁciden con los'Caﬁeque; V. ‘y Gélvez,'Jx"(l984) donde el
mayor4coﬁsumo de materia seca de las raciones con la galllna
‘za, es debido a su menor contenido de energ;a.A

Asi mismo Harmon, citadd'ppr Cafieque y Gdlvez (1984),

repcrta buenos resultados en el cénsumo de alimento, cuando
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utiliz6 raciones que contenfan entre 25% y '50% de excretas
de aves.. | -

Al exprésar el consumo de materia>$eca en'términés de
mnrcentaje?de peso vivo, se encontrd que.los valéres osci-
laron entre 2.91 y 4.1 réSultando un promedio dé 3.35 (Cva
dro A—l2), estas relaCidhes pOrcentgales son‘siﬁilarés-en
los tratamientos T0 Yy Ti, comportéﬁdose de‘ld misma forma k
eri-'l‘2 Yy Té con lé diferencia que susyporcentajeélgpn ma?dres.

En los valores obtenidosisé log£a~dete£minér Jue a mayor
peso vivo, el porcéntaje‘de consumo de maferia-séba es menbr,
1o cual es el comportamiento normél del consumo con respecto
al peso vivo. |

Los cohsumoé\de materia seca son Suﬁeriores a lasfrepOr—
tados‘porAAfbiza;‘A. (1980), 2.5 - 3;0%‘bafa cobras no lac-
tantes; al igual que los sugeridos por Orozco Luna ‘(1986),
de 2.5 - 3% para animales prodﬁct&reside carne; bero menores

que los reportados por Vélez >(1986), quien sugiere un 7%

. del consumo- de materia seca con respecto al peso vivo para

productores de carne.

4.3. Conversidn alimenticia

Cuadro 6. Conversidén alimenticia promedio por tratamiento,.

Tratamientos kg gg gézé ganado rkggdgeM?gfocgizigida
Ty 5.57: 1. ©0.180° B
T, 5.64: 1 | 0.177
T, 6.38: 1 S 0.157
Ty 7.08: 1 ©0.141
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haciéndola mds digestible; en cambio los tratamientos T

Los valores de cqnversién alimenticia para los traté—‘
mientos To, T;, T,; Ty, fueron: 5.57: 1; 5.64: 1; 6.38: 1;
7:08: 1; respectiVaméhté;rSegﬁn estos datos promedio se ob-

serva que el tratamiénto TO’ presenta la mayor conversién

-alimenticia, este comportamiento es debido al tipo y a las

cantidades de los ingredientes que constituyen la racién,

ll
Tyr Ty presentan menor conversién alimenticia, lo que se -

debe a los diferentes porcentajes de gallinaza en los con-

’centrados (Cuadro A-5).

Comparando 1os promedios de conversidn alimenticia se

tiene que los tratamientos Ty Yy T, (0.180 y 0.177), resul-

taron similares en la cohvefsién’alimenticia; mientras T2
y T, (0.157 y 0:.141); fueron menos eficientes.

Al graficar los valores (Figura A-3), de lasfpromedios\

de conversidn alimenticia,; resultd ser menos eficiente el

tratamiento T3'seguido de Ty Tl Yy T, siendo &ste dltimo

el mis eficiente producto de una mayor ganancia de peso en

<

relacibén al consumo de materia seca, con la diferencia que

as el . tratamiento de mayor costo.
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4.4. Rendimiento en canal

Cuadro 7. Peso vivo, peso de canal caliente y rendimiento

en canal de los diferentes tratamientos.

Trata- peso vivo Peso" de canal Rendimiento
mientos (kg) A caliente (kg)  en canal (%)
Ty o 17.27 i 8.08 3 46.79
T, © i7.18 - - 8.03 46.74
T, ©17.57 . 8.05 ‘ 45.82
T, | 17.27 S 7.73 44,76

Al obsérvar los pésés vivos de‘;os tratamientos T, y Té,
se tiene que fueron-iguales, pefd loé pésos de canal caiieg
te y el rendimiénto én canal son diferentes, siendo mayores
los del tratamiento-TO; y ésto se‘debe_a la diferencia en la
calidad del alimento, ya que To,vno contiene gallinaz;f en
cambio T, contiene el 45%. ;

El tra;amiento que resulté con mayor bbrcentaje en rendi
miéntb en canal fue el'TO, porque hayAun mejor aprovechamien
to de la facién alimenticia:

Puede-observérse gque los rendimientos eﬁ canal oscilan
entre 44.76% y 46:79%; 105 cuales estén_éomprendidos en el
rango reportado‘por_AﬁBIZA (1986), que van desde 35% hasta

52.4% que fueron obtenidos. en diferentes pafises.
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4.5. Evaluacién econdmica

Cuadro 8. Evaluacibn econdmica de los tratamientos.

Tratamientos kg M.S. Costo del Costo/kg peso

kg P.V. ganado kg M:S. (¢) vivo ganado’ (@)
T, : 5.57 1.2 9,02
T, 5.64 1.40 : 7.90
T, 6.38 1.20 ' 7.65
Ty 7.08 0.98 6.94

El costo por kg de peso vivo ganado de cada tratamiento,
se observa que el tratamiento T3 resultd ser el mejor econd- .

micamente; pues tuvo un costo de ¢ 6.94/kg de P.V.; seguido

del tratamiento T2, T1 y To;'cuyos costqgs por kg de peso vi-

vo fueron: ¢»7.65, ¢ 7:90 y ¢ 9.02 respectivamente. La mejor
respuesta.econéﬁica del tratamieﬁto T3‘se debe a que,fue‘la_

dieta de menofAcosto; lo que se demuestra-al‘dbserar el Cua -
drb;8, donde el costo del kg de materia éeca ha.diéminuidév;
del_TO al T3; lo cual se debe a la;inclusién de los diferen-
tes porcentajes de gallinaza, sﬁStituyendo en forma,péréial

ia harina de a;godén y el afrecho de triéo que suben los cos-.

tos en cualquier dieta alimenticia.
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5. CONCLUSIONES

De la informacién obtenida durante la investigacidn se

-concluye lo siguiente:

Las ganancias de peso obtenidas con los diferentes £ra—
tamientos resultaron éstadisﬁicamente iguales al 5 y. 1%,
por lo que en la alimentacidn de cabros en crecimiento
puede proporcionérse-cualquiera de los niveles dé galli—

naza.

\

Seglin Jos resultados obtenidos en raciones para caprinos,

Q

la gallinaza aporta nutrientes gue pucden suplir los apor
tados por otras fuentes de mayor costo (algoddn, soya,

i

etc.).

La mejor respuesta en rendimiento en canal, se obtuvo del

tratamiento TO.

Las raciones experimentales presentaron diferencias eco-

némicas; siendo la de menor costo el tratamiento T que

3

contenia el 45% de gallinaza.

Utilizando el 20% de melaza Yy 45% de gallinaza, no hubo

problema de toxicidad:
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6. - RECOMENDACIONES

Evaluar estos mismos niveles de gallinaza, proporcionan-

do un manejo: semi-estabulado.

Realizar investigaciones en cabras productoras de leche,
usando como suplemento protefinico la gallinaza en dietas

basadas en forrajes frescos o preservados.

Que los caprinocultores incluyan gallinaza én la alimen-

tacibn de sus animales, aprovechando este recurso para

disminuir los gastos de alimentacidn.

Continuar evaluando la utilizacidn de la gallinaza en a-
limentacién de caprinos, con animales-de mayor edad, por
tener el rumen mis desarrollado y lograr asf, una mejor
utilizaci6h de la racidn para éngorde,répido.(acabado—en
gorde) . : -

Aumentar los niveles de gallinaza, para obtener otra res

puesta econdmica.
Hacer al final del'estudio un an&lisis de ‘tuberculosis,
ya que si bien no es dafiino para el animal, pero si lo

es para el humano.
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Cuadro A-l. Requerimientos nutricionales del ganado caprino.

Peso vivo . NDT E.N. P.C. Ca p Vit. A

kg gr  Mcal gr - dgr gxr 1000 IU

Mantenimientov | T

10 159 ;0;32 22 1 0.7 0.4

20 267 0.54 38 1 0.7 0.7

30 362 0.73 51 2 1.4 0.¢

46 | 448 0.91 63 2 1.4 1.2

50 530  1.08 75 3 2.1 1.4

60 608 1.23 86 3 2.1 1.6

70 682  1.38 96, 4. 2,8 - 1.8

80 754 1:53 106 o 2.8 2.0, )

90 824  1.67 - - - - |

Requerimiehtos adicionales para crecimiento.

Ganancia/ NDT E:N. . P.C. Ca p Vit. A

dia gr - :gr gr  gr gr 1000 UI
50 100 0.20 14 1 0.7 0.3
100 200, 0.40 28 1 0.7 0.5

150 ° 300 0.60 42 2 1.4 0.8

FUENTE : NAS (1981).
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Cuadro A-2: Peso promedio"pbr tratamiento pér periodo de.

14 afas (kgj;

Sratas o 14 . 28 42 sg 70
T, - 11:70 -12.62  13.94 14.96 16.11 17.48

Ty 11.74° 12.68 '14.00. 14.99 16.21  17.51
T, 12,03 - 12.80 . 14.02 ' 15.32 16.50  17.79
T, 11752“' 12.43 ‘13.72_ 14.85 15.95 ‘17.24
X S 11.75  12.63 13.92  15.03  16.19  17.51

Cuadro A-3: Andlisis bromatolSgico de las raciones experi-

mentales (%).

Tratamiento  M.S. P.T. Ceniza"Fibré E.E. ELN
‘ “cruda

T, - 86.50 18.89 7.3¢  10.97 4.87 - 57.93

Tlv 86.22 18.03 10.84 11.67 4.54 = 54.90

T, 85.84 1771 14.62 12.21  3.27 52.19

Ty 85:96  17.79 18.32 12.72 2.62  48.55

Fuente: Laboratorio.de Qufmica de la Faéultad de Ciencias

Agronémicas, Universidad de El Salvador.

Cuadro A-4. Andlisis bromatoldgico de la gallinaza (%).

Humedad M.S. Proteina Ceniza. F. Cruda E.E. ELN

8.39 91.61 . 19.71 28.84 15, 34 1.07 35.03

Fuente: Laboratorio'de Qufmica de la Facultad de Ciencias A-

grondmicas, Universidad de El Salvador.
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Cuadro A-5, Cantidades de materias primas en cada trata-

miento:

A Materias primas ?0 T, T, Ty
Lbs Lbs Lbs Lbhs

¢ H. de algodén 15 10 7 6
Afrecho de trigo 63 53 41 27

Gallinaza - .15 30 45

Melaza 20 20 20 20

Minerales 2 2 2 2

TOTAL 1100 100 100

100

Cuadro A-6: Porcentajes proteinicos y energéticos de las

raciones:

Tratamientos PT (%) * NDT (&) **
Ty 18.89 - 68.47 86.50
T, 118.03 68.67 86.22
T, 17:71 68.92 85.84
T, 17.79 69.24 85.96
. X i8.11 68.82 86.13

* Determinado en Laboratorio de Quimica de la Facultad de

Ciencias Agronémicas; Universidad de El Salvador.

** Tefrico.
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cuadro A-7. Andlisis de' varianza para pesos a los 14 dias.

Fuente de GL Suma-. de . cuadrado F. cal F. Esperada -
.variacidn ‘ cuadrados medio culada 5¢ . 1% .
Tratamientos 3 0.44  0.15 - 0.5"% 3.1  4.94
. Error 20 6.06 0.30
TOTAL =~ = 23. 6.50
ns = No signifiéativo;
Cuadro A-8: Andlisis de varianza paré peso a los .28 dias.

Suma de

'F. Esperada

Fuente de GL ) ‘Cuadrado F. cé}

- variacién cddadrados medio culada 5% 0 1%
Tratamientos 3 0.46  0.15 0.52"¢ 3.1 4.94
Error .20 5.74 0.29

TOTAL 23 6.20

ns = No sighificativo.

CUadro‘A%Qﬁ - Andlisis de varianza para pesos a los 42 dias.

Fuente de “GL -

Suma de

© ‘cuadrado

3¢ d , _ F. Cal F;:Esperada
variacibén cuadrados medio culada. 5% . 1%
Tratamientos .3 0.95 0.32 1.07"% 3.1 4.9¢4
Error , 20 - 5.:94 0.30
TOTAL 23

6.89

ns = No significativo.




Cuadro A-10: Andlisis de varianza para pesos a los 56 dias.

F. Cal 7. Esperada

Fuente de GL Suma de cuadrado
variacidn cuadrados medio culada 5% 1%
Tratamientos 3  1.18 10.39 DS 3.1 4.94
Errox ' 20 . 7.39 0.37

TOTAL 23 8.57

ns = No significativo:

Cuadro A-11l. Andlisis de varianza para pesos a los 70 dias.

Fuente de GL Suma de cuadrado

’ ' F. Cal F. Esperada
variacidn cuadrados medio culada 5% 12
Tratamientos 3 1.08 0.36 S 3.1 4.94
Error 20 7:92 0.40
TOTAL 23 9.00

ns = No significativo.
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Consumo promedio de materia seca por trata-

miento en relacidén al peso vivo por perfodo

de 14 @fas.

Consumo pro

Trata- o Peso vi  Consumo prome-
- ; medio total = vo pro- dio de M.S. con
»Periodo mientos 4o materia - medio respecto al pe-
seca (kg/dia) (kg) so vivo por ani
mal (%)
T0 0.38 12.62 3.01
’Tl 0:39 12.68 3.08
14 . » .
T2 0.42_ 12.80 3.28
T3 0.44 12.43 3.54
’TO 0.44 13.94 3.16
g T, 0.44 13.99 .15
T, 0.50 14.10 3.55
T4 .0:56 13.72 4.08
T0 0.48 14.96 3.21
T, 0.44 14.98 2.94
42
' T2 0.53 15.40 3.44
T3 0.61 14.89 4.10
_TO 0.49 16.11 3.04
T, 0.50 16.20 2.09
56 . ‘ N
T, 0.58 16.58 3.50
T, 0.63 15.99 3.94
T, 0.51 17.48 2.92
Tl 0.51 17.50 . 2.91
70
T, 0.66 17.87 3.36
0.65 17.28 3.76




Cuadro A-13. Costo de materias primas utilizadas por tratamiento.

To- | Tll. >i : TZ - : T3 :
kg ¢ kg ¢ ks ¢ ke 7 .

Materias.primas

Harina de algodén :6.82 15.00 - 4.54 10.00 3.18 7.00 2.73 6.00

. Afrecho de trigo  28.63 39.06 24.09 32.86 .18.63 25.42 12.27 16.74

Gallinaza 0.00 0.00 6.82  2.25 13.64 . 4.50 20.45  6.75
Melaza 9.09 4.60 9.09  4.60 9.03  4.60 9.09  4.60
Minerales 0.91 5.20 0.91  5.20 0.91.  5.20 0.91  5.20 - '
. : Ul
S ) ©
TOTAL ‘ 45.45 63.86 45.45 54.91 45.45 46.72 45.45  39.29 ,

Cuadro A-14. Costo por kg de peso‘Vivo ganado por tratamiento.

Tratamiento Coconsumo total Costo . de kg de pesc Costo/kg de p.v. ga

(kg) alimento vivo ganado nado (¢€) -
(Z)
Ty . 222180 313.05 34.68 9.02
T, $226.49 273.63 - 34.62 7féo
T, 257.08 - 264.26 34.56° ‘ 7.65
T, 275.56 .  238.21 34.32 6.94
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Cuadro A=15. Costo total de 1la investigaciéh.

COSTO UNI- COSTO o

DESCRIPCION TARIO () TOTAL
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Co (@) .

- 24 cabros o S ) 75.00 1800.00
- anstrucéidn‘ae'gélera l/ ‘ 1042.00 1042.00
- Biscula de 100 lb: 150.00 150.00
- 23 ggq concentrado 51.20 | 1177.60°
- 7 gg concentrado comercial 75.00 525.00
- Desparasitante (1 frasco de 100 ml) 20.00 90.00
- Vitaminas (2 frascos 50 ml) R ©55.00 ‘110,00
- Cicatrizante S - 38.00 ©38.00
- 4 medios barriles  60.00  240.00
- 4 comederos (madera) | 30.00 120.00
- Transporte (6 viajes)’ ' ~80.00 480.00
- Mano de obra S 18.00 1908.00
- Diapositivas = - 190.00 190.00
-~ Gastos de laboratorio 490.00 - ©490.00
~‘Papeleria vy fdtécopias : ‘ 650.00 6SC.OO
- Gastos secretariales o 425.00 425.00
¢ 9435.60

-— Imprevistos (10%)“ . 74 943.56
TOTAL:- : ¢ 10379.16

1/ De paja;, con duracién de 2 afios.
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CONSUMO DE MATERIA SECA kg/14 dias
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Fig. A-2. Consumo promedio de materia seca por perfiodo (kg) 14 dias.
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