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Durante los ultimos tiempos la tecnologia y la Informética han venido evolucionando en
todo el planeta, a tal punto que las tareas manuales cada dia se van automatizando,
beneficiando asi al hombre en sus tareas diarias, logrando obtener rapidez, eficiencia
y tecnificacion. Siendo esto una ventaja y ayuda para la sociedad, Cuba acoge los
distintos avances informéticos aplicandolos en los diversos campos como en el

educativo concretamente en la Universidad de Pinar del Rio.

La falta de softwares auto-evaluativos de solidez del aprendizaje que no dispone la
UPR no permite determinar los niveles de conocimientos de los estudiantes, por lo que
fue objetivo de este trabajo el de “obtener una herramienta evaluadora para que los
alumnos de afios terminales puedan auto evaluar la solidez de su aprendizaje
adquirido durante la carrera.”, consultando para ello con una Base de Datos en que se
recoja preguntas de: seleccion Unica, seleccion multiple y de enlace definidas para dos
categorias que son perfiles y herramientas académicas, , permitiéndole al
administrador editar, incorporar y eliminar la informacién para asi ir adecuandolos a las

necesidades.

SAESA se confeccioné con la herramienta Dreamweaver MX, soportado sobre el
lenguaje de programacién PHP; empleando MySQL Server como gestor de Base de
Datos y el CASE Rational Rose, disefiado sobre el Lenguaje Unificado de Modelado
(UML) para caracterizar y modelar el sistema, siendo esta capaz de realizar, de
manera eficiente, blsquedas categorizadas que posibilitan el acceso inmediato a la
informacion pedida y viabilizando la insercion de manera organizada de nuevos
recursos con la aprobacion especializada del personal capacitado. El producto
obtenido, SAESA contribuye a incrementar la rapidez y certeza de la toma de
decisiones del estudiante al rendir su auto-evaluacion, ademas de permitirle conocer

su grado de conocimiento adquiridos durante el transcurso de sus estudios anteriores.
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INTRODUCCION

El desarrollo acelerado de la informatica y de las Nuevas Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (NTIC), determina que adn en la situacién
socioecondmica de paises en vias de desarrollo, se disponga de recursos tecnologicos
para automatizar la sociedad. El comandante Ernesto Che Guevara en época tan
temprana como marzo de 1962 planteo “El mundo camina hacia la era electrénica.......
Todo indica que esta ciencia se constituira en algo asi como una medida del
desarrollo; quien la domine ser4 un pais de vanguardia. Vamos a volcar nuestro

esfuerzos en ese sentido con audacia revolucionaria”.

Hoy nos encontramos, si tenemos en cuenta el desarrollo de la ciencia y la tecnologia,
en una etapa que bien pudiera caracterizarse como una Revolucion de la Informacion
denominandose a nuestra sociedad como “Sociedad de la Informacién”. Las industrias
de la cibernética, telecomunicaciones, el desarrollo de la electronica y de la
microelectrénica constituyen, entre otros, elementos claves en las NTIC. Es una era
donde se caracteriza como recurso del poder el conocimiento, la informacién y por
tanto requiere de hombres y de mujeres capaces de procesar la informacién con uso
de la computaciéon y de las NTIC, elemento clave de la supervivencia y desarrollo

actual y que distingue la actual sociedad.

Desde el afio 1959 el estado revolucionario cubano se ha preocupado por la utilizacién
de la computacion en la ensefianza, no solo como objeto de estudio introduciéndola en
los Planes de Estudio de todos los niveles de ensefianza sino también como
herramienta de trabajo durante el proceso de ensefianza- aprendizaje, en las
investigaciones, en la gestion docente, en el control del aprendizaje, etc. Hoy dia se
dispone de un caudal enorme de software educativo (tutoriales, entrenadores,
simuladores, etc.), de sistemas de gestion educacional, de software profesionales, de
plataformas interactivas de aprendizaje, dirigidas a solventar diversos problemas. Sin
embargo en la arista del control del aprendizaje y mas aln en poder controlar el
alumno la solidez de su aprendizaje adquirido durante su formacion como futuro
profesional se ha hecho bastante poco. En esta direccion es dirigida la investigacion

realizada.

Se tomo como objeto de investigacién “el control de la solidez del aprendizaje de los

alumnos de la Universidad de Pinar del Rio” sobre el cual se trabajara para buscar el
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medio que permita al alumno jugar el papel protagénico en su realizacién, empleando

una base evaluativa creada por el profesor.

El objetivo del trabajo es el de obtener una herramienta evaluadora para que los
alumnos de afos terminales pueda auto evaluar la solidez de su aprendizaje adquirido

durante la carrera.

El documento presentado sirve de hilo conductor de como se llevo a cabo la

investigacion, asi se tiene:

Capitulo II.- Disefio de la Herramienta Evaluadora

Comienza con un epigrafe en que se expresan los fundamentos tedricos en que se
baso la investigacion, tratando conceptos como los de: aprendizaje, ensefanza,
proceso ensefianza-aprendizaje, evaluacion, control del aprendizaje, etc. En su
segundo epigrafe contiene los elementos tenidos en cuenta en el disefio de la
investigacion, se justifica el tipo de herramienta evaluadora necesaria obtener, el
modelo conceptual de la base evaluativa, objetos necesarios manejar en esta de
acuerdo a ¢Qué debe ser controlado? Se concluye con un epigrafe donde se realiza

un estimado del costo de la herramienta evaluadora.

Capitulo I.- Disefio de la Investigacion

En él se comienza con el epigrafe donde es caracterizado el lenguaje de modelado
usado para obtener algunas vistas del producto informatico, Unified Modeling
Language (UML) y de la herramienta CASE “Rational Rose” utilizada para construir los
diagramas correspondientes a esas vistas. En su segundo epigrafe se disefia la Base
Evaluadora presentando el Diagrama de Clases Persistentes y el Modelo de Datos
obtenido a partir de €l. En el tercero se disefia las Interfaces de Usuario que seran
usadas por la Herramienta evaluadora, en correspondencia con las funcionalidades
que debe tener, se ofrece la Vista de Caso de Uso del producto a través de los
Diagramas de Caso de Uso. En el cuarto epigrafe se expone el Plan de Seguridad el
cual tiene en cuenta los roles jugados por cada actor ante la herramienta. En el quinto
epigrafe se refuerza la validez de la arquitectura seleccionada y se presenta en el
Diagrama de Clases Cliente/Servidor como estas estaran distribuidas segun la
arquitectura tomada. Concluye el capitulo con el epigrafe que muestra como cada

actor navegara en la herramienta evaluadora.
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Capitulo Ill.- Construccién de la Herramienta Evaluadora

EL capitulo comienza con el epigrafe de la construccion de la Base Evaluadora,
realizandose de antemano una valoraciébn por que se tomo como gestor MYSQL,
terminando con el Modelo Fisico de los Datos obtenido con este gestor. En su
segundo epigrafe se valora las razones de haber tomado a Dreaweaver como editor
WEB y el PHP como lenguaje de programacion, concluyendo con la ejemplificacion de
algunas de las ventajas usadas de estas tecnologias WEB.

El método fundamental que se toma para aglutinar todos los métodos empleados fue
el dialéctico materialista, puesto que se trabajé sobre la base de sus categorias
bésicas. Este se manifiesta en diversos momentos, asi, al utilizar el método genético
se partié de la célula fundamental que eligié nuestra investigacion: el problema. En el
mismo, se parte de la contradiccion que hay entre lo conocido y lo desconocido para

mejorar el proceso de control final del aprendizaje.

Por otra parte, para dar solucién a la contradiccion y constatar su desarrollo fue
utilizado el método histérico-l6gico, el cual permitié: primero, relevar la historia del uso
de la computacion para realizar el control final del aprendizaje en especifico se su
solidez, que constituy6 el centro de la investigacion; después, de desarrollar de una

manera loégica y deductiva los principios basicos y esenciales encontrados.

Para poder desarrollar la investigacion se necesitd establecer una exploracion que
nos sirvié para planificar el sistema de tareas, y los modelos més adecuados para
representar la solucién al problema con la creacion de una herramienta evaluadora
automatizada. Estas tareas constituyeron un sistema coherente que posibilitaron el

método de ascenso de lo abstracto a lo concreto (método genético).

Es evidente que todos los métodos tedricos mencionados conformaron un sistema que

respondieron al objetivo de la investigacion.

Con relacion a los métodos empiricos debemos plantear el empleo del analisis
documental que fue realizado con el propésito de constatar el estado en que se
encuentra del uso de la computacion para controlar de la solidez del aprendizaje. El
criterio de experto por su parte nos permitio valorar la viabilidad de la implementacion

de la herramienta evaluadora obtenida.
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CAPITULO |.- BASES PRELIMINARES

Introduccioén

EI capitulo presenta en su primer epigrafe los fundamentos tedricos en que se
baso la investigacién, se puntualizan los conceptos de: aprendizaje, ensefianza,
proceso ensefianza-aprendizaje, evaluacion, control del aprendizaje, autocontrol
mediante los criterios de varios autores. Se hace énfasis en el control del aprendizaje
presentando los tipos de controles y sus funciones y respondiendo la pregunta,

¢cuando controlar?

En el segundo epigrafe del capitulo se presenta el disefio de la investigacion
comenzando con la valoracion de la necesidad de una herramienta que permita a los
alumnos realizar la auto evaluacion de la solidez del aprendizaje adquirido durante el
estudio de la carrera. Es sefalado la necesidad que esta herramienta sea
automatizada y construida en un ambiente WEB, presentando los objetos empleados
para realizarla mediante su Modelo Conceptual. Se sefiala que para poder obtener un
control valido es necesario garantizar la calidad de la base de datos, recomendando

algunos de los aspectos a tener presente por los expertos para lograrlo.

El capitulo concluye con la estimacion del costo de construir la herramienta de
autocontrol, estimacion realizada con el Modelo de Disefio Temprano de COCOMO I,

usando como métrica la de los puntos de funcion.
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I.1.-Fundamentos tedricos de la Investigacion

Es bien conocida la necesidad de elaborar fundamentos teéricos que justifiquen, guien
y provean significados para desarrollar futuras practicas. Las teorias marcan los
ndcleos fundamentales, revelan nuevas formas de conocer y sugieren alternativas. La

educacion debe basarse en postulados tedricos solidos, coherentes y rigurosos.

Teniendo en cuenta la problemética antes planteadas y los objetivos propuestos, nos
dimos la tarea de analizar los criterios de algunos autores referentes a los aspectos
mas significativos de la investigacién, por ejemplo: ensefianza, aprendizaje, proceso

de ensefianza—aprendizaje, evaluacion, control del aprendizaje, y autoevaluacion.

Ha sido interés en diferentes investigaciones, el perfeccionar el proceso ensefianza
aprendizaje en la escuela actual y centros educacionales en sentido general. Es rico el
contenido encontrado referente a este concepto y enorme la gama de autores, de las
diferentes tendencias pedagbgicas, que se han dedicado a la conceptualizacién del

mismo, por ser un concepto medular de la pedagogia.

Particularmente nos interesa analizar este concepto desde la perspectiva del enfoque
histérico—cultural, que es el defendido en este trabajo. Para ello, centraremos nuestra
atencion en tres conceptos: ensefianza, aprendizaje y enseflanza—aprendizaje.
Comenzaremos con los criterios del Dr. José Zilberstein Toruncha, que al respecto

plantea:

» Ensefanza: es el proceso de organizacion de la actividad cognoscitiva de los
escolares, que implica la apropiacion por estos de la experiencia historico—
social y la asimilacion de la imagen ideal de los objetos, su reflejo o
reproduccion espiritual, lo que mediatiza toda su actividad y contribuye a su
socializacion y formacion de valores (Zilberstein J., 2000)1.

» Aprendizaje: es un proceso en el que participa activamente el alumno, dirigido
por el docente, apropiandose, el primero, de conocimientos, habilidades y
capacidades, en comunicacion con los otros, en un proceso de socializacion

que favorece la formacién de valores, "es la actividad de asimilacion de un

1 Zilberstein Toruncha José y Silvestre Oramas Margarita. ¢Como Hacer mas Eficiente el
Aprendizaje? Editorial Pueblo y Educacion, 2000.
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proceso especialmente organizado con ese fin, la ensefianza." (Zilberstein, J,
2000 (2)).

» Proceso ensefianza—aprendizaje: es el proceso que esta regido por leyes
concatenadas (pedagdgicas, psicoldgicas, légicas, filosdéficas, entre otras), que
interactlan y se condicionan mutuamente. Estas leyes deben conocerse por
los docentes, a los efectos que este se desarrolle como un sistema (Zilberstein,
J, 2000 (1)).

Por su parte el Dr. Carlos M. Alvarez de Sayas, analiza estos conceptos tomando
como concepto superior el Proceso Docente—Educativo, analicemos su punto de
vista:

» Proceso Docente-Educativo: es el proceso mediante el cual se debe alcanzar
el objetivo cuando el estudiante se apropia del contenido. El Proceso Docente-
Educativo se caracteriza estructuralmente por un conjunto de componentes:
problema, objeto, objetivo, contenido, método, medio, forma y evaluacion.

» Ensefanza: es el proceso donde se guia a la persona para transformar la
informacion.

» Aprendizaje: actividad del estudiante para instruirse.

» Proceso de ensefianza—aprendizaje: es la actividad en si del proceso

Docente-educativo.

Segln estas definiciones de Carlos Alvarez, se establece entre estos conceptos la
relacion siguiente: La vision de J. Zilberstein es mucho méas abierta que la de C.
Alvarez pues este Ultimo autor restringe la ensefianza y el aprendizaje a la instruccion
aungue cuando define proceso de ensefianza—aprendizaje considera las dimensiones:
instructiva, educativa y desarrolladora. Por su parte Zilberstein de forma integral
armoniza estas tres dimensiones en los conceptos objetos de analisis, es por ello que

en este trabajo tomamos partido por J. Zilberstein.

La evaluacion.

Por su parte Maria Eugenia Garrigas analiza el concepto de evaluacién como:

“La estimacion, permanente y sistematica del proceso de aprendizaje, producido
en la mente de los evaluados, en sus capacidades, y en sus conductas, con el fin
de orientarlo y reorientarlo hasta que lleguen a resolver problemas individuales

y sociales, con incidencia ademas, en el proceso de educacidn general, para

2 Alvarez de Sayas Carlos. Hacia una escuela por excelencia. Editorial Academia.1996.
3 Garriga Maria Eugenia. Propuesta de un Sistema de Evaluacion Alternativa. 2008
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favorecer el aprendizaje mediante la toma de decisiones y la intervencion

oportuna de los alumnos del grupo y su profesor”.

Maria Eugenia Garriga es su trabajo sefiala que la evaluacion del aprendizaje forma
parte del perfeccionamiento del proceso ensefianza—aprendizaje, aunque en el interior
de las aulas en ocasiones se mantienen las tendencias tradicionales establecidas a
través de la historia. Como es el hecho de la no-coparticipacion de los sujetos
(alumnos y profesores) en el disefio y elaboracion de la evaluacién, las funciones de
los alumnos estan centradas en reproducir y la de los profesores en medir los objetivos
pedagdgicos. El Centro de Estudios de la Didactica de la Educacion Superior
(CEDES) en la Universidad de Pinar del Rio, en el cual se realiz6 el trabajo
presentado, hace un llamado para descubrir nuevas vias de evaluacibn que

contribuyan al perfeccionamiento del proceso docente-educativo en esta entidad,

En el dmbito central, el que fuese Ministro de Educacién Superior en Cuba, Dr.
Fernando Vecino Alegret, se cuestiond las concepciones y practicas vigentes en las
universidades respecto a la evaluacién del aprendizaje (3)s. Otros especialistas
también reclaman una actitud de investigacion, tanto de los profesores, como de los
futuros profesionales en todas las Ciencias. Es por esto, que toda labor educativa
realizada en las aulas, puede constituir un soporte conceptual pertinente, util para el

mejoramiento didactico.

La tarea actual de los docentes como respuesta a esta situacion estd en crear
alternativas, con el supuesto de variar los sistemas de evaluacién para que potencien

el desarrollo general del alumno e incidan favorablemente en el aprendizaje cualitativo.

Control del aprendizaje.
La académica Dra. Nina F. Talizinag en sus conferencias referente al tema del Control

y sus funciones docentes sefiala aspectos con los que coincidimos como:

“....si no garantizamos este control no podemos hablar en ningun momento de
direccién del proceso de asimilacion porque todas las dificultades se quedan sin

detectar y la ayuda necesaria le ejecutamos inoportunamente”.

» Notario, Angel. Conferencia Docente-Metodoldgica. Universidad de Pinar del Rio, 1998

sDr. Fernando Vecino Alegret. Prologo del libro “Evaluacion de los aprendizajes” Miram Gonzalez
2000:3 En el se sefiala la necesidad de desarrollar investigaciones que favorezcan los procesos educativos
en los centros de Educacion Superior en Cuba.

¢ Talizina Nina. Conferencias sobre “Los Problemas Fundamentales en la Ensefianza en la Educacion

Superior”, Departemento de Estudios para el Perfeccionamiento de la Educacion Superior, 1984.
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Los tipos de controles existentes y sus funciones se resumen en la figura 1.1.1

Control Preliminar | (Funcion: Comprobar el nivel de preparacion y motivacional)

-Comprobar el nivel de conocimiento (Examenes de ingreso)
-Comprobar el nivel de motivacion

- Comprobar el nivel de conocimiento para estudiar un nuevo contenido
(evaluaciones parciales)

Control Sistematico |(Funciones: Retroalimentacion, Motivacion, Apoyo, Reforzamiento, etc.)

- Comprobar la compresion del contenido (retroalimentacion)
- Lograr la motivacion

- Brindar ayuda (reforzamiento de los contenidos)

Control Final |(Funcion de Registro)

-Comprobar el nivel alcanzado en la ensefanza y los objetivos planteados

Figural.1.1.- Tipos de Controles.

Teniendo en cuenta el objetivo de nuestra investigacién nos centraremos en el Control
Final siendo su fin el de comprobar el nivel del aprendizaje con los obijetivos
planteados alcanzar. Talizina(4) plantea: *“.....cuando analizamos el control final,
tenemos que concentrarnos en su funcién de calificacion. Para que el control cumpla

con esta funcion debe responder a dos requisitos: ser valido y seguro.”

¢Cuando podemos asegurar que el control es valido?

Al respecto se sefiala por Talizina que para poder determinar la validez del Control
Final es necesario tener en cuenta no solo la evaluacion de un conocimiento o una
habilidad, sino también las cualidades con que han sido formados, y que estan
previstos en los objetivos. Pueden estas ser el grado de generalizacion, el grado de
automatizacion, la rapidez, la independencia, el grado de solidez, entre otras. En el
caso especifico de nuestra investigacion la cualidad de interés a evaluar en el Control
Final es el grado de solidez de los conocimientos adquiridos, por lo que es necesario
que sea realizado no concluida la ensefianza de esos conocimientos, sino al pasar

cierto tiempo, solo asi este control seria valido.

¢Qué conocimientos y habilidades evaluar?

Talizina planteaba: “...... el control tradicional no es valido. Cuando escuchamos al

alumno contestar dos o tres preguntas concluimos que con esta calidad ha asimilado
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toda la asignatura, pero no existe fundamento alguno para esta conclusion. Por eso el
primer problema que enfrenta la practica del control, es elevar el grado de la validez de
contenido”. En el caso especifico de nuestra problematica seran los contenidos y
habilidades (aquellas posibles evaluar por el tipo medio) exigidas en el Modelo del

profesional.

La autoevaluacion (autocontrol).

Citando a Talizina(4) “...... a medida que se va asimilando la actividad y por
consiguiente a medida que se vaya asimilando el control, el alumno logra prescindir
del control externo, y puede ejercer un autocontrol internamente.” En la practica
tradicional de nuestra ensefianza vemos que el alumno no se auto controla a pesar de

existir los instrumentos que posibilitan al profesor brindarlo.”

¢Cuéndo es necesario el control?

Talizina(4) respondio la pregunta diciendo “....... la frecuencia del control va a estar en
dependencia de dos indicadores: en primer lugar del éxito que se logre en la ejecucion
de la tarea y segundo de la necesidad que tenga el alumno de ser sometido al control.
Como resultado de la combinacion de estos indices, pueden darse cuatro variantes: 1)
el alumno trabaja con éxito pero siente la necesidad del control porque no esta seguro
de si mismo; 2) el alumno comete errores y tiene la necesidad de controlarse; 3) el
alumno realiza el trabajo con éxito, ademas se siente seguro de su éxito y no hay por
tanto la necesidad de controlarlo; 4) el alumno realiza el trabajo de forma errénea y a

la vez esta seguro que todo esta mal, por tanto, tiene necesidad del control”. [Talizina

(4]

A modo de resumen, debemos dar la posibilidad del auto control en tres casos:
» Cuando no se haya logrado el éxito en la actividad independiente que se sienta
0 no la necesidad del control.
» Cuando se ha logrado el éxito en la actividad pero se sienta la necesidad del
control.

» No se sienta la necesidad pero el control es imprescindible

I.2.- Disefio de la Investigacion
Actualmente existen plataformas interactivas de aprendizaje como la usada en la
Universidad de Pinar del Rio, Moodle, que propician la apropiacion “independiente” del

conocimiento por el alumno ayudando al profesor realizar sus roles de organizador,
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consultor y controlador durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, propiciando
debates, intercambio entre el profesor y alumno, la participacién grupal, y el
autocontrol, etc., en la asignatura Sin embargo también es necesario comprobar la
solidez de los conocimientos adquiridos sobre la base del modelo de actuacion del
profesional, por ejemplo del uso del idioma extranjero, de la computacién y las Nuevas
Tecnologias para la Comunicacion (NTC), de la actuacion como profesionales de un
perfil en examenes integradores de afios terminales y estatales, etc., necesitando en
estos casos de disponer de un mecanismo auto evaluador que ademas de brindarle el
resultado al alumno de la evaluacion le ofrezca como resolver las dificultades. Esto
hizo que nos plantearamos, sin descartar los demas medios usados para el control del
aprendizaje, brindar otro medio dirigido este a realizar la autoevaluacion de la solidez
de los conocimientos adquiridos durante el estudio de la carrera universitaria. El tipo
de control a realizar por la herramienta sera Final pero con la caracteristica de evaluar

la solidez del aprendizaje.

La herramienta propuesta, teniendo en cuenta a quien se dirige (alumnos de afos
superiores de la carrera) y en qué momento serd empleada (fuera de la actividad
docente planificada), obliga a que sea automatizada, asi flexibiliza la realizacion del

autocontrol y en un ambiente WEB para hacerlo mas accesible.

En la actividad de auto evaluar la solidez del aprendizaje son empleados los conceptos
mostrados en el Modelo Conceptual, figura 1.2.1, donde aparece la relaciones entre

estos conceptos.

» Situacion Problemica.- Problema de la profesién necesario dar soluciéon con
los conocimientos adquiridos del cual se conoce: su nombre, descripcion, y el
perfil o herramienta profesional a que pertenece.

» Perfil Profesional.- Los correspondientes a las carreras estudiadas, siendo de
interés su nombre y el Modelo de Actuacion (los conocimientos y habilidades)
del profesional.

» Herramienta Profesional.- Son aquellas que auxilian al profesional en el
desempefio de sus funciones., conociendo de ellas su nombre vy
caracterizacion.

» Preguntas.- De ellas se conoce su tipo (Enlace, Seleccion Unica, seleccién
multiple), cantidad de posibilidades de seleccion o de enlace, respuestas

correctas de seleccion o enlace.
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» Reforzamiento.- Explicacion de las actividades a realizar para poder dar

respuesta adecuada a la pregunta.

» Preguntas de Seleccion Mdltiple.- Son preguntas no excluyentes usadas al

dar una respuesta, conociendo su texto y si participa en o no en la respuesta.

> Preguntas de Selecciéon Unica.- Son preguntas excluyentes usada para dar

respuesta, conociendo su texto y si es 0 no la respuesta.

» Preguntas de enlace.- Son preguntas que son necesarias enlazar con otra al

dar la respuesta, conociendo de ellas su texto y la pregunta con la cual se

enlaza.
- Situaciones Problemicas A
1
1 1
Perfiles Profesionales Herramientas Profesionales
n
{>| Preguntas <
8 Tn
r Reforzamientos
1 - .
Preguntas Selecci6n Preguntas Enlace 1 Preguntas Seleccion Multiple
n n

Columna Derecha

Columna lzquierda

Figura 1.2.1.- Modelo Conceptual
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Recomendaciones a tener presente al construir la base de evaluacion

El medio propuesto construir para autoevaluar la solidez del aprendizaje de los
alumnos resulta efectivo en la medida que el control realizado sea valido, pero esta
validez depende esencialmente de la calidad de las preguntas incorporadas,
Talizina(4) puntualizaba en su conferencias que no todas las PC son capaces de
evaluar o percibir una respuesta construida por el alumno, por ello se usa con mayor
frecuencia el método de seleccién de respuesta, advirtiendo los peligros que este
método entrafia, en este caso el alumno no elabora la respuesta, sino que tiene que
localizarla dentro de un sistema de respuesta, reconocer es mucho mas facil que
elaborar diciendo: “...... la elaboracion de un sistema de respuesta de seleccion exige
el cumplimiento de una serie de condiciones. Esto significa que este método no
siempre sea tan facil de utilizar”, agregando a ello que no siempre contamos con la

preparacion adecuada y experiencia del docente.

Como puede apreciarse en el Modelo presentado se eligié el método de selecciéon de
respuesta. Al construir la base de evaluacion es necesario que el experto tenga en
cuenta las recomendaciones siguientes:
» Toda pregunta debe dar respuesta a una situaciéon problemica a resolver del
perfil profesional.
» En las preguntas de seleccién la ubicacion de las respuestas correctas debe
ser aleatoria, evitando con ello que aparezcan situadas en un lugar fijo.
» Para decidir cual de las respuestas es correctas, el alumno tenga que realizar
una accion gue le permita llegar a una conclusion.

» Tener en cuenta las invariantes, asi se evaluard lo esencial.

I.3.- Costo aproximado de la herramienta evaluadora.
Se realiz6é previamente una blsqueda de herramientas evaluadoras afines a la que se
deseaba construir no encontrandose ninguna capaz de dar solucién a la problematica.

Esto provocé la necesidad de disefiar e implementar la herramienta evaluadora.

Antes de llevar a cabo la tarea de construir la nueva herramienta se realiz6 una
valoracién aproximada de su costo y tiempo de desarrollo con uso del Modelo de
Disefio Temprano de COCOMO II (Constructive Cost Model), usando como métrica la
de los puntos de funcién y realizando los calculos del Modelo mediante el software

USC-COCOMO Il desarrollado por University of Southem California Center of Software
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Engineering. Se compard el costo obtenido con los beneficios que se obtendrian con el

empleo herramienta decidiéndose acometer la tarea de su construccion.

Al aplicar el modelo utilizando como métrica la de los puntos de funcion, se determino
el nimero de lineas de cbddigo necesarias para implementar un punto de funcién
(entrada, salida o peticién) usando la tabla de Reconciliacién de las Métricas, en la
cual aparece por lenguaje de programacion el nimero promedio de lineas cédigo
utilizadas para implementar un punto de funcién. [BOH 2000],. La creacién de los
puntos de funcién se realiz6 usando como entorno de desarrollo Dreamweaver y como

lenguajes de Programacién PHP y SQL Los Puntos de Funcion considerandos fueron:

» Entradas externas (El): Entrada de usuario que proporciona al software

diferentes datos orientados a la aplicacion.

. Cantidad de
Cantidad de .
Nombre . Elementos de | Complejidad
Ficheros
Datos
Gestionar Usuarios 2 3 Baja
Gestionar Perfiles 1 2 Baja
Gestionar Situacion Problemica 3 3 Baja
Gestionar Herramientas 1 2 Baja
Gestionar Refuerzo 1 3 Baja
Gestionar Preguntas 3 6 Baja
Gestionar Preguntas de Enlace 2 3 Baja

Tabla 1.3.1 - Entradas Externas.

» Salidas externas (EO): Salida que proporciona al usuario informacion orientada

de la aplicacion, informes, pantallas, mensajes de error, etc.

Nombre Car_1tidad de Cantidad de Complejidad
Ficheros Elementos de Datos
Pregunta 3 4 Baja
Refuerzo 1 1 Baja
Solucion 3 4 Baja

Tabla 1.3.2 - Salidas Externas

> Peticiones externas (EQ): Es una entrada interactiva que resulta de la

generacion de un tipo de respuesta en forma de salida interactiva.

; Bohem, B.W. “SW Const Estimation with COCOMO II”, Pretice Hall, 2000.
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Nombre Cantidad de Cantidad de Combleiidad
Ficheros Elementos de Datos Pi€]
Autentificacion 1 3 Baja

Tabla 1.3.3 - Peticiones Externas

» Ficheros légicos internos (ILF): Archivo, maestro légico, agrupacién légica de

datos que puede ser una parte de una gran base de datos.

Nombre de Tabla Cantl_dad = Canreen g Complejidad
Registros Elementos de Datos
Usuarios 50 3 Baja
Perfiles 10 2 Baja
Herramientas 20 2 Baja
Situaciones 100 3 Baja
Preguntas 500 6 Baja
Preguntas Enlace 300 3 Baja
Refuerzos 500 6 Baja

Tabla I.3.4 - Ficheros Légicos Internos

Segun los datos anteriores y utilizando “USC-COCOMO II” se obtuvo: 1,870 LDC
(lineas de c6digo) para poder construir 85 PF (puntos de funcién), usando el lenguaje
USR1 (PHP, SQL)) como muestra la Figura 1.3.1.

SLOC Input Dialog - SAESA @]
Sizing Method Breakage
sLOC % of code throwm away due to

) . requirements evohition and volatility
+ Function Points

Adaptation and Reuse REVL 0.00

Module Size in Function Points

Languaze USRE 1 Change Multiplier 22
Function Type # of Function Points SubTotal
Low  Average High
Internal Logical Files 7 0 0 49
External Interface Files o o] o 1]
Exteral Inputs 7 0 u} 21
Extemal Outputs 3 1] 0 12
External Inquiries 1 0 0 3
Total Unadjusted Function Points 85
Equivalent Total in SLOC 1870

OK Cancel Help

Figural.3.1 - Puntos de Funcién y Lineas de Codigo
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Los valores considerados de los Multiplicadores del Esfuerzo (EM) para el Modelo de

Disefio Temprano fueron:

Factor Valor Justificacion

RCPX Normal Base de Datos con Normal grado de complejidad.

RUSE Bajo El nivel de reutilizabilidad es nulo.

PDIF Bajo El tiempo y la memoria estimada son de baja complejidad.

PERS Normal La capacidad del personal de desarrollo es normal.

PREX Normal Los espe?ialistas tienen experiencia normal en el uso de las
tecnologias empleadas.

ECIL Alta Se utilizaron herramientas de alto nivel de desarrollo como
el CASE Rational Rose

SCED Normal Los requerimientos de cumplimiento de cronograma son

normales.

Tabla 1.3.5 - Valores de los Multiplicadores del Esfuerzo
Estos datos fueron introducidos en la herramienta “USC-COCOMO II”, Figura 1.3.2

EAF - SAESA (@]

base + incr % = rating
RCPX RUSE PDIF PERS PREX FCIL USSRl USR2Z

base  yon LO L0 HOM = NOM HI NoM |~ NOM
Incr: (3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

EAF is also affected by Schedule

EAF: 0.72

Figura 1.3.2 - Valores de Multiplicadores de Esfuerzo.

Los valores considerados de los Factores de escala (SF) fueron:

Factor Valor Justificacion
A pesar de no tenerse experiencia en la realizacién de
PREC Normal software de este tipo este no requiere de aspectos muy
novedosos.
FLEX Normal La flexibilidad en cuanto a los requerimientos exigidos
es normal

Existen posibilidades de resolver la mayoria de los

RESL Muy Alto . .
riesgos que impone la plataforma.

TEAM Normal Existe una cooperacién Normal entre los miembros del
Team.

PMAT Muy Bajo Se encuentra en el nivel 1.

Tabla 1.3.6- Valores de los Factores de Escala
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A continuacion se ilustran la entrada de estos valores en la herramienta “USC-

COCOMO II", Figura 1.3.3.

j Scale Factors Q
Precedentedness .............. NOM 3.7z
Developument Flexibility ...... NOM 3.04
Architecture f risk resolution VHI 1.41
Team cohesion ................ NOM 3.29
Process maturity ............. VLO 7.80

0K Cancel Help

Figura 1.3.3 - Factores de Escala

Se asumié como salario promedio $200 mensuales obteniéndose los resultados
mostrados en la Figura 1.3.4.

Project Name: [SAESAL

Scale Factor Schedule

Development Model: Early Design ol

443.6

F:1870 Z00.00] 0.7z USR 1

Estimated Effort Sched PROD COoST INST Staff RISK
:‘Ztéidﬁf“s Optimistic z.8] s.1feez.a]  sed.s7| o3| 0.6
Most Likely 4.2 5.8] 443.6 843.08 0.5 0.7 0.0
Pessimistic 6.3 6.6| 295.7 1264.63 0.7 1.0
Figura 1.3.4 - Estimacion del Costo de “SAESA”
De dénde se obtiene:

Estimados Esfuerzo (DM) Tiempo (TDev) Costo
Optimista 2.0 5.1 564.87
Valor Esperado 4.2 5.0 843.09
Pesimista 6.3 6.6 1,264.53

Tabla 1.3.7 - Resultados Parciales
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El valor de cada indicador se obtuvo mediante una media ponderada de los valores
dados: [Valor Optimista + 4 X (Valor Esperado) + Valor Pesimista] / 6, obteniendo
asi:

Esfuerzo (DM):

DM=(R2.0+4*42+ 6.3)/6= 4.18 Hombres/Mes

Tiempo (TDev):

TDev=(5.1+4*5.0+6.6)/6= 5.28 Meses

Cantidad de hombres (CH):
CH =DM/ TDev

CH=4.18/5.28
CH= 0.79 Hombres

Costo de la Fuerza de Trabajo (CFT):

CFT = (564.87 + 4 * 843.09 + 1,264.53) / 6= $ 866.96

Agregandole a este el Costo de los Medios Técnicos, compuesto este por los costos
de depreciacion, de mantenimiento y de gasto de energia, y el Costo en Gasto en
Materiales.

Costo de los Medios Técnicos (CMT):

CMT= CDEP + CMTO + CE
Donde:
CDEP: Costo por depreciacion (no fue considerado)
CMTO: Costo de mantenimiento de equipo (no fue considerado)
CE: Costo por concepto de energia
CE= HTM* CTE * CKW
Donde:
HTM: Horas de tiempo de maquina necesarias para el proyecto (700 horas)
CTE: Consumo total de energia (0.608 Kw/h (Estimado))
CKW: Costo Kw /h ($0.09 hasta 100, $ 0.20 de 101 a 300, $0.30 mas de 300)
KW = HTM x CEN =700 * 0.608 = 425.6

CKW = (100 * 0.09) + (200 * 0.20) + (125.6 * 0.30) = $ 86.68
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CE=$86.68
CMT=0+0 86.68
CMT=$ 86.68

Calculo del Costo de Materiales (CMAT):

El costo de los materiales se considero el 5 % de los costos de los medios técnicos.
CMAT=0.05 * CMT

CMAT=0.05 * 86.68

CMAT=$4.33

Calculos de los Costos Directos (CD):

CD= CFT + CMT + CMAT
CD= 866.96 + 86.68 + 4.33
CD= $ 957.97

Costo Total del Proyecto (CTP):

CTP=CD + 0.1 *CFT
CTP =957.97 + 86.69
CTP =1,044.66

Recursos Humanos:

Tres personas para el andlisis, disefio y desarrollo del sistema:

» Tutor: Dr. José Quintin Cuador Gil
> Autores: Darwin Fernando Nufez Collantes

Franklin Rolando Vargas Toaquiza

Recursos Técnicos:

Hardware Software
Procesador Intel(R) Core 2 Duo (TM) 1.8 Ghz Sistema Operativo Windows Xp
Memoria: 512 Mb MySQL.
Disco Duro: 80 Ghz USC-Cocomo Il
Unidad de Respaldo: CD- ROM PHP-Dreamweaver

Monitor: Res SVGA (1024 X 768 ) pixeles Rational Rose
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Teniendo en cuenta que la herramienta es producto de un trabajo de diploma,
constituye un ahorro para la Universidad de Pinar del Rio al no tener que rembolsar
su costo. Valorando los beneficios que la introduccién del producto les proporcionaria,

los cuales se seflalan mas adelante se toma la decisidon de construirlo.

Beneficios Tangibles:

> Permite realizar a los alumnos de afios terminales de las carreras un autocontrol

de la solidez de su aprendizaje.

Beneficios Intangibles:

» Aumentar en el alumno la autoestima y seguridad de poder enfrentar las tareas

relacionadas con su profesién

Es factible el empleo de la herramienta para auto controlar por el alumno su estado del
aprendizaje en una asignatura, solo basta con cambiar la base evaluativa, aunque
para este caso recomendamos el uso de la plataforma Moodle por permitir mas

flexibilidad al profesor para confeccionar los temarios.
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CAPITULO Il.- DISENO DE SAESA

Introduccion
En este capitulo se ilustra el disefio de la Base de Datos, de las Interfaces de
Usuario, de la seguridad, y de la navegacion del herramienta propuesta. Este
disefio se realizé sobre la base de un lenguaje que permitié construir diferentes vistas
del producto (compuestas por diagramas) ayudando a establecer el didlogo Cliente-
Desarrollador, usandose el CASE “Rational Rose” para construir los diagramas
utilizados, en el primer epigrafe del capitulo son caracterizados el lenguaje y la
herramienta CASE.

En su segundo epigrafe se analiza el disefio de la Base de Datos. Se exponen los
conceptos (entidad, atributo, relacién, llave primaria, llave extranjera, etc.) de Bases de
Datos Relacionales utilizados en el Modelo de Datos obtenido a partir del Diagrama de

Clases Persistentes.

El tercer epigrafe comienza presentando la captura de los requerimientos funcionales a
cumplir por la herramienta evaluadora. Se hace uso de artefactos del Lenguaje
Unificado de Modelado (UML, siglas del inglés) como actores, Casos de Usos y
Diagramas de Casos de Uso para expresar de forma grafica y mas comprensible estas
funcionalidades, se muestra el disefio de las Interfaces-Usuarios de los Caso de Uso
principales de la herramienta, que permite brindan los actores de la herramienta las

funcionalidades.

El cuarto epigrafe se refiere a como se concibi6 el Plan de seguridad de la Herramienta

evaluadora, teniendo en cuenta los roles de los usuarios que la explotaran.

El quinto epigrafe del capitulo justifica la arquitectura empleada para desarrollar el
producto, partiendo de como este sera explotado por sus usuarios, mostrando el

diagrama de clases de la arquitectura usada.

Al tratar el disefio de la navegacion del producto, en su sexto epigrafe, se exponen
como se tuvo en cuenta su correspondencia con los Casos de Uso (funcionalidades)

previamente identificados.
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[I.1 Herramientas utilizadas en la Modelacion.

Para poder realizar el disefio de un producto es necesario saber a quien se dirige y las
necesidades que este tendra del mismo, esto se logra en el didlogo entre el productor
(en nuestro caso desarrollador) y el cliente. Esta comunicacién se facilita al ser
expresada de forma gréfica, mediante diagramas que muestren diferentes vistas del
producto a construir (software). El lenguaje usado para construir las vistas fue el
Lenguaje Unificado de Modelado (UML, siglas del inglés) y la herramienta empleada
para crear los diagramas que componen esas vistas fue la herramienta CASE “Rational

Rose”, ambos se caracterizan a continuacion.

[1.1.1. - Unified Modeling Language (UML).

Tomando como base lo expresado en OMGg, RUPyg, REF MANUALj, y por
Schmuller;; se tiene que este lenguaje nacié en 1994 cubriendo los aspectos
principales de todos los métodos de disefio antecesores, los padres de UML son
Grady Booch, autor del método Booch; James Rumbaugh, autor del método OMT e
Ivar Jacobson, autor de los métodos OOSE y Objectory. La version 1.0 de UML fue
liberada en Enero de 1997, este lenguaje ha sido utilizado con éxito en sistemas
construidos para toda clase de industrias alrededor del mundo: hospitales, bancos,

comunicaciones, aeronautica, finanzas, etc.

El modelado sirve no solamente para los grandes sistemas, aun en aplicaciones de
pequefio tamafio, como la muestra, se obtienen beneficios del modelado para ganar
en comprension, sin embargo es un hecho que entre mas grande y mas complejo es el
sistema, mas importante es el papel que juega el modelado por una simple razén: "El
hombre hace modelos de sistemas complejos porque no puede entenderlos en su
totalidad".

Los principales beneficios de UML, segun las referencias citadas son:

» Mejores tiempos totales de desarrollo (de 50 % o0 mas).
» Modelar sistemas (no sélo de software) utilizando conceptos orientados a

objetos.

g Object Management Group, OMG Unified Modeling Language Specification V1.5, 2003.

g Jacobson Ivan, Boock Grady, Rumbaugh James, El Proceso Unificado de Desarrollo de
Software, Addison Wesley, Madrid 2000.

10Jacobson Ivan, Boock Grady, Rumbaugh James, The Unified Modeling Language, Reference
Manual, Addison Wesley, 1999.

11 Schmuller Joseph, Aprendiendo UML en 24 horas, Prentice Hall.
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» Establecer conceptos y artefactos ejecutables.
» Encaminar el desarrollo del escalamiento en sistemas complejos de misidon
critica.
» Usar un lenguaje de modelado utilizado tanto por humanos como por maquinas.
» Mejor soporte a la planeacion y al control del proyecto.

» Alta reutilizacion y minimizacién de costos.

En estas referencias se destaca que UML es un lenguaje para hacer modelos y es
independiente de la metodologia seguida de andlisis y disefio para construir el
software. Existen diferencias importantes entre un método y un lenguaje de modelado.
Un método es una manera explicita de estructurar el pensamiento y las acciones de
cada individuo, el método le dice al usuario qué hacer, como hacerlo, cuando hacerlo y
por qué hacerlo; mientras que un lenguaje de modelado carece de estas instrucciones.
El lenguaje contienen modelos y esos modelos son utilizados para describir algo y

comunicar los resultados del uso del método.

Por las ventajas antes referidas al disefar la Base de Datos e Interfaces de Usuario de
SAESA se emplearon algunos de los artefactos del Lenguaje de Modelado Unificado,
construidos con la herramienta CASE (Computer Assisted Software Engineering)
Rational Rose; esto facilito el desarrollo de un proceso cooperativo entre todos los
partes que intervieron en la construccioén del producto al poder disponer de diferentes
vistas del mismo (vista de Casos de Uso, vista Logica, vista de Componentes),

compartiendo un mismo modelo a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto.

Segun los autores de este lenguaje las vistas permiten mostrar diferentes aspectos del
producto modelado. Una vista no es una grafica, pero si una abstraccién que consiste
en un numero de diagramas y todos esos diagramas juntos muestran una "fotografia"
completa del producto. Las vistas también ligan el lenguaje de modelado a los
métodos o procesos elegidos para el desarrollo. Las diferentes vistas que oferta UML
son:
» Vista Use-Case: Una vista que muestra la funcionalidad del sistema como la
perciben los actores externos.
» Vista Logica: Muestra como se disefia la funcionalidad dentro del sistema, en
términos de la estructura estatica y la conducta dindmica del sistema.
» Vista de Componentes: Muestra la organizacion de los componentes de

caodigo.



23

% CAPITULO II

>

‘]
o

Vista Concurrente: Muestra la concurrencia en el sistema, direccionando los
problemas con la comunicacion y sincronizacién que estan presentes en un

sistema concurrente.

» Vista de Distribucion: muestra la distribucion del sistema en la arquitectura

fisica con computadoras y dispositivos llamados nodos.

En el disefio del producto obtenido se utilizaron especificamente vistas Use-Case para

representar las funcionalidades a realizar por el sistema y los usuarios interesados en

ellas empleandose para ello los conceptos de:

Actores: elementos que interactdan con la aplicacion ya sea un humano, un software

o hardware, con el interés de emplear alguna funcionalidad de este.

Bertami,, plantea que generalmente, los actores son encontrados en la problematica

mediante entrevistas con clientes y expertos del dominio. Las preguntas siguientes

pueden usarse para ayudar a identificar a los actores de un sistema:

>

YV V VYV

YV V V V V

¢ Quién esté interesado en un cierto requisito?

¢ En qué organizacion el sistema es usado?

¢ Quién se beneficiara del uso del sistema?

¢Quién proporcionara al sistema la informacion, usard esta informacion, y
quitara esta informacion?

¢ Quién apoyara y mantendra el sistema?

¢ El sistema usa un recurso externo?

¢Una persona juega varios papeles o roles diferentes ante el sistema?

¢ Varias personas juegan el mismo papel?

¢ El sistema actua reciprocamente con un sistema heredado?

Casos de Usos: agrupacion de fragmentos de funcionalidad que el sistema ofrece

para aportar un resultado de valor para los actores.

Bertami sefiala que el empleo de las preguntas siguientes puede ayudar a identificar
los Casos de Uso del sistema:

>
>

¢, Cudles roles juegan cada actor del Sistema?

¢ Cualquier actor creara, guardara, cambiarg, quitard, o leerd la informacion en
el sistema?

¢ Qué casos de uso apoyaran y mantendran el sistema?

¢Qué caso de uso creara, guardara, cambiara, quitara, o leera esta

1» Bertami Hernandez K, “Software para el Marketing Forestal’, Proyecto de Diploma presentado en
opcion al titulo de Ingeniero en Informatica, Pinar del Rio, 2007
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informacion?

» ¢Cualquier actor necesitara informacion del sistema sobre cambios subitos y
externos?

» ¢Cualquier actor necesita ser informado sobre ciertas ocurrencias en el
sistema?

» ¢ Pueden todos los requisitos funcionales realizarse por los casos de uso?

Casos de Uso Abstractos son aquellos que facilitan la comprension del Caso de Uso
Base o0 es una extension del comportamiento de este, pudiendo ser de dos tipos:
» Casos de Uso Incluidos: Los mismos se ejecutan al ejecutarse el Caso de
Uso Base. Se justifica su empleo cuando:

/7

¢+ Su contenido puede ser rehusado en otros Casos de Uso.

« Simplifica la comprensién del Caso de Uso Base.

» Casos de Uso Extendido: Estos no necesariamente se ejecutan al ejecutarse
el Case de Uso Base. Se justifica su empleo cuando:

7

+» Existe una extensiéon del comportamiento del Caso de Uso Base.
7

% Existen comportamientos del Caso de Uso Base que se ejecutan solo bajo

determinadas condiciones.

11.1.2.- La Herramienta CASE “Rational Rose”

“

Arochays, nos dice que . Las Herramientas CASE (Computer Aided Software
Engineering), tienen su propia historia la que trataremos de describir de la manera mas
sintética. En la década de los setenta el proyecto ISDOS desarroll6 un lenguaje
llamado "Problem Statement Language" (PSL) para la descripcion de los problemas de
usuarios y las necesidades de solucion de un sistema de informacion en un diccionario
computarizado. Problem Statement Analyzer (PSA) era un producto asociado que
analizaba la relacién de problemas y necesidades. Pero la primera herramienta CASE
como hoy conocemos para PC fue "Excelerator" en 1984. Actualmente la oferta de
herramientas CASE es muy amplia entre muchas otras estan: Rational Rose, Power
Designer y MSVisio. Entre sus principales objetivos se encuentran:
» Aumentar la productividad de las areas de desarrollo y mantenimiento de
los sistemas informaticos.
» Mejorar la calidad del software desarrollado.
» Reducir tiempos y costos de desarrollo y mantenimiento del software.
» Mejorar la gestion y dominio sobre el proyecto en cuanto a su
planificacién, ejecucion y control.

13 Arocha, Aportela, Anairis, “Centro Virtual de Recursos Digitales del CECES”, tesis de diploma
presentada en opcion al titulo de Ingeniero en Informatica, Pinar del Rio, 2007
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» Mejorar el archivo de datos (enciclopedia) de conocimientos y sus
facilidades de wuso, reduciendo la dependencia de analistas y
programadores.

Fin del la cita.

Al caracterizar el CASE “Rational Rose” usando lo expresado por Boggsi4 se resume
que este es una herramienta de modelacién visual que soporta de forma completa
todas las especificaciones de UML permitiendo establecer una trazabilidad real entre
lo modelo en el disefio y el codigo ejecutable; facilita el desarrollo de un proceso
cooperativo en el que todos los agentes tienen sus propias vistas de informacion (vista
de Casos de Uso, vista Ldgica, vista de Componentes y vista de Despliegue), pero

comparten un mismo modelo a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto.

Una de las grandes ventajas de Rational Rose es el uso del Lenguaje Unificado de
Modelado (UML, siglas en inglés), proporcionando a los arquitectos y desarrolladores
visualizar el sistema completo utilizando un lenguaje comun, ademas los disefiadores
pueden modelar sus componentes e interfaces en forma individual y luego unirlos con

otros componentes del proyecto.

La Corporacion Rational ofrece una metodologia para la construccién de un software,
Proceso Unificado de Desarrollo de Software, desde la etapa de ingenieria de
requerimientos hasta la de pruebas. Para cada una de estas etapas la Rational oferta
una herramienta de ayuda en la administracion de los proyectos, en el caso especifico
de Rose es la herramienta ofertada por la Rational para la etapa de analisis y disefio

del producto.

Rose genera cédigo fuente en distintos lenguajes de programacion, tales como
Java y C++, a partir de un disefio en UML y proporciona mecanismos para
realizar la denominada Ingenieria Inversa, es decir, a partir del cddigo de un
programa, se puede obtener informacion sobre su disefio. Permitiendo ademas

generar la base de datos en dependencia del gestor de base datos a utilizar.

14 Boggs Wendy, Boggs Michael, UML with Rational Rose 2002, Sybex, 2002.
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[I.2. Disefio de la Base de Datos.

En el capitulo precedente al caracterizar la actividad de auto control de la solidez del
aprendizaje se realizé su Modelo Conceptual, Figura 1.2.1 del capitulo I, tomando este
modelo de base se construyo en con el CASE el Diagrama de Clases Persistente,
figura 11.2.1, del cual se genero el Modelo de Datos, figura 11.2.2 en este proceso se
empleo siguientes conceptos de Base de Datos Relacionales revisados en Lépezss, y

Datess

Entidad: Elemento, objeto, suceso o concepto del cual es de interés recoger
informacién estando bien diferenciados entre si, que poseen propiedades y entre los
cuales se establecen relaciones. Las entidades consideradas pueden ser vistas en el

Modelo de Datos, figura 11.2.2.

Entidad Débil: Aquella entidad que su existencia depende de la existencia de otra
entidad.

Elemento de Datos o Atributo: Propiedad o caracteristica de interés que describe a
una entidad o relacién. Los elementos de datos o atributos de las entidades se pueden
observar en el Modelo de Datos, figura 11.2.2, en este aparecen debajo del nombre de

la entidad.

Relacién: Correspondencia 0 asociacién entre dos o mas entidades.
Los posibles tipos de relaciones que puede haber entre dos Entidades son:

e Relaciones 1-1: Cuando una instancia de una de las Entidades est& asociada
con unay solo una instancia de la otra y viceversa.

e Relaciones 1-n: Cuando una instancia de una Entidad 1 le corresponde
muchas de Entidad 2, pero una instancia de Entidad 2 s6lo puede estar
asociada con una instancia de Entidad 1.

¢ Relaciones n-n: Cuando una instancia de una de las Entidades le corresponde

muchas instancias de la otra y viceversa.

En el Modelo de Datos, figura 11.2.2 aparecen relaciones de los tres tipos. Las
relaciones del tipo n-n constituye en el Modelo Fisico de los Datos una tabla, la
cual tendra como llave la unién de las llaves de cada una de las Entidades
implicadas en la relacién, pudiendo tener o no atributos propios la relacion los
que se convertirian en campos de la tabla. En el Modelo de Datos solo

aparecen estas si poseen atributos propios o si se relaciona con otras entidades.

15 Lépez, Vazquez, Manuel Jesus, “Base de Datos”, Universidad Politécnica de Valencia, 2001.
16 Date, C. “An Introduction to Database System”, Addision-Wesley, 6ta Edition, 1994.



27

(jw CAPITULO II
Llave Primaria: Atributo o conjunto de atributos de la entidad que permite identificar
de forma Unica a cada elemento de la misma, esto hace que no pueda existir
dos elementos en una Entidad con igual valor de la llave primaria, a su vez
esta no puede tener un valor nulo. En el Modelo de Datos estas son

sefaladas con el prefijo PK (Primary Key).

Llave Foranea: Atributo o conjunto de atributos de la Entidad que son llave de otra
Entidad con la cual se encuentra relacionada. Estas en el Modelo de Datos

se sefialan con el prefijo FK

Atributo mandatario: Aquel que no pude tener valor nulo, de hecho todas la Llaves

Primarias son mandatarias.

Dominio: Conjunto de valores en los que pueden tomar valor un atributo.

Situaciones Problemicas
Rid_situacion_problemica
&nombre
&descripcion
n | &id_perfil n
1 l%id_herramienta 1
Perﬁles Herramientas Profesionales
Profesionales 1 Reoid_herramienta
Teid_perfil nombre_herramienta
&nombre_perfil & descripcion
&descripcion
n
Preguntas
Reforzamientos Seid_pregunta
Tid_refuerzo &pregunta
&refuerzo id_situacion_problemica
&npath ; &id_refuerzo
&id_perfil "|&tipo_pregunta
&cantidad_inciso
1
1
1
Preguntas Seleccion | 1 Preguntas 1| Preguntas Seleccion
Unica Enlace Multiple
?o?d_incisn $id_enlace Reid_inciso
&id_pregunta &id_pregunta &id_pregunta
texto &textol &texto
&respuesta &texto2 &respuesta
casar

Figura ll.2.1 Diagrama de Clases Persistente de SAESA
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Figurall.2.2 Modelo de Datos de SAESA

I1.3.- Disefio de las interfaces de usuario.

Para el disefio de las interfaces de usuario es importante del conocimiento de los
elementos de datos que deben estar presentes segun las funcionalidades que debe
garantizar el producto a sus actores. La captura de estos requerimientos se realizé

mediante entrevistas a los expertos (jefes de carrera y profesores experimentados).

Requerimientos Funcionales:
R1.- Autentificacion de los actores que administraran cada perfil y Herramienta.

R2.-Autentificacion del actor que administrara el registro de usuarios y de
perfiles/herramientas

R3.- Gestionar Datos del perfil inscrito

R4.- Gestionar Datos de Situaciones Problemicas de un perfil

R5.- Gestionar Datos de las Preguntas correspondientes a un perfil
R6.- Gestionar documentos de reforzamientos para la pregunta
R7.- Permitir auto evaluarse.

R8.- Comparar respuesta con patron de la pregunta

R9.- Consultar reforzamiento.
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Los actores de SAESAL, beneficiarios de las funciones brindadas por la herramienta
auto evaluadora seran:

Actor Rol

Alumno Interesado en autoevaluar la solidez del aprendizaje
adquirido durante el proceso de ensefianza-aprendizaje
realizado en una carrera.

Administrador de | Interesado en actualizar la base de evaluacién de un

Perfil o] de | perfil (Descripcion del perfil, situaciones problemicas,
Herramienta preguntas, documentos de reforzamiento).
Administrador Interesado en mantener actualizado el registro de

usuarios e inscribir perfiles y herramientas.

Tabla I1.3.1.- Roles jugados por cada actor de SAESA

A continuacién se muestra con la vista de Caso de Uso las funcionalidades del
producto relacionadas con sus actores.

)

Alumno

- /(7Actor de Administrador

SAESA

Administrador de Perfil o
Herramienta

Figura Il.3.1.- Actores de SAESA.

-

Mostrar Modelo del Profesional o

Caracteristica de Herram X
=<include==

Iniciar Autoevaluacion

Auto evaluarse en Perfil o Herram

%ﬂ% Profesional

Actor de Iniciar SAESA
SAESA

=<include==

=<extend=»

© ==zextend=»

y" ionar Base Evaluath
E
O T O

Autentificarse Administrar

-

Mostrar créditos de SAESA

Figura I1.3.2.- Diagrama de Caso de Uso de SAESA.
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O <<extend»> O

Actualizar Modelo del <<include>> Gestionar Preguntas

Profesional o Caract de Herram Evaluativas
/_S <<extend>>

Administrador Gestionar Base Evaluativa <<exten
de Peffil o ...

Gestionar Reforzamientos

<<extend>>

O

Cambiar Contraseiia

Figura I1.3.3.- Diagrama Caso de Uso: “Gestionar Base Evaluativa”

<<extend>> Registrar Perfiles y
Herramientas
% M
Administrador Bdministas Q

<<extend>> Cambiar Contrasefia

O

Gestionar Usuarios

Figura 11.3.4.- Diagrama Caso de Uso: “Administrar”

[1.4.- Plan de Seguridad.

El Plan de seguridad se establecio siguiendo la siguiente estrategia.

II

» El acceso a la Base Evaluativa sélo sera posible desde la aplicacion, esta al

conectarse enviara la contrasefia a la Base de Datos. Al cerrar la aplicacion la

Base quedara cerrada.

» Se limita la gestion de los datos de la Base Evaluativa segun el rol de cada

actor, figura 1.4.1
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ACTOR Funcionalidades permitidas
Evaluar solidez de su conocimientos en Perfil Profesional
\ Evaluar solidez de su conocimientos en Herram Profesional
Alumno
Editar Modelo del Profesional (Administrador Perfil)
O Editar caracterizaciéon de la herramienta (Admin Herramienta)
;\ Mantener actualizado registro de Situaciones Problemicas
Administrador de Perfil o Mantener actualizado registro de Preguntas

Herramienta
Mantener actualizado registro de Reforzamientos

% Registrar Perfil Profesional o Herramienta
Mantener actualizado registro de Usuarios

Administrador

Figura ll.4.1.- Plan de Seguridad de SAESA

[1.5.- Arquitectura utilizada.

Para tomar una decision sobre que arquitectura escoger es necesario tener en cuenta
los roles jugados por los actores. SAESA sera usado por el alumno de afios terminales
con objetivo de auto evaluar la solidez de su aprendizaje resolviendo situaciones
relativas al perfil profesional de la carrera que estudia, luego es necesario que la Base
Evaluativa usada este ubicada en un lugar que permita su acceso desde diferentes
PC apoyandose en la estructura de red existente en la Universidad de Pinar del Rio,
lugar donde se introducira la herramienta evaluadora. Por otro lado es necesario
facilitar la actualizacion de la Base Evaluativa por cada uno de los administradores de
perfiles desde diversas PC de este entorno de red. Por las razones sefialadas SAESA
necesitara hacer uso de una arquitectura cliente/servidor, vea en las figuras de la 11.5.1
a la 11.5.4 lo que ir4 a lado del cliente y del servidor respectivamente. La decision
tomada sobre la arquitectura a emplear repercutira en la eleccion del gestor de Base
de Datos y del Lenguaje de Programacion a usar, aspectos tratados en el proximo

capitulo.
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CS_AEval en Perfil 0 Herramienta

==Link=»
Figura 11.6.1
==Build=>»
<<zLink=>

G——F
&

CI_SAESA
CS_Gestionar

==z|ink=>
E BEvaluativa

CF_Autentificacion
<<Build>>

-
.

Cl_Autentificacion

<<Elui|d>>§

CS8_Autentificacion

CS_SAESA
=<5ubmit=>

=<Submit=>

==<Redirect=»

e

CS_Administrar
=<Redirect=>

Figura ll.5.1.- Diagrama de Clases de SAESA.

==<Build==
Anexo Il —
CF_RegUsuario Cl_RegUsuario
<<Submit>>x [\«Ljnk»
£ =<Build=> ﬁ
—— |Figura 11.6.3
CS_Administrar CI_A dministrar
==Submit== z=ink=»
==Build==
Anexo Il
CF_Registrar Cl_Registrar
PerfiliHerram PerfiliHerram

Figura l1.5.2.- Diagrama de Clases “Administrar”
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<<Build=>
Figura 11.6.. E—
Anexo |
CF_Actualizar Modelo del Profesional <<Build=> ——r Cl_Actualzar Modelo del Profesional
o Caracteristic a Herramienta o Caracteristica Herramienta
CF_Gestionar Refuerzo Cl_Gestionar Refuerzos
<<Submit=>
<<Link>>
<<Submit>> Link
<<Link>>
<<Build=> T
_ % Figura IL6.2
CS_Gestionar BEvaluativa Cl_Gestionar BEval
<<link>> s
<<Submit>>
Anexo |

<< it >
Submit <<Build>>

R‘\a__‘ e
CF_Gestionar Preguntas %

Cl_Gestionar Preguntas

<<Build=>

CF_Gestionar Sttuac Cl_Situaciones Problem
Prob

Figura 11.5.3.- Diagrama de Clases “Gestionar Base Evaluativa”

Anexo lll
—| <<Build>>
17 ST B
= =
CF_AEval en Perfil CI_AEval en Perfil

<<Submit>>/ /
<<Link>>

v /

<<Build>> =0
% Figura 11.6.4

CS_AEvaluarse CI_AEvaluarse

<<Link>>
<<Submit>>
N
{®

<<Build>>
“— =

CF_AEval en Herram CI_AEval en Herram

Figurall.5.4.- Diagrama de Clases “Auto Evaluarse”

[1.6.- La Navegacion en SAESA.

Al disefiar la navegacion se tuvieron en cuenta los estdndares de disefio
preestablecidos para las aplicaciones WEB. Es importante sefalar que las
funcionalidades brindadas en la interfaz principal se corresponde con los Casos de
Uso de SAESA, es decir, en esta interfaz el alumno podré realizar el autocontrol de la

solidez del aprendizaje en el perfil profesional o herramienta de la profesion que
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desee, respondiendo de esta forma la herramienta evaluativa a su razén de ser.
Ademas en esta interfaz se brinda la posibilidad de autentificarse para asi poder
gestionar la base evaluativa. En la figura 11.6.1 se muestra la interfaz inicial de la
herramienta evaluadora, compare las funcionalidades en ella brindadas con la figura
11.3.2, Diagrama de Caso de Uso de SAESA.

%) Sistema autoevaluador de la solidez del aprendisaje (SAESA) - Microsoft Internet Explorer

Archivo Edicdén Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

@Auésv 5] Q @ @ pﬂdsweda *r'Favoriws T

Drecdn | ) http: /flocahosttestindex.php

SISTEMA AUTOEVALUADOR
DE LA SOLIDEZ DEL APRENDIZAJE

INICIO | Bienvenido usuario a nuestro sistema de autoevaluacion
Perfiles La herramienta ofrecida le permite autoevaluar la solidez de sus conocimientos Herramientas
= | dando P aun ) de pi i con un problema de
AGRONOMIA perfil profesional de la carrera que desee. AUTOCAD
CONTABILIDAD Y FINANZAS IDIOMA PARA AGRONOMO
DERECHO Esta herramienta para cada pregunta dispone de un reforzamiento, con el cual Se | | ipioma PARA CONTADOR
DERECHO amplia alg! ios a tener en cuenta IDIOMA PARA DERECHO
ECONOMIA = " S e IDIOMA PARA ECONOMIA
i Las preguntas usadas por la herramienta son de los tipos: Seleccién Unica, oS
iy Seleccion muiltiple o de Enlace, ellas seran presentadas de manera aleatoria, "~
EEtae pudi p sus resp conelr correcto. et DNy
INFORMATICA IDIOMA PARA INFORMATICA
MECANICA Esperemos que SAESA le sea Util y cumpla con el objetivo. IDIOMA PARA MECANICO
SOCIOCULTURAL Los autores... IDIOMA TELECOMUNICACIONES
TELECOMUNICACIOES o

INICIO | BASEEVALUATIVA | ADMINISTRADOR
© Copyright Todos los Derechos Reservados.
Disefiado para: 1024x768

Figura 11.6.1.- Interfaz Inicial de SAESA.

La interfaz para la gestion de la Base Evaluativa, figura 11.6.2 se corresponde en este
caso con el Diagrama de Casos de Uso “Gestion de la Base Evaluativa”, figura 11.3.3.

) sistema autoevaluador de la solidez del aprendisaje (SAESA) - Microsoft Intemet Explorer || 28

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda

GA{réS v “? Q @ @ psdsqueoa 7‘& Favoritos u: {i\v b ‘ . ﬁ ﬁ

Direccion || httpy//localhost/test/profesores/perfil.php - ®r
Administrar Base Evaluativa de SAESA

[ Par e ProtIeiIa 1] ReNisrn i Pregaita )l Canbercee dosae )|

Usuario: admininfo | Perfil que administra: Informatica | Herramienta: No ‘

Modelo dei profesional
El ingeniero informético tiene como objeto el ds llo de los p lacionados con los sistemas informéticos en las organizaciones, con el
propdsito de obtener un i en la eficacia de su funcionamiento con técnicas que le permiten analizar el entorno para delimitar los procesos
computacionales, la informacién a procesar y las interrelaciones correspondientes; asi como la gestion de proyectos informéticos con un alto nivel de
profesionalidad. Ademas, esta dotado de un mi logico y de jzacion y direccion de p: y entidades que le permitan
desempeiiarse en todos los sectores de la sociedad.
Dicho i es un p ional de solida fc i6 logica que se ocupa de la i
P ion y ion de la i 16 i el uso eficiente de computadoras y otros medios.
Tiene su campo de accidn asociado a la concepcion, modelacion, disefio, d llo, impl. ion, integracion, imi y prueba de sistemas
informaticos, Diarclo btk ik icato, p : e o etk ién disponibles, que it a
incremento de la eficacia en el funcionamiento de un amplio espectro de izaci . aplicando medidas izativas y ionales que propicis
dicho objetivo, liendo los estandares de calidad i

B 7 U#|9 | F|iEi=
[ Actualizar |

Sistema autoevaluador de la solidez del aprendizaje (SAESA)
Todos los derechos reservados

Figura ll.6.2.- Interfaz “Gestion de la Base Evaluativa” de SAESA
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La interfaz de Administrar, figura 11.6.3 se corresponde con el Diagrama de Casos de
Uso “Administrar”, figura 11.3.4.

é Sistema autoevaluador de la solidez del aprendisaje (SAESA) - Microsoft Internet Explorer vl 2

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda

G Atras ~ “) @ e @ p Busqueda 7““ Favoritos = '{:4”1' @ | P ﬁ :"

Direccion | &) httpy//localhost/test/adminprincipal.php | @

Administrar SAESA

Agregar Perfil o | Agregar usuarios Cambiar clave |

Bienvenidos a la seccion de administracion del Sistema autoevaluador de la solidez del aprendizaje (SAESA)

Sistema de la solidez del izaje (SAESA)
Todos los derechos reservados

Figura I1.6.3.- Interfaz “Administrar”

La interfaz de Auto Evaluarse, figura 11.6.4 se corresponde con el Casos de Uso
Extendido “Auto evaluarse en Perfil o Herramienta”, figura 11.3.2.

& SAESA - Microsoft internet Explorer S

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

@ O O Oenn Yoo

Direccién | @] httpy//localhost/test/perfiles.php?id_perfil=1 ~| @

evaluacion de la solidez del aprendizaje con SAESA

Inicio | Bienvenido usuario a nuestro sistema de autoevaluaciéon

Iniciar Autoevaluacion | Perfil: Informatica

Modelo del profesional

El ingeniero informatico tiene como objeto el desarrollo e los procesos relacionados con los sistemas informéticos en las organizaciones, con el propésito de obtener un incremento
en la eficacia de su funcionamiento con técnicas que le permiten analizar el entomo para delimitar los procesos computacionales, la informacién a procesar v las interrelaciones
comrespondientes: asi como la gestion de proyectos informaticos con un alto nivel de profesionalidad. Ademas, esta dotado de un i dgico y de izacion y
direccién de procesos y entidades que le permitan desempediarse en todos los sectores de la sociedad.

Dicho ingeniero es un ional de solida 6 dgica que se ocupa de la captacién, isi6 i i on 'y én de la
informacién mediante el uso eficiente de computadoras y otros medios

Tiene su campo de accién asociado a la ion, ion, disefio, d o, i 3 ; imiento y prueba de sistemas informéticos, explotando las | |
de B de io . que ali de la eficacia en el funcionamiento de un amplio espectro
de organizaciones, aplicando medidas organizativas y funcionales que propicien dicho objetivo, los esta de calidad

Este profesional se inserta de manera multidisciplinaria con especialistas de diversas ramas para concebir y desarrollar la solucién informatica que brinde respuesta a las necesidades

del problema en cuestién, siendo capaz de asimilar los modelos utilizar el . técnicas y métodos mas efectivos para el procesamiento de la
informacion.
Los modos de actuacién del ingeniero informético estén asociados con los procesos relacionados con el desarrollo y i6n de un sistema informitico, asi como la

del aprendizaje en comrespondencia con el caracter sistemtico de los avances en la tecnologia informatica.

La hase de 1a insenieria_en Ia formacion de este nro 1al esti comm nor 1a insenieria de software_las técnicas de nrosramacion de c oras_1a in asaciadaat | ¥

<

Figura ll.6.4.- Interfaz AutoEvaluarse
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La figura 11.6.5 muestra el esquema de navegacion en la herramienta evaluadora
SAESA.
X

Actor de

SAESA
| Interfaz: Figura 11.6.1

Gestionar Base .
Evaluativa Administrar

Iniciar Auto Iniciar Auto Evaluacion
Evaluacion en Perfil en Herramienta

Perfiles/
Herramientas

Registrar Perfil/

A4 ,
P Herramienta
4 Situaciones
e Problemicas
Interfaz: Figura 11.6.4

Gestionar
Usuarios
Cambiar

Contraseia

Reforzamientos

Cambiar
Contrasena

Q
|

Administrador de Perfil o
Herramienta

Interfaz: Figura 11.6.2

Z

7N
Administrador
Interfaz: Figura 11.6.3

Figura ll.6.4.- Navegacion de los actores en SAESA.
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CAPITULO Ill.- IMPLEMENTACION DE SAESA
Introduccion

| capitulo aborda la construccion de la Base de Datos y de su seguridad
empleando el gestor MySQL vy el de las Interfaces de Usuario con uso del editor

WEB Dreamweaver y del lenguaje de programacién PHP

En su primer epigrafe se hace una caracterizacion del gestor usado para implementar
el Modelo Datos, figura 11.2.2 del capitulo precedente, finalizando el mismo con la

presentacion del Modelo Fisico de los Datos obtenidos en MySQL.

El segundo epigrafe comienza caracterizando el editor WEB Dreamweaver y del
lenguaje de programacion PHP, usados para implementar las interfaces usuarios y
reglas del negocio de SAESA, especificando algunas de las facilidades utilizadas de

estas herramientas.

El capitulo concluye con el epigrafe donde se ilustra como se implemento el Plan de
Seguridad de SAESA con uso del gestor MySQL vy del lenguaje PHP.
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[ll.1.- Construccién de la Base de Datos.

Con el objetivo de facilitar las tares de administracion de los datos y acelerar todo el
proceso y desarrollo de la aplicacion se hace necesario una seleccién correcta del
Sistema Gestor de Base de Datos a emplear, una acertada decision facilita el proceso
de administracién, reduce el tiempo de implementacién del sistema y mejora su

rendimiento global.

Korthy; define a un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) como un conjunto de
programas que permiten crear y mantener una Base de Datos, asegurando su
integridad, confidencialidad y seguridad. Su propoésito general es el de manejar de
manera clara, sencilla y ordenada el conjunto de datos de la base. Segun Martinez;g

las principales cualidades que inciden en la decision de qué SGBD utilizar son:

0 Tamafo: Que facilite el intercambio de informacidn con memoria
secundaria, la busqueda rapida, etc., cuando el volumen de informacion
aumente, no es el caso de la base manejada por SAESAL.

a Concurrencia: Poseer un mecanismo de control sobre la informacion

cuando sobre ella estén interactuando varias personas o programas de
forma concurrente, por ejemplo en arquitecturas Cliente / Servidor, como es
el caso de la herramienta evaluadora construida.

0 Recuperacion e Integridad: Que permita proteger la informacién de

estados inestables provocados por fallos de energia, de la propia aplicacion
o algun otro tipo de fallo, siempre dejando la informacion en un estado
consistente.

o Distribucidon: Que posibilite que la informacion esté almacenada en
diferentes lugares.

0 Seguridad: Que permite restringir el acceso a la informacién a usuarios no
autorizados.

0 Administracién: Que permita a los usuarios y administradores de Bases

de Datos examinar, controlar y ajustar el comportamiento del sistema.

A continuacién abordaremos las principales ventajas de un gestor de Base de Datos
de tipo Cliente/Servidor, por tener la necesidad que los datos de la Base Evaluativa

utilizada por SAESA sean administrados y consultados desde diferentes lugares.

17 Korth H.F.; Silberschatz A. “Database Systems Concepts”. McGraw-Hill, 1986.
18 Martinez Prieto, A. B. “Introduccion a los SGBDOO”. Universidad de Oviedo, Mayo de
2004. URL.: http://www.di002.edv.uniovi.es
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» Todos los elementos de datos estan almacenados en una ubicacion central donde
todos los usuarios pueden trabajar con ellos. No se almacenan copias separadas
del elemento en cada cliente, lo que a los clientes tener las actualizaciones
realizadas a los datos.

» Las reglas de empresa y de seguridad se pueden definir una sola vez en el
servidor para todos los usuarios.

» Los servidores de Base de Datos relacionales optimizan el trafico de la red al
devolver solo los datos que la aplicacion necesita.

» Los costos de hardware pueden ser minimizados. Como los datos no se guardan
en cada cliente, los clientes no tienen que dedicar espacio del disco a guardar los
datos. Tampoco necesitan la capacidad de procesamiento para manejar los datos
desde su PC, por otra parte el servidor no necesitara dedicar tiempo para mostrar
los datos.

» El servidor puede ser configurado para optimizar las capacidades de
entrada/salida del disco necesitado para recuperar los datos mientras que los
clientes pueden ser configurados para optimizar el formato en que los datos
recuperados del servidor seran mostrados.

> El servidor puede ser situado en un lugar relativamente seguro y equipado con
dispositivos de respaldo energético, lo cual es mas econdémico que proteger a
cada cliente.

» Las tareas de mantenimiento como la salva y restauracion de los datos son

simplificadas porque se pueden ser realizadas en el servidor central.

La herramienta evaluadora SAESA usa una Base de Datos centralizada en un
Servidor MySQL que permite a la aplicacion cliente acceder y gestionar de forma
rapida y eficiente la informacion. A continuacidbn se exponen algunas de las
caracteristicas del gestor usado que refuerzan su eleccién para implementar el Modelo

de Datos examinado en el capitulo precedente.

[11.1.1.- Criterios considerados para elegir a MySQL como gestor.

MySQL es un SGBD con interfaz SQL que inicialmente busc6 una compatibilidad con
la API de mSQL. Es el servidor de base de datos “Open Source” mas utilizado en todo
el mundo, se puede adquirir gratis en Internet y no es necesario pagar licencia por su
explotacién. Se utiliza mucho en la creacion de aplicaciones Web porgue es muy
rapido, confiable, y facil de usar. Sus principales caracteristicas han sido la velocidad,

la robustez y ademas de ser multiplataforma. Al igual que Oracle, esta soportado por
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la gran mayoria de los sistemas operativos tales como: Solarix, Linux, Windows, Mac
OS X Server, etc.

MySQL es un SGBD que requiere de una herramienta auxiliar para la manipulacién
gréfica de los diferentes componentes que integran la Base de Datos. La herramienta
utilizada al construir la Base Evaluadora de SAESA fue MySQL phpMyAdmin, en la
figura lll.1.1.1 se muestra el entorno de esta herramienta que facilito la construccion de
la Base de Datos de SAESA

23 Servidor: localhost » & Base de datos: saesa
BjEstructura sl JCBuscar fFiGeneraruna consuita % Exportar i Importar %2 Operaciones g3 Privilegios
e Asmil iminar
PN Elimi
Tabla Accion Re:_l_'stros@ Tipo Cotejamiento  Tamafio Residuo a depurar
= [] columna_enlace i g ¥ [ X 0 InnoDB  uif3_general_ci  32.0KB
Base de datos [] incisos_seleccion i g % [ X 0 InnoDB  utfd_general ¢ 32.0KB
m [] perfles i g ¥ [ X 0 InnoDB  uif3_general_ci  16.0KB
[] preguntas g g # f§ X 0 InnoDB  ulf3_general ci  48.0KB
saesa(7) [] refuerzos = g ¥ @ X 0 InnoDB  utf8_general_ci  32.0KB
situacion_problemica = § | Fc 0 InnoDB  utf8_general_ci  32.0KB
B columna_enlace O L = g % M X g L
B incisos_seleccion [] ‘user 1% i.é X 1 MylSAM  utf3_general_ci 51KB
8 perfiles 7 tablas) Nimero de filas 1 MylSAM utf_general_ci 197.1 KB 0 Bytes
B preguntas A
e - T Marcar todos/as / Desmarcar todos \Para los elementos que estan marcados: v
B situacion_problemica
B user - ) 3 ) )
i Vista de impresion Diccionario de datos

Figuralll.1.1.1.- Entorno de la herramienta phpMyAdmin.

La Tablalll.1.1.1 contiene los tipos de datos soportados en MySQL

|Bit ||Date ||TinyText ||Set |
|Tinylnt ||Date Time ||Text ||Geometry |
|Smal|lnt ||TimeStamp ||MediumText ||Point |
|Medium|nt ||Time ||LongText ||LineString |
|Int ||Year ||TinyBIob ||Po|ygon |
|Big|nt ||Char ||Blob ||Mu|tiPoint |
|Float ||VarChar ||MediumBIob ||Mu|tiLineString |
|Doub|e ||Binary ||LongBIob ||Mu|tiPongon |
|Decima| ||VarBinary ||Enum ||GeometryCoIIecction |

Tabla Ill.1.1.1. — Tipos de Datos soportados en MySQL
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23 Servidor: localhost » Base de dates: saesa ¥ Tabla: preguntas =)
"InnoDB free: 3072 kB; ("id_sit_prob’) REFER "saesa/situacion_problemica ("id_sit"

_ = Examinar [ Estructura JBSaL  JOBuscar ¥ Insertar B Exportar [ importar £ Operaciones [ Vaciar

phplisAdmin
[ Eliminar
=
Campo Tipo Cotejamiento  Afributos Nulo Predeterminado Extra Accién
id prequntas varchar(250) utfg_general_ci No 2 T
Base de datos O _ s xR &
[] pregunta varchar(250)  utf8_general_ci No P X T
— [] idsitprob int(11) No P X i
saesa (7) [] id_refuerzo  int(11) Si 1 VA | T
[] fipo_preg varchar(200) utf3_general_ci No 2 X Bm B T
B columna_enlace .
- cant_pri int(11 No E
B incisos_seleccion 0 preg £ P X B T
B perfiles Marcar todos/as | Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados: [B 4 X [ (Gl [
B preguntas
B refuerzos % Vista de impresién &3 Vista de relaciones Planteamiento de la estructura de tabla
; situacion_problemica Ed Aﬁadirnampu(s)@,ﬂ\l final de la tabla © Al comienzo de la tabla ) Después de |id_preguntas v
user
indices: Espacio utilizado Estadisticas de la fila
Nombre de la clave Tipo Cardinalidad ~ Accién Campo Tipo Uso Enunciado Valor
PRIMARY PRIMARY 0 4 ¥ id_prequntas Datos 16384 Bytes Formato Compact
id_sit_prob INDEX 0 B ¥ id_sit_prob indice 32768 Bytes Cotejamiento utf_general_ci
id_refuerzo INDEX 0 # X idrefueno Total 49,152 Bytes  Creacion 24-05-2008 a
las 12:56:46

Crear un indice en columna(s) | Continuar

Figuralll.1.1.2.- Tipos de datos de la tabla Preguntas.

[11.1.2.- El Modelo Fisico de los Datos
Al implementar el Modelo de Datos usando este gestor se realizaron algunas

modificaciones dirigidas a ganar en eficiencia al manipular los registros. Estas fueron:

» Se unid en la tabla “Perfiles”, la propia entidad “Perfiles” y la entidad
“Herramientas”, para lo cual le fue agregada a la primera el atributo booleano
Herramienta que permite distinguir si un registro se trata de un perfil o de una
herramienta.

> Las entidades “Preguntas de Seleccién Unica” y “Preguntas de Seleccién Mltiple”

fueron unidas en la tabla “Incisos Seleccion”

En la figura 11.1.2.1 aparece la Base de Datos de SAESA implementada con uso de
MYSQL.
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E perfiles

ﬁdﬂ? = E5) situacion_problemica
| & id_perfil:INTEGER =

& perfil:VARCHAR — » id_sit_prob:INTEGER |

¢ descripcion: TEXT

o Herramienta:VARCHAR ¢ descripcion’TEXT

o id_perfi:INTEGER

® o sit_prob:VARCHAR ’

Erefuerzos Epreguntas
| s id_refuerzo:INTEGER | & id_preguntas:VARCHAR

< refuerzo:VARCHAR < pregunta:VARCHAR
& path:VARCHAR < id_sit_prob:INTEGER
< id_perfi:INTEGER < id_refuerzo:INTEGER

% tipo_preg:VARCHAR
% cant_preg:INTEGER

Ef| columna_enlace Efincisos_seleccion

& id_enlace:INTEGER & id_incisos:INTEGER

< id_pregunta:VARCHAR < id_pregunta:VARCHAR
< t1:VARCHAR < texto:TEXT

< t2:VARCHAR ¢ resp:VARCHAR

< casar:VARCHAR

Figuralll.1.2.1.- Modelo Fisico de Datos de SAESA.

El Modelo mostrado se le agrega la tabla “User”, la que contiene los administradores
de Perfiles y de Herramientas con sus contrasefias y la del usuario Administrador,
informacion utilizada en la autentificacion para limitar la navegabilidad segun rol jugado
en SAESA del autentificado.

[11.2.- Construccidn de las Interfaces de Usuario.

La eleccion de un Lenguaje y entorno Programacion adecuado para implementar las
interfaces de usuario de un software es una tarea que requiere especial atencién, hay
que asegurar que la eleccidon sea la méas apropiada para dar cumplimiento a los
requerimientos funcionales, teniendo en cuenta el tipo de arquitectura usada y la

comunicacion de este lenguaje con el gestor de Base de Datos elegido.

SAESA un sistema de arquitectura cliente/servidor que gestiona una Base de Datos,
implementada en MySQL cuyos objetivos estan centrados en lograr una interfaz
amigable para el usuario y ser capaz de cumplir con sus requerimientos y dar
respuesta en el menor tiempo posible. Por sus potencialidades en el trabajo con Bases
de Datos con MySQL el lenguaje idéneo a usar es el PHP combinando con el
Lenguaje SQL para realizar las operaciones necesarias con los datos, usando como
editor WEB el Dreamweaver. A continuacion se caracterizan cada uno de estas

tecnologias.
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[1.2.1. - Personal Hypertext Preprocessor (PHP).

Resumiendo lo sefialado por Gallego;s PHP es un lenguaje de programacion pensado
en la web de forma tal que resulta ideal para la creacién de paginas dindmicas. PHP
es la version libre del sistema equivalente de Microsoft ASP. Este lenguaje es
encapsulado dentro de los documentos HTML. De forma que se pueden introducir
instrucciones PHP dentro de las paginas. Gracias a esto el disefiador gréfico de la web
puede trabajar de forma independiente al programador PHP, es interpretado por el
Servidor Web Apache generando un fichero HTML con el resultado de sustituir las
secuencias de instrucciones PHP por su salida. Por lo tanto una web dinamica con
PHP contiene una serie de documentos PHP que el servidor apache interpreta
proporcionando al cliente documentos HTML con el resultado de las ordenes PHP.

En este lenguaje la programacion es realizada del lado del servidor integrado una gran
cantidad de plataformas, nos permite programar aplicaciones asociadas al servidor de
Web, aumentando la funcionalidad de dicho servidor y convirtiéndolo en un sistema de
desarrollo de aplicaciones cliente/servidor mucho mas completo. La mayoria de sus
sintaxis esta basada en C, Java y Perl. El principal objetivo del lenguaje es permitir a
los desarrolladores de aplicaciones basadas en Web escribir paginas que se generan
de forma dinamica de una forma sencilla y rapida. Esta tecnologia es “Open Source” y

tiene una gran integracién con el servidor de Base de Datos MySQ, resaltando por:

» Ser muy sencillo de aprender.

» Soporta en cierta medida la orientacion a objeto. Clases y herencia.

> El andlisis léxico para recoger las variables que se pasan por direccion lo hace
PHP de forma automatica. Librandose el usuario de tener que separar las
variables y sus valores.

» Puede ser incrustado codigo PHP con etiquetas HTML.

» Posee un excelente soporte de acceso a Base de Datos.

» La comprobacion de que parametros son validos se hace en el servidor y no en el
cliente (como se hace con javascript) de forma que se puede evitar chequear que
no se reciban solicitudes adulteradas.

» Viene equipado con un conjunto de funciones de seguridad que previenen la
insercion de ordenes dentro de una solicitud de datos.

» Soporta hacer todo lo que se pueda transmitir por via HTTP.

10 Gallego Vazquez, J. A.,”Desarrollo Web con PHP y MySQL”, Ediciones Anaya Multimedia,
2003.
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Sus desventajas son:
» Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega al cliente. Por tanto puede ser
mas ineficiente a medida que las solicitudes aumenten de nimero.
> La legibilidad del cddigo puede verse afectada al ser mezclar con sentencias
HTML

> La orientacion a objetos es aln muy deficiente para aplicaciones grandes.

[1.2.2. - Structured Query Language (SQL).
Todos los SGBD, incluyendo el MySQL basan su funcionamiento en un estandar de

lenguaje de Bases de Datos SQL que sera abordado a continuacion:

El SQL es un lenguaje de alto nivel, no procedural, normalizado que permite la
consulta y actualizacion de los datos de Base de Datos Relacionales. Actualmente se
ha convertido en un estandar de lenguaje de Bases de Datos y la mayoria de los
sistemas de Bases de Datos lo soportan, desde sistemas para ordenadores
personales, hasta los dirigidos a grandes ordenadores. Por supuesto, a partir del
estandar cada sistema ha desarrollado su propio lenguaje SQL que puede variar de un
sistema a otro, pero con cambios que no suponen ninguna complicacion para alguien

que conozca un SQL concreto.

El SQL permite realizar consultas a la Base de Datos; ademas de poder realiza
funciones de definicién, control y gestiéon de la Base de Datos e incluye una interfaz
gue permite el acceso y la manipulacion de la Base de Datos a usuarios finales. Las
sentencias SQL se clasifican segun su finalidad dando origen a tres sublenguajes:

» El Lenguaje de Definiciéon de Datos (Data Description Language), incluye
ordenes para definir, modificar o borrar las tablas en las que se almacenan los
datos y de las relaciones entre éstas. (Es el que mas varia de un sistema a otro).

» El Lenguaje de Control de Datos (Data Control Language), contiene elementos
Utiles para trabajar en un entorno multiusuario, en el que es importante la
proteccion de los datos, la seguridad de las tablas y el establecimiento de
restricciones en el acceso, asi como elementos para coordinar la comparacion de
datos por parte de usuarios concurrentes, asegurando que no interfieran unos con
otros.

» El Lenguaje de Manipulacion de Datos (Data Manipulation Language), nos

permite recuperar los datos almacenados en la Base de Datos incluyendo 6rdenes



45

% CAPITULO III
gue permite al usuario actualizar la Base de Datos afiadiendo nuevos datos,

suprimiendo datos antiguos o modificando datos previamente almacenados.

En la figura 111.2.2.1, se ilustra el uso del lenguaje SQL para realizar consultas a

los datos situados en el servidor MySQL.

(] Desion | [ Title: [Sstema autoevalusdor delas | iGE 92, 8. @, C E. @, |

J
= mysql_gquery leleTeSUL, 5Test) or aie(mysqi_error())’

§1d_encabezado = §_POST(['id_sic_prob'].’' '.§_POSI('tipc_preg'].' '.§ _POST['encabezadc'];

if ((isset($_POST[™™M_insert™])) && (5_POST[™™M_insert"] == "forml®™)) {
$inserctSQL = sprintf(“INSERT INTO encabezade_preg (id_sncabezado_preg, encabezado, 1d_sit_prob,

id_doc, tipc_preg, cant_preg) VALUES (%s, %a, %=, %=, %3, %a3)",
GetSQLValueString (§id_encabezado, “text"),
GetSQLValueString(s_POST['encabezado'], "text™),
GetSQLValueString(s_POST('id_sit_prob'], “inc*),
GetSQLValueString( b/ s o
GetSQLValueString(s_P ‘tipo_preg'], “text”),
GetSQlValueString(s_POST['cant'], ~int")):

oc' int")

mysql_select_db($database_test, stest);
$Resultl = mysql query(sinsertSQL, Stest) or die(mysql error()):

y Q [100% ~|787x214v 2% /45

Figurall.2.2.1.- Uso del Lenguaje SQL para consultar los datos

[11.2.3. - El editor WEB Dreamweaver.

Resumiendo expresado por Yanover,, Dreamweaver es una herramienta para la
creacion de paginas y sitios web, que ofrece elementos capaces de controlar los
vinculos de un sitio web, ademas de poder integrarse con publicacion dindmica vy
soluciones de comercio electrénico. En Dreamweaver aparece, como novedad, la
eleccion de una modalidad de programacion, lista formada por ASP.Net, PHP,
ColdFusion, y HTML, luego presenta otra seleccion: el ambiente de trabajo, donde
encontramos las opciones, ya conocidas de anteriores versiones, WYSIWYG que
consiste en disefiar una pagina web sin necesidad de escribir ningin cédigo, la opcion
de trabajar con el codigo, y por ultimo la posibilidad de ver ambas ventanas de
desarrollo a la vez. Domina los lenguajes de programacién ASP, CSS, PHP, SQL,

JSP, y XML. El potencial del software en cuanto a la capacidad de programar bajo los

20 Yanover, D. A. “Dreamweaver vs. FrontPage”.2006, URL: http://www. VitaminaWEB.com
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lenguajes que acabamos de citar es de lo mas amplio, permitiendo la creacién de
aplicaciones y disefios web avanzados. Uno de los puntos de mayor énfasis en
Dreamweaver es el soporte y las caracteristicas de desarrollo en Cascading Style
Sheet (cascada de hoja de estilo), haciendo posible creaciones con mas facilidad y
precision, aplicando herramientas capaces de inspeccionar el codigo escrito. Algunas

de sus mayores virtudes son:

» Compatibilidad: Ademas del disefio que pueda realizarse con esta herramienta,
los plug-ins de Flash, Shockwave, Real Media y todos los compatibles con
Netscape pueden controlarse en la pagina de Dreamweaver con el botén de inicio
y detener.

» Control: Existe la herramienta site map con la cual es posible realizar el disefio y
organizacion del sitio, ofrece una vista global del mismo con sus vinculos
correspondientes. Cuando hay un cambio este es reflejado automaticamente en el
mapa de sitio.

» BuUsqueda automética: La busqueda y modificacién de acciones es de manera
automatica, como en Word, incluso es posible cambiar los colores del fondo de
todo el sitio, o los atributos de ciertas tareas.

» Trabajo en equipo: los miembros de un equipo de trabajo pueden editar
directamente alguna pégina sin romper con el disefio, al poder asegurarse
regiones que no cambien su disefio y dejar otras para cambiar el contenido del

texto pero sin modificar el disefio.

Resumiendo las principales caracteristicas de este editor WEB que lo hacen una
herramienta muy potente son:

> Poder obtener el control total sobre el cédigo fuente, gracias a la Split View (Vista
dividida) que permite observar el cédigo y el disefio simultdneamente.

> Poder identificar facilmente palabras claves y secuencias de comandos (scripts)
en el cédigo. El editor de texto integrado incluye coloreado del codigo ASP, PHP y
JSP, sangrias automaticas y numeros de linea.

» Se maximiza la productividad con Server Behaviors (Comportamientos de
servidor). Esta innovacion, crea el formato y las secuencias de comandos del
servidor, que se necesitan para las aplicaciones Web comunes, como
actualizaciones e inserciones a las Bases de Datos.

» Cuenta con elementos de edicion de tablas con lo que se pueden seleccionar de

manera rapida celdas, renglones, columnas o una combinacion de éstas.
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» Los colores no estan restringidos, ya que se pueden personalizar e incluso copiar

un color de una gréfica y salvarlo en la paleta de colores de Dreamweaver.

A continuacion ilustremos del uso de algunas de las potenciales brindadas por estas
tecnologias WEB utilizadas en el desarrollo de la herramienta evaluadora SAESA.

@ Macromedia Dreamweaver 8 - [C:\AppServiwwytestitest.php (XHTML)]
Archivo Edicion Ver Insertar Modificar Texte Comandos Sitie Ventana Ayuda

vInsert Common Layout | Forms | Text | HTML | PHP | Application | Flash elements | Favorites i

EE-4-DRRD-@

|Ls2]coce | s st | ] pesin | [ Tide: m@ A=
5 <7php require once('Connections/test.php' )7 B
<ophp require once(’ ctions/test.php'): 2>
- <aphp F1
@ scolname_perfiles = "-1";
" if (isset(s_SESSION['id perfil'])) {
- $colnams_perfiles = (gec_nagic_guotes_gpc()) 2 $_SESSION['id_perfil'] : addslashes(s_SESSION['id_perfil'l);
X mysql_select_db(sdatabase_test, stest):
; $query_perfiles = sprincf("SELECT * FROM perfil WHERE id_perfil = $s", $colname perfiles);
ia sperfiles = mysgl_query($query_perfiles, §test) or die(mysgl_error());
— srow_perfiles = mysql_fetch_asscc(sperfiles):
[#] $totalRows_perfiles ql_num_rows (sperfiles):
&
— scolname_preg = -
r@ if (isset($_GET['id s o
- scolname preg = (get s - quetes_gpc()) 2 5 GET['id - '] : addslashes(s_GET['id "
% } L

DOR
APRENDIZAJE

: v
<body> [® & Q [100% +|995x 191+ 18K/ 3sec
» Properties
b Resultzdos I ™ a-Ic b (AT L

Figura lll.2.1- Uso de Split View de Dreamweaver (Vista simultanea de
codigo/disefo).

perfiles.php (XHTML)]
Archivo Edic6n Ver Insertar Modficar Texto Comandos Sifo Ventana Ayuda

i winsert Common Layout | Forms | Text | HTML | PHP | Application | Flash elements | Favorites =

@l cove [ oot [ @loeson| (& mes[miemaron |57 % 80 @ C BB
1

kephp require once('Connections/test.php'); 2>
<?php
session_atart();

B EESSIDN[‘ld)erfn'] ET[" ldJ)EEle']'
2
<?php
$colname_perfiles = "-1";
if (isset($_SESSION['id perfil'l)) ([
$colname_perfiles = (get_magic_quotes_gpc()) 2 $_SESSION['id_perfil'] : addslashes($_SESSION['id_perfil'l);
}
mysql_select db($database_test, Stest);
$query_perfiles = sprintf("SELECT * FROM perfil WHERE id perfil = %s", $colname perfiles);
$perfiles = mysql_query(§query perfiles, $test) or die{mysql_error{));
$row_perfiles = mysgl_fetch_assoc($perfiles);
stotalRows_perfiles = mysql num rows(sperfiles);
?><!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/IR/xhtmll/DID/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.oerg/1999/xhtml™>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=i3o-2359-1" /3>
<titlerSistema XXX </title>
<link href="style.cas” rel="stylesheet” type="text/cas” />

v
<body> K[ 1sec
i P Properties

# b Resultados

Figura l.2.2- Uso del coloreado del c6digo en Dreamweaver, segun el lenguaje
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De manera general la implementacion del SAESA estuvo enmarcada en el uso de
tecnologias Open Source, independientemente del editor Web utilizado, la mayor
utiidad aprovechada en cuanto a las tecnologias utilizadas se refiere a la facil
integracién entre el gestor MySQL vy el lenguaje PHP. La posibilidad de vincular
cédigo HTML, PHP, JSP y de realizar consultas SQL de manera directa sobre
Dreamweaver dinamiz6 de manera espectacular el trabajo de implementacién y
codificacién, la creacién de plantillas de trabajo, el establecimiento y delimitacién de
regiones marcandolas como editables y no editables, asi como la caracteristica
Cascading Style Sheet que facilita el disefio y redisefio en el transcurso de la
ejecucion del sitio, posibilitando hacer modificaciones a componentes y que estas
modificaciones sean reflejadas en todas aquellas paginas que lo contengan.

[11.3.- Implementacién del Plan la seguridad

Resumiendo el Plan de Seguridad de SAESA presentado en el capitulo Il consiste por
un lado solo permitir el acceso a la Base de Datos sélo a través de la aplicacion, lo que
cual es necesario tenerla protegida con usuarios ya definidos desde el propio gestor
de los cuales solo el desarrollador conoce su contrasefia y por el otro lado limitar las
funcionalidades a utilizar segun el rol del usuario. Las figuras de la IIl.3.1 hasta la

[11.3.4 dan una idea de la implementacion de este plan.

,um g Eliminar

)@
Mostrando registros 0 - 2 (3 total, La consulta tardé 0.0004 seg)
jase de datos
-
: —consulta SQL:
SELECT *
FROM "user’
LMt o, 30
mento . . o :
bezado_preg [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear cédigo PHP ] [ Actualizar ]

ce

c_prob

Operaciones sobre los resultados de la consulta
r& Vista de impresién % Previsualizacion para imprimir (documento completo) Exportar

Mostrar: J[30 |filas empezandodelo |

en modo| horizontal v‘}y repeir los encabezados cada celdas

Organizar segan la clave: | Ninguna v|[ Continuar |

== user pass id_perfil
O # X uh  *57EB61FBECSDCBA725260FD255A483175C8DIBF4 24
[0 # X Uup  *44295C6D646985963BBF698269384F 152E4F 1DF8 46
[0 # X admin E6CCI0B878BI48C3SEI2B003CTI2CAECEBCAAFAD 0

1 Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados: & X [

Mostrar: |/30 filas do de|0

Figura lll.3.1- Editando usuarios y contrasefias con la herramienta phpMyAdmin.
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@ Servidor: localhost =

Bases dedatos 2 SQL ¥ Estadoactual (%] Variables [%]]Juegos de caracteres i Motores &3 Privilegios
phpliyAdmin % Procesos {3 Exportar Importar

% Usuario 'root'@'localhost': Editar los privilegios

Base de datos — Privilegios globales ( Marcar todos/as / Desmarcar todos )

- Nota: Los nombres de los privilegios de MySQL estan expresados en inglés

saesa(7) =

B columna enlace Datos —Estructura————  —Administracion

B IHCISOE_;E\ECC\GH SELECT CREATE GRANT

B perfiles INSERT ALTER SUPER

B preguntas UPDATE INDEX PROCESS

B refuerzos DELETE DROP RELOAD

B situacion_problemica FILE CREATE TEMPORARY TABLES SHUTDOWN

I CREATE VIEW SHOW DATABASES
SHOW VIEW LOCK TABLES
CREATE ROUTINE REFERENCES
ALTER ROUTINE REPLICATION CLIENT
EXECUTE REPLICATION SLAVE

CREATE USER

Figura lll.3.2.- Privilegios a nivel de objetos de |la Base de Datos.

@ Macromedia Dreamweaver & - [C:\AppServiwwwi\test\Connectionsitest.php (XHTML)]
Archivo Edidon Ver Insertar Modificar Texto Comandos Sito Ventana Ayuda

i P Css ¥ Insert Common Layout | Forms | Text | HTML | PHP | Application | Flash elements | Favorites =
i i = = =
o — RE&PHEE-4-BRR B &
Database JE o Server Be|Componer
[%)[=]) Document type:PHP (<] [ abap.pip | = biar_dave.php | logueo_admin.php gy
e = L 1 - |
prageeeere (5] code [ spit [ (3] Desion | [ Tte: S i @ | Cc BB
<7php
$hostname_test = “localhost™:
$database test =
$username_tes
$password_test =
stest = mysql, - _test, _test, |_test) or trigger_error(mysgl_error(),
) n ] £ E_USER_ERROR)
session start():
24
1
2C|Ef ¥ all
~-i@ perfiles.php [ ]
: Previous.gif
@ principal.php
@ usuarios.php
@) vacio.php £
£-E9 comnectons
; @ test.php P
B doc
-6 images
E-E profesores
S ty_mee
i-~@  abaja.php
@] acdon.php
@t admin.php 1K / 1 sec
@ I P
@  Title: Sistema autoevaluac [Log... ] || P Resultades

Figura l11.3.3- Conectando Usuario a la Base de Datos desde SAESA

IIT
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if (saccion=='loguec’')
{
myaql_select_db(sdatabase_test, stest);

$query_logueo = "SELECT * FROM user WHERE {user = '".5 GET({'usex'j.
§ GET(['pass')."')):";

$logueo = mysql_query(Squery logueo, §test):

$row_logueo = mysql fetch_assoc($loguec):

if ($row_logueo['user']!='')
(

"' and paas=BASSWORD('"

seasion_starc();

ION['user'] = § GET['user'];

ot ION['id_perfil'] = &row_logueo['id perfil'};
session_register(Taqui™):

header (“Location:perfil.php™):

}
¢lse { header ("Locatvion:logueo.php?psso=no”™): 1}
mysgl free resulct(élogueo);

Figura l11.3.4.- Seccién de Autentificacion del usuario que posibilitara limitar su

navegacion en SAESA segln sea su rol.
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% Conclusiones

CONCLUSIONES
» Se construyd la herramienta evaluadora SAESA que permite al alumno
autoevaluar la solidez de sus conocimientos de la profesion que estudia o en
una herramienta usada en la misma.
» Se construyé la estructura de la Base Evaluativa necesitada por la

herramienta evaluadora.

La l6gica del proceso de investigacion realizado hasta obtener la herramienta se
muestra a continuacion.

Capitulo |

Caracterizacion del Objeto de Investigacion

1] Y

,-| Modelo Conceptual |-——— Actividades Automatizar |- —— —| Reglas del Negocio :I_ s
1 Epigrate 2 T T esigraterz Epigrato 1.2 | :

I I |
1 L——| Estimacién Costo |, —_—— e - :

I |
1 Epigrate 1.3 @ | |
: Lenguaje Modelado Herramionta CASE ' :

1 Lenguaje Modelado Capitulo Il
. — = o
1 Disefio del Software | | |
! { * | :
Analisis de los Datos { ‘ [ Andlisis de las Funciones ] |
|
St Plan de Seguridad | Navegacion Ee g :
: Epigrate 1.4 Epigrate || 6 | :
| |—— T —=——— Captura Requerimientos | |
| | T |
[ : | : : [
| Yy . | el | |
Diagrama Clases Persistentes : Arquitectura | '-——C—— Diagramas Casos Uso :
I | Epigratu 1.5 j I |
I | | | | |
' [ | : | '
Modelo de Datos . | | : ]
| : : T T T TR T e T R 1 Interfaces-Usuarios |
I I | (8 b T |
i _‘;&'56' e Epkgrate 112 » | |
~\— — bl Capitulo I Lenguaje y Entorno de Programacion __ - |
|
{} [Construccién del Software | |
i Y

“Légica del Proceso de Investigacion”
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RECOMENDACIONES

» Llenar la Base Evaluativa por los expertos, administradores de perfiles o de
herramientas.

» Al incorporar las preguntas tener en cuenta que el alumno para poder decidir
cual de las respuestas son correctas tenga que realizar una accion que le
permita llegar a una conclusion. (Regla no controlada por la herramienta)

» Tener en cuenta las invariantes, asi se evaluard lo esencial. (Regla no
controlada por la herramienta).

» Introducir la herramienta evaluadora para el perfil de Ingeniero Informéticoy de
Telecomunicaciones (carreras estudiadas en la Facultad en que se realizo la
investigacion), tomando como herramientas de la profesion: idioma para
Informaticos, idioma para Telecomunicadores, herramienta CASE “racional
Rose”, herramientas utilizadas para el disefio de circuitos electronicos.

» Darle mantenimiento a SAESA para solucionar los problemas que ocurran
durante su explotacion por los alumnos de las carreras seleccionadas.

> Generalizar el uso de la herramienta evaluadora, teniendo en cuenta la
experiencia adquirida durante su explotacién, a las restantes carreras de la

Universidad de Pinar del Rio.
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ANEXOS

Anexo |.- Interfaces para la Gestion de la Base Evaluativa de SAESA.

@ | sistema autoevaluador de la solidez del aprendisaje (SAESA) - Microsoft Internet Explorer
Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

Gmrésv ‘) @ @ @ psnmueda*mwmm T {iv% \i;l - ‘ 4 ﬁ 5
- - Y| ®r

Direccion ‘B ;vﬁDI//;calhos(/test/profesores/aad;n_;rob,ph;
Administrar Base Evaluativa de SAESA
Perfil | Situacion Problémica | Refuerzo | Pregunta | Cambiarclave | Salir

[ Usuario: admininfo | _Perfil que administra: Informatica | _Herramienta: No_|

Situacion probiémi
Titulo‘
Descripcion
B 7 U|9|f|=i=
| Insertar |
Titulo (Cant0) ipcion de la situacio émi Borrar
Mostrar. Borrar

Sistema autoevaluador de la solidez del aprendizaje (SAESA)
Todos los derechos reservados

Figura Al.1.- Interfaz “Gestionar Situacién Problemica”.

@ | sistema autoevaluador de la solidez del aprendisaje (SAESA) - Microsoft internet Explorer

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas  Ayuda
; o i == & O . !
e Atras v J e @ @ p Busqueda N Favoritos : '.‘»J' b ‘ P ﬁ ﬁ
o - ®r

php

Direccion | & http;
Administrar Base Evaluativa de SAESA
& No |

| Usuario: admininfo | Perfil que administra: |

Datos de la

Situac. Probl. a que pertenece| v |
Tipo de preg. | Seleccion lnica

Pregunta]

Cant. de |nc|sos|:|

Refuerzo| v|

v

Tipo de preg. Cant. preg. Refuerzo Borrar
Borrar

Situacion Problémica

Pregunta (Cant:0)

Sistema autoevaluador de la solidez del aprendizaje (SAESA)
‘Todos los derechos reservados

Figura Al1.2.- Interfaz “Gestionar Pregunta”.
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@ sistema autoevaluador de la solidez del aprendisaje (SAESA) - Microsoft Internet Explorer =N TN

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

e Atras ‘> e @ @ pausqueda 7‘& Favoritos :- '.fij‘v & ‘ P ﬁ ﬁ

Direccion | & | http://localhost/test/profesores/doc.php v @ I

Administrar Base Evaluativa de SAESA

Perfil | Situacion Problémica | Refuerzo | Pregunta | Cambiarclave | Salir

| Usuario: admininfo | Perfil que administra: atica | I No |
Datos del Refuerzo
Titulo
Localizacion| [ Examiar... |
Titulo (Cant:0) Nombre del fichero Operaciones

Borrar  Ver Refuerzo.

Sistema autoevaluador de la solidez del aprendizaje (SAESA)
Todos los derechos reservados

Figura Al1.3.- Interfaz “Gestionar Refuerzo”
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Anexo ll.- Interfaces para la Gestion Administrativa.

8] sistema autoevaluador de la solidez del aprendisaje (SAESA) - Microsoft internet Explorer =L

Archivo  Edicion ver Favoritos Herramientas  Ayuda

G © Q0 @ Powe yhrws T @ J

Direccion | @ httpy//localhost/test/admin/perfiles.php | ®r

Agregar Perfil o Herramienta | Agregar usua clave |

Inserte datos del Perfil o Herramienta
s I
Herramienta| No v
Perfil y Herramienta Cant:(22) Herram. _Borrar
Agronomia No Borrar
| Autocad Si Borrar
Contabilidad y Finanzas No Borrar
Derecho No Borrar
Derecho No Borrar
Economia No Borrar
Forestal No Borrar
Geologia No Borrar
\dioma para agrénomo si Borrar
Idioma para Contador Si Borrar
idioma para derecho si Borrar
Idioma para economia Si Borrar
Idioma para forestal Si Borrar
idioma para geblogo Si Borrar
\dioma para informatica si Borrar
> M

Sistema autoevaluador de la solidez del aprendizaje (SAESA)
Todos los derechos reservados

Figura A2.1.- Interfaz “Agregar Perfil o Herramienta”

& | sistema autoevaluador de la solidez del aprendisaje (SAESA) - Microsoft internet Explorer =l es

Archivo Edicion Vver Favoritos Herramientas Ayuda

G Atrés ‘) @ @ @ p Busqueda 7‘& Favoritos | ’i}v % J

Direccion | ] http://localhost/test/admin/usuarios.php

Y| ®n

Administrar SAESA

Agregar Perfil o i | Agregarusuarios | Cambiarclave | Salir

Inserte datos de profesor

Perfil| Agronomia 4
_ nsertar

Usuarios (Cant:5) Perfil Herram. Borrar
adminauto Autocad Si Borrar
admineco Economia No Borrar
adminidiomaeco Idioma para economia si Borrar
adminidiomain fo Idioma para informética Si Borrar
admininfo Informética No Borrar
| Sistema de la solidez del izaje (SAESA) |
Todos los derechos reservados

Figura A2.2.- Interfaz “Registrar Usuario Administrativos de Perfiles o de

Herramientas”



