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RESUMEN

En la cambiante sociedad actual, la educacidn es un proceso dindmico gue esta en
stante cambic a fin de atender a la satisfaccién de las necesidades de los
udiantes, que hoy en dla es el desarrolio de capacidades; por lo tanto, el proceso
icativo, para ser pertinente, debe tener la metodclogia que permita desarrollar los
e50s mentales.

Enfatizar el desarrolio de la creatividad y de ias habilidades es indispensable para
sarrollar los procesos mentales. Desde esta perspectiva, el Ministerio de Educacion,
sde el 2003, plantea para la educacién secundaria e desarrollo de capacidades,
ndo uno de ellas, la solucion de problemas.

En la institucidn Educativa de Educacidn Secundaria de Santa lsabel, el proceso
ensefianza aprendizaje del Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en el tercer
ido, de scuerdo a la informacidn recogida en  una encuesta dingido al docente
iexo N*® 02), tiene 1as caracteristicas siguientes:

El rendimiento académico de los estudiantes se ubica en la escala de bajo y
regular.

La secuencia didactica, en las sesiones de aprendizaje, consiste en tres etapas,
tal como se describe a continuacion: Inicio, donde se recoge la informacién
{saberes previos), a través de la motivacion. Proceso, donde los educandos
elaboran sus aprendizajes con apoyo del docente mediante técnicas diversas. Y
salida, donde los educandos presentan trabajos y es reforzado por el docente.

La secuencia didactica es un factor del bajo rendimiento, como lo son también: los
prablemas familiares y la desnutyicion.

E! proceso de ensefianza aprendizaje a partir de la realizacidén de actividades
expermentales considerando las fases del método cientificos, son los siguientes:
En e} primer paso o fase, los estudiantes hacen uso de todos sus sentidos
{formulan conceptos, problemas, etc.), plantean alternativas — experimentan segun
ios procedimientos indicados y elaboran sus conclusiones.



Estos hechos ha motivado realizar una investigacidn cuyo objetive fue
demostrar que la aplicacion de la Estrategia Didactica “INTELECTUS"

incrementa significativamente el aprendizaje de solucidn de problemas de
estudiantes del tercer grado en el Area de Ciencia, Tecnologia v Ambiente en
Educacion Secundaria, de la Institucién Educativa Santa Isabel del distrito de
Nueva Cajamarca, en el afto 2006. Para el cual se ha supuesto que si se aplica la

estrategia didactica “INTELECTUS", entonces se mejorara significativamente el

aprendizaje de solucidn de problemas en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente en los estudiantes del tercer grado de de educacién secundaria de la
|.E. Santa Isabel en el afio 2006.

La investigacion del tipo aplicada, del nivel experimental, con disefio
cuasiexperiemntal, se Hevd a cabo en la Institucion Educativa Santa Isabel con 37
estudiantes del tercer grado matricuiados v asistentes en el afio 2008, siendo 18
para el grupo experimental y 19 para el grupo control a quienes se les administrd
una prueba objetiva antes y despues del expenimente, que fue constituida por 10
items. En cada items se ha medido la capacidad de andlisis y sintesis. El andlisis
ha consistido en la identificacion de datos y el disefio del fenomeno. La sintesis
estuvo referida a la propuesta para resolver el problema, la aplicacién de la
alternativa de solucidn y la verificacion.

La comparacién de promedios y varianzas en la postprueba de grupo
experimental y control siende Z. = 7,05 mayor que Z; = 1,64, ha demostrado que la

estrategia didactica “INFELECTUS”, ha influido significativamente en el

aprendizaje de los estudiantes en la solucién de problemas.



ABSTRACT

The educative act is a complex pracess that occurs by means of the socialization,
sugh interactions of vanables of the context. The family is basic the social group
ere the first interchanges of soctal and affective conducts take place, values and
iefs, that they have a very decisive influgnce in the social behavior, in this case in
i of the secularization process. Then the factors of the familiar surroundings
Jence in the results of the educative process that develops the bay, for the sake of
it integral formation.

in the educative institutions when one faces to analyze the results of the
luation, we detected that there is in each group, a determined number of students
| students who come ¢hiaining a low academic yield. Analyzing the causes that can
se it, we arrived at that they must in one or another measurement, to the
oephere partner-relative who surrounds to the boy or the girl. Fact that has
ivated to make an investigation whose objective was to determine the relation that
its between the familiar context and the scholastic yield of the students of the level of
nary Education in the located Educative Institutions in the Marginal Urban zone of
district of Rioja in 2006.

The investigation of the substantive type, of the descriptive level, with corelaticnal
sactional design, was carried out in the educative institutions located in the marginal
in zone of the district of Rioja, considering the population sample of 342 students of
first one to the sixth degree of level of the primary, registered and attending
cation in 2006,

Cf the test of chi square one took control the following relations: Between the
iral level of the family and academic yield X (224,68) itis greater than X7 (21,03);
reen the Interest of the family by the education and academic yield X’ {10,88) itis
ter than X (7,82); between the labor situation of the family and academic yield

(162,74) it is greater than X (7,82); between the conjugal situation of the family
academnic yield. X’(138,7) it is greater than X} (7,82); between the bad treatments
experiment the children in their houses and academic yield X (133,185) are



yreater than X! {25), between status economic and academic yield X’ (80,86) is
ireater than X7 (12,59).

From these relations the decision was to repect the null hypothesis and to accept
he altermating one, consequently, affirms that direct relation between the familiar
:ontext and the academic yield of the students of the level of Primary Education in the
acated Educative Institutions in the Marginal Urban zone of the district of Rioja in 2008

ixists.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA.

1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

En la cambiante sociedad actual, la educacidn es un proceso
dinamico que esté en constante cambio a fin de atender a la satisfaccion
de las necesidades de los estudiantes, que hoy en dia es el desarrotlo de
capacidades; por io tanto, el proceso educativo, para ser pertinente, debe

tener la metodologia que permita desarrollar los procesos mentales.

Por ello, para Garcia (2000}, la ensefianza problematica recibe el
conacimiento como un proceso en el cual se desarrcllan formas de
pensamientos, s decir, formas de realidad y en la que interviene y se
desarrofla la creatividad. Por lo tanto la secuencia didactica para la
conduccién del proceso ensefianza- aprendizaje, para desamollar las
formas de pensamiento implica, como dice Martinez, citado por Garcia
{1988), “...un sistema de procedimientos y meétodos basado en la
modificackdn del tipo de la actividad a la cual se enfrenta el alumno,
situaciones problematicas conduciendole a [a construccidbn de
conocimientos y el desarollo de sus habilidades”.

Por su parte, Pérez, citado por Garcia (2000}, sostiene que: “En el
campo de la didaciica de las ciencias, la resolucién de problemas ha sido
estudiado desde diferentes enfoques, como estrategia para genherar
cambios conceptuales, metodolégicos y  actitudinales para superar ia
metodelegia del sentido comin...". Esto es sobre todo para que asi los
alumnos puedan comprender ¥ al mismo tiempo desamollar sus
capacidades mentales. Para Campanaric (2000); "Los alumnos podrian,
mas o mengs, depender de su capacidad, y el aprendizaje se concebia
fundamentalmente como un proceso de adquisicion de informacién; en

segundo lugar como un proceso de desarrolle de destrezas...”; sin
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embargo hoy sabemos que los alumnos mantienen un conjunto diverso
de ideas previas o preconcepgciones sobre diversos temas.

Partir de estas ideas permitird un aprendizaje duradero y el
desarrollo de la creatividag y de las habilidades que son indispensables
para desarrollar los procesos mentales. Desde esta perspectiva, el
Ministerio de Educacidn, desde el 2003, plantea para la educacidn
secundaria el desarrollo de capacidades, siendo uno de ellas, la solucidn
de problemas.

En opinidn de Tieberghien, citado por Camgpelo (2003), “un objetivo
de la ensefianza de la Fisica es proporcionar a los estudiantes las
condiciones favorables para agquirir un conjunto de conceptos necesarios
para interpretar fendmenos naturales y resclver problemas. infelizmente,
varias personas, de varias partes del mundo, estan de acuerdo que este
objetivo raramente se alcanza.” Sigutendo a Clocchiatti (1998), dificulta
alcanzarto porque “desaforiunadamente, la mayorla de los estudiantes
considera la Fisica como una asignatura abstracta, dificil y drida, que es
necasario aprobar para pasar el primer curse de la camrera universitaria.
Esta opinion, se adquiere a lo largo de los cusrsos de educacion

secundaria.”

Observamos que en general, los estudiantes tienen grandes
dificuitades en la resolucidn de prablemas de Fisica. Muchos lo irtentan
pero no son capaces de obtener {a solucidn a partir del enunciado.
Muchos factores contribuyen a este fracaso: coma la comprensidn escrita,
faita de entrenamiento suficiente en cursos previos, etc.

Bravo (2005), sostrene que en &l proceso de enseiianza aprendizaje
de Fisica General, al observar a los estudiantes de secundana identifica
lo siguiente:

¥ No comprenden el problema a! momento de leerlo, demostrandose

las deficiencias en la identificacion de los datos y las incagnitas.
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# Carecen de habilidades para esquematizar el problermna formulado.

» No pueden seleccionar [a formula adecuada para resolver el
problema.

¥  No pueden desarrollar la sustitucidn de los datos en la férmula.

# Carencias en €l manejo de procedimientos matematicos.

Segun el Ministerio de Educacion (2004), sefiala que:
"...desgraciadamente el pensamiento resolutivo no esta suficientemente
estimulado en la accién educativa, ya que la mayor parte de actividades
de aprendizaje estdn procurados a desarrollar ia decisidon de dalos,
conceptos, principtos y teoria, pero dificimente se wvincula estas
adquisiciones con las aplicaciones gque se puedan dar a ella para resolver
situaciones problematicas”.

|.uego de dos afios, de llevar a cabo el proceso educative, con un
disefio curricular en base al desarrollo de capacidades, el Ministerio de
Educacion (2004), afirma que: “...Tanto los estudiantes de Primaria como
de Secundaria tienen dificulades para traducir y expresar
matematicamente las condiciones propuestas en problemas de enunciado
verbal, aplicar estrategias de solucidn para obtener la respuesia y
justificarla con argumentas matematicos vélidos.”

El aprendizaje de Ciencia, Tecnhologia y Ambiente cuando se
desarrolla lo tedrico con lo abstracto provoca el rechazo de los
estudiantes e influye negativamente en su aprovechamiento, al contrario,
para superar esta dificultad, at iniciar el estudio de un tema fomentando la
observacion de fendémenoes fisicos, mediante la reproduccion y diserno de
actividades experimentales pemite desarrotiar la capacidad de solucionar
problemas intelectuaies.

En la nstitucion Educativa de Edocacién Secundaria de Santa
Isabel, el proceso de ensefanza aprendizaje del Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, en el tercer grado, de acuerdo a la informacién
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recogifa en una encuesta dirigido al docente {anexo N? (2), ticne las

caracleristicas siguientes:

» El rendimiento academico de los estudiantes se ubica en la escala
de bajo y regular.

¥ La secuencia didéactica, en las sesiones de aprendizaje, consiste en
tres etapas, tal como se describe a continuacion: Inicio, dende se
recoge ta informacidn {(saberes previos), a través de ta rativacidn.
Proceso, donde fos educandos elaboran sus aprendizajes con apoyo
del docente mediante técnicas diversas. Y salida, donde (os
educandos presentan trabajos y es reforzadoe por ei docente.

» La secuencia didactica es un factor del bajo rendimiento, como lo
son también: los problemas familiares y la desnutricidn.

» El proceso de ensefanza aprendizaje a partir de la realizacién de
actividades expermentales considerando las fases del método
cientificos, son los siguientes: En el primer pasc o fase, los
estudiantes hacen uso de todos sus sentidos (formutan conceptos,
problemas, eic.}, plantean altemnativas — expenmentan segun los
procedimientos indicados y elaboran sus conclusiones.

¥ Los estudiantes del tercer grado de educacidn secundaria ruestran
dificultad para resolver un problema de quimica, ya que no
diferencian con claridad y precision 1os principales datos de un
problema pfanteado por el docente en el aula, ademas les es difici!
dentificar la formula quimica commecta a empilear para la solucién de
dicho problema.

Ante las dificultades del rendimiento académico que presenta los
estudiantes y las secuencias didacticas descritas para desarrollar el
proceso de ensefianza - aprendizaje del Area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, se ha proyectado la presente investigacion.
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DEFINICION DEL PROBLEMA.

La aspiracién actual de la educacién cientifica de ensefar a las
personas como enfrentarse a los problemas, a desarrollar destrezas de
alto nivel intelectual, al mismo tiempo que el conocimiento siga creciendo,
impulsa sistematizar estrategias que permitan enfatizar el desarmrolio de
capacidades, como e5 en este case el desarrollo de la solucion de
problemas.

El bajo rendimientc académico se presenta por diversos motivos
como son la escasa presencia de Materiales Didacticos, problemas
Psicosociales que atraviesan los educandos; pera scbre todo en la
inadecuada aplicacion de estrategias para la reselucion de problemas en
e| area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente del tercer grado en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, io cual conlleva al déficit en los logros de

aprendizajes previstos.,

La influencia de la estrategia didactica *“INTECECTUS” on el

aprendizaje de la solucién de problemas se origina en ef marco del
contexto educativo de ensefiar a pensar. Al respecta, Garcia (2000),
refiere que es un; “...paradigma an el gue se entiende la educacion como
un proceso en el cual los estudiantes se hacen autdnomos para
interpretar, procesar, utifizar y crear la informacién. Es dentro de este
paradigma donde se ubica el modelo de ensefianza problémica v la linea
de investigacién en resolucién de problemas y desarrollc de la
creatividad.”

Segun Martinez (1988), la enseilanza de la resolucién de problemas,
€5 un “proceso que consiste en un sistema de procedimientos y métodos
basado en la modificacién del tipo de actividad a la cual se enfrenta el
alumno, para producir ia activacién de su pensamiento”.

En este proceso se proponen al alumne situaciones problemiticas
que lo conduzcan a la construccidn del conocimiento y al desamollo de



1.3.

19

sus habilidades de pensamiento basicas y supernores, en lugar de
ejercicios de mecanizacion y aplicacion de formulas; y se le exige pensar,
participar, propone vy disefiar, es decir, activar su mente en fugar de
callar, olr, escribir y memorizar, que es lo usual en la ensefianza
tradicional.

Por esta razén la estrategia didactica "TNTELECTUS, con sus

fases y procedimientos permnitiran desarrollar la capacidad de solucién de
problemas de los estudiantes del tercer grado de la Institucidn Educativa
del nivel Secundaria de Santa Isabel, desde el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente.

ENUNCIADO.

JEn qué medida la aplicaciéon de la Estrategia
Didactica "INTELECTUS” mejora el aprendizaje de solucion
de problemas de estudiantes del tercer grado en el Area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente en Educacién Secundaria
de la Institucién Educativa Santa Isabel del distrito de

Nueva Cajamarca, en el afio 20087
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2. MARCO TEORICO.

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION,

Las conclusiones al que han arribado algunas investigaciones que a
continuacién se anotan, dan una visién de que los problemas del empleo
de estrategias didacticas en la ensefianza - aprendizaje de la guimica
son estudiados desde diversas direcciones.

a. Silvia Bravo Romero y Gonzalo Vidal Castaio {1997); realizaron un
trabajo denominado. “Los mapas conceptuales en la resolucién de
problemas de Quimica General’, en la Facultad de QGuimica
(Universidad de la Habana), quienes llegaron a la conclusion
siguiente:

¥ Los mapas conceptuales fueron empleados exitosamente en el
aprendizaje de la resolucion de problemas sobre la
determinacién de formulas empiricas de compuestos quimicos,
siendo de gran utilidad al profesor para cbservar las estructuras
conceptuales de los estudiantes reflejadas en los mapas y
detectar aquellos alumnos con mas dificultades; asi como para
determinar ia calidad del aprendizaje de los contenidos

tratados.

b. José Joaquin Garcia Garcia (2000), realizd un trabajo denominado,
“INNOVACIONES DIDACTICAS LA SOLUCION DE SITUACIONES
PROBLEMATICAS: UNA ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA”, Facultad de Educacién.
{Universidad de Antioguia Colciencias. Medeliin. Colombia), quien

arrib6 a las siguientes conclusiones:

» Los resultados de la aplicacidon de la estrategia didactica
basada en el modelo de ensefianza problémica, en la que se
propone fa solucion de situaciones problematicas creativas y no
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usuales (diferenies a los ejercicios numericos tradicionales y
con enunciados gue indican novedad y utilidad e incitan a su
resolucion), permiten adelantar algunas c¢onclusiones;
conclusiones que deben ser matizadas, teniendao en cuenta dos
aspectos. En primer lugar, estos resultados son obtenidos bajo
condiciones experimentales; es decir, en condiciones de auta y
ambientes de trabajo optimos, o sea, mas adecuados que los
ambientes de clase habituales; y en segundo lugar, que el
tiempo de aplicacidn de 30 horas es bastante reducido, para
que las conclusiones aqui expuestas gocen de total validez.
Esta salvedad deja la tarea de replicar la aplicacian de ia
estrategia durante un periodo de tiempo mucho mayor.

c. Segdn Paul Torrance, citado por Chaig y Otros (1979), en su estudio

dencminado: “Resolucién creadora de problemas en clase®, guien

concluyd, en gue:

>

La creatividad es un tipo especial de resolucion de problemas,
donde los resultados o productos tienen novedad y valor, al
menos para quien resuelve el probiema y quiza también para
otros. Esta clase de resolucién de problemas requiere con
frecuencia la moedificacion o rechazo de las ideas antiguas o

convencionaies.

d. Magdalena Ozcue y otros {2003), en un estudio denominado:
"RESOLUCION DE PROBLEMAS DE QUIMICA: ANALIZANDC
DIFICULTADES EN LA COMPRENSION DE UN ENUNCIADO.",
Facultad de  Ciencias { UNCPBA - Tandil -~ Argentina ),
concluyeron en lo siguiente:

»

El desconcierto casi general, que ha generado este problema
en todos los cursos tomados como muestra, se debe a la falta
de costumbre para enfrentar la resolucidn de problemas
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creativos, como asi también a un insuficiente conocimiento
matematico, siendo por lo tanto, responsabilidad de los
profesoras de Ciencia, coordinar acciones con los profesores
de Matematica para solucionar esas dificultades. También,
consideramos que debemos trabajar mas, las posibles
interpretaciones de los enunciados, en una suerte de “torbelline
de ideas que pueden dar buenos resultados en este tipo de
problemas”.

Por ltimo, el profesor deberia partir de esas estralegias
espontaneas {normalmente identificables como 1a bisqueda de
la ‘formuta’ que permita lograr el resultado ‘correcto’) e irlas
conduciendo progresivamente hacia otras mas coherentes con
los precedimientos de la Ciencia.

2. Joan Josep Solaz y Vicent Sanjosé Lopez (2007), en su estudio
denominado; “RESOLUCION DE PROBLEMAS, MODELOS
MENTALES E INSTRUCCION®, Revista Electrénica de Ensefianza

de la Ciencias, quienes concluyeron, en que:

>

Las variables son manipuladas mediante cambios textuales
deliberados que se inspira en la teoria de Kinstch y Van Dijk,
en la que un estudiante que se instruye e intenta resolver un
problema necesita elaborar y poner en funcionamierttos
modelos mentales sobre el mismo. Los modelos mentales
elaborados vendran determinados por: el enunciado del
correspondiente problema, el conocimiento previe del alumno y
las variables instruccionales involucradas,
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2.2, DEFINICION DE TERMINOS.

>

ABSTRACCION.

Segun Galvez. (2004), es: “en dirigir la mente de los alumnes a
la separacion de las cualdades esenciales de un objeto o de una
pluralidad de objetos de ia misma especie™

ALGORITMOS.
Segin Sprinthall (1996} “Son métcdos de solucion de
problemas que garantiza una solucién si son los apropiados para el

problema y si se realizan debidamente”

APRENDIZAJE.

Para Goleman (1998): “El aprendizaje es el proceso de adquirir
conocimiento, habilidades, actitudes o valores, a través del estudio,
la experiencia o la enseftanza; dicho procesc origina un cambio
persistente, medible v especifico en el comportamiento de un
individuo y, segin algunas teorias, hace que el mismo formule un
constructo mental nuevoe o que revise uno previo (conocimientos
conceptuales como aclitudes o valores).”

CAPACIDADES.

Segun el Ministerio de Educacidn (2004): “Son las habilidades
que tienen los individuos, grupos, organizaciones, instituciones vy
sociedades para realizar funciones que los lleven a lograr los

objetivos que ellos mismos se han trazado”.

COGNICION.

Para Sanchez (1985), es: “La capacidad que tiene el ser
humano para construsr su propio conocimiento, No respendiendo
mecanicamente, mas bien responde de acuerdo a sus experiencias
previas y se capacita para construir sobre el conocimiento ya
obtenide.”
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ENSENANZA.

Segin Bidge y Hunt, citados por Ladera (2000}, “La
ensefianza es un proceso mediante el cual un profesor selecciona
un material que debe ser aprendido y realiza una sene de
operaciones para que el estudiante adquiera conocimientos.” La
ensefianza es el conjunte de actividades que realiza una perscna a
fin de propiciar oporiunidades para que otra persona realice un
proceso de aprendizaje.

HEURISTICA.

Maria Isabel Bautista (2006}, "Los métodos heuristicos se
refieren a procedimientos creativos, basados en reglas empiricas
generales, lineamientos procedimentales y en la experiencia previa
del individuo con problemas similares, que sirven de estrategias para

la resolucién de problemas poco estructurados.”

MEMORIA.

Segin Alava (1996), “Es el reflejo de lo que existio en el
pasado. Este reflejo estd basado en la formacién de conexiones
temporales suficientemente firmes (fijacién en 1a memoria) y en su
actualizacion y funcionamiento en el futuro (reproduccién vy
recuerdo). La memoria tiene una significacion extraordinaria para la
vida ¥ la actuacién humana, *

PENSAMIENTO.

Segan Alava (1996), “Es ta actividad racional, que consiste en
buscar la solucibn a un problema utilizando los conocimientos
previamente adquiridos, recordando hechos concretos. El
pensamiento resuelve los problemas”.

PROBLEMA.

Seglun el Ministerio de Educacién {2004), “Un problema es toda
situacion que lleva a los estudiantes a poner en juego los
conocimientos que dizspone, perc que a la vez ofrece algun tipo de
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insatisfaccién a cerca de dichos saberes y fuerza a la busca de
soluciones para modificar os conocimientos anteriores”™.

» RESOLUCION.
Segln Glass y Cols (1979), citado por Davidoff, “Es cuando se
estd intentando solucionar o resolver un problema, la gente a
menudo plantea una solucidn, la realiza y revisa los resultados.
Estas tareas, por lo general, se confunden reciben e nombre de

estrategias.”

» RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Segun el Ministerio de Educacion {(2004), “Es una estrategia de
enhsefianza aplicable en las ciencias, orientada a desarrollar en los
estudiantes, capacidades que le permitan no sélo dar solugitn a
problemas especificos sino también, favorecer el desarroflo del
pensamiento critico.”

2.3. BASES TEORICAS.

2.3.1. ESTRATEGIA DIDACTICA.

Segun Diaz Barriga y Hemandez (2003), anota las
siguientes concepciones de estrategias:

s Son procedimientos o secuencias de acciones.

=  Son actividades concientes y voluntarias.

= Pueden incluir varias técnicas, operacicnes o actividades
especificas.

o Persiguen un propdsito determinado: El aprendizaje y la
solucién de problemas académicos y/o agquellos otros
aspectos vinculados con ellos.

« Son mas que los habitos de estudio porque se realizan
flexiblemente.
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¢« Son instumenios con cuya ayuda se potencian las
actividades de aprendizaje y sclucidén de problemas.

s  Son mnstrumentos socioculturales aprendidos en contextos
de interaccidn con alguien gue sabe mas.

Por su parte Diaz Barriga y Hemandez {2003), establece
que “Las estrategias de didactica son procedimientos (conjunto
de pasos, operaciones o0 habilidades) que un aprendiz emplea en
forma conciente, controlada e intencional como instrumentos
flexibles para aprender significativamente y solucionar
problemas.”

El Ministeno de Educacién {2004), sostiene que La
estrategia didactica, es una secuencia estructurada de procesos
y procedimientos, disefiados y administrados por el docente, para
organizar ¢l aprendizaje de una capacidad, un congcimiento o
una actitud por parte del estudiante. La estrategia, entonces, se
caracteriza en lo que promueve el docente durante la clage para
lograr los aprendizajes en los estudiantes. Implica basicamente la
gestibn 0 manejc del contexto y de los recursos que dispone
para, a partir de ello optar por las situaciones de aprendizaje, de
cara a la transformacidén gue desea producir en sus alumnos,
teniendo en cuenta:

« El propasito de la sesién de aprendizaje.

» Las caracteristicas de los educandos.

»  El tiempo del que se dispone,

+ Los recursos y medios con que 5e cuenta.

Pozo y Postigo {1996}, citado por Diaz Barriga y Hernandez
(2003}, considera tres rasgos caracteristicos de la estrategia
didéctica:
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La aplicacién de la estrategia es controlada y no automatica;
requiere necesariamente de una toma de decisiones, de una
actividad previa de planificacidn y de control de su
ejecucidn, en tal sentido, las estrategias didacticas precisan
de la aplicacién del conocimiento metacognitivo y, sobre
teddo, autorregulador.

Aplicacion experta de las estrategias didacticas requiere de
una reflexién profunda sobre el modo de empleartas. Es
necasano aue se dominen las secuencias de acciones ©
incluso tas técnicas que las conslituye y que se sepa

ademas cuando y como aplicarlas flexiblemente.

Aplicacion de las mismas implica que el aprendiz las sepa
seleccionar inteligentemente de entre varios recurses y
capacidades que tenga a su disposicion. Se utiliza una
actividad estratégica en funcién de demandas contextuales
determinadas y de la consecucién de ciertas metas de

aprendizaje.

Segun e! Ministerio de Educacion (2004), las
estrategias de aprendizaje, son el conjunto de actividades,
técnicas y medios gue se planifican de acuerdo con las
necesidades de la poblacién a ta cual van dirigidas, fos
objetivos que persiguen y la naturaleza de las areas, con la
finalidad de hacer mas efectivo el proceso de aprendizaje.

En el presente estudio se caracteriza a las clases de
estrategias segin el tipo de proceso cognitivo, y pueden ser:
estrategias de recirculacion de la informacién, estrategias de
elahnral:idh y estrategias de organizacién de la informacién.
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Respectc a las estralegias de recirculacion de Ia
informacién, Diaz Barriga y Hernandez (2003), dicen lo
siguiente: °“Se consideran como las mas primitivas
empleadas por cualquier aprendiz. Dichas estrategias
suponen un procesamiento de caricter superficial y son
utilizadas para conseguir un aprendizaje al pie de la letra.”

En lo que se refiere las estrategias de organizacién de
fa informacidn. Diaz Barriga y Hernandez (2003), dicen que
las estrategias, pemmiten hacer una reorganizacién
canstructiva de la informacion que ha de aprenderse.
Mediante el uso de dichas estrategias es posible organizar,
agrupar o clasificar la informacion, con la intencién de lograr
una representacion comecta de ésta, explotando ya sea las
relaciones posibles entre sus distintas partes v/o las
relaciones entre la informacidn que se ha de aprender y las
formas de organizacidén esquematica internalizadas por el
aprendiz.

Martin y Otros {2005), sostienen que la organizacién
establece conexiones internas del material de aprendizaje al
relacionar los datos informativos entre si, implica dividir un
conjunto de informacion en subconjurtos, estableciendo la
relacidon entre tos subconjuntos, asi como también implica
clasificar los elementos de acuerdo con atrbutos

compartidos segdn el caso.

En el aprendizaje constructiva es de suma importancia
esta esm_ategia y debe ser utilizada por el aprendiz. Un buen
instructor ensefia a organizar pero cada vez va entregando
el material o contenido menos organizado y procura que el
aprendiz ‘o organice de forma personal.
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Para Hemandez, citado por Martin y otros (2005}, la
organizacion (¢l la llama estructuracién) recoge la
informacién obtenida por la seleccion (esencializacion) para
hacer explicitas las interconexiones de forma simplificada y
escrita. Ocupa un lugar intermedio entre la seleccion y la
elaboracion, pues el producto obtenido por el papel activo
del sujeto esta fundamentalmente hasado en los contenidos
del texto. El estudiante en este proceso, hace una
transformacion del texto, desde un punte de vista
representacional, pero no aporta nueva informacion a Io
dado en el texto.

La seleccidn supone la identificacién de la informacidn
o informaciones mas relevantes por parte del estudiante. Es
un proceso de analisis informativo que relaciona y compara
las distintas ideas recibidas. En segundo lugar es un
proceso de sintesis, pues como consecuencia, separan io
esencial de lo irrelevante, formando unidades o globalidades

informativas.

Las estrategias de seleccion perniten separar ia
informacién relevante de {a informacidn poco relevante,
redundante o confusa, constituyende el primer paso que
posibilita el proceso de comprension del significado de los
materiales informativos.

Para Pedro Hernandez y Luis Alberto, citades por
Martin y Otros (2005), refieren que la interrelacion es la
propiedad wmas significatva de la  organizacion
(estructuracién). Consiste en simplificar y explicar las
interrefaciones de las ideas principales entre si, y al de estas
con la idea general del texto, un texto. Es un proceso de
simtesis que previamente requiere un andlisis. Beftran,
citado por Martin y otros {2005), considera a los mapas
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conceptuales como. "Técnicas espaciales dentro de las
técnicas de grganizacion”.

En cuanio a las estrategias de elaboracién, Diaz
Barriga y Hernandez (2003}, sostienen que estas estrategias
suponen basicamente integrar y relacionar la nueva
informacién que ha de aprenderse con los conocimientos
previos pertinentes. Pueden ser de dos tipos: simple y
compleja; la distincion entre ambas radica en el nivel de
profundidad con que se establezca [a integracidn. Es
evidente que estas estrategias permiten un tratamiento y
una codificacién mas sofisticados de la informacion que se
ha de aprender, porque atienden de manera basica a su

significadc y no a sus aspectos superficiales.

Pedro Hernandez, citado por Martin (2005), establece
que la elaboracién como el proceso a través del cual la
mente, de modo personal y subjetivo, se aplica de forma
activa y constructiva sobre una informacion determinada,
logrando nuevas informaciones ¢ productos distintos de los
expuestos explicitamente en esa informacion. El
conocimiento implica siempre un papel activo, que, en la
medida que sea mas constructivo, estamos altudiendo al
procaso de elaboraciéon. Beltran, citado por Martin {2005),
dice; “La elaboracidén como una actividad mediante fa cual
se afiade algo a la informacidn gue esta aprendiendo a fin
de acenjﬁtf_arr el significado y mejorar el recuerdo de lo que se
aprende.”

Las estrategias de recirculacién, de organizacién y de
elaboracion permitiran a los estudiantes desarrollar la
capacidad para resolver problemas de indole intelectual, a
partir de los contenidos del area de Ciencia Tecnologia vy
Ambiente en los estudiantas del tercer grado.
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2.3.2. SOLUCION DE PROBLEMAS.

Parra (1996), afirma gue un prablema plantea una situacion
que debe ser modelada para encontrar la respuesta a una
pregunta que se deriva de la misma situacién. Pero también, un
problema deberia permitir derivar preguntas nuevas, pistas &
ideas nuevas. En general un problema lo es en la medida en gue
el sujeto al que se le plantea, dispone de los elementos para
comprender la situacion que el problema describe y no dispone
de un sistema de respuestas totalmente constituido, que le
permita responder de manera ¢asi inmediata. Ciertamente lo que
es problema para un individuvo, puede no serlo para otro, sea
porgue esta totalmente fuera de su alcance o porque para el nivel
de conocimiento del individuo, el problema ha dejado de serlo.

Charnay {1998), dice: “se precisa que el término problema
ho se reduce a una situacibn propuesta, en el sentido de
enunciado-pregunta. Se define, mas bien como una terna:
situacidn-alumno-entomo. Sdlo hay problema si el alumno
percibe una dificuitad, una determinada situacion que hace
problema. En este sentido se aprecia una coincidencia con Paira,
enh cuanto a que lo que para un determinado alumno es un
problema, puede ser resueltc inmediatamente por ofro ¥y
entonces no sera percibida como un problema, por este altimo.
Existe entonces, la idea de un obstaculo a superar y el entorno
es un elemento del problema, en paricular las condiciones
didacticas de la resolucién.”.

ey

Chevallard, c¢itado por Parra (1996), refiriéndose
especificamente a la concepcidn escolar, ef problema, es un
proceso tradicional de ensefanza- sedalan gque éstos son
presentados como enunciados perfactamente elaborados, cuyos
textos suelen esconder la problematica que les dio origen,
apreciandose una auténtica "desaparicion” de las cuestiones que
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originaron las obras matematicas estudiadas en la escuela. Los
problemas son, generalmente un medic de control de la
adquisicion de conccimientos {aplicacién) ¥ en el mejor de los
casos se plantean para dar pie 2 un nuevo tema de estudio, con
un afan motivacional. Son un fin en si mismo y esta situacion sélo

contribtye al encierro de la matematica en ia escuela.”

Segdn el Ministerio de Educacién {2004), se entiende por
problema toda situacidn que lleva a los alumnos a poner en juego
los conocimientos que disponen, pers a la vez ofrece algun tipo
de insatisfaccion o dificuftad acerca de dichos saberes y fuerza a
la bisqueda de soluciones para modificar, enriqguecer ¢ rechazar

los conocimientos anteriores.

Estamos hablando de problema mediante los cuales vamos
a aprender, vamos a construir nuevos conocimientos. La
resolucibn de problemas juega un ol importante en el
aprendizaje. Los problemas favorecen la construccion de nuevos
aprendizajes y permnite aplicar los conocimienios anteriores.
(Ministerio de Educacién, 2008, p. 76).

Un problema es una dificultad, un desequilibrio que para ser
solucionado necesita de procesos intelectuales, es decir,

habtilidades de pensamientos.

El pensamiento, seguin Lloyd (1983), es una meta crientada,
dirigida a resolver problemas o ganar_juegos. Asi mismo son las
representaciones fundamentales y estructuras conceptuales.

Segun John Watson, citado por Davidoff {1984); “Adopta ia
posicibn de gue el pensamiento es asunto de accidn, de
hablarse a una misma en silencio. Conforme las personas tratan

de solucionar problemas ldgicos o matematicos, los Psicologos
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observan que se gjecutan pequernios movimientos con fa lengua,
la {aringe y otras partes del aparato del hahla”.

La solucién de problemas se considera en la actualidad en
la educacion secundaria como una de las capacidades
fundamentales.

Segun el Ministeric de Educacién (2004), uno de los
grandes fines de la educacién es que los alumng aprendan a
resolver fos problemas que se les presente, con el uso de los
medios o recursos ¢on los cuales cuentan para cada caso o
situacion... el pensamiento resolutivo es demandado para tal
multiplicidad de sitvaciones que algunos o pifaran a la
inteligencia, como Gardner, cuando dice que la inteligencia es
rasolver problemas en la vida, generar nuevos problemas para
resolver, elaborar productos, ofrecer un servicio de valor en

contexto comunitario.

La creatividad es un {ipo especial de resolucidn de protlemas,
donde los resultados o productos tienen novedad y valor, at
menas para quien resueive el problema y quiza también para
otros. Esta clase de resolucidn de problemas requiere con
frecuencia la modificacion ¢ rechazo de las ideas antiguas o
convencionales, ya que pone en juego una serie compleja de
procesos, e implica {anto las estrocturas cognitivas camo las
socioemaciones. Por ejemple Winbey y Locchead sefialan que
para resolver problemas se requiere:

+« Habilidades para Ia comprensidn lectora.

+  Habilidades para resolver, expiorar y operar con precision,
+ Habilidades para verificar y correqir errores,

+ Habilidades para reguiar fa impuisividad.

+ Habilidades para preservar y tener seguridad en si misrno.
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» Hakilidades para comunicarse e interactuar con otras
personas.

« Habilidades para disefiar y aplicar estrategias.

» Habilidades para manejar procedimientos, metodos vy
técnicas para resolver problemas.

Bautista (2006}, indica que “La resolucién de problemas es
un proceso cagnoscitivo complejc y consiste en las actividades
mentales y conductuales que el individuo desempefia scbre una
situacidén nueva (no conocida) que desea transformar en meta,
pero no sabe de inmediato como lograria, por lo que utiliza de
mado estratégico sus habilidades y conocimientos para tratar de
alcanzar su objetivo. La solucién de un problema exige !
reconocimiento de su existencia y ta comprension del mismo, la
concepcidn y ejecucion de un plan que conduzca hacia la meta y
el analisis de los resultados para saber si se alcanzd o no el
objetivo”.

Existen diferentes tipos de problemas que requieren
estrategias de solucion distintas. Los problemas bien
astructurados presentan un objetive definido y el individuo
conoce los algoritmos apropiados (reglas o procedimientos), que
bten aplicados, le permitirdn superar los obstaculos que se
anteponen hasta alcanzar la sotucidn del problema, tal es el caso
de los problemas de matematica, fisica, quimica, rompecabezas,
acertijos, etc. Sin embargo, existen prcblemas parcialmente
definidos, en los que {a meta o las condiciones no estdn
claramente establecidas, en estos casos, el individuo desconoce
cual es la logica sistematica o algoritmica que le permitiria
alcanzar su objetivo, por tanto, se vale de la heuristica para

procesar la informacion y tratar de conseguir la solucion.

Asl mismo Bautista {2006), sostiene que: “La capacidad
para resolver problemas dependera de la habilidad que posee el
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aprendiz para recordar problemas similares, reconocer patrones
y poner en practica la creatividad para desarrollar nuevas
soluciones. Los procesos de pensamiento divergente permiten la
produccidn de soluciones allesnas a los problemas. Los
individuos capaces de idear moltiples ideas, pueden cambiar el
enfoque de solucidn de problemas que han estado usando y
pensar en nuevos enfoques para alcanzar la meta,
cologquialmente se conoce como darle la vueita al problema. Los
individuos muy creativos pueden hacer sugerencias inusuales o
incluso Unicas. Para que una idea sea calificada como creativa,
debe representar una propuesta novedosa, valiosa y posible en
la bdsqueda de ia solucién”,

ESTRATEGIAS DE SOLUCION DE PROBLEMAS.

Por oire lado el Ministerio de Educacién (2004), al tener una
naturaleza procedimental, el pensamiento resolutivo discurre por
una secuencia gue comprende una serie de fases. Aungue en los
nombres difieren los especialistas, la mayeria de éstos coinciden
en cinco fases caracteristicas:

#» Primera Fase: Encontrar todos los datos pertinentes a la
situacién problema. Para ello conviene formular, segin
dependa del problema, diferentes preguntas como las
siguientes: jquién?, jqué?, jcuando?, pdonde?, scomo?, ¥
Lpor qué?

» Segunda Fase: Circunscribir el probiema formulado una vy
otra vez de ddferentes formas, en base 2 los datos
acumulados durante la primera fase.

Para ello:

Formular las siguientes preguntas. ;iDe qué manera se
podriz o podriamos..? ; Cémo pedria ¢ podriamos?
Formutar repetidamente las preguntas.
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De ser necesario y ello es deseable combinar en las
formulaciones varias preguntas hasta encontrar una
formulacion completa del problema.

Tercera Fase: Toman la Circunscribir el problema
formulado una y otra vez de diferente formas, en base a los
datos acumutados durante la primera fase. Para eflo:

Emitir de manera espontanea la mayor cantidad de
alternativas que consideren como posibles de Hevarlos a
una solucion del mismo. (Para encontrar €l mayor numero
de ideas se pueden utilizar la tecnica de SCAMPER: sigia
que deriva de las iniciales de Sustituir, Combinar, Adaptar,
Modificar, Permutar, Eliminar, y Reordenar)

Cuarta Fase: Encontrar |2 o las soluciones adecuadas, para
ellc:

Elegir alguna{s) solucién{es) o combinaciones de soluciones
enunciadas en la tercera fase.

Establecer criterios de evaluacién para estas soluciones que
permitan examinar las ventajas o mnconvenientes de iafs)
solucion{es) consideradals).

Quinta Fase: Instrumentar ¢ aplicar la ¢ las solucion{es),
para ello;

Preveer la manera de aprobar la o las soluciones elegidas
de tal manera qué/ sean aceptadas como taies, asi como
refutar las cbjeciones que se puedan hacer a ella o ellas.
Establecer un plan de accién, determinando la secuencia de
pasos a dar hasta llegar a la solucién.

Ejecutar el plan de accidn, y verifica la correccion de cada
paso.

Segin el Ministerio de Educacion (2004) nos dice: “Algunos
especialistas han sintetizado la secuencia y la plantean en

términos de interrogantes:
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;Qué dato presenta el problema?

;Qué pide el problema?

¢ Qué pasos habria que dar para hallar la solucién?
¢ Cual parece ser ja solucion final del problema?

Polya, citado por el Ministerio de Educacién {2004} ,
ided un método muy conocido por los docentes de
matematica, para resolver problemas en cuatro fases:

»  Comprender el preblema.

s Idear un plan.

s  Ejecutar [a estrategia seieccionada.

«  Comprobar que el resuitado es cierto.

Montagne y Bos, citado por el Ministerio de Educacion
{2004}, usan estrategias cognitivas, que consta de ocho
fases:

s  Lectura oral del problema.

- Parafrasear oralmenie el preblema.

s  Visualizacion del mismo. Utilizando de alguna forma de
representacion adecuada.

s Planteamiento del prablema.

+  Realizacién de una hipdtesis.

+ Realizacién de una estimacion.

+  Ejecucitn de las acciopés pertinentes.

»  Comprobacion de la resclucién.”

“La solucibn de problema es una estrategia de
enseflanza aplicable en las ciencias, orientada a desarmrollar
en los estudiantes capacidades que les permitan no sélo dar
solucion a problemas especificos sinc también, a favorecer
el desarrollo del pensamiento critico.
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Uno de los propdsitos es brindar condiciones
adecuadas para que los estudiantes logren apremdizajes
significativos. Al respecto, los métodos didacticos vy la
técnicas son impordante, pero deben ser seleccionado de
forma racional y critica.” {(Ministerio de Educacion, 2004 p
75).

El Ministerio de Educacién (2004), establece que las
habilidades necesarias que los estudiantes requiere
desamollar para que puedan estar en condiciones de
resolver problemas, se hallan mediante las habilidades
coghitivas y metacognitivas.

Las habilidades cognitivas requernidas para este
procesc, como andlisis, la sintesis, las transferencias de
conocimiente vy la creatividad, son consideradas de caracter
superior.

La capacidad de analisis, Se hace necesaria para
separar la informacidn relevante de lo accesorio, elaborar
una representacién coherente del problema, definir
adecuadamente c¢uales son sus variables, expresar
adecuadamente las relaciones existentes entre ellas y las
posibles relaciones que puedan ser utiles en la resaolucion

del prablema v que no se encuentran explicitas en &l.

La capacidad de sintesis, es de gran utilidad para ia
formulacion de hipdtesis, para planificar estrategias de
resolucion, procesar simultaneamente un gran ndmero de
hechos, pasos, transformar y procesar los datos en
diferentes direcciones con el fin de obtener soluciones que
impliguen un congcimiento operativo.
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La transferencia es procesc mediante el cual, la
experiencia que tenemos respecto a una aclividad, tiene
efectos ya sea positivo ¢ negative en el desarrollo de una
nueva actividad. En este sentido, la transferencia es un
indicador relevante de aprendizaje, es decir que, si una
experiencia posterior es aplicada en un contexto diferente
de aquel en el que se aprendib, entonces, el individuo logré
un buen aprendizaje.

la creatividad es necesaria para la resolucibn de
probtemas, sobre todo cuando el individuo se enfrenta a
problemas duros en los cuales se exige crear patrones de
resolucién de algoritmos nuevos a partir de lo que ya se

conoce,

Segdin Morea (1997), las estrategias para resolver
problemas se refieren a las operaciones mentales utilizadas
para pensar sobre la representacidbn de las metas y los
datos, con el fin de transformarlaos en metas y obtener una
sclucion. Las estrategias para la resolucion de problemas
incluyen los métodos heuristicos, los algoritmos y los
procesos de pensamiento divergente.

-

El nific dedica muy poco tiempo a la resolucidn de un
problema. La dificultad no conlleva significativamenie mas
tiempo de dedicacién a resoiverlo. En parte ello es
consecuencia de la falta de habitos en esforzarse por
conseguir las propias metas. Es una obviedad, no sdlo que
no disfrutan ante los retos intelectuales sino, que no estan
dispuestos a "malgastar’ el tiempo pensando. Seria
conveniente intentar romper este circulo viciose y hacerles
disfrutar de los resultados logrados a través del esfuerzo y

dedicacion”.
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Segun Peralez (2000}, asigna el papel a la resolucidn
de problema como:

1.  Los problemas suponen un medio para fa adquisicion
de habilidades cognitivas (especialmente el
razonamiento hipotético - deductivo).

2. Lo que importa en la resolucidn es el método sequido,
mas gue el contenido al que se refiere el problema.

3. La organizacién docente del aula suele basarse en el
{rabajo individuat o de pequefic grupo.

4. Se acentla el caricter “prictico” y creativo del
problema.

5. El resultado obtenido en el problema se interpreta
normalmenta en téminos de descubrimiento.

2.3.4. FUNDAMENTACION PSICOPEDAGOGICO DE LA

INFLUENCIA  DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA
‘INTELECTUS” EN EL APRENDIZAJE DE SOQLUCION DE

PROBLEMAS.

Magendzo, citade por La Torre ¥ Rodriguez (2002}, nos dice
gue el aprendizaje cognoscitivo en el nivel de aplicacion es: "La
habitidad que impiica el empleo de ideas generales, principios y
leyes en {a solucién de problemas o situaciones que se
presentan. eracidad para wusar correctamente pnncipios
generales y conceptos abstractos a situaciones nuevas bien
especificas”.

Par otro lado Calero, citado por La Torre y Rodriguez
{2002), considera gue el aprendizaje cognoscitivo en el nivel de
analisis: “Consiste en desintegrar, descomponer un todo y sus
partes para estudiar cada una de ellas y la relaciones entre si,
con la finalidad de comprender a cabalidad el todo..es el
fraccionamients de wuna comunicacibn y sus elemesntos
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constitutivos; es descomponer hasta calificara lasa relaciones
existentes entre las partes”.

Sanchez {1988), considera que: “La habilidad para resoclver
protlema es factor de desamollo intelectual que evoluciona
conforme las personas adquieren el nivel de operaciones
formales. Se dice que para resolyer un problema se necesita que
la persona logre una representacibn mental abstracta de las
retaciones gue se dan en el enunciado. Si el nivel de operaciones
formales se retarda o se acelera, el desarrollo de Ias habilidades
para realizar razonamiento absiracio y para resolver problemas
se afecta en el mismo sentido”.

La resclucidbn de problemas implica activar aprendizajes
previos, por o tanto, la estrategia didactica “TNTELECTUS” se

fundamenta en la tecria del aprendizaje significativo de Ausubel;
al respects, dice Monagas (1998), "...de acuerdao a este autor el
factar de mayor infliencia en et aprendizaje es fo que el
estudiante ya conoce, y la ocurrencia del aprendizaje significativo
se da cuando quien aprende, establece consciente y
explicitarmente relaciones entre el nueve conocimients y el que ya
posee.” Calero {1999), respecto a la teoria de Ausubel, sostiene
que “... El factor que mas influye en el aprendizaje es el que &l
alumno ya sabe. Averigiiense esto y enséfiele a partir de él." El
conccimientc s& construye a través de [a operacién mental
acerca de lo que se qarere aprender confrontandole con los
saberes prevics. Segun Ausubel (1998), dice: “la interaccién
entre el significado potencialmente nuevos vy las ideas pertinentes
de la estructura cognoscitiva del alumno da flugar a los
significados reales ¢ psicologico. Debido a que la estructura
cognoscitiva de cada alumno es Onica, toedos los significados
nueves que se adguieren son Onicos en si mismo. "
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La estrategia didactica “TNTELECTUS", enfatiza el

aprendizaje activo de los estudiantes, teniendo su base por o
tanto |la teoria del aprendizaje activo, que considera al estudiante
como un ente activo en el proceso de su propio aprendizaje. En
consecuencia, encuentra su base en la teoria de Piaget, que
considera al aprendizaje como construccion continua  de
conocimientos en base a la actividad del educando, como dice
Chadwick (1998}, el "...Aprandizaje requiere gue los alumnos
operen activamente en la manigulacion de la informacidn a ser
aprendida, pensandec y actuando sobre ello para revisar, expandir

L

y asimilarlo...
procedimientos de la estrategia didactica “INTELECTUS",

Desde esta perspectiva, el conjunto de fases y

facilitara el agprendizaje de la resolucion de problemas,
enfatizando la actividad del estudiante.

Vigotsky, teéneo del aprendizaje refiere que el desarmollo
intelectual se produce en la interaccion del grupo donde el mas
expertc ajusta la ayuda necesaria a los que tienen dificultades
para desarrollar las tareas solo. Desde ésta perspectiva la
estrategia didactica se fundamenta en la teoria del aprendizaje
sociocultural de Vigostsky, donde la perscna mas capacitada
ajusta la ayuda a los demas. Al respecto, Santrock (2004},
sostiene que “La teoria de Vigotsky, ha estimulade un interés
considerable en el puntc de gue el conocimiento es situado vy
colaborative... Una de las ideas unicas de Vigostsky es su
concepto de la zona de desarrollo proximo...Es el término que
utiizé Vigostky para el ranE: de las tareas gue resultan muy
dificiles para que los nifics lo realicen solos, pero que pueden
aprender con la guia y asistencia de los adultos o de otros nifios
mas diestros.”

Situados en la tecria sociocultural de Vigotsky, la estrategia
didactica “INTELECTUS” , enfatiza el trabajo colaborativo en
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pares, para facilitar la ayuda de los mas destacados hacia los
que tienen dificultad, logrando de ésta manera resultados
positivos en la mayoria de los participantes de las sesiones de
aprendizaje.

ESTRUCTURA CONCEPTUAL DE LA ESTRATEGIA
DIDACTICA "TMTELECTUS”.

CONCEPTO. La estrategia didactica “IMIELECTUS®

viene a ser una altemativa de aprendizaje, donde se pone en
juego los procesos mentales, como: Memoria, observacién,
capacidad de sintesis, andlisis e interpretacién en la cual los
educandos se encaminan a solucionar problemas intelectuales el
drea de Ciencia Tecnologia y Ambiente del tercer grado de
Educacion Secundaria,

CARACTERISTICAS:
+« Parte de lo que los estudiantes ya conocen.
¢« Promueve el aprendizaje activo.

+«  Promueve el aprendizaje social.

FASES Y PROCEDIMIENTOS:
DETERMINACION DEL PROBLEMA.

1°. Plantaamiento del problema.
El problema se formula en una interrogante teniendo en
cuenta todos los datos necesarios para su resolucion,

pudiendo ser verbal o escrita.

SOLUCION GRUPAL DEL PROBLEMA

1°. Formacién da los grupos de trabajo
Se organiza los grupos de trabajo teniendo en cuenta que
los mas capacitados coordinen al grupo de los que tienen
dificultades para aprender.



2°, Andiisis:
2.1. identificacién de los datos.
Reconccen vy clasifican todes los datos posibles y/o
necesanos para la resclucion del problema.

2.2. Disehio del fonémenc objeto de astudio.
Esguematiza el fenémeno y ubica los datos necesarnios
para su resolucian.

3°. Sintesis:
3.1. Propuestas para resolver of problema.
Elaboracion de alternativas de solucidon para la
solucidn del problema.

3.2. Aplicacion de la alternativa de solucion.
Encontrada la alternativa de solucidn, el alumnc
procede a desarrollar y soiucicnar el fendmeno objets

de estudio.

3.3. Verificacion.
Luego de obtener la posible respuesta, el alumnc
procede a comparario.

4°. Socializacion.
)
Un integrante del grupo expone su trabajc
realizado.

5° Consolidacion:
El docente explica la sclucidn en base a It

expuesto por los estudiantes.
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SOLUCION INDIVIDUAL DE PROBLEMAS
1°. Planteamientc de problemas.
Se formula problemas para ser resueitos de manera
individual.

2°. Expoasicibn.
Los estudiantes que desamollan los problemas
exponen su proceso de resolucién
El docente refuerza exponiendo las soluciones del
probiema en base a lo expuesto por los estudiantes.
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2.3.6. MODELO TEORICO DE LA PROPUESTA ESTRATEGIA
DIDACTICA “INTELECTUS” PARA EL APRENDIZAJE DE
SOLUCION DE PROBLEMAS.

FINALIDAD FASES
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2.4, HIPOTESIS.

2.4.1. HIPOTESIS ALTERNA.
Si se aplica la estrategia didactica “INTELECTUS
entonces mejorara significativamente el aprendizaje de solucién
de problemas de estudiantes del tercer grado en el area de

Ciencia, Tecnologia vy Ambiente de educacién secundaria de la
institucion Educativa Santa Isabel en el afia 2006,

2.4.2. HIPOTESIS NULA.
Si se aplica la estrategia didactica *INTELECTUS”,

entonces no mejorara significativamente el aprendizaje de
solucion de problemas de estudiantes dei tercer gradec en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de educaciin secundaria de la
Institucion Educativa Santa Isabel en el ano 2006.

2,5. SISTEMA DE VARIABLES.

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE: Estrategia didactica
INTELECTUS”

2.5.1.1. DEFINICION CONCEPTUAL.
Ciaz Barriga ¥ Hernandez (2002}, establece que
“Las estrategias didacticas son procedimientos
{conjunto de pasos, operaciones o habilidades) que un
aprendiz emplea en forma conciente controlada e
intencional come instrumentos flexibles para aprender
significativamente y solucionar problemas.”
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DEFINICION OPERACIONAL.

La estrategia didactica “INTELECTUS® es el
de procedimientos
Ceterminacidn del problema: Presentar una situacidn

conjunto fases y como:

de experimentacidn, planteamiento del problema.
Solucian grupal del problema: Formacion de los grupos
de trabajo, Identficacion de los datos, disefio del
fendmeno objeto de estudio, propuestas para resolver
el problema, aplicacién de la alternativa de solucion,
individual de

problemas: Planteamientc de problemas, exposicién,

verificacion, socializacidn. Solucion
Que mejorard el aprendizaje de la solucion de

probiemas.

VARIABLE

DIMENSION INDICADORES

ESTRATEGIA
DIDACTICA

"PNTRELECTUS”

Determinacicn del ,
Planteamiento del problema
problema

Formacikin de los grupos de trabajo
Identificacion de los datos

Disefio del fendémeno objeto de estudio
Fropuestas para resolver el problema
Aplicacion de la alternativa de solucidn
Verificacin

Sccializacion

Solucidn grupal del
problema

Solucidn individual Flanteamiento de problemas

de problemas

Expasicion
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25.2. VARIABLE DEPENDIENTE: Aprendizaje de solucién de

problemas.

2.5.2.1. DEFINICION CONCEPTUAL.

“El aprendizaje s un proceso de construccién de
conocimientos elaborado por los estudiantes en
interaccion con su realidad natural y social, haciendo uso
de sus experiencias previas..." (Ministerio de Educacién,
2005, p. 150).

Bautista {2006), “La resolucién de problemas es un
proceso cognoescitivo complejc y consiste en las
actividades mentales y conductuales que el individuo
desempedia sobre una situacion nueva (no conocida) que
desea transformar en meta, pero no sabe de inmediato
cémo lograria, por lo que utifiza de modg estratégico sus
habilidades y conocimientos para tratar de alcanzar su
objetivo.”

2.5.2. 2.DEFINICION OPERACIONAL.

El aprendizaje de solucidn de problemas consiste
en el proceso de resolver problemas intelectuales,
mediante las capacidades de analisis y sintesis;
considerando para la primera la identificacion de datos y
el disefio de! fendmeno. Para la segunda: |la propuesta
para resclver e! problema, apiicacién de la alternativa de
solucion y verificacidn; que sera medido mediante

prueba escrita, tipo cuestionario.
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VARIABLE DIMENSION | SUBDIMENSION | INDICADORES
identificacién de datos.
Andlisis Disefic del fendmeno.
Aprendlizaje Probtemas Propuesta para resolver
de soluciin de |
problemas intelectuales el problema.
Sintesis Aplicacién de fa
alternativa de solucion.
Verficacién.
2.5.3. VARIABLES INTERVINIENTES.
»  Dasarrollo intelectual,
» Edad
¢ Repitencia
2.8. ESCALA DE MEDICION.
ESCALA DE CALIFICAGION
CITERAL DESCRIPTIVA NUMERICA
AD Evidencia &l logro de log aprendizajes previstos,
Logro destacado demostrando manejo sohlvente an todas las tareas 20-13
A Evidencia el logro de log aprenddizages previstos an
Logre pravisto ef tiampo o
B Estd en camino de lograr Ios aprendizajes previstos
En proceso Y, 13- 11
C Esté empezands & desamoliar los aprendizajes
En inicio previstas. 1099
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2.7. OBJETIVOS.

2.7.1.

2.7.2.

OBJETIVO GENERAL.

Demostrar que ta aplicaciéon de la Estrategia Didactica
“ITNTELECTUS” incrementa significativamente el aprendizaje
de solucién de problemas de estudiantes del tercer grado en el
Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en Educacién
Secundaria de la Institucién Educativa Santa Isabel del distrito
de Nueva Cajamarca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Sistematizar la Estrategia Didactica *“INTELECTUS? para

mejorar el aprendizaje de solucion de problemas de
estudiantes, basado en las teorias psicopedagégicas.

Experimentar la Estrategia Didéactica “INFELECTUS’ en

el aprendizaje de solucién de problemas de estudiantes del
tercer grado en el Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
en Educacidn Secundaria de la Institucién Educativa Santa

Isabel del distrito de Nueva Cajamarca.

Evaluar el aprendizaje de solucion de problemas de
estudiantes del tercer grado en el Area de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente a través de la aplicacion de la
Estrategia  Didactica  “INTELECTUS®, mediante

preprueba y Postprueba.



CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS

1. UNIVERSO

El universo de estudio lo conforman 37 estudiantes del tercer grado de la
LE. “Santa Isabel” del distrito de Nueva Cajamarca matriculados y asistentes ef

afio 2006.

2. MUESTRA

La muestra fue equivalente al universo, de los cuales los estudiantes con

&l nimero de orden par fueren para el grupo experimental y los estudiantes con

el nimero de orden impar fueron para el grupo controt.

MUJERES VARONES TOTAL
MUESTRA N° N° N°
% % Y
EST. EST. E3T.
GRUPQO
10 | 27.03 8 2162 | 18 4865
EXPERIMENTAL
GRUPQ CONTROL 6 16.21 13 | 3514 | 19 51.35
TOTAL 16 | 43,24 | 21 56,76 | 37 100.0G

FUENTE: Nomina do maitricuia el tercer gracio de Iz Institucidn Educative Sanfa isabal.

3. DISENO DE CONTRASTACION.
El disefio investigacién es el
Baptista {1996), que es el denominado "Disefio con preprugba — postprueba y
grupos intactos” que se ubica en disefos cuasi-experimentaies. £l diagrama es

comao sigue:
Ge Oy X 0
GG O Chy

stablecido por Hernandez, Femandez y
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Donde:

Ge = Grupo experimental

Gg = Grupo confdrol

Q, 0O = |Informacién de la pre prueba del grupo experimental
y control respectivamente.

Oz y Oy = |nformacidn de la post prueba del grupo experimental
y control respectivamente

X = Estrategia didactica ‘INTELECTUS”

PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS

4.1.

PROCEDIMIENTOS.

Sistematizacion de la estrategia didactica “INTELECTUS " para

mejorar el aprendizaje de la resolucidn de problemas en los estudiantes
del tercer grade del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en la
Institucion Educativa “Santa Isabel” del distrito de Nueva Cajamarca
matriculados y asistentes el afo 2006.

Elaboracion de la prugba Piloto. Se elabord los items teniendo en
cuenta la coherencsa con los inditadores de la variable de estudio, para
su posterior validez y confiabilidad.

Administracién de la prueba piloto. Se realizé la evaluacién de 1a
prueba con 10 estudiantes del cuarto grado de la Institucién Educativa
“Santa Isabel” del distrito de Nueva Cajamarca matnculados y asistentes
el afio 2006.
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Administracidon de la preprueba. Antes de aplicar [a estrategia
didactica “INTELECTUS” se administré la preprueba a los 37

estudiantes del tercer grado de la Insttucion Educativa “Santa Isabel” del
distrito de Nueva Cajamarca matriculados y asistentes el afo 2006.

Administracion de la estrategia didactica “INTELECTUS™ Se ha

desarmrollade 5 sesiones de ensefianza aprendizaje c¢on los
procedimientos de la estrategia didactica “INMFELECTUS” de cuatro

horas pedagégicas, por lo tanto la aplicacion de ia estrategia mencionada
para observar os cambios en el aprendizaje de |a solucion de problemas,
ha consistido en 20 horas pedagbgicas.

Aplicacidn de la postprueba. Luegoe de desarrollar sesiones de
aprendizaje con la estrategia didactica “TNMTELECTUS” se procedis a

administrar la post prueba a los estudiantes represantantes de la muestra.

TECNICAS.

Prueba escrita. Dirigido a los estudianties del tercer grado del area de
Ciencia, Tecnclogia y Ambiente, en la Institucidn Educativa “Santa
Isabel” def distrito de Nueva Cajamarca matriculados y asistentes el afio
2008,

5. INSTRUMENTOS.

§.1.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

FPrueba objetiva. La prueba cbje)iva estuvc constituida por 10 items. En
cada items se ha medido la capacidad de andlisis y sintesis. El analisis ha
consistido en la identificacién de datos y el disefic del fendmeno. La
sintests estuvo referida a la propuesia para resolver el problema, ia
aplicacion de la alternativa de solucidn y la verificacion.
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El procesamiento estadistico para determinar la confiabilidad
segun el Programa estadistico SPSS, se llevé a cabo mediante los dos
procedimientos para calcular el coeficiente Alfa — Crombach, que segln
Carmines y Zeller, citados por Hernandez y otros (2003), es como se
anota a continuacion:

Sobre la base de la varianza de los items, aplicando la siguiente
formula:

N

(N- 1{ : “Z-._:::_{*? ]]

S

T=

Donde N es igual al nimero de items de la escala, ZH:‘ y) es igual
a la sumatoria de las varianzas de los items §° y es igual a la
varianza de toda la escala.

Sobre la base de la matriz de correlaciones de los items, el
procedimiento seria:

a) Se aplica la escala
b) se obtienen los resultados.

c) Se calculan los coeficientes de correlacion y de Pearson entre
todos los items (todos contra todos de par en par).

E.l}'- N- [j:'.F}

T (SDXSD,)
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d) Se elabora la matriz de correlaciones con los coeficientes

obtenidos.

&) Se calcula el promedio de las correlaciones con la siguiente

farmula;
P
NP
Donde

2= Promedio de las comrelaciones.
3 p= Sumateria de las correlaciones.

NP= Nudmero de correlaciones no repetidas o no excluidas.

__2P
P=Np

fi Se aplica la formuta siguiente:

N
1+ BN —1)

Donde N es el nimero de items y el 7 promedio de Ilas

correlaciones entre Iterrfs,

Encontrando gue el valor del coeficiente de confiabilidad
{a = 0,7098) es alto frente al coeficiente tipificade (o = 0.6845)
con 10 Hems analizados. Es decir que el instrumentc de medicion

esta apto a ser aplicado al grupc de investigacion.



TR LI TE e

doiuiba ey Bed Doamh mbihoabid dbidni @ |l|-ll"l i b Bih iRl vl ig

N® DE
CALIFICACION VIGESIMAL
ITEMS
VARIABLE |DIMENSION | SUBDIMENSION INDICADORES 10
CALIFICACION | CALIFICACION | CALIFICACION
N°DE PARCIAL SUBTOTAL TOTAL
CASOS
o Identificacién de datos. 10 D4 4
Analisis
I Disefio de! fenémeno 10 04 4
Aprendizaje e e — - » ;
desoluckonde | s i resolver el problema. ' 20
niesis
problemas Apiicacion de ia
, 10 04 &4
alternativa de solucion
Verificacion. 10 04 4
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5.2. INSTRUMENTOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS.
El procesamiento estadistico se realizé a fravés de los lineamientos
generales de S. Soufter, citado par Tarres (1998).

ANTES DEL DESPUES DEL
GRUPO
EXPERIMENTO EXPERIMENTO
Experimental Xa X2
De control X1 X

d: Cambics en el grupo experimental.
d,: Cambios en el grupo contral.

En el proceso de determinacion de los cambios ocurridos en el grupo
experimental se aplicara la fdrmula siguiente:

d = Xz~ X4
Para determinar los cambios en el grupo control, se usard la ecuacion que

a continuacion se anota:

d1 = XE - K1
Ademas para analizar la informacién obtenida, se utilizd la
astadistica descriptiva como el calculo de porcentaje, la media aritmética,
la desviacion estindar, ademds se empled la estadistica inferencial,
mediante la prueba de la distribucion normal en 2, asuemiendo el 0,05 del
nivel de significancia. Las fdrmulas estadisticas empleadas se describen
a continuacidn:

PROMEDIO. Se determino a partir de datos no agrupados, para el cual,
la farmula a emp‘ear es la siguiente:

> X Donde

H

X=

X
= Promedio



Z Xoo Sumatoria de las calificaciones

n = Numero de unidades de analisis.
VARIANZA
g S (X -X)
M
Donde:

§! = Varianza
X = Calificaciones

X = Promedio

1 = muestra

DESVICION ESTANDAR

go 2 -X)

n

COEFICIENTE DE VARIACION

CV:i"IUﬂ'
X

PRUEBA DE DISTRIBUCION NORMAL EN Z.
Se asume el nivel de significancia.

a=53%

Region critica

2y =Z (1.a) = Zpg, 9\\:}

Luego:

Zi= 164
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Z CALCULADA,

Bonde
Z = Zcalculada

X, = Promedio de las calificaciones de la postprueba del grupo experimantat.

X:= Promedio de las calificaciones de la postprueba del grupo control.
S =vVarianza de las calificaciones del grupo experimental.

2
$1 = Varianza de las calificaciones del grupc control.

Ny = Muestra del grupo experimental.

nz = Muestra del grupo control.
La comparacion de Z;, y Z. se hizo en el siguiente grafico.

RR

4 =164

L= Acepta Ha L= Rechaza Ho

Si Ze » Z, entonces se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la
hipétesis aternay si  Z; < Z; entonces se rechaza la hipbtesis alterna vy
se acepta !a hipotesis nuia.



PRUEBA DE HIPOTESIS.

COMPROBACION EXPERIMENTAL DE LA INFLUENCIA DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA “INTELECTUS" EN EL
APRENDIZAJE DE SOLUCION DE PROBLEMAS.

DISTRIBUCION Comparacion entre Zc y Zt
CONTRASTACION z
Nivel de
significancin 5%
COMPARACION - RR
ENTRE Hipbtesis o
GRUPOS DISEND 02 " N g N ;: ' NS
CONTRASTACION g™ 2 2t=164 N 706
Q - ¥ D . F:
Postprueba del
grupo GE 0 X Ho: GE =iGC | o og | 164 zc>Z,
experimental y | Hy: pGE > paGC
it GC. 0

FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados mediante la distribucién normal en £



Al comparar los promedios y varianzas de la preprueba y pesprueba del grupe
experimental y control se ha encontrado que =z :706>z :1.64, por lo tanto,

z.:e RRA¢ RA; en consecuencia la aplicacibn de la estrategia didactica
“INFELECTUS", ha mejorado significativamente el aprendizaje de solucidn de

problemas en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en ios estudiantes del tercer
grado de ia Institucidon Educativa Santa Isabel en e! afic 2006.



CAPITULO Il
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

CUADRO N° 01: DATOS ENCONTRADOS EN LA PREPRUEBA Y

POSTPRUEBA.
SOLUCION DE PROBLEMAS
o Grupo experimental Grupo control
m
|
7
preprueba postprueba preprueba postprueba
1 3 14 4 13
2 8 16 g 14
3 4 18 5 T
4 7 16 8 10
5 6 20 8 13
6 8 16 g 12
7 g 13 9 12
8 7 13 4@ 6
9 6 14 5 7
10 s 20 T 13
11 6 17 9 12
| 12 4 17 8 14
.13 o 15 9 11
14 5 16 7 12
15 5 18 5 13
16 8 20 9 10
LK 8 16 7 12
| 18 8 20 4 8
| 19 8 12
FUENTE: Datos obtenidos al aplicar la preprueba y postorusba a los estudiantes del tercer grado de la

Instituciin Educativa Santa Isabel
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ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 0t y su grafico respectivo, se identifica los resultados del
aprendizaje de Solucién de Problemas gue se ha encentrado al aplicar la estrategia
didactica “INTELECTUS” en los estudiantes del tercer grado en el area de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente. Los estudiantes del grupo experimental en la preprueba han
obtenida puntuaciones que oscilan entre 03 y 09; en cambio, en la postprueba, las
puntuaciones obtenidas estin comprendidas entre 13 y 20. En el caso del grupo
control, en la preprueba las puntuaciones estan en el intervalo de 04 y 08 y en la
postprueba, entre 06 y 14.

En la preprueba tanto fos estudiantes del grupo experimental como del control han
obtenido calificativos desaprobatorios. En la postprueba todos estudiantes del grupo
experimental han obtenido calificativos aprobatorios; mientras que en el grupo control
se observa la presencia de estudiantes con calificativos aprobatorios y desaprobatorios.
Determinandose gue los puntajes en la postprueba del grupo experimental estan
comprendidos en intervaio de mayores puntuaciones que del grupo control.

Esta descripcion de los datos encontrades al aplicar 13 preprueba y postprueba al

grupo experimental y control permnite establecer que la aplicacion de la estrategia

didactica “INTELECTUS', na mejorado significativamente el aprendizaje de

solucién de problemas en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes
del tercer grado de de educacidn secundaria de la |.E. Santa Isabel en el afo 2006.
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CUADRO N° 02: COMPARACION DE LOS DATOS DE LA PRUEBA 4
POSTPRUEBA APLICADA A LOS GRUPOS DE ESTUDIO SEGUN

EL METODO STOUFFER.
Preprueba Postprueba Diferencia
GRUPO
_ EXPERIMENTAL ViB e 180
. GRUPO CONTROL 134 21 77

FUENTE: Datos del cuadro N° 01,

350

288

300

250
211

180 00 Preprueba
@ Posiprueba
134 1 Diferencia

200

150
118

PUNTUACIONES

100 77

50

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 02 y su respectivo grafico se observa las diferencias encontradas
en la preprueba y postprueba del aprendizaje de Solucién de Problemas. Se identifica
que el grupo experimental ha incrementado en la postprueba 180 puntos en relacién al
puntaje alcanzado en el preprueba. El grupo control ha incrementado 77 puntos en la
postprueba en relacion a la preprueba.

Al comparar las puntuaciones de la preprueba y postprueba de los grupos de
estudio, se establece que en esta Ultima, existe incremento considerable de
puntuaciones en el grupo experimental en relacién al grupo control. Por lo tanto la

aplicacion de la estrategia didactica “INTELECTUS”, ha mejorado significativamente



b/

el aprendizaje de solucion de problemas en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
en los estudiantes del tercer grado de de educacion secundaria de la |.E. Santa Isabel
en el afio 2006.

CUADRO N°03: DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES SEGUN CALIFICATIVO EN
LAS CATEGORIAS DE LA ESCALA.

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ESCALA PREPRUEBA |POSTPRUEBA| PREPRUEBA |POSTPRUEBA
N°EST.| % |N°EST.| % |[N°EST.| % |[N°EST.| %

LOGRO

BEstanAnG] 9 0,00 8 |4444| O 0,00 0 |0,00
LOGRO

PREVISTO 0 0,00 8 |4444| 0 0,00 2  |10,53
EN

PROCESO 0 0,00 2 1111 0 0,00 11 |57,89

EN INICNIO 18 | 100,00 0 0,00 19 |100,00 6 31,58

TOTAL 18 100 18 100 19 100 19 100

FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados segun porcentajes

120 01 LOGRO DESTACADO
@ LOGRO PREVISTO
100 20 —i0 0 EN PROCESO
OEN INICIO

8

57.89

44 44 44 44

PORCENTAJE
3

I
(=]

31.58

1.1 10.53 :|

PREFRUEBA POSTPRUEBA PREPRUEBA POSTPRUEBA
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

2]
(=1

[=]



ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N? 03 y su respectivo grafico se evidencia que antes det experimento
en €l grupo control, asi como también &l grupo experimentat |a totalidad de estudiantes
presentan un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de en Inicio de la escala,
que se describe como aquellos que estan empezando a desarrollar el aprendizaje de la
solucion de problemas.

Después del experimente en el grupo experimental se aprecia la presencia del
44 44% de estudiantes que han logrado los aprendizajes previstos demostrando
manejo solvente de los mismos, el 44,44% han logrado el aprendizaje en el tiempo
previsto, el 11,11% estan en camino de lograr los aprendizajes previstos.

Después del experimento en el grupo control se observa gue el 10,53% evidencian
haber logrado los aprendizajes previstos en el tiempo, el 57,88% estan en camino de
lograr los aprendizajes previstos, el 31,58% de estudiantes demuestran estar
empezando a desarrollar los aprendizajes.

La presencia de mayores porcentajes de estudiantes de! grupo experimental con
logros destacados de aprendizaje demostrando solvencia y de estudiantes que han
logrado el aprendizaje en el tiempo previsto; en relacion al grupo control, en que los
mayores porcentajes de estudiantes estan en proceso de lograr el aprendizaje asi
como con dificultades en el mismo. Pemniten afirmar que la aplicacian de la estrategia

didactica “INPELECTUS®, ha mejorado significativamente el aprendizaje de
solucibn de problemas en el area de Ciencia, Tecnologia v Ambiente en los

estudiantes del tercer grado de de educacion secundaria de la |L.E. Santa Isabel en el
afio 2006.
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CUADRO N°04: RESULTADOS SEGUN MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS DE
VARIABILIDAD.
ESTUDIO ESTANDAR DE
LA PRUEBA VARIACION
Preprueba 6,56 1,74 26,53
EXPERINENTAL Postprueba 16,56 2,31 13,98
Preprueba 7,05 1,88 26,62
CONTROL: —peoreta TRE 238 21,45

FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados seqin media aritmélica y medidas de variabilidad.

30
g 26,53
O 25
%
o 20
IE 1545'5
E 15 _
% 10 | 13.98 .
=) i
g s 8,96 2,31
= 1,74 =
0
Preprueba Postprueba
GRUPO EXPERIMENTAL

ANALISIS E INTERPRETACION.

—+— PROMEDIO
s - DESVIACION ESTANDAR
COEFICIENTE DE VARIACION

26,62
2145
11,11
— ‘
'~3_|u-5' ;
1,88 2,38
FPreprueba Postprueba
GRUPO CONTROL

En el cuadro N° 04 y su respectivo grafico se observa los resultados obtenidos al

procesar los datos a traves de medidas de tendencia central y de variabilidad,

encontrando que en la postprueba el grupo experimental ha alcanzado mayor promedio

que el grupo control 1656=>1111 respectivamente. Ademas la distribucion de los

puntajes alrededor de la media en el grupo experimental estd mas cerca que la del

grupo control

como se demuestra en

la desviacion estandar

231 y 2.38

respectivamente. Se identifica también que las puntuaciones del aprendizaje de

Solucién de Problemas en el grupo experimental es mas homogéneo que en el grupo

control, como lo demuestra el coeficiente de variacién 13,98 y 21.45 respectivamente.



CUADRO N°05: EFECTO DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO LA APLICACION DE LA ESTRATEGIA
DIDACTICA “INTELECTUS” EN EL APRENDIZAJE DE SOLUCION DE PROBLEMAS.
DISTRIBUCION Co it Zc
CONTRASTACION 5 HpEeON e ek
Nivel de
significancin 5%
COMPARACION - Decisibn
; A,
ENTRE DISENO DE iy g 3 / , '\
GRUPOS N ZIN 3 7 '
CONTRASTACION 3 5 21164
&) = 2c= Acepla Ze= Rechaza

Pm‘meh::d : Ho: pOs= uy
AENAER IS GE. [N |, ..0.500, |1465| 164 Zc> 2t
ape GC. 0 0
experimental
Preprueba y ) _ Rechaza
postprueba del Bk % * B : “g‘ . “g’ 584 | 164 Zc> 2t Ho
grupo control GC. (I TR Acepta H,
Postprueba del e
i OE M R M| oo e | e
experimental y Gc. 0 Hy: 0, > p0s
control

FUENTE: Datos del cuadro N° 02, procesados mediante fa distribucion normal en 2.
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ANALISIS E INTERPRETACION.

En ei cuadro N? 05, al comparar las puntuaciones de ja preprueba y postprueba de
los grupos de estudio, en los dos primeros casos s¢ cbserva que Z calculada es
mayor que Z tabulada (Z_:1465>Z :1,64 y Z_:584> Z, :1,64) respectivamente, lo
gque significa que tanto en el grupo expenmental como en el grupo control las
puntuaciones obtenidas en la postprueba han incrementado en relacion a la preprueba.
Al comparar la postprueba de ambos grupos se identifica que Z calculada es mayor que

Z tabulada { Z_: 7,05 > 1,64), respectivamente, lo que significa que fas puntuaciones en

el grupo experimental es mayor que en el grupo control. En consecuencia ta decisidn
es aceptar la hipdtesis alterna y rechazar la hipotesis nula, entonces, la estrategia
didactica “INTELECTUS”, ha influido significativamente en el aprendizaje de

Solucion de Problemas en el area de Ciencia, Tecnolegia y Ambiente.
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CAPITULO WV.

DISCUSION DE RESULTADOS

La estrategia didactica “TNMFELECTUS”, ha influido mejorando el aprendizaje

de solucidh de problemas en los estudiantes del tercer grado del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, en la Institucion Educativa Santa Isabel del distrito de Nueva
Cajamarca. Los procedimientos que orientan las actividades de aprendizaje, & ta luz de
las teorias del aprendizaje cognitive como: el aprendizaje significativo, el caracter activo
dei estudiante, y el aprendizaje interactivo que enfatiza el aprendizaje en base a la
zona del desarrollo préximo, han generado que la estrategia influya de manera
significativa en el aprendizaje de solucién de problemas en el area de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente.

Fenédmeno que se demuestra con los hallazgos encontrados, tal es &t caso como
s& muestra en el cuadro N° 01, que en la postprueba los estudiantes del grupo
experimental han obienido calificativos comprendidos entre 13 v 20 v los de! grupo
control, entre 06 y 14. Ademas, en el cuadro N® 02 al comparar las puntuaciones de la
preprueba y postprueba de los grupos de estudio, se establece que en esta ultima,
existe incremento considerable de puntuaciones en el grupo experimental en relacién

al grupo control, como es 180 y 77 respectivamente.

Agrupando las puntuaciones en la escala de medicion, en el cuadrg N° 03, se ha
encontrado la presencia de mayores porcentajes de estudiantes del grupo experimental
con logros destacados de aprendizaje demostrando solvencia, y de estudiantes que
han lograde el aprendizaje en el iempo previsto; en relacion al grupo control, en que
los mayores porcentajes de estudiantes estan en proceso de lograr &f aprendizaje asi
como con dificutades, lo que implica que estan iniciando su aprendizaje en fa solucidn
de problemas.
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Al procesar los datos encontrados a través de la media aritmética se identifica, en
el cuadro N® 04, que en la postprueba el grupo experimental ha tenido mayor promedio
que el grupo controt (16,56 y 11,11) respectivamente.

La estrategia didactica “INTELECTUS", nha influido mejorando

significativamente el aprendizaje de la solucion de problemas en fos estudiantes del
tercer grado de! 4rea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en la Institucidn Educativa
Santa Isabel del distritc de Nueva Cajamarca; asi demuestran los datos de las
comparaciones de promedios y varianzas de la postprueba de los grupos de estudio,
en el cuadro N° 05, encontrandose que Z, 1 7,05 > Z, 1 1,64.

Estos hallazgos encontrados son simiares al de José Joaquin Garcia Garcia
{2000}, guien refiere que los resultados de la aplicacidn de la estrategia didactica
basada en el modelo de ensefianza problémica, en la que se propone la solucién de
situaciones problematicas creativas y no usuales (diferentes a los ejercicios numéricos
tradicionaies y con enunciades que indican novedad y utilidad e incitan a su
resolucion), permiten adelantar algunas conclusiones; conclusiones que deben ser
matizadas, {eniendo en cuenta dos aspectos: En prmer lugar, estos resultados son
obtenides bajo condicicnes experimentales; es decir, en condiciones de aula ¥
ambientes de trabajo 6ptimos, o sea, mas adecuados que los ambientes de clase
habituales; y en segundo lugar, que el tiernpo de aplicacién de 30 horas es bastante
reducide, para que las conclusicnes agui expuestas gocen de total validez. Esta
salvedad deja la tarea de replicar la aplicacién de la estrategia durante un periodo de

tiempo mucho mayor.

Los resultados encontrados al aplicar la estrategia didactica “INTELECTUS”,

obedecen a una aplicabilidad de 20 horas pedagdgicas, cada hora de 45 minutos, por
lo gue {os resuitados encontrados son fuentes validas y conftables para recomendar su
aplicabilidad en otros grados y otras instituciones educativas, siempre y cuando la
tematica se adecue a los procedimientos de la estrategia.

La estrategia didactica “TNPELECTUS” enfatiza como parte fundamental Ia

creatividad para poder llevar a cabo la solucién de problemas, hecho que ha permitido
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lograr un aprendizaje fructifero, en la que los estudiantes encuentren las soluciones
adecuadas a los problemas. Aqui concordames ¢con Padl Tosrance, citado por Chaig y
QOtros (1979), quien sostiene gue la creatividad es un tipo especiat de resolucion de
problemas, donde los resultados ¢ productos tienen novedad y valor, al menos para
guien resuelve el problema y quizad también para otros. Esia clase de resoiucién de
problemas requiere con frecuencia la modificacion ¢ rechazo de las ideas antiguas ¢
convencionales.

La estrategia didactica “TNTELECTUS", ejerce su influencia sobre el

aprendizaje de la solucidbn de problemas a la luz de ia Teoria de aprendizaje
significativo de Ausubel {1996), quien plantea que el aprendizaje significative se da al
relacionarse las nuevas ideas con las antiguas. Con esta estrategia se ha enfatizada la
recuperacién y generacién de saberes previos de los estudiantes,

La estrategia didactica “INTELELCTUS" promueve el frabajo en aula

considerando al estudiante como protagonista de su aprendizaje, de acuerdo a la teoria
del aprendizaje activo de Piaget, ademas promueve las actividades en equipo que
reglizan los estudiantes basado en la tecria del aprendizaie interactive de Vigostky
1978).

A la luz de estas teorias se ha encontrado resultados que procesados,
inalizados e interpretados permiten establecer la influencia significativa de la estrategia

fidactica “TNTELECTUS”, en el aprendizaje de solucidn de problemas en el drea

fe Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes def tercer grado de de
»ducacion secundaria de 1a 1.E. Santa Isabel en el afio 2006.
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CONCLUSIONES

Después del andlisis de los resultados obtenidos en el presente estudio de

investigacion, arrbamos a las siguientes conclusiones;

4.

La Estrategia Didactica *INTFELECTUS " es una altemativa de aprendizaje, que

estd estructurado en 3 fases con sus respectivos procedimientos, que a
continuacion se detalla: Fase |: Determinacion  del Problema {planteamiento del
problema); Fase Il: Solucidén grupal del problema (Formacién de fos grupos de
trabajo, en el andlisis el estudiante realiza la ldentificacién de los Datos y Disefia
el Fendmeno de estudio; en la Sintesis, Busca 1a Propuesta para resolver ef
problema, Aplica la Atternativa de Solucion , luego la Verificacion y Socializacion);
Fase lll: Solucién Individual del Problema (Planteamiento del problema y la
Exposicién),

La Estrategia Didactica "INPELECTUS® ha sido aplicada al  Grupo

Experimental cuyas actividades se han ejecutade a la luz de las teorias de
aprendizaje de Ausubel, Piaget y Vigotsky,

La aplicacidén de la estrategia didactica “INPELECTUS", ha mejorado et

aprendizaje de la solucién de problemas de los estudiantes demostrado a través
de ias puntuaciones obtenidas en la postprueba en la que en el grupo
experimental estan comprendidos entre 13 y 20; en cambio, en el grupo controi,
entre 06 y 14. Asi como también en promedios obtenidos en la postprueba de
ambos grupos, como es 16,58 en el grupo experimental y 11,11 en el grupo
control.

La comparacién de promedios y varianzas en ia postprueba de grupo

™~ experimental y control siendo Z, = 7,05 mayor que Z; = 1,64, ha demostrade que ta

estrategia  didactica “TNMTELECTUS”, ha influido significativamente en el

aprendizaje de los esfudiantes en la solucién de problemas.
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RECOMENDACIONES

A los docentes de la especialidad hacer uso de la estrategia didactica
*TNTELCECTUS”, en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje del area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente, toda vez que facilta desasrollar en los estudiantes el
aprendizaje de la solucidn de problemas.

A los estudiantes que aprendan mediante la estralegia didactica
“INTELECTUS”, en el area de Ciencia, tecnologia y Ambiente debe comprander que

el desarollo personal de la actualidad exige tener desamrollado las habilidades y
destrezas para dar solucion a los problemas que se presentan, para el cual requiere
tener una mente preparada.

A los investigadores que se orientan por desarrollar investigaciones similares en
tormo al tema de estudio, partir del analisis de los resultados de la presente
investigacion y de los procesos seguidos, toda vez que tienen una fuente confiable para
futuras investligaciones.
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ANEXOS

ANEXO N° 01:

PRUEBA PARA MEDIR EL APRENDIZAJE DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y
AMBIENTE EN EL TERCER GRADO

APElldos ¥ NOMDBFES & .o o a e et ne s eae s e ab b
Grado
Grupo e eeerieereeieerieeieeiesstesieseesiesresresntanionraetieristinsinseeseaseaeratranaieeiseiain

Resolver los problemas que a continuacién se presentan, siguiendo los
procedimientos que se indican:

1. Encontrar el % de volumen de una solucion formada con 30cc de NaOH vy 540cc

del agua.

1.1. ANALISIS.

a) Identificacién de datos:

b) Disefio del fendmeno:

1.2. SINTESIS
c} Propuesta para resolver el problema:

d) Aplicacién de la altemativa de solucidn:

\
&) Verificacion:
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2. Enuna mezcla de 20g H>S0,4 con 480g de Agua. Hallar el % de concentracion del
soluto: (%m).

2.1. ANALISIS.

a) Identificacion de datos:

b) Diseiio del fenémeno:

2.2. SINTESIS

¢) Propuesta para resolver of problema:

d} Aplicacion de fa aternativa de solucion:

&) Verificacion:



3.

Hallar ia Molaridad de la sclucion de 1000cc que contiene 400g de NaOH,

3.1. ANALISIS.

a) ldentificacion de datos:

b) Disefio del fenémeno:

3.2. SINTESIS

c¢) Propuesta para resolver el problema:

a) Aplicacion de la alternativa de solucidn;

e) Verificacion:

83
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4 Cuél es la Normailidad de una solucion que contiene 25g de HS0,4 en un litro de
solucidn?

4.1, ANALISIS,

a) ldentificacion de datos:

b) Diseno del fendmeno:

4,2 SINTESIS

¢) Propuesta para resolver el problema:

f) Aplicacién de la altemativa de sotucién:

e) Verificacion:
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5. Determinar la Motalidad de una solucion que estd conformada por 38g de Agua
disueltc en 250g de Alcohol Etffico.

5.1. ANALISIS.

a) ldentificacion de datos:

b) Disefo del fendmeno:

5.2. SINTESIS

¢) Propuesta para resoiver el problema:

g) Aplicacién de la alternativa de solucién:

e) Verificacion:
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6. ;Qué cantidad de Cloruro de potasio se necesita para preparar 500g de solucion al

15%7

6.1. ANALISIS.

a) ldentificacion de datos:

b} Disefio del fenémenoc:

6.2. SINTESIS

¢} Propuesta para resolver el problema:

h) Aplicacidn de la aternativa de solucion:

@) Verificacién:
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7. Hallar la Normalidag de la solucién que contiene 20g de KOH diluido en 2 litros de

la salucién.

7.1. ANALISIS.

a) ldentificacién de datos:

b} Diseiio del fenomeno:

7.2. SINTESIS

¢) Propuesta para resolver el problema:

i) Aplicacion de la alternativa de solucién:

a) Verificacion:
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88

Se tiene una solucidon conformada por 15,959 de sulfato de cobre (CuSO,)
contenido en 100 mi de solucidn. Determinar la Molarigad.

8.1. ANALISIS.

a} Identificacidn de datos:

b) Disefic del fenémeno:

8.2. SINTESIS

¢) Propuesta para resoiver el problema:

j} Aplicacién de la alternativa de solucion:

e) Verificacidn:
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Se presenta una soluciéh, que contiene 74g de Hidroxido de Calcio (Ca{OH): )
disuelta en 200g de Agua. Encontrar la Molalidad.

9.1. ANALISIS.

a) ldentificacion de datos:

b} Diseiio del fenémeno:

9.2. SINTESIS

¢} Propuesta para resolver of problema:

k) Aplicacion de la alternativa de solucion:

@) Verificacion:
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10. Se mezcltan A gramos de una solucién al 28% de KOH con B gramos de otra
solucidn al 10% de KOH, de tal manera gue resulte 420g de una nueva solucion al
12% de KOH. Hallar A y B.

10.1. ANALISIS.

a} identificacion de datos:

b) Disefio del fendmeno:

10.2.SINTESIS

¢) Propuesta para resolver ¢ problema:

1) Aplicacién de la alternativa de solucion:

e} Verificacién:
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ANEXO N° 02

ESTRUCTURA SISTEMATICA DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA
"INTECECTUS™

FASE 1: DETERMINACION DEL PROBLEMA.
PROCEDIMIENTO

1°. Plantearmniento del problema.
El problema se formula en una interrogante teniendo en cuenta todos los datos

necesarios para su resolucién, pudiendo ser verbal o escrita.

FASE ll: SOLUCION GRUPAL DEL PROBLEMA.
PROCEDIMIENTO

1°  Formacién de los grupos de trabajo
Se organiza los grupos de trabajo teniendo en cuenta que los mas capacitados

coordinen al grupo de los que tienen dificultades para aprender.

2° Andfisis:
2.1. Identificacion de los dafos.
Reconocen v clasifican todos los dafos posibles y/o necesarios para 3

resolucidn del problema.

2.2. Disefio del fendmenoc objeto de estudio.
Esquematiza el fendbmeno y ubica los datos necesarios para su resolucién.

3°. Sintesis:

3.1. Propuestas para resolver el problema.
Elaboracion de alternativas de solucion para la solucién del problema.



3.2. Aplicacién de la alternativa de solucitn.
Encontrada la alternativa de solucidn, el alumno procede a desarrollar
solucionar el fendmeno objeto de estudio.

3.3. Vaerificacion.

{ uego de obtener Ya posible respuesta, el alumno procede a comparario.

§°, Socializacién.
Un integrante del grupo expone su trabajo realizade.

6°. Consolidacion:
£l docente explica la resolucidn en base a lo expuesto por los estudiantes.

FASEll: SOLUCION INDIVIDUAL DE PROBLEMAS.

1°.  Planteamiento e problemas.
Se formula problemas para ser resvelios de manera individual

2°.  Exposicién.

Los estudiantes gue desarrollan fos problemas exponen su proceso d
resolucion.

El docente refuerza exponiendo las soluciones del problema en base a |
expuesto por los estudiantes.
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ANEXOS N™ 03
CUESTIONARIO PARA RECCLECTAR APRECIACIONES DEL OBJETO DE
ESTUDIO.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES

INSTRUCCIONES: Estimado docente leer las preguntas que se presenta a
confinuacién y responder de manera contundente.
1 ¢Cual es su apreciacion en cuanto al rendimiento académice de los alumnos en
el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente del tercer grado?

...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................

2 ¢(Sefale la secuencia didactica que usted utibza para la ensefianza —
aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnolegia y Ambiente del tercer grado?

................................................................

3 ;Considera usted, a la secuencia didactica como un faclor para el bajo
rendimiento académico de los estudiantes de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
del tercer grado? ;Por qué?

4 ;Como lleva a cabo el procese de ensefianza - aprendizaje a partir de la
realizacion de actividades experimentales considerando las fases Método
cientifico?

...............................................................................................................



ANEXO N°: 04

ANALISIS DE CONFIABILIDAD

1. Medias y desviaciones tipicas de cada item.

S yn - N Lk B
I T T

el

ITEMI
ITEM2
ITEM3
ITEM4
ITEMS
ITEMB
ITEMT
ITEME
ITEMS

ITEMIOQ

Medias

L5026
.SH2E
L6667
BERT
. 7407
L5926
.S183
L6256
.8148
5556

2. Matriz de correlaciones entre items

ITEMOL

ITEM1
ITEMZ
ITEMZ
ITEMA
ITEMS
ITEMG
ITEMT
ITEMS
ITEMS
ITEMI]

ITEME

ITEME
ITEM?
1TEMBE
ITEM3
ITEM1O

ITEMGZ

1.3c00
L5398
L2132
L0533
L1875
L5398
L1062
CA00E
-.a072
.1E85

ITEM?

1.0000
LA07%
. 3006

-. 2012
4719

ITEMODSR

1.000G0
L3731
L3731
L5415
L2330
L1062
3006
=-. 007z
. 1685

ITEMB

1.0000
.4889
-.45394
. B2B2

3. Media del test completo

MN® de jovenes =

Estadisticas por

Escalas

18

Media

77778

Vananza

7.8718

Dasy, Sta Casos
L5007 27.0
LEQ0T 27.0
LAERY 27.0
LA804 27.0
L4660 27.0
L5007 27.0
.5092 27.0
A921 27.0
L3958 27.0
THCE 27,0

ITEMDY ITEMDE
1.0000
L8333 1. 0000
L6574 .B37T4 1.a00o0
L0633 L0533 L1975
-.10524 1048 L1085
L1085 LIDES L4633
-.3311 -. 3371 -, 2820
.00 LOpon L1512
ITEMSG ITEMLOG
1.0000
L0293 11,0000
. 24EH -. 4264 LQ000
Dev. Std. N® de llems
28057 10

94
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4, Estadisticos para cada items

Media Varianza Correlacidn Cormelacibn Alpha
Total multipie
ITEM] 7.1852 &.dE44 L4943 . LEBT43
ITEMZ 7.1832 6.2336 5549 . L8391
ITEM3 T.1111 B.82712 3054 . B3R
ITEMA T,.1111 &.8718 L3034 . 6968
ITEME T.Q370 B.49836 L2155 . L6684
ITEME T.1852 &.68182 L3RG . LEE4T
ITEMY 7.2593 6.68610 L3621 . LEERS
ITEMB 7.1481 ,9772 .BBaT . L6306
ITEMS 6.9830 B.2&78 -.2428 . . 7551
ITEM1O T.2222 B.4B72 L4374 . LBT13

5. Analisis de ALPHA CROMBACH
Confiabilidad de 10 ftems
Coeficiente de confiabilidad: o = 0,7008% Coeficiente tipificado: o = 06845
Concluimos gue el valor dei coeficiente de confiabilidad (o = §,7099) es alto frente al coeficients

tipificado (x = 0.5845) con 10 items analizades. Es decir que & instrumento de medicion ests apto a
ser aplicado al grupo de investigacian.
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ANEXO N°: 05
PROGRAMA PARA LA APLICACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

“ FIMTECECTUS”

TITULO : SOLUCIONES

AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente
GRADO : Tercero

FUNDAMENTACION:

o

Esta unidad esta dirigida a estudiantes de Educacidn Secundaria del

tercer grado, con la finalidad de fortalecer 'a capacidad de solucion de

Problemas gue le permitia formar una actitud de responsabilidad en el proceso

del aprendizaje de soluciones, entendidas estas como el mezclas homogéneas

de dos 0 mas sustancias.

CAPACIDADES FUNDAMENTALES:
Solucién de Problemas: se realizara mediante la aplicacién

procedimientos para resolver problemas intelectuales.

APRENDIZAJES ESPERADOS:
Comprensién de Informacion:
» Determina las caracteristicas y tipos de soluciones.
» Describe la forma de expresar las unidades de concentracidn
soluciones porcentuales en voelumen y masa.
» Describe la forma de expresar las unidades de concentracién
soluciones Molares.
» Describe la forma de expresar las unidades de concentracion
soluctones Normales.
# Describe la forma de expresar las unidades de concentracidn
soluciones Molales.

de

de

de

de

de
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Indagacion y Experimentacion:
¥ Ejemplifica las caracteristicas y tipos de soluciones.
¥ Aplica  principios cientificos en la concenftracibn de Soluciones
Porcentuales en peso y volumen.
> Aplica principios cientificos en la concentracion de Soluciones Molares.
» Aplica principios cientificos en la  concentracién de Soluciones

Nommales.
¥ Aplica prncipios cientificos en la concentracién de Soluciones Mpolales.

ACTUTUDES:
*» Respeta la norma de convivencia.
» Disposicidn cooperativa y democratica.

ESTRATEGIA:
DETERMINACION DEL PROBLEMA.

1% Planteamiento del problemas.
El problema se formula en una interrogante teniendo en cuenta todos ios

datos necesarios para su resolucion, pudiendo ser verbal o escrita.
RESOLUCION GRUPAL DEL PROBLEMA

1°.  Formacibn de los grupos de trabajo
Se organiza los grupos de trabajo teniendo en cuenta gque los mas
capacitados coordinen al grupe de los que tienen dificuitades para

aprender.

2°. Analisis:
2.1. identificacion de los datos.
Reconocen y clasifican todos los datos posibles y/o necesarios para
la resolucidn del problema.
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2.2. Disaiio del fenémeno objeto de estudio.
Esquematiza el fendmeno y ubica los dates necesanos para su
resclucidn.

3°. Sintesis:
3.1. Propuestas para resolver el problama.
Elaboracién de alternativas de solucion para la solucion del
prablema.

3.2 Aplicacién de la alternativa de solucién,
Encontrada la altermativa de solucidn, el alumno procede a
desarrolfar y solucionar el fendmeno cobjeto de estudio.

3.3. Verificacién.
Luego de obtener la posible respuesta, el alumno procede a
compraro.

4°.  Socializaclén.
Un integrante del grupo expone su trakaijo realizado,

5  Consolidacion:
El docente explica la solucidn en base a lo expuesto por los estudiantes.

SOLUCION INDIVIDUAL DE PROBLEMAS
1%,  Planteamiento de probiemas.
Se formula preblemas para ser resueltos de manera individual.

2°, Exposicion.
Los estudiantes gue desarrollan los problemas exponen su proceso de
solucidn,
El docente refuerza exponiendo las resoluciones del problema en base a
lo expuesto por los estudiantes.
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IX. RECURSOS:
» Textos cientificos sobre soluciones, separatas, papeldgrafos, tizas, mota.

X. INDICADORES DE EVALUACION:
Comprension de Informacibn:
» Determina las caracteristicas y tipos de soluciones en un experimento.
¥ Describe la forma de expresar las unidades de concentracién de
soluciones porcentuales en volumen y masa en un ejemplo.
» Describe la forma de expresar las unidades de concentracién de
soluciones Moiares en un efemplo.
# Describe la forma de expresar las unidades de concentracién de
soluciones Normales en un gjemplo.
» Describe |la forrna de expresar las unidades de concentracidn de
soluciones Molales en un ejemplo.

indagacién y Experimentacion:
* Ejemplifica tipos de soluciones que se presenta en la vida cotidiana.
> Aplica principios cientificos de la concentracién de Soluciones
Porcentuales en peso y volumen resolviendo problemas.
» Aplica principios cientificos de la concentracién de Soluciones Molares
resolviendo problemas.
» Aplica principios cientificos de la concentracién de Soluciones Nomales
resolviendo problemas.
# Aplica principios cientificos de ta concerndracién de Soluciones Molales
resolviendo problemas.
Actitudes ante el Area:
. Presenta su trabajo en la fecha seiialada.
»  Respeta la opinidn de sus comparieros.
Instrumento:
+ Lista de cotejo.
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ANEXC N® 06

PROGRAMACIONES DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
SESION DE APRENDIZAJE N° 01

Datos generales
% Institucion Educativa : Santa Isabel.
» Actividad : Soluciones.
» Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente,
» Tesistas : Leyda Vilcarromero Rojas.

Marnia isabel Del Aguila Pisconte.
» Tiempo : 80min

r. 2Qué van a aprender los estudiantes?
» APRENDIZAJES ESPERADOS:
Comprension de Informacién:
s Determina las caracteristicas y tipos de scluciones.
Indagacién y Experimentacion:

« Ejemplifica las caracteristicas y tipos de soluciones.

¥ ACTITUDES:
*» Respeta la norma de convivencia.
» Disposicion cooperativa y democratica.

}. ¢Como van a aprender?

#» Se presenta un experimento de Ja formacion de soluciones.

» Se pide a los estudiantes comentar sobre ios componentes de la solucién
ejemplificada.

» Se entrega la hoja de informacion.

» Se pide a los estudiantes que lean la informacion y entre dos compalfieros
comenten sobre lo comprendido de la lectura:

» Se plantea las siguientes interrogantes:

¥ LA qué llamamos soluciones?

» 2 Qué diferencia existe entre los componentes de las solucicnes?. Ubicar

dichas diferencias en un cuadro comparativo.



# 4 Que diferencia existe entre los tipos de soluciones?. Ubicar dichas diferencias
en un cuadro comparativo.

» Escribir 1 gjemplo de cada uno de los tipos de soluciones.

¥ Se forman grupos hasta de 5 integrantes.

¥ Exposicidén. Un representante de cada grupo expone el trabajo.

¥ Consclidacion: El docante via preguntas y respuestas explica ef tema tratado a
través de disefios del fendmeno.

4. 2Cémo me doy cuenta que estan aprendiendo?
» Comprensién de Informacion:
= Determina las caracleristicas y tipos de soluciones en un experimento.
#» Indagacién y Exparimentacidn:
« Ejemplifica los tipes de soluciones que se presenta en la vida cotidiana,

» Actitudes ante el Area:
+ Presenta su trabajo en la fecha sefialada.
» Respela la opinidn de sus compafieros.
Instrumento:
= Lista de cotejo.

BIBLIOGRAFIA DEL. DOCENTE:
¥ SALCEDO LOZANO, Alfredo. Quimica: Teoria y Practica. Edit. San Marcos.
Lima-Per.
¥ MAYOR MANDUJANO, Humberto {1995). Quimica. Edit. San Marcos.

Lima-Peru.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

Datos generales

» Institucion Educativa : Santa isabel
» Actividad : Soluciones Porcentuales (Masa y Volumen)
» Area : Ciencia Tecnologia v Ambiente
» Tesistas : Leyda Vilcarromero Rojas.
Maria Isabel Del Aguila Pisconte.
» Tiempo : 90min

2Qué van a aprender los estudiantes?
¥ APRENDIZAJES ESPERADOS:
Comprension de Informacion:
+« Describe la forma de expresar la concentracion de soluciones
porcentuales en peso y volumen.
Indagacién y Experimantacién:
» Aplica principios cientificos de la forma la concentracion de
Solucionas porcentuales en peso y volumen.

» ACTITUDES:
» Respeta la norma de convivencia.

s« Disposicion cooperativa y democratica.

£{Como van a aprender?

Comprension de Ia informacion.

Leen la informacion fedrica que se les entrega y hacemos un comentario via
preguntas y respuestas. A partir del ejemplo anotado en dicha hoja.

Indagacién y experimentacion.

Resolviendo problemas de la siguiente manera:
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SOLUCIONES PORCENTUALES EN PESO
DETERMINACION DEL PROBLEMA.

Planteamlento del prablema

» Sidisolvemos 10g de azlcar (soluto), en 500g de agua (solvente). Determinar
la concentracién de 1a solucion.

SOLUCION GRUPAL DEL PROBLEMA:

Formacion de los grupos de trabajo.

Se orgartiza ios grupos de trabajo teniendo en cuenta que los mas capacitados

coordinen al grupo de los que tienen dificultades para aprender.

ANALISIS.

« |dentificacion de datos:
msto= 10g
mste= 5009
msol= 10g + 500g = §10
%m = ?

* Disaiio del fandmeno:

L7 m LF N

10g de azicar 500g de agua
%m =7?
SINTESIS
* Propuesta para resolver el problema:
Formuta:
Yamsiv, = nsio- 100
msol.

= Aplicacién de la alternativa de solucidn:

Yomsta. = ;::f' * 10100
g.

% msto = 1,97
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= Verificacion:

1.97%. = 108 400
510g.

1,.97% = 1,97%

SOCIALIZACION.
Un integrante del grupo expone su trabajo realizado.

CONSOLIDACION:
El docente explica la solucién en base a lo expuesto por los estudiantes.

SOLUCION INDIVIDUAL DE PROBLEMAS:
Planteamiento de problemas.
Se formula problemas para ser resueltos de manera individual.

» &Qué cantidad de solvente sera necesario para la preparacién de 220g de

solucion al 20%7
»* Presentamos 10g de una solucion al 15% en masa, que contiene hidroxido de
aluminio diluido en agua. ; Queé cantidad de sclute se necesita?

Exposicién.

» Los estudiantes que desarollan los problemas exponen su proceso de
solucién,

¢« El docente refuerza exponiendo las soluciones del problema en base a lo
expuesto por los estudiantes.

SOLUCIONES PORCENTUALES EN VOLUMEN

DETERMINACION DEL PROBLEMA.

Planteamiento del problema.

e Sien 100cm’ de agua si disuelve 40cm® de alcohol {etanol). Calcutar el % da

volurmen de la solucidn.
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SOLUCION GRUPAL DEL PROBLEMA

Formacién de los grupos de trabajo.

Se organiza los grupos de trabajo teniendo en cuenta que los mas capacitados
coardinen al grupo de los gue tienen dificultades para aprender.

ANALISIS.

" Identificacidon de datos:
Vsto= 40cm’®
Vsol=  40cm®+ 100cm® = 140 cm®
%V = 7

" Disefio del fenomeno:

£ Em F N

40cm?® de alcohol 100cm’de agua
%V=T7
SINTESIS
*  Propuesta para resolver el problema:
Formula:
%lsto= ' x100
Fsolf

»  Aplicacién de la alternativa de solucibn:

3
wp = 0 100
140¢m-
%V =2857

. Verificacién:

A
28,57% = 11?;’" , x100
M

28,57 % = 28,57%

SOCIALIZACION.
Un integrante del grupo expone su trabajo realizado.
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CONSOLIDACION:
El docente explica la solucion en base a lo expueste por ios estudiantes.

SOLUCION INDIVIDUAL DE PROBLEMAS
Planteamiento de problemas.
Se formula problemas para ser resueltos de manera individual.

» Se ha preparado 25L de solucién al 40% de Acido Sulfiirico {H2S0.).
Calcular el volumen del H,S0, v el agua que interviene en la solucidn.

#» Tenemos 10L de una solucidn al 12% en volumen que contiene &acido

clorhidrico (HCI) disuelio en agua. ;Cuil serd el volumen del solute?

Exposicion.
« Lps estudiantes que desarralian los problemas exponen su proceso de
solucion.

+« E| docente refuerza exponiendo las soluciones det problema en base a fo

expuesto por los estudiantes.

4. Como me doy cuenta gue estin aprendiendo?
¥ Comprensién de Informacién:
« Explica la forma de expresar la concentracibn de  soluciones
porcentuales en pesc y volumen en un gjemplo.
» Indagacion y Experimentacion:
« Aplica principios cientificos de la concentracion de Soluciones
Porcentuales en peso y volumen resoiviendo problemas.
= Actitudes ante el Area:
« Presenta su trabajo en la fecha sefialada.
» Respeta la opinién de sus comparneros.
Instrumento:
» Lista de cotejo.
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BIBLIOGRAFIA DEL DOCENTE:

v SALCEDO LOZANO, Alfredo. Quimica: Teoria y Practica. Edit. San Marcos. Lima-
Peru.

v MAYGR MANDUJANO, Humberto (1985). Quimica. Edit. San Marcos. Lima-Pert.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

1. Datos genorales:

»  Institucion Educativa : Santa Isabel

» Actividad : Soluciones Molares

» Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente
» Tesistas : Leyda Vilcarromero Rojas.

Maria Isabel Del Aguila Pisconte.
» Tiempo : 90min

2. ;Qué van a aprender los estudiantes?
» APRENDIZAJES ESPERADOS:
Comprensitn de Informacion:
= Describe la forma de expresar la concentracion de soluciones Molares.
Indagacién y Experimentacion:
+ Aplica principios cientificos de la forma la concentracion de Soluciones

Malares.

»  ACTUTUDES:
» Respeta la norma de convivencia.

» Disposicidn cooperativa y democratica.

3. ;Como van a aprender?
Comprension de la informacién.
Leen la informacion tedrica que se les entrega y hacemos un comentario via

preguntas y respuestas. A partir del ejemplo anctado en dicha hoja.

indagacién y experimentacion.

Resolviendo problemas de la siguiente manera:

DETERMINACION DEL PROBLEMA.

Planteamiento del problema

5i 4L de solucidn, contiene 1969 de Nitrato de Caicio Ca(NQj), concentrado.
Calcular la Molaridad.
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SOLUCION GRUPAL DEL PROBLEMA

Formacion de los grupos de trabajo

Se organiza los grupos de trabajo teniendo en cuenta que los mas capacitados
coordinen al grupo de los que tienen dificultades para aprender.

ANALISIS.
s |dentificacion de datos:

Vsal= 4L

msto = 186g

P.M Ca{NO3); = 164
M=7?

»  Disefo del fendmeno:
£ R

186g Ca(NO3);

>~ Vsol=4L

M=7?

SINTESIS

= Propuasta para resolver el problema:
Formula:
M= " metin)

M xVsol

s Aplicacion de la alternativa de solucién:
M = 196
164g/molxdf

M=0.3mol/L

s Verificacion:
_ 196g

164 ¢/ moixd L

D3mali L =

0,3 mollL =0,3 mol /L
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SQCIALIZACION.
Un integrante del grupo expone su trabajo realizado.

CONSOLIDACION.
£1 docente explica la solucién en base a lo expuesto por los estudiantes.

SOLUCION INDIVIDUAL DE PROBLEMAS

Planteamiento de problemas.

v  ;Qué peso de Acide Sulfrico {(H;S04) es necesario para preparar 5L de una
solucién de 2 molar (M)?

¥ Determinar la Moiaridad de una solucion que esta conformada por 36g de
Agua disuelto en 250g de Alcohol Etilico.

Exposicién.

v Los estudiantes que desarrcllan los problemas exponen su proceso de solucion.

v El docente refuerza exponiendo las soluciones del problema en base a lo

expuesto por los estudiantes.

£Como me doy cuenta que estan aprendiendo?
¥» Comprensién de Informacion:
+ Explica la forma de expresar la concentracidén de soluciones molares en un
ejemplo.
» Indagacion y Experimentacion:
o Aplica principios cientificos de la concentracién de Scluciones Molares
resolviendo problemas.
3 Actitudes ante el Area:
» Presenta su trabajo en la fecha sefialada.
+« Respeta la opinidn de sus compafieros.

instrumento:
¢« Lista de cotejo.

BIBLIOGRAFIA DEL DOCENTE:

v

SALCEDO LOZANO, Alfredo. Quimica: Teoria y Practica. Edit. San Marcos.
Lima-Peru.

MAYOR MANDUJANO, Humberto (1995) Quimica. Edit. San Marcos. Lima-
Pera.



SESION DE APRENDIZAJE N° 4

1. Datos generales:

» Ingtitucién Educativa . Santa Isabel

#» Actividag : Soluciones Normales

» Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente
» Tesistas - Leyda Vilcarromero Rojas.

Maria |sabel Del Aguila Pisconte.
¥ Tiempo : 90min

2. Qué van a aprender los estudiantes?
# MAPRENDIZAJES ESPERADOS:
Comprensién de Informacion:
¢« Describe la forma de expresar la concentracién de soluciones Nomales
Indagacion y Experimentacion:

« Aplica prncipios cientificos de la forma la concentracion de Soluciones

Nomnales.

» ACTUTUDES:
+« Respeta la noma de convivencia.

+ Disposicion cooperativa y democratica.

3. ;COmo van a aprender?
Comprension de la informacion.
Leen la informacion tedrica que se les entrega y hacemos un comentario via
preguntas y respuestas. A partir del ejemplo anctado en dicha hoja.

Indagacién y experimentacion.
Resolviendo problemas de la siguiente manera:
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DETERMINACION DEL PROBLEMA.

Planteamiento def problemna

v iCual sera la Nomalidad de ta solucién que se halla contenida por 40g de
Hidréxido de Sodio (NaOH), 500¢m® de sofucién?

SOLUCION GRUPAL DEL PROBLEMA

Formacion de los grupos de trabajo

Se organiza los grupos de trabajo teniendo en cuenta que los mas capacitados
coordinen al grupo de tos que tienen dificultades para aprender.

ANALISIS.
» |dentificacién de datos:

Vsol = 500cm’ =0.5L
msto NaOH = 40g
N=?

» Disefio del fendémeno:

=
-
a0gdeNaOH [ __
N= > Vsol. 0.5L
-

SINTESIS

*  Propuesta para resolver el problema:
Formula;
N = msto *_H < OH
AMe ]
» Aplicacién de la alternativa de solucién:
40g 1
40+05L

N=

N=2gA



= Verificacion;

40g *1
40*0,5L
2giL=2¢glL.

2/l =

SOCIALIZACION.
Un integrante del grupo expone su trabajo realizado.

CONSOLIDACION.
El docente explica la solucién en base a lo expuasto por los estudiantes.

SOLUCION INDIVIDUAL DE PROBLEMAS

Plantearniento de problemas.

¥ Un recipiente de alcohal {CzHsOH), lleva 2309 de soluto al 1N. calcular el
volumen de la solucién,

¥" Hallar la Normalidad de la solucidn que contiene 20g de KOH diluido en 2

litros de la solucién.

Exposicion.

» Los estudiantes que desarrollan los problemas exponen su proceso de
solucion.

+ El docente refuerza exponiendo las soluciones del problema en baze a lo
expuesto por jos estudiantes,

;Como me doy cuenta que estan aprendiendo?
» Comprensidn de Informacion;
¢ Explica la forma de expresar la concentracion de solucionas Normales en
un ejemplo.
¥ Indagacion y Experimentacion:
» Aplica principios cientificos de la concentracion de Soluciones Normales
resalviendo problemas.
> Actitudes ante ol Area:
+ Presenta su trabaio en ia fecha sefialada.



» Respeta la opinidn de sus compafieros.
Instrumento:
» Lista de cotejo.

BIBLIOGRAFIA DEL DOCENTE:
v SALCEDD LOZANO, Alfredo. Quimica: Teoria y Practica. Edit. San Marcos.
Lima-Per.

v MAYOR MANDUJANO, Humbertc {1895} Quimica. Edit. San Marcos. Lima-

Perd.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5

1. Datos generales:

» Institucién Educativa : Santa Isabel
» Actividad : Soluciones Molales
» Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente
» Tlesistas : Leyda Viicarromero Rojas

Maria |sabel Del Aguila Pisconte
¥ Tempo : 90min

2. ;Qué van a aprender los estudiantes?
» APRENDIZAJES ESPERADOS:
Comprension de Informacion:
= Describe la forma de expresar la concentracion de una  Solucion Molal

Indagacion y Experimentacion:
¢ Aplica principios cientificos de la forma {a concentracién de una Solucidn
Molai.

» ACTUTUDES:
+« Respeta la norma de convivencia.
s Disposicién cooperativa y democratica.

3. ;Cémao lo van a aprender?
Comprension de Is informacibn.
Leen la informacién tedrica que se les entrega y hacemos un comentarip via
preguntas y respuestas. A partir del ejemplo anotado en dicha hoja.

Indagacién y experimentacion.
Resolviendo problemas de Ja siguiente manera:



116

DETERMINACION DEL PROBLEMA.

Planteamiento def problema

Hallar ta Molalidad de la solucién de 29,25g de Clorurg de Sodio (NaCl), disuelto en
250g de agua.

SOLUC!ON GRUPAL DEL PROBLEMA

Formacion de los grupos de trabajo

Se organiza los grupos de trabajo teniendo en cuenta que los mas capacitados
coordinen al grupo de ios que tienen dificultades para aprender.

ANALISIS.
= |dentificacion de datos:

mste = 250g =0,25Kg
msio = 29,259

PM (Nacl}= 58g/mol

m =7

» Disefo del fenémeno:

mm

025Ky [

29,25gq NaCl

SINTESIS
* Propuesta para resolver el problema:
Formula:
Wil

wstex M (st}

» Aplicacién de la alternativa de solucion:
o 29252
0.25g #58g ! mol

m = 2 mokkg (molai}
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« Verificacién:

molfhg= 2028

0,25 » 58 / mol
2mol/ kg = 2 molkg.

SOCIALIZACION.
Un integrante del grupe expong su trabajo realizado.

CONSOLIDACION:
El docente explica la solucidn en base a lo expuesto por los estudiantes.

SOLUCION INDIMIDUAL DE PROBLEMAS

Planteamiento de problemas.

v ;Qué cantidad de agua se necesita para preparar 10g de Hidréxido de Litio
{LiOH), al 3 molal de solucion? -

v Se presenta una solucion, que contiene 74g de Hidrdxido de Calcio {Ca{OH); )
disueta en 200g de Agua. Encontrar la Molalidad.

Exposicién.

» Los estudiantes que desarrollan los problemas exponen su proceso de
solucidn.

» El docente refuerza exponiendo las soluciones del problema en base a io
expuesto por los estudiantes.

4. ;Cémo me doy cuenta que estan aprendiendo?
» Gomprension de Informacién:
+ Explica la forma de expresar la concentracion de una solucién Molal en
un ejemplo.
¥  Indagacién y Experimentacion:
s  Aplica principios cientificas de la concentraciéon de una Solucion Motat
resolviendo problemas.
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»  Actitudes ante o Area:
+« Presenta su trabajo en la fecha sefalada.
+ Respeta la opinion de sus companeros.

Instrumento:
+ Lista de cotejo.

3LIOGRAFIA DEL DOCENTE:
SALCEDO LOZANOC, Alfredo. Quimica: Teoria y Practica. Edit. San Marcos. Lima-

Peru.

MAYQOR MANDUJANO, Humberto (1855). Quimica. Edit. San Marcos. Lima-Peri).
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ANEXO N° 07
HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA N° 04

=ZMA: SOLUCIONES

ONCEPTO: Viene a ser la mezcla ¢ unidn de dos o mas sustancias y/o elementos,

1yas proposiciones relativa pueden cambiar.

ARTES DE UNA SOLUCION:
* Soluto o fase dispersa, es una sustancia menos abundante que se disuelve
en el solvente.

* Solvente o fase dispersante, 5 la sustancia que interviene en mayor
proporcion y presenta en el medio en el cual se disuelve el soluto.

LASES DE SOLUCIONES:

* De acuerdo al estado de la materia;
a. Sdélido: el solvente se encuentra en estado sdlido.
Sto. —--Ste.
SecmemneeeeSolido: Acero
Lememem—-S6lido: Agua azucarada.
G-r————-86lido: Farticulas de humo

b. Liquido: el solvente se encuentra en estado liquido.
Sto. —eee—-w--Sto,
S-—eermm-Liiquido: Leche
L=e=eremeeeeee Liguido: Pintura.
G- Liquido: Niebla

¢. Gaseoso: el soivente se encuentra en estado gaseoso.

5t0. -=-esnamae=-Sta.
Sermrremee=-Gagaoso: Humo
L——-——— Gaseoso: Bebida gaseosa.

G Gaseoso: Aire
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* Do acuerdo a la cantidad de su componentes:

.

Diluidas: cuando |2 cantidad de soluto que se haya disueltc esta muy por
debajo del limite de saturacion. Ej. Disolver en un litfro de agua madia
cucharadita de sal.

Soluciones concentradas: cuando ia cantidad de solute disuelta esta
préoxima al Yimite de saturacidn. Ej. Disolver en un litro de agua cuatro
cucharaditas de sal.

Soluciones saturadas: cuando la solucién ya no puede admitir la mas
minima cantidad de soluto adicional, si agregamos mas de soluto se
arigina la precipstacion en exceso.

Soluciones sobresaturadas: aquellas scluciones que, habiendo estado
saturada, logra admitir soluto adicional, generalmente ellc es posible
cuando elevamos la temperatura.
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HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA N° 02

TEMA: SCLUCIONES PORCENTUALES {(Masa y Volumen)

Unidades Fisicas:

Porcentaje en masa: nos indica el porcentaje en masa del soluto con respecto a la
masa total de la solucion.

Farmula:
%msto= porcentaje en masa del soluto.
Somsto.= "0 2100
T msol. msto.= masa del soluto.
msol.= masa de la solucion.
Ejemplo:

> Si disohvemos 109 de azucar (solulc), en 500g de agua (solverte).
Determinar la concentracién de [a solucién.
Porcentaje en volumen: nos indica el porcentaje en volumen del soluto con respecto

a la volumen total de la solucién.

Férmula:
%Vsto= porcentaje en volumen del soluto.
Yolbsto = E::: x100 Vsto.= volumen del soluto.
Vsol= volumen de la solucidn.
Ejemplo:

> Sien 100cm® de agua si disuelve 40cm® de alcohol {etanol). Caicular el %

de volumen de la solucién.

Ejercicios propuestos:

» +Qué cantidad de soivente sera necesario para la preparacion de 220g de
solucion al 20%7

» Presentamos 10g de una solucién al 15% en masa, que contiene hidroxido de
aluminio diluido en agua. ;Que cantidad de soluto se necesita?

» Se ha preparado 251 de solucidn al 40% de Acido SulfGrico (H>S0,).  Calcular
el volumen del H504 v ef agua que interviene en la solucion.

¥ Tenemos 10l de una solucién al 12% en volumen que contiene acido clorhidrico
{(HCI} disuelto en agua. ;Cual sera el volumen del soluto?
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HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA N° 03

TEMA: SOLUCIONES MOLARES.

Concepto: Nos indica el nimeso de mol-g de solute por cada litro de solucion.

Férmuta:
- = Molaridad
M= (molr L) M
- msto = masa del soluto
M xVsal ,
fsol = volumen de la sclucion
M = masa molecular

Ejemplo:

# Si 4L de solucién, contiene 196g de Nitrato de Calcio Ca(NQi); concentrado.
Calcular la Molaridad.

Ejercicios de aplicaclén:

» ¢Qué peso de Acido Sulfurico (H;S0,) es necesario para preparar 5L de una
sotucién de 2 molar (M)?

» Determinar la Molaridad de una solucidon que esta conformada por 38g de Agua
disuelto en 250g de Alcohcl Efilico.
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HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA N° 04

TEMA: SOLUCIONES NORMALES.

Concepto: nos indica el nimere de equivalentes gramos de soluto por cada litro de

solucion

Formula:
N = normalidad

N mste * H < Of
ﬁ.:f- v H <=0 =radicales
ﬁ:.f = masa mofecular

V = volumen

Ejemplo:

#» ¢Cudl serd la Normalidad de la solucion que se haila contenida por 40g de
Hidréxido de Sodio (NaOH), 500cm? de solucion?

Ejercicios propuestos:

¥ Un recipiente de alcohol {CoHsOH}), lleva 230g de soluto al 1N. calcular el

volumen de ia solucion.
# Hallar fa Normalidad de la solucién que contiene 20g de KOH diluido en 2 litros

de la solugidn.
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HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA N° 05

TEMA: SOLUCIONES MOLALES.

Concepto: en este caso se indica el nimero de mol-g de soluto por cada kilogramo de

solvente que tiene la soluciorn.

Formuia:
m = molalidad
wsto = peso solute
wstc wste = peso solvente
) wste * M{sto) M(st0) = masa molecular del sofuto
Ejemplo:

¥ Hallar la Molalidad de la solucién de 29,259 de Cloruro de Sodio (NaCl), disuelto
en 250g de agua.

Ejercicios propuestos:

v i Qué cantidad de agua se necesita para preparar 10g de Hidroxido de
Litio {LiQH), al 3 molal de solucion?
¥'  Se tiene una solucidn conformada par 15,959 de sulfato de cobre (CuSQy)

contenido en 100g de agua. Determinar la Molalidad.



ANEXO N° 08
Institncions Joeducavar N° (Y25
“Nanta Isabel”
MUEVA CAIAMARC A
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CONSTANCIA DE EJECUCION DE
PROYECTO DE TESIS

EL OUE SUSCRIBE. DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N* gpo2s
“SANTA ISABEL" DEL DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA, PROVINCIA DE
RIOJA. REGION SAN MARTN,

HACE CONSTAR:

Que las alumbiss Leyvds VILCARROMERO ROJAS v Maria Isabel DEL AGUILA
PISCONTE: del ciclo IX de la Carrera Profesional de Educacion Secundana de la Facultad
de Educacion y Humanidades de la  Universidad Nacional de San Martin, han  ejecutado el
Provecto de Tesis - Estrategin Didactica “INTELECTUS™ para mejorar el aprendizaje
de Solucion de Problemas en los estudiantes del tercer grado en el Area de Ciencia.
Teenologin v Ambiente de¢ Educncion Secundaria de la LE, “Santa Isabel™, del distrito

de Nueva Cajamarce A partir del 02 de octubre al 02 de noviembre del 2006

sente constanc =2 expide o solicitud de los mreresgdos parg los ines oo @3t
La presente constancia e expide a solicitnd de | [ dos parg | !

conveniente

Sants sabel. % de enero del ZIWT.

Atontanienle



ANEXO N° 09.
ICONOGRAFIA
DETERMINACION DEL PROBLEMA.
v PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA

N
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% ANALISIS.
v IDENTIFICACION DE DATOS.

v DISENO DEL FENOMENO.

II‘T




SINTESIS.
v PROPUESTA PARA RESOLVER EL PROBLEMA.
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v VERIFICACION.
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< SOLUCION INDIVIDUAL DEL PROBLEMA.

< EXPOSICION.




