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R INTRODUCCION

El manejo y uso de la fertilidad del suelo es una practica vital dentro de la agricultura.
Lo micronutrientes son tan importantes para las plantas como lo son los
macronutrientes, no obstante que la planta requiere cantidades pequefias de
micronutrientes. La no presencia de cualquiera de ellos puede provocar desérdenes
fisiolégicos en la planta. La cebolla china (Allium fistolosum) es un cultivar de mucha
exigencia nuiricional para una buena productividad, es una herbacea de crecimiento
erecto, que por su rendimiento econémico y su consumo es muy importante en
muchos paises. Este producto por su alto valor nutricional y la variedad de formas en
su consumo forma parte de muchas de muestras dietas. En este cultivo se deben
emplear buenas practicas de campo para obtener productos en cantidad y de buena

calidad.

En general la cebolla china es una especie diversificada por lo que se adapta a
condiciones agroecolégicas diferentes, es asi que se cultiva en la costa peruana
como en la sierra y en selva. Debemos destacar que es una especie horticola rica en
vitaminas A, B y C, un alimento tonico, diurético, digestivo, dotado de propiedades
antirreumaticas y purificadoras de la sangre. El cultivo de cebolla china se ha
acondicionado al ecosistema en el que se desarroilan factores basicos: como el tipo
cje suelo, precipitacién, clima, fertilidad entre otros van a ser determinantes en su
produccion final, Se auna a estos la competencia que por el espacio, alimento, luz,
etc. Se va a dar entre cada individuo durante su ciclo vegetativo, dé acuerdo a la

densidad de siembra en que ha sido instalado.



En la region San Martin la siembra de olerizas esta caminado a paso lento pero con
grandes proyecciones a ser una actividad que puede tener mayor cobertura y darse

como una nueva opcién para el agricultor para encontrar rentabilidad.

Dentro de estos cultivos olericolas se debe destacar a la Cebolla china, dicho cultivo
es utilizado en innumerables comidas lo cual nos indica que es de gran consumo,
como lo son la lechuga, col entre otras. Ademas hoy en dia con la produccién de
cultivos organicos esto viene siendo una alternativa que beneficia tanto a
productores como a consumidores; los primeros se ven beneficiados porque en sus
predios se reduce considerablemente la contaminacién del suelo, del agua y del aire,
lo que alarga considerablemente la vida econémica de los mismos y la rentabilidad
de la propiedad. Los consumidores se ven beneficiados con la seguridad de
consumir un producto 100% natural, libre de quimicos, saludables y de alto valor

nutritivo.

La presente investigacion se realiza con la finalidad de evaluar el efecto de cuatro
dosis de micronutrientes granulados (Ca, Mg, S, Zn, Fe, Mn, B, Cu Micromate
calciuum fortifieed), asi mismo como influye el producto en el crecimiento de la
planta y bajo un sistema organico sustentable, siendo conducido el presente trabajo
de investigacién en el fundo “El Pacifico” del Ing. Jorge Luis Peldez Rivera, distrito

de Lamas, en cultivo de cebolla china (Allium fistolosum).

La hipétesis planteada fue que los micronutientes (Micromate calciuum fortifieed) a
aplicarse en el ensayo, influenciaran en el desarrolio y produccién en el cultivo de

cebolla china.



Il OBJETIVOS

2.1. General

Determinar el tratamiento con mejor efecto de micro nutrientes granulados (Ca,
Mg, S, Zn, Fe, Mn, B, Cu Micromate calcium fortifieed) en el cultivo de cebolla
china (Allium fistolosum) var. Roja Chiclayana, bajo las condiciones

agroecolbgicas en la provincia de Lamas.

2.2. Especificos

e Evaluar el efecto de 4 dosis de micronutrientes granulados (Ca, Mg, S, Zn, Fe,
Mn, B, Cu Micromate calcium fortifieed) en el cultivo de cebolla china (Allium

fistolosum) var. Roja Chiclayana, en la provincia de Lamas.

o Realizar el analisis econdmico de los tratamientos en estudio.



3.1.

3.2,

l. REVISION BIBLIOGRAFICA

Origen de la cebolla china.
Maroto (1986), menciona que la cebolla china (Allium fistolosum L.) es una
especie oriunda de Asia cultivada en china desde tiempos muy remotos. Pérez

(1979), menciona que la cebolla china, en estado vegetativo puede ser

. confundida con Allium cepa L. esta ha sido la cebolla del huerto chino principal

desde tiempos prehistéricos y que luego fue difundida a Japén y a todos lados
de Asia oriental. El origen primario de la cebolla se localiza en Asia central, y
como centro secundario el Mediterraneo, pues se trata de una de las
hortalizas de consumo maés antigua. Las primeras referencias se remontan
hacia 3.200 a.c. pues fue muy cultivada por los egipcios, griegos Yy
romanos. Durante la Edad Media su cultivo se desarrollé en los paises
mediterraneos, donde se seleccionaron las variedades de bulbo grande, que
dieron origen a las variedades modernas.
Clasificacién botanica.
Mostacero (1993), clasifica a la cebolla china de la siguiente manera:
REINO . Plantae
CLASE . Monocotyledoneae
ORDEN . Liliflorae-Liliales
FAMILIA . Liliaceae
GENERO : Allium
ESPECIE . Fistolosum L.
Nombre cientifico . Allium fistolosum L.
Nombre comin : Cebolla China

Variedad . Roja chiclayana



3.3. Caracteristicas morfolégicas.
Espasa (1979), indica que la cebolla china es una planta, de un bulbo, hojas
numerosas, fistulosas de 25 a 30 cm. de longitud, escapo fistuloso con umbela
gruesa y espata de 2 bracteas, cortas flores blancas, con los estambres algo
salientes y sencillos. Via semilla botanica, se cultiva en 3 meses y
vegetativamente en 45 a 60 dias. Caceres (1985), nos menciona que la cebolla
c\hina (Allium fistolosum) no forma bulbos propiamente y tiene hojas cilindricas.

Se propaga por division de las hojas o por semillas.

Pérez (1_979), nos describe que la cebolla china es llamada también cebolla de
hoja, japonesa. Es una planta herbacea, horticola cultivada por sus hojas con
fines comerciales y culinarios. Hoja de forma cénica, la parte interior vacio, su
base alcanza de diametro promedio un centimetro para luego ir disminuyendo
hacia el apice, el color de la hoja al trasplante cuando estan tiernas es verde
claro y a la cosecha verde oscuro, desprendiendd un olor caracteristico, son
plantas cuyas hojas son bien delicadas y se marchitan al sufrir algun incidente.
Su altura bajo condiciones normales alcanza en promedio 30 cm. su
propagacién se realiza por medio de matas (entiéndase por matas al denso
follaje que poseen algunas plantas). Su periodo vegetativo es de 45 dias, etapa
en la que se cosechan los primeros macollos de una planta, dejando uno de
ellos para que cumpla su ciclo vegetativo, el bulbo de esa planta es usado

como semilla, muchos horticultores lo cosechan mensualmente.



Sarli (1980), describe a la cebolla china como una planta herbacea con olor
caracteristico debido a la presencia de sulfuro de alilo, hojas sentadas,
gruesas, carnosas superpuestas, planas o fistulosas, tallo breve, bulbo poco
ensanchable, ovoides, blanquecinos o rosados; a veces con solo un ligero
ensanchamiento de la parte inferior de la planta. Esta planta florece y fructifica

bien se multiplica por semillas o por division de plantas (gemacion).

Jones (1963), menciona que la cebolla china se parece a la cebolla comin pero
difiere en que adolece o no tiene bulbos bien desarrollados y en tener hojas
casi perfectamente cilindricas a diferencia de las cebollas comunes que son
achatadas en la superficie superior.

-‘Planta: bienal, a veces vivaz de tallo reducido a una plataforma que da lugar
por debajo a numerosas raices y encima a hojas, cuya base carnosa e

hinchada constituye el bulbo.

Bulbo: esta formado por numerosas capas gruesas y carnosas al interior, que
realizan las funciones de reserva de sustancias nutritivas necesarias para la
alimentacién de los brotes y estan recubiertas de membranas secas, delgadas
y transparentes, que son base de las hojas. La seccion longitudinal muestra un
eje caulinar llamado corma, siendo cbnico y provisto en la base de raices

fasciculadas.



3.4.

3.5.

Sistema radicular: es fasciculado, corto y poco ramificado; siendo las raices
blancas, espesas y simples.

Tallo: el tallo que sostiene la inflorescencia es derecho, de 80 a150 cm de

. altura, hueco, con inflamiento ventrudo en su mitad inferior.

Hojas: envainadoras, alargadas, fistulosas y puntiagudas en su parte libre.
Flores: hermafroditas, pequefas, verdosas, blancas o violaceas, que se
agrupan en umbelas.

Fruto: es una capsula con tres caras, de angulos redondeados, que contienen
las semillas, las cuales son de color negro, angulosas, aplastadas y de

superficie rugosa.

Fenologia del cultivo.
Pérez (1999), menciona que de 180 a 270 dias en areas frias y a partir de
semilla vegetativa, en las areas templadas y subtropical 120 -150 dias, a partir

de semilla sexual (cebolla cabezona).

Factores edafoclimaticos en la cebolla china.

3.5.1. Temperatura.

Sarli (1980), describe que la cebolla es un cultivo que normaimente se ha
desarrollado en climas frios, pero hoy en dia existen variedades
genéticamente mejoradas para crecer en un amplio rango de temperaturas,
inclusive, en El Salvador, ya se han hecho siembras a nivel del mar en los
meses mas frescos del afio (octubre, noviembre), obteniéndose rendimientos

muy satisfactorios.



Sin embargo los rangos de temperaturas donde mejor crece estan entre los
12.8° C (65° F) y 24° C (75° F). El mejor credimiento y calidad se obtienen si
la temperatura es fresca durante el desarrolio vegetativo (desde la
germinacién hasta el inicio de formacion de bulbos) prefiriéndose que en tal
etapa las temperaturas no superen los 24° C. Posteriormente, éstas deben
ser mas altas para favorecer el crecimiento y desarrollo del bulbo; aunque, si
se va a comercializar la cebolla con tallo verde y bulbo no muy desarrollado,

este factor no tiene mucha importancia.

Las cebollas dulces necesitan noches frescas con temperaturas de 10-15-6° -
C (50-60° F) y dias calientes con temperaturas de mas de 26.7° C (80° F),
para poder alcanzar altos niveles de azucares en el bulbo. Altas temperaturas
pueden producir también otros efectos indeseables como: mayor tendencia a
producir bulbos divididos o dobles, formacién precoz de los bulbos (por lo
tanto reduccion en los rendimientos y tamafio de los bulbos), formacién de
bulbos alargados, aumento en la pungencia (pérdida de la dulzura y aumenta

los volatiles de sabor).

En altitudes mayores (arriba de los 1600 m.s.n.m.m.) en donde ocurren
temperaturas en el rango de 4.4 — 7.2 °C (4045° F), se puede inducir la
formacion de tallo floral si las cebollas ya han pasado el estado juvenil. La
cebolla permanece en el estado juvenil hasta que la planta alcanza un
diametro de mas de % pulgada. La formacién de flores hace que la cebolla no
se pueda comercializar porque el bulbo es atravesado por el centro por un

tallo duro y fibroso.



Hay bastante diferencia entre variedades en su susceptibilidad a florecerla
mejor manera de evitar la floracion es retrasar la época de siembra de manera
que la planta esté en su estado juvenil durante el periodo de bajas

temperaturas y sembrar variedades adaptables al area.

3.5.2. Luz (Fotoperiodo)
Valdez (1999), nos menciona que la formacién de bulbos es iniciada por
periodos de luz prolongadas (dia largo). Cuanto mas largo es el dia mas
pronto se iniciara la formacién del bulbo y el crecimiento de las hojas
decrecera. Por lo tanto las variedades se claéiﬁcan de acuerdo a su
fotoperiodo. Las variedades de dia largo requieren de dias con mas de 14 a
16 horas de luz para iniciar la formacién de bulbos. Las cebollas _de dia
intermedio requieren alrededor de 14 horas luz para iniciar la formacion de

bulbos y las variedades de dia corto requieren entre 11-13 horas.

La luminosidad es importante en esta especie, la cual generalmente va
acompafada de temperatura alta, por eso es que zonas con cielos
despejados, fuerte radiacion y una humedad relativa baja son favorables para

el cultivo de cebolla para builbo.

Para la produccién de cebolla de bulbo, es preferible que las zonas cuenten
un con areas calidas con temperaturas que fluctien ente 18 y 35° C y utilizar

variedades de dia corto (10-12 horas diarias de luz).



3.5.3.

3.5.4.

Humedad Relativa

Vargas (1996), menciona que la humedad relativa tiene una fuerte influencia
en la incidencia de enfermedades fungosas en la cebolla. Las zonas aridas
(secas) con un verano bien marcado con varios meses libres de lluvia son
ideales para la produccién de cebolla si reunen las demas condiciones
necesarias para el cultivo. Dias calientes y secos son favorables para una
buena maduracién y curado natural de la cebolla en el campo. La
condensacion de la humedad relativa (niebla o neblina) durante las horas frias
del dia es desfavorable porque favorece al desarrollo de enfermedades

foliares.

Condiciones fisica y quimica del suelo.
Pérez (1999), menciona que este cultivo se adapta a suelos francos, francos
limosos, francos arcillosos (no mas de 30% de arcilla), franco arenoso, arcillo

arenosos y organicos; y lo importante es que tengan buen drenaje y ausencia

‘de piedras. Los suelos pesados (arcillosos) son dificiles de trabajar porque

requieren un manejo especial de la humedad, por lo tanto es recomendable
evitarlos. Los suelos que presentan buena textura, fértiles y bien drenados
ofrecen condiciones ideales para el culti\}o. Prefiere el pH cercano al neutro y
no tolera los suelos salinos. El pH mas conveniente es entre 6.0 y 7.0. La
salinidad no debe superar 1.2 mmhos/cm, ya que a ese nivel se inicia un
efecto negativo sobre el rendimiento con una conductividad eléctrica de 2
milimohs (mmho) puede ocurrir ya una reduccion de la cosecha en un 10% lo
cual puede ser mas severo en condiciones de alta temperatura (Valdez,

1999).
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3.6.

El nivel de materia organica es importante en la productividad del suelo. Un
porcentaje minimo de un 3% es deseable para obtener altos rendimientos.
Para mejorar esta condicién se debe incorporar materia organica como ser
abonos verdes, casulla de arroz, e incorporacioén de rastrojos en general. El
uso de estiércoles no es recomendado porque aumenta la pungencia de la
cebolla (debido a su ‘alto contenido de azufre), y la incidencia de la
enferrhedad llamada raiz rosada. Por otra parte suelos muy organicos
producen cebollas con menos aptitud para el almacenamiento (aspecto

importante de este cultivo) (Vargas, 1996).

Manejo del cultivo.

La cebolla china se siembra a 10 x 20 cm, alcanzando un total 500 000
plantas/ha, en la cual no se nota el efecto de competencia por agua,
nutrimentos, espacio y luz (Walker, 1952). Los estudios realizados,
recomienda la siembra de cebolla china a 10 x 16 cm, para alcanzar un total

de 666.666 plantas/ha y un rendimiento de 164 000 kg/ha (Valdez, 1999).

e Siembra

Cuando trasplantan o siembran a través de bulbos, se hacen en hoyos de
unos 14cm en cuadro y de igual profundidad, colocandose 2 o mas bulbos por
hoyo la distancia entre golpes de uno 28cm en todos los sentidos (Espasa,
1939). La siembra se realiza en forma directa con el distanciamiento de 20cm
entre surcos o hileras y 10 cm entre bulbos a una profundidad de 0,5cm en la

siembra se utilizé la parte del bulbo con raiz (Rios, 1995).

11



La siembra se hace todo el afio en forma directa a 0,5 cm de profundidad en
hileras cada 30 cm. Se debe cubrilos con suelo bien mullido. El
distanciamiento entre plantas es de 4 cm y entre surcos de 30 cm. La cosecha
se realiza cuando las hojas tiene entre 20 a 30 cm (Hortus, 1993).Con una
tecnologia media utilizan un distanciamiento de 10 x 10 cm aproximadamente.
Al realizar la siembra lo hacen en forma indistinta. No se tiene en cuenta las
hileras, obtiene un rendimiento aproximado de 1kg x m%diariamente venden
un promedio de 50 Kg., estimado que entre los productores y abastecedores
de la costa del Pais, en Tarapoto se vende un aproximado de 200kg /dia
(Agro Cadiel, 1996).
3.7. Valor nutricional.
La cebolla china en selva aita se puede sembrar todo el afio. También nos
alcanza su valor nutricional que es como sigue:

Cuadro 1: valor nutricional de la cebolla china.

' Agua 88,7%
Emergia calérica 39
Proteina 2,3g
Grasa 0.4g
Carbohidratos 7,59
Ca 141mg

P 61mg

| Fe 1,img
Vitamina A 0,02mg
Vitamina B2 0,01mg
Vitamina C 10,5mg

Fuente: Camasca (1994).

12



3.8. Principales plagas y enfermedades de la cebolla china
3.8.1. Plagas.
Rogg (2001), menciona las siguientes plagas en el cultivo:
% Trips de una cebolla (Thrips tabaci).
Estos son pequefios insectos dificiles. de observar a simple vista, viven en
la base de las hojas, y evitan la luz del sol, los adultos y las ninfas no
miden mas de 1 mm de largo. Los adultos pueden vivir hasta 4 meses. Los
huevos son depositados en el envés de las hojas, en grupos de 50 - 100 y
cubiertos con una secrecion. Las ninfas no tienen alas. Se alimentan
punzando las células e ingiriendo la savia causando laceraciones en la

superficie de las hojas.

Al principio las hojas presentan una apariencia plateada y hundida
causada por el raspado y posterior desecamiento de las zonas afectadas,
resultando en un debilitamiento de la planta y retraso en el crecimiento, y
una reduccion en los rendimientos y tamario del bulbo. También el nivel de

azucares del bulbo es reducido.

La infestacién de trips es mas abundante en la época seca, tiene un
amplio rango de hospederos, junto con la facilidad con que los insectos
son dispersados por el viento y la rapidez con que se desarrollan, hacen
que esta plaga sea de dificil pronéstico cuyo control puede presentar

dificultades.
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Gusanos cortadores (Spodoptera ssp).

Las hembras adultas ponen sus huevos en forma masal de 50 — 150 sobre
las hojas. Las larvas eclosionadas barrenan hacia el interior de las hojas
de la cebolla y se alimentan de ellas, dejando la epidermis externa casi
intacta. Las hojas dafiadas se tornan blanquecinas, se arrugan y se secan.
También los bulbos en las capas superiores pueden ser atacados por las

larvas.

Las larvas evolucionan por 5:6. estados y miden hasta 35 mm de largo
cuando estan maduras. El primer estado larval se alimenta gregariamente.
Los estados posteriores se pueden encontrar alimentandose solitarios, en
grupos o en agregados extensos. Bajo esta Gltima condicion ocurre una
seria defoliacion y las larvas pueden emigrar en grandes numeros hacia
nuevos campos de alimentacion. La formacién de la pupa tiene lugar en el

suelo o en hojas de cebollas dafiadas.

Lepidépteros (Spodoptera, Noctuidae, etc.).

Son varias las especies de lepidopteros que atacan el follaje y bulbo de la
cebolla. Uno de los problemas serios con las larvas de lepidoptero en la
cebolla, es que si no se controla en el primer instar, ellos se introducen
dentro de la hoja de la cebolla donde el control es sumamente complicado.
Por esta razén debemos realizar el monitoreo de esta plaga durante el

huevo y primer instar.
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3.8.2. Enfermedades.

Rogg (2001), define las siguientes enfermedades:

< Mildia algodonoso o lanoso (Peronospora destructor).
Este hongo existe en todas las regiones en donde las cebollas se cultivan
bajo condiciones frias y humedas. Puede infectar la cebolla, ajo cebollin,
chalot y la cebolla multiplicadora.
Esta enfermedad ocurre solamente cuando el tiempo esta relativamente
frio de 4-25° C (39-77° F) y existe humedad relativa alta, la temperatura
optima es de 13° C (55° F). Dias moderados arriba de 23-24° C (73:75° F)
favorecen al desarrollo de la enfermedad. Una humedad de 95 % de las 2
a.m. hasta las 6:00 a.m. se requiere para el desarrollo de la enfermedad.
Durante este periodo la lluvia previene la produccién de esporas y asi el
desarrollo de la enfermedad. Las esporas se maduran temprano en la
mafiana y se diseminan durante el dia. Las esporas pueden vivir
aproximadamente 4 dias. Rocio fuerte durante la noche y temprano en la

mariana favorece el desarrolio de la enfermedad.

E! mildid se caracteriza por un verde claro, de un color amarillento a
cafesoso y lesiones de figura irregular (de ovalada a cilindrica). Cuando la
humedad relativa es alta, la esporulacion que causa este hongo es
grisaceo a violeta con pelusa en la masa de las esporas (esta apariencia
es la que le da el nombre de algodonoso). El area arriba de la lesién se
hunde por el enrollamiento de la hoja por el hongo. La hoja muerta esta ya
colonizada por la alternaria obscureciendo la lesion de mildiG. El mildiu

algodonoso rara vez mata la planta pero si reducira el rendimiento.
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Tizén de la cebolla (Botrytis sp).

El tizén cauéado por cualquier especie de Botrytis es una enfermedad muy
interesante. Pues aunque el hongo no puede penetrar directamente el
tejido de las plantas robustas puede ser ayudado por factores que debilitan
a la planta como insectos, mal nutricién, etc. en unos pocos dias las
plantas se cubren de numerosas lesiones blancuzcas. Todo el follaje de un
campo puede ser destruido, cambiar a color café y caerse en un periodo
de una semana.

Mancha purpura (Alternaria porri).

La mancha puarpura causada por Alternaria porri ocurre en varios paises y
ataca el chalot, cebolla, cebollin y ajo. Afecta las hojas, bulbos, tallos
florales, y las semillas producidas artesanalmente.

Las esporas germinan y penetran la cuticula directamente. Los sintomas
son visibles a los 4 dias después. El hongo sobrevive en los residuos de la
cosecha. El hongo necesita la presencia de lluvia o rocio para esporular e
infectar. Crece desde los 6.1 — 33.9° C (43-93° F) pero la 6ptima
témperatura es de 25:27 2° C (77-81° F) casi no causa infeccién debajo de

12.8° C (55° F). '

Las lesiones al principic son pequefias, hundidas, en cuyo centro
aparecen manchas oscuras qﬁe se agradan tomando un color purpura y
separadas del tejido sano por una zona clara. En clima humedo la
superficie de la lesion se cubre con las esporas del hongo que le dan una
coloracion café o negra. En 2-3 semanas estas manchas rodean hojas y

tallos.
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En los bulbos la infeccion. aparece cuando se aproxima la madurez,
manifestdndose como una pudricién acuosa iniciada en el cuello la cual

penetra hasta el centro del bulbo a través de su sistema foliar.

Marchites y pudricion de la raiz (Fusarium sp.).

La mayoria de estas enfermedades, son dificiles de identificar cuando
vemos el problema, por lo cual se vuelven dificil de controlar. La mayoria
de ellas nos afectan por falta de un buen Manejo Integrado de Cultivo

(MIC), ya que cuando la planta esta en estrés, se vuelve mas susceptible a

estos problemas o cuando tenemos dafo de insectos de suelo o

nematodos.

Pudricién blanca (Sclerotium cepivorum).

La enfermedad es causada por sclerotium cepirorum, un hongo del suelo.
Las plantas infectadas muestran amarillamiento, quemado de las puntas
de las hojas y marchitamiento, especialmente de las hojas viejas. El hongo
penetra y crece a través de las raices y eventualmente entra a la base del
bulbo en donde causa una descomposicion semi acuosa de las bracteas
del bulbo. También se puede ver crecer el hongo de color blanquecino. La
presencia de pelotitas negras de 0.2 — 0.5 mm llamadas esclerocio, que
sirve para diagnosticar la enfermedad. El hongo es favorecido por
temperaturas frescas del suelo de 10-20° C (50-68° F). La enfermedad se

inhibe arriba de 25° C (77° F).
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3.9. Agricultura organica.
Litterick et al. (2001), La agricultura organica o de la naturaleza se considera
una posible solucién a muchos de los problemas causados por industrializados.
Esto se basa en el hecho de que la naturaleza o la agricultura organica es un
concepto de enfoque holistico, con la participacién de todos. los componentes
del ecosistema. Por lo tanto, la agricultura organica y la naturaleza se
consideran Utiles por provenir de sistemas sostenibles para la produccion de

alimentos seguros y de calidad, tanto en el mundo desarroliado y en desarrollo.

La agricultura ecoldgica en el mundo en desarrollo es visto como un sistema de
agricultura alternativa, que podria mejorar la calidad de los ambientes
degradados actualmente la cria intensiva de los pequefios agricultores para
producir alimentos. En el pasado reciente, los productos organicos también se
han convertido en productos de exportacién, que ganan mucho, necesarios en
divisas para estos paises. En todos los casos, la agricultura ecolégica por si
sola no puede proporcionar la cantidad requerida de los alimentos, aunque
ciertamente tiene el potencial de mejorar el medio ambiente y mas importante,
la sostenibilidad de los sistemas agricolas. Uno de los principales problemas de
la agricultura organica o de la naturaleza es la baja de los rendimientos

obtenidos.
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3.10. Micromate ® Calcium Fortified.

Stoller (2012) Menciona que es una mezcla quimica granular balanceada de
micronutrientes para ser aplicada directamente al suelo 0 mezclado con los
fertilizantes nitrogenados, fosfatados o potasicos que se aplican a la siembra
para obtener mayores rendimientos, mejor calidad y mayor vida post-cosecha de

los productos.

Este producto, Es producido a través de un proceso especial que proporciona a
los cultivos los micronutrientes necesarios cuando estos mas lo necesitan

durante su ciclo de vida.

Micromate ® Ha sido fabricado con oxido de tamafio coloidal y tratandolos con
acidos sulfaricos durante el proceso de granulacién para convertir un 50 % de
los 6xidos en sulfatos y con ello proveer de micronutrientes para el crecimiento
de las planta, en el momento que estas las requieren, originando ademas
durante su descomposicidon un medio acido que incrementa la disponibilidad y

asimilacion de otros micro elementos presentes en la solucién suelo.

Cada vez méas es necesario el incorporar micronutrientes a la mezclas de
fertilizantes. Los actuales tamafios de particulas de los micronutrientes con
varios porcentajes de niveles de estos materiales provocan cuestionamientos
sobre la uniformidad de la aplicacién al suelo cuando son mezclados con
grandes cantidades de los fertilizantes basicos. La uniformidad de la aplicacion
es cuestionable debido a que el niumero y el tamafio de los granulos de los
micronutrientes mezclados son relativamente pequefios comparados con los

granulos de los fertilizantes.
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MICROMATE® CALCIUM FORTIFIED Ha minimizado este problema con la
incorporacion de los micronutrientes en un material granular primario
homogéneo el cual puede ser empleado en las mezclas. Mediante este
procedimiento, un material primario granular es producido conteniendo los
micronutrientes con un tamarfio de particulas similar a los de los fertilizantes
basicos empleados en la mezcla y reduciendo asi la segregacién de particulas
de forma que se uniformiza las aplicaciones de fertilizantes ya sea en forma

manual 0 mecanizada.
¢ Qué nos ofrece MICROMATE® CALCIUM FORTIFIED?

¢ Incrementa los rendimientos y la calidad de los cultivos.

s Rinde productos agricolas con excelentes propiedades para el transporte y el

almacenamiento.

Dosifica la entrega a la planta de elementos menores cuando ésta la necesita.

®

« Restituye los micronutrientes que son retirado del suelo por las cosechas.

e Reduce la perdida de los micronutrientes en suelos porosos propiciando un

mejor uso de los nutrientes aplicados y residuales en el suelo.
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Dosis y recomendaciones de uso:

Formas de aplicacion

En surco

Al voleo

En arboles y frutales -----------

Propiedades fisicas del producto:

Apariencia y olor
Condicion fisica
Tamario de malla
Numero de tamario
Contenido de humedad

Metales solubles en agua

Envase

Clasificacion de peligrosidad

Dosis

Aplique de 25 a 50 kg/ha.

memmmmmmmmmme Aplique de 50 a 100 kg/ha

Aplique de 100 a 250 gr/arbol o

100 kg/ha

Granulos de color oscuro y sin olor.

Granulada

Tamiz Europeo 90% 4 mm + 2 mm
SGN # 230

2% con agua libre

Aproximadamente el 50%. del
contenido total del metal.

Bolsa de polietileno de alta densidad,

de 25Kg de capacidad.

No combustible.
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Cuadro 2: Composicion Quimica de MICROMATE® CALCIUM FORTIFIED

en base a 100 Kg.
ELEMENTO CONTENIDO
CALCIO 10%
MAGNESIO 6%
AZUFRE 5%
ZINC 3%
HIERRO 2%
MANGANESO 1.5 %
BORO 1%
COBRE 0.3 %

Fuente: Stoller, {2012).
Funciones de estos nutrientes en la planta:

Funciones del Calcio (Ca): El calcio forma parte de la estructura celular de las
plantas, las plantas lo acumulan en forma de ion Ca2+, principalmente en las
hojas. Aparece en las paredes delas células a las cuales les proporciona
permeabilidad e integridad o en las vacuolas en forma de _oxalatos. Contribuye

al transporte de los minerales asi como de su retencién.

Interviene en la formacién de proteinas. Contribuye al crecimiento de las
semillas y a la maduracién de los frutos. Proporciona vigor evitando que las

plantas envejezcan antes.

Es vital para contrarrestar el efecto de las sales alcalinas y los &cidos
organicos. Las fuentes principales del calcio son el yeso, la cal y los

superfosfatos.
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Funciones del Magnesio (Mg): El magnesio forma parte de la clorofila por lo
tanto resulta imprescindible para la fotosintesis. Interviene en el crecimiento de

las plantas a través de la activacién hormonal.

El magnesio de las plantas procede de los minerales del suelo, de la materia

organica y de los fertilizantes afiadidos a los cultivos.

Funciones del Azufre (S): El azufre es necesario, junto con el fosforo y el
nitrégeno, para la formacioén de las proteinas. Ayuda a la formacion de la
clorofila y al desarrollo de las vitaminas y enzimas. Las plantas lo absorben del

suelo en forma de ion sulfatado SO..

El azufre contribuye a la formaciéon de las raices y a la produccion de las
semillas. Consiguen que las plantas sean mas resistente al frio y que puedan

crecer con mas fuerza.

Funciones del Zinc (Zn): El zinc participa en la formacién de las auxinas, un
grupo de hormonas vegetales que controla el crecimiento vegetal, Resulta

también esencial en la transformacion ‘de los hidratos de carbono.

Funciones del Hierro (Fe): El hierro es fundamental para que se pueda formar
la clorofila, el hierro de las plantas procede del suelo y de la aplicacion de

fertilizantes (sulfato de hierro y quelatos).

Funciones de Manganeso (Mn): interviene en la formacion de la clorofila.
Participa en el proceso enzimatico relacionado con el metabolismo del
nitrégeno y de la descomposicién de los carbohidratos. El manganeso de las

plantas procede del suelo.
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3.11.

Funciones del Boro (B): Contribuye a la formacién de los carbohidratos y

resulta esencial para el desarrollo de las semillas y del fruto.

Funciones del Cobre (C-u)ﬁ El cobre es muy importante para el crecimiento
vegetal, el cobre activa ciertas enzimas y forma parte del proceso de formacién
de la clorofila. Ayuda en el metabolismo de las raices y consigue que las

plantas utilicen mejor las proteinas.

La gallinaza de postura.

La gallinaza se puede utilizar en la mayoria de los cultivos, por su alto
contenido de nitrégeno, es importante ajustar el empleo de fertilizantes
nitrogenados para evitar excesos. El contenido de potasio es bajo, por lo que
debera ser especialmente necesario utilizar un fertilizante potasico (FAO, 1968,

citado por Larios y Garcia, 1999).

Yagodin (1986), asegura que es un abono organico de excelente calidad, la
gallinaza se compone de las deyecciones de las aves de corral y del material
usado como cama, que por lo general es la cascarilla de arroz mesclada con
cal en pequeiia proporcion, la cual se coloca en el piso. La gallinaza es un
apreciado fertilizante organico, relativamente concentrado y de rapida accion.
Lo mismo que el estiércol, contiene todos los nutrientes béasicos indispensables

para las plantas, pero en mucha mayor cantidad.

Los efectos que provocan los abonos organicos en el suelo han sido
estudiados por Emmus (1991), Kalmas y Vazquez (1996), Sendra (1996) y
Pefa (1998), quienes sefialan que la materia organica influye sobre las

principales propiedades fisicas quimicas y biolégicas del suelo, como son la
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disponibilidad de nutrientés, la conductividad eléctrica, el pH, la capacidad de
intercambio anidnico y catidnico, actia como un amortiguador, regulando la
disponibilidad de nutrientes seguin las necesidades de la planta; regula la
aireacion de suelo y aumenta la actividad bidtica y la capacidad de resistencia
a factores ambientales negativos como arrastre y erosion. También Guerra et
al., (19995) le atribuye que aumenta la eficiencia de los fertilizantes minerales.
Por todos estos atributos, Gianella (1993) sefiala que la agricultura organica a
nivel mundial ha demostrado que sus niveles de produccién son iguales o
superiores a los de la tecnologia y que sus productos no envenenan ni

enferman al productor.

Cuadro 3: Composicion de la Gallinaza.

materia seca 83,1 %

pH 7,9

materia organica 58 %
nitrogeno 4 %
fosforo 26 %
potasio 23 %
calcio 9,5 %
magnesio 0,8 %
sodio 0,3 %
hierro 506,1 mg/kg
manganeso 297.5 mg/kg
cobre 374 mg/kg
zinc 531,8 mg/kg
relacion c/n 7,26
conductividad 4,57 dS/m
densidad 500 kg/m®

Fuente: Tecnificacion Agraria y Medioambiental, S.L.. (2003)
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Iv. MATERlALES Y METODOS
4.1. Materiales
4.1.1. Ubicacién del campo experimental
El presente trabajo de investigacion se realizé en el fundo “El pacifico” de
propiedad del Ing. Jorge Luis Pelaez Rivera, ubicado en el distrito de Lamas,
provincia de Lamas, departamento San Martin el cual presenta las siguientes

caracteristicas:

Ubicacion politica

Distrito : Lamas
Provincia : Lamas
Departamento : San Martin
Regién : San Martin
Ubicacién geografica

Latitud Sur : 06°20° 15"
Longitud Oeste : 76° 30" 45"
Altitud : 835 m.s.n.m.m

4.1.2. Antecedentes del campo
El campo experimental comprende un area dedicada netamente al cultivo de
cebolla china y ofras olerizas como lechuga, pepinillo, brécoli y otros cultivos

de interés comercial durante unos 23 afios.
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4.1.3. Condiciones edafoclimaticas

a. Caracteristicas climaticas

Holdridge (1970), indica que el area experimental se encuentra en la zona
de vida de Bosque seco Tropical (bs — T) en la selva alta del Pert, con una
temperatura media anual de 22 °C, una precipitacién total anual de 1,200
mm. y una humedad relativa del 80 %. También se obtuvieron datos
climaticos del SENAMHI de los meses en las cuales se realiz6 el proyecto

de tesis.

Cuadro 4: Datos meteorolégicos, segl’m SENAMHI (2013)

~ Meses Temperatura | Precipitacion | Humedad

media mensual | total mensual | relativa (%)

(°C) (mm)
Julio 23.7 50 82.3
Agosto 232 1205 84

Septiembre 24,3 68.8 85

Fuente: SENAMHI (2013).
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b. Caracteristicas edaficas.
El suelo presenta una clase textural franco arcillo arenoso, con un pH de
6,48, cuyo rango es ligeramente acido, materia organica con 1,33% (bajo),
nitrégeno con un valor de 0,067% (bajo), fosforo disponible con 120 ppm
(alto), potasio con mas de 375 ppm (alto). (Laboratorio de suelos de la
FCA- UNSM- Tarapoto 2013), a continuacion se presenta el analisis de
suelo del campo experimental.

Cuadro 5: Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Determinaciones |Resultados Método Clasificacion |
arena 56% Método del .
Textura arcilla 32% Hidrémetro fra:;c:‘zggllo
limo 12% Bouyoucos
Potenciometro .
pH 6.48 Suspensién Suelo ngzl?i?: nte
Agua1:25
No hay
C.E. (uS) 156 problema de
sales
Materia Organica 1.33% WALKLEY Y BLACK bajo
OLSEN MODIFg:ADO
. . EXTRACCION
Fosforo Disponible | 120ppm NaHCO3 0.5M; pH 8.5 alto
FOTOMETRO
EXTRACCION CON
N . Acetato de Amonio 1N
potasio disponible | 375.52ppm ABSORCION alto
ATOMICA
EXTRACCION CON
. . Acetato de Amonio 1N .
Ca intercambiable 0.48 ABSORCION Muy bajo
ATOMICA
EXTRACCION CON
. . Acetato de Amonio 1IN .
Mg intercambiable 0.15 ABSORCION vMuy bajo
ATOMICA
Nitrégeno 0.067 calculos bajo

Fuente: Laboratorio de suelos de la FCA-UNSM-Tarapoto 2013.
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Cuadro 6: Analisis quimico de la gallinaza en base a 100g.

DETERMINACIONES RESULTADOS
% M.O 58
%N 3,21
%K 2,3
%P 2,6
% Ca 7,21
% Mg | 0,89
% Na 0,28
pH 7,54
C.E. dS/m - 6,23

Fuente: Laboratorio de suelos de la FCA-UNSM-Tarapoto 2013.

4.2. Metodologia

4.2.1. Disefio y caracteristicas del experimento
Para la ejecucién del presente experimento, se utilizé el disefio estadistico de
Blogues Completamente al azar (DBCA) con cuatro bloques, cuatro -
tratamientos y dos testigos con un total de 24 unidades experimehtales. Para
el anélisis estadistico se utilizé el programa SPSS 17, donde el anélisis de
varianza (ANVA) utiliza el P-valor para la significancia a P<0,01 y ia Prueba

de rangos muiltiples de Duncan al 0.05 de probabilidad.
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Cuadro 7: Descripcion de los tratamientos estudiados.

Tratamientos Descripcién Aplicacion/U.E
T1 25 Kg.ha™' de micro elementos (Cu, Mg, S, Zn, | 0.015 Kg. de
Fe, Mn, B, Cu, Micromate calcium fortifieed) MCF.

T2 50 Kg.ha™' de micro elementos (Cu, Mg, S, Zn, &g?: Kg. de
Fe, Mn, B, Cu, Micromate calcium fortifieed) '

T3 75 Kg.ha" de micro elementos (Cu, Mg, S, Zn, | g 945 Kg. de
Fe, Mn, B, Cu, Micromate calcium fortifieed) MCF. .

T4 100 Kg.ha™ de micro elementos (Cu, Mg, S,

Zn, Fe, Mn, B, Cu, Micromate calcium &g?:Kg. de
fortifieed) '

T0, 20 T.ha™ de gallinaza de postura. 12 Kg. de
gallinaza de
postura

T0, Sin aplicacion memmemeceeeee

4.2.2. Caracteristicas del campo experimental.

Bloques

N° de bloques : 04

Ancho £ 1.50 m
Largo :26.50m
Area total del bloque : 39.75 m?
Separacion entre bloque :0.50m.
Area total del experimento : 198.75 m?

30



4.2.3.

Parcela

Ancho :1.50m
Largo :40m

Area :6.0m?
Distanciamiento :0.10m

Conduccion del experimento.

a. Limpieza del terreno.(05/08/2013)

Se utilizd machete y lampa para eliminar las malezas, lo cual nos dio

facilidad para realizar los trabajos posteriores.

b. Muestreo y analisis de suelo.(05/08/2013)

Se realizo toma de muestras de suelo para luego ser analizadas en el
laboratorio de suelos de la Universidad Nacional De San Martin — Tarapoto

(UNSM:T).

c. Preparacion del terreno, mullido y Aplicacién de materia organica
(gallinaza de postura). (06/08/2013)
Esta actividad se realiz6 con el uso de un motocultor y con la finalidad de
mejorar la textura. La gallinaza de postura se aplicé a todos los
tratamientos con excepcion del TO,, la aplicacion se hizo al voleo en las
areas predeterminadas en una dosis de 20 T/ha, la incorporacion se
realizé con un motocultor. Seguidamente se empezara a nivelar las

parcelas con la ayuda de un rastrillo.
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d. Parcelado.(07/08/2013)
Después de la remocion y nivelado del suelo, se procedié a parcelar el
campo experimental dividiendo en cuatro bloques, cada uno con sus

respectivos tratamientos.

e. Aplicacion de micronutrientes. (08/08/2013)

La aplicacion del micro elementos (Ca, Mg, S_,v Zn, Fe, Mn, B, Cu,
Micromate calciuum fortifieed) se realiz6 al momento de la preparacion del
terreno, esparciendo. uniformemente al voleo para luego ser incorporado
removiendo con lampa y rastrilando el suelo en las dosis pre

determinadas para cada tratamiento y se aplicé una sola vez.

f. Demarcacion de hileras. (09/08/2013)
Luego se realiz6 la demarcacion de las hileras de siembra que tendran un

distanciamiento de 0.20 m entre ellas, y 0.20 m entre plantas.

g. Siembra. (09/08/2013)

La siembra se realiz6 de forma directa en campo definitivo, colocando una
semilla vegetativa (bulbo) por golpe en el terreno pre determinado a un

distanciamiento de 20 m entre ellas, y 0.20 m entre plantas.
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4.2.4. Labores culturales.

4.3.

Se realizaron las siguientes labores:

a.

C.

Control de maleza.

Se realiz6 de manera frecuente y de manera natural dos veces durante el
periodo fisiolégico de la planta.

Control fitosanitario.

No se hizo ninglin control fitosanitario, porqué la presencia de manchas en
las hojas y perforadores de hojas tuvieron una presencia de un 0,5% no
teniendo importancia econémica para el cultivo.

Riego.

Se efectu6 de manera continua y de acuerdo al requerimiento hidrico que
es de 20 - 30 mm/semana y teniendo en cuenta la incidencia de las lluvias
a registrarse. Se realiz6 con sistema de aspersién.

Cosecha.

Se realiz6 cuando la cebolla alcanzo su madurez de mercado a los 45 dias

de sembrado, y se cosecho en forma manual con la ayuda de un cuchillo.

Variables evaluadas.

De las 3600 plantas establecidas se evaludé las siguientes variables al

momento de la cosecha:

Diametro del cuelio (cm).

Se evalué al momento de la cosecha, tomando al azar las 10 plantas

seleccionadas por tratamiento, la medida se tomé de la parte media del
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cuello, de tres lados diferentes con la ayuda de un vernier y después se
obtuvo un promedio de las tres medidas.

Diametro del bulbo (cm).

Se evalué al momento de la cosecha, tomando al azar fas 10 plantas
seleccionadas por tratamiento, la medida se tomé de la pérte media del bulbo,
de tres lados diferentes con la ayuda de un vernier y después se obtuvo un

promedio de las tres medidas.

Longitud de planta (cm).

Se efectué al momento de la cosecha tomando al azar Iaé 10 plantas
seleccionadas al azar por tratamiento, la medicioén se realizé6 empleando una
regla graduada, y se tomé desde la base de la cabeza del bulbo.

Peso de planta (g).

Se realizé al momento de la cosecha por lo cual se pesaron las 10 plantas
seleccionadas al azar por cada fratamiento, para lo cual se empleé una
balanza de precision.

Rendimiento en la produccién en T/ha.

Se realiz6 al momento de cosechar donde se pesaron las10 plantas tomadas
al azar por cada tratamiento, se us6 una balanza de precisién, el resultado lo
convertimos en T/ha.

Anélisis econémico.

La relacién costo beneficio se efectud de acuerdo a la siguiente formula:

Relacién Costo Beneficio = Costo de produccién/Beneficio Bruto x 100
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V. RESULTADOS

5.1. Diametro del cuello de la planta

Cuadro 8: Analisis de varianza para el Diametro del cuello de la planta (cm)

Suma de Media Sig. Del P-
F.V. cuadrados G.L. cuadratica F.C. gvalor
Bloques 0,066 3 0,022 1,319 | 0,305 N.S.
Tratamientos 1,601 5 0320 | 19,154 | 0,000 **
Error experimental |- 0,251 15 0,017
Total } 1,918 23
CV.=12,2% Promedio = 1.07 R? = 86,9%

Diametro
(cm)
w0 141e— 1,42¢c
1.60 / 1:4 s
1.40 - % I
1.20 1,04 b
ya
o0 +7° _088ab 0,93 ab
0.80 1+~ T
0.60 -
0.40 - _
0.20 - .
/ .
0.00 : . - <, ; e
TES02 TESO1(G.P.) T1(25kg/ha T3(75kg/ha T4(100 T2(50Kg/ha
MCF) MCF)  Kg/haMCF)  MCF)

Grafico 1: Prueba de rangos muiitiples de Duncan (P<0,05) para el diametro del
cuelio de la planta
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5.2. Diametro del buibo

Cuadro 9: Andlisis de varianza para el Diametro del bulbo (cm)

Suma de Media Sig. Del P-
F.V. cuadrados G.L. cuadratica F.C. gvalor
Bloques 0,010 3 0,003 | 0,891 0,469 N.S.
Tratamientos 0,965 5 0193 | 49,515 | 0,000 **
Error experimental 0,058 15 0,004
Total 1,034 23
C.V.=4,83% Promedio = 1,31 R?=94,3%
Diametro
(cm)

1.60 - 1,32bc 1,3“ Cdy 1’:7 de 1:55 e

1.40 ] ]

1.20 -

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20 ! :

0.00 . . l : - : - . — /

TES02  TESO1(G.P.) T1(25kg/ha T2(50Kg/ha T3(75kg/ha T4 (100
MCF) MCF) MCF) Kg/ha MCF)

Grafico 2: Prueba de rangos multiples de Duncan (P<0,05) para el diametro del
Bulbo
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5.3. Longitud de la planta

Cuadro 10: Analisis de varianza para la Longitud de la planta (cm)

Suma de Media Sig. Del P-
F.V. cuadrados GL. cuadratica F.C. gvalor
Bloques 1,875 3 0,625 0,793 0,517 N.S.
Tratamientos 677,805 5 135,561 | 171,959 | 0,000 **
Error experimental 11,825 15 0,788
Total 691,505 23
C.V.=2,66% Promedio = 33,38 R? = 98,3%
Longitud y =3,0257x + 22,785
0. Acm) 7 r = 0,9455
45.0
0.0 ___388d rze
35.0
30.0
25.0
20.0 -
15.0 -
10.0 - . ; r - T 7
TES 02 TES 01 (G.P.) T1 (25 kg/ha T2 (50 Kg/ha T3{75kg/ha T4 (100Kg/ha
MCF) MCF) MCF) MCF)

Gréfico 3: Prueba de rangos multiples de Duncan (P<0,05) para la longitud de
la planta
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5.4.

Peso de la Planta

Cuadro 11: Analisis de varianza para el Peso de la planta (g)

Suma de Media Sig. Del P-
F.V. cuadrados GL. cuadratica F.C. valor
Bloques | 18635 | 3 6,212 1,363 0,292 N.S.
Tratamientos 4050,818 5 810,164 | 177,810 | 0,000 **
Error experimental 68,345 15 4,556
Total 4137,798 23
C.V.=1,93% Promedio = 110,34 R? = 98,3%
Peso (g) y = 7,4786x + 84,167
140.0 r=0,9665
130.0 125,00 1252 ¢
15 0.d
120.0 107 8 1 .5"' 7/
110.0 2 c;’¢=
99,7b =1
100.0 +—-89.4-a
90.0
80.0 -
70.0
60.0 - - . : ; : )
TES 02 TESO1(G.P.) T1(25kg/ha T2(50Kg/ha T4(100Kg/ha T3 (75 kg/ha
MCF) MCF) MCF) MCF)

Gréfico 4: Prueba de rangos miiltiples de Duncan (P<0,05) para el peso de la

planta
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5.5.

Rendimiento del cultivo

Cuadro 12: Anélisis de varianza para el Rendimiento en kg.ha™

Suma de Media Sig. Del P-
F.V. cuadrados G.L. cuadrética F.C. valor
Bloques ~ 14658750,000) 3 1652916,667| 1,363 0,292 N.S.
Tratamientos 1,013E9 5 2,025E8 177,810 0,000 **
Error experimental 1,709E7 16 [1139083,333
Total 1,034E9 23
C.V.=1,93% Promedio = 55170,83 R%=908,3%
y = 3739,3x + 42083
Rdto (Kg/ha) r = 0,9665
70000.0 |
62475,0 ¢ 62587,5¢
60000.0 1 57512,5d
53887,5¢c
49850,0 b —T ]
50000.0 44742
40000.0
30000.0
20000.0 - r T ; . . .
TES 02 TESO01(G.P.) T1(25kg/ha T2(50Kg/ha T4 (100Kg/ha T3 (75 kg/ha
MCF) MCF) MCF) MCF)

Gréafico 5: Prueba de rangos multiples de Duncan (P<0,05) para el rendimiento
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5.6.

Analisis econémico

Cuadro 13: Analisis econémico de los tratamientos

Costo de | Precio de . .
Rdto p Beneficio | Beneficio
Trats 41, | produccién | ventax T B/IC
(T.ha™) (Sl) (sl.) bruto (S/.) | neto (S/.)
70, » : ‘ :
(absoluto) 44,71 5937,59 350,00 14955,00 | 6701,64 | 0,81
TO,
(Gallinaza 49,85 8253,36 350,00 18860,63 | 11405,19 | 1,53
postura)
T1
N 53,89 7455,44 350,00 20129,38 | 12439,19 | 1,62
(25 Kg/ha)
T2 ‘
NI 57,51 7690,19 350,00 21905,63 | 1392451 | 1,74
(50 Kg/ha) - :
T3
62,59 7981,11 350,00 21905,63 | 1392451 | 1,74
(75 Kg/ha) o ‘ ‘ ' '
T4
62,48 8068,34 350,00 21866,25 | 13797.91 | 1,71
(100 Kg/ha)
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6.1.

VI. DISCUSIONES

Del Diametro del cuello de la planta

En el cuadro 8 de resultados, el analisis de varianza ha detectado diferencias
altamente significativas (P<0,01) para la fuente de variabilidad Tratamientos.
El Coeficiente de Variabilidad (C.V.) con 12,2% se encuentra dentro del rango
de aceptacion para trabajos en campo definitivo, manifestado por Calzada
(1982). Por ofro lado, El efecto o relacion que explican el efecto de los
tratamientos estudiados sobre el diametro del cuello de la planta es del orden

de 86,9% determinado por el Coeficiente de Determinacion (R?).

El grafico1, que presenta la Prueba de rangos multiples de Duncan (P<0,05)
con los promedios de tratamientos ordenados de menor a mayor, también ha
detectado diferencias significativas entre promedios, donde los tratamientos
T2 (50 kg.ha™' de MCF) y T4 (100 kg.ha™! de MCF ) estadisticamente iguales
entre si alcanzaron los mayores promedios con 142 cm y 1,41 cm de
diametro del cuello de la planta, superando estadisticamente a los promedios
obtenidos por los tratamientosT3 (75 kg.ha™' de MCF ), T1 (25 kg.ha™ de
MCF), testigo TO; (20 T.ha™ de Gallinaza de postura) y TO, (testigo absoluto)
quienes obtuvieron promedios de 1,04 cm, 0,93 cm, 0,88 cm y 0,75 cm de
didmetro del cuello de la planta respectivamente. Se observa ademas, que las
aplicaciones de micronutrientes granulados (MCF) han superado a los
promedios alcanzados por ambos testigos, también que la aplicacién de
gallinaza de postura (TO4) super6 estadisticamente solo al testigo absoluto

(TO2).
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6.2.

Es importante mencionar que la materia organica es vital en el aumento en la
capacidad de retencién de humedad del suelo a través de su efecto sobre la
estructura (granulacién y estabilidad de agregados), porosidad y la densidad
aparente. Favorece el desarrollo y las actividades de las poblaciones de
microorganismos en el suelo. Provee de sustancias nutritivas a la planta (N, P,
K, Mg, Mn, Br, Mo, Co, Zn, Fe.) y considerando que Micromate Calcium
Fortified (MCF) como fuente de micronutrientes se caracteriza por su
contenido de Ca (10%), Mg (6%), Azufre (5%), Zn (3%) y entre 3 y 0,3% de
Fe, Mn, Bo, Cu han tenido repercusién en el crecimiento y desarrolio del

cultivo de cebolla china.

Del Diametro del bulbo

En el cuadro 9 de resultados, el andlisis de varianza ha detectado diferencias
altamente significativas (P<0,01) para la fuente de variabilidad Tratamientos.
El Coeficiente de Variabilidad (C.\{.) con 4,83% se encuentra dentro del rango

de aceptacién para trabajos en campo definitivo, manifestado por Calzada

(1982). Por ofro lado, El efecto o relacion que explican el efecto de los .

tratamientos estudiados sobre el diametro. del bulbo es del orden de 94,3%

determinado por el Coeficiente de Determinacién (RY.

El grafico 2, que presenta la Prueba de rangos muiltiples de Duncan (P<0,05)
con los promedios de tratamientos ordenados de menor a mayor, también ha
detectado diferencias significativas entre promedios, donde los tratamientos
T4 (100 kg.ha™ de MCF) y T3 (75 kg.ha™ de MCF ) estadisticamente iguales
entre si alcanzaron los mayores promedios con 1,55 cm y 1,47 ém de
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6.3.

didametro del bulbo, superando estadisticamente a los promedios obtenidos
por los tratamientosT2 (50 kg.ha™* de MCF ), T1 (25 kg.ha™ de MCF), testigo
T0; (20 T.ha' de Gallinaza de postura) y TO. (testigo absoluto) quienes
obtuvieron promedios de 1,38 cm, 1,32 cm, 1,23 cm y 0,93 cm de diametro del
bulbo respectivamente. En general, se observa que las aplicaciones de
micronutrientes granulados (MCF) han superado a los promedios alcanzados
por ambos testigos, también que la aplicacién de gallinaza de postura (T04)

superé estadisticamente solo al testigo absoluto (T0,).

De la Longitud de la planta

En el cuadro 10 de resultados, el andlisis de varianza ha detectado diferencias
altamente significativas (P<0,01) para la fuente de variabilidad Tratamientos.
El Coeficiente de Variabilidad (C.V.) con 2,66% se encuentra dentro del rango
de aceptacion para trabajos en campo definitivo, manifestado por Calzada
(1982). Asi mismo, el efecto o relaciébn que explican el efecto de los
tratamientos estudiados sobre la longitud de la planta es del orden de 98,3%

determinado por el Coeficiente de Determinacion (R?).

El grafico 3, que presenta la Prueba de rangos multiples de Duncan (P<0,05)
con los promedios de tratamientos ordenados de menor a mayor, también ha
detectado diferencias significativas entre promedios, donde el tratamiento T4
(100 kg.ha™ de MCF) reporté el mayor promedio con 41,2 cm de longitud de la
planta, superando estadisticamente a los promedios alcanzados por los
tratamientos T3 (75 kg.ha™ de MCF ), T2 (50 kg.ha™ de MCF ), T1 (25 kg.ha™

de MCF), testigo TO; (20 T.ha”' de Gallinaza de postura) y TO, (testigo
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6.4.

absoluto) quienes obtuvieron promedios de 38,8 cm, 32,8 cm, 31,8 cm, 30,7
cm y 25,1 cm de longitud de la planta respectivamente. Se observa que la
aplicacion de 20 Tn.ha-1 de gallinaza y las aplicaciones crecientes de dosis
de micronutrientes granulados (MCF) han descrito un efecto lineal positivo
sobre la longitud de la planta, definido por la ecuaciéon Y = 3,0257x + 22,785y
con un Coeficiente de Determinacién de 98,3% lo que explica una relacion de
correlacion (r) del orden de 94,55% -entre la variable independiente (Dosis) y

la variable dependiente (longitud de la planta).

Del Peso de la Planta

En el cuadro 11 de resultados, el analisis de varianza ha detectado diferencias
altamente significativas (P<0,01) para la fuente de variabilidad Tratamientos.
El Coeficiente de Variabilidad (C.V.) con 1,93% se encuentra dentro del rango
de aceptacién para. trabajos en campo definitivo, manifestado. por Calzada
(1982). Asi mismo, el efecto o relacion que explican el efecto de los
tratamientos estudiados sobre -el peso de la planta es del orden de 98,3%

determinado por el Coeficiente de Determinacion (R?).

El grafico 4, que presenta la Prueba de rangos multiples de Duncan (P<0,05)
con los promedios de tratamientos ordenados de menor a mayor, también ha
detectado diferencias significativas entre promedios, donde los tratamientos
T3 (100 kg.ha' de MCF) y T4 (75 kg.ha de MCF) con promedios
estadisticamente iguales entre si, reportaron los mayores promedios con
125,2 g y 125,0 g de peso de la planta, superando estadisticamente a los

promedios alcanzados por los tratamientos T2 (50 kg.ha' de MCF ), T1 (25
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kg.ha™ de MCF), testigo T0; (20 T.ha™ de Gallinaza de postura) y T0, (té'stigcs
absoluto) quienes obtuvieron promedios de 115,0 g, 107,8 g, 99,7 gy 89,4 g
de peso de la planta respectivamente. En la evaluacion de esta variable
también se observa que la aplicacion de 20 T.ha-1 de gallinaza y las
aplicaciones crecientes de dosis de micronutrientes granulados (MCF) han
descrito un efecto lineal positivo sobre el peso de la planta, definido por la
ecuacion Y = 7,4786x + 84,167 y con un Coeficiente de Determinacion de
98,3% lo que explica una relacién de correlacion ( r ) del orden de 96,65%
entre la variable independiente (Dosis) y la variable dependiente (peso de la

planta).

Por los resultados obtenidos, podemos asumir que la disponibilidad
desequilibrada de nutrientes puede conducir a la disminucién de las reservas
del suelo y a la pérdida del exceso de nutrientes. La falta de equilibrio también
favorece a una mayor absorcion de los nutrientes que estan en exceso,
disminuyendo asi la productividad de estos nutrientes (FAO, 1999). Siendo
que la fuente de micronutrientes utilizada (Micromate Calcium Fortified)
contiene sobre la base de un kilogramo de producto en forma balanceada
contiene 10% de Ca, 6% de magnesio, 5% de azufre, 3% de azufre y 2% de
hierro por o que en dosis crecientes la disponibilidad de nutrientes se
incrementa al aumentar las dosis de aplicacion, incrementado el rendimiento y
calidad del cultivo, dosifica la disponibilidad de elementos cuando la planta lo
necesita y restituye los micronutrientes que son retirados del suelo por las

cosechas.
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Las ventajas del uso.del Micromate Calcium. Fortified (MCF) estan referidas a
su contenido de Calcio (10%), Magnesio (6%), Azufre (5%), Zinc (3%), Hierro
(2%), Manganeso (1.5%), Boro (1%) y Cobre (0.3%) (http:/mwww.stoller-
shanghai.com/cp19e.htm), razones que su aplicacion estarian relacionadas al
incremento los rendimientos y la calidad de los cultivos, dosificando la entrega
a la planta de elementos menores cuando ésta la necesita, restituyendo los
micronutrientes que son retirados del suelo por las cosechas y reduciendo la
perdida de los micronutrientes en suelos porosos propiciando un mejor uso de
los nutrientes aplicados y residuales en el suelo. Ademas se evidencia en los
resultados obtenidos que dosis superiores a 75 kg.ha™ han generado un
desbalance nutricional en el suelo y en la absorcién de los nutrientes por la
planta y esto se puede explicar por lo manifestado por Mortved et al., (1972)
hace énfasis en la compleja naturaleza de las relaciones entre crecimiento de
la planta, la concentracién de nutrimentos en solucién y la concentracion de
los mismos dentro de la planta; el crecimiento depende de varios factores que
interactian entre si, tales como: el abastecimiento de nutrimentos, el rango de
absorcién de los nutrimentos, la distribucion de éstos hacia sitios funcionales y

la movilidad de los mismos.
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6.5.

Del rendimiento del cultivo

En el cuadro 12 de resultados, el analisis de varianza ha detectado diferencias
altamente significativas (P<0,01) para la fuente de variabilidad Tratamientos.
El Coeficiente de Variabilidad (C.V.) con 1,93% se encuentra dentro del rango
de aceptaciéon para trabajos en campo definitivo, manifestado por Calzada
(1982). Asi mismo, el efecto o relaciéon que -explican el efecto de los
tratamientos estudiados sobre el peso de la planta es del orden de 98,3%

determinado por el Coeficiente de Determinacion (R?).

El gréfico 5, que presenta ia Prueba de rangos mdltipies de Duncan (P<0,05)
con los promedios de tratamientos ordenados de menor’ a mayor, también ha
detectado diferencias significativas entre promedios, donde los tratamientos
T3 (100 kg.ha' de MCF) y T4 (75 kg.ha' de MCF) con promedios
estadisticamente iguales entre si, reportaron los mayores promedios con
62.587,5 kg.ha' y 624750 kg.ha' de rendimiento respectivamente,
superando estadisticamente a los promedios alcanzados por los tratamientos
T2 (50 kg.ha™ de MCF ), T1 (25 kg.ha”' de MCF), testigo TO; (20 T.ha™' de
Gallinaza de postura) y TO; (testigo absoluto) quienes obtuvieron promedios
de 57.512.5 kg.ha™', 53.887,5 kg.ha™', 49.850,0 kg.ha™' y 44.712,5 kg.ha™ de
rendimiento respectivamente. La evaluacién de esta variable también reporté
que la aplicacién de 20 T.ha-1 de gallinaza y las aplicaciones crecientes de
dosis de micronutrientes granulados (MCF) han descrito un efecto lineal
positivo sobre el rendimiento, definido por la ecuacién Y = 3739,3x + 42083 y

con un Coeficiente de Determinacién de 98,3% lo que explica una relaciéon de
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correlacion (r) del orden de 96,65% entre la variable independiente (Dosis) y

la variable dependiente (rendimiento).

Los micronutrientes actidan como activadores de muchas enzimas esenciales
y en cantidades elevadas producen toxicidad. Por lo que la presencia de un
i6n puede también inhibir la absorcién de otro por la raiz, en una reaccién
antagbnica. Esto se debe a competencia entre iones presentes en la
disolucién del suelo (iones ‘con iguales cargas eléctricas o valencia y el
diametro). De hecho asumimos procesos similares al no obtener como se
esperaba que a dosis crecientes el rendimiento también crezca, sin embargo,
la aplicacion de dosis superiores a 75 kg.ha™ de MCF no resulto precisamente
en un incremento del rendimiento. Ejemplos de Antagonismo por ejemplo, es
el que ejerce Mn®* en la absorcion del Mg®*; el Antagonismo de NH4" sobre
Ca®, K', Mg® Ademas inhibe la absorcion del NOs. Por ofro lado, la
absorcion de un i6n puede vefse favorecida por la presencia de otros ionés,
interaccion conocida como sinergismo. Este ocurre principalmente entre iones
con cargas eléctricas opuestas y se da por la necesidad de mantener el
balance eléctrico celular. Puede ocurrir entre iones de igual carga, por
ejemplo, el Sinergismo entre el NO3y el K, ambos formando el fertilizante
KNO; (el suelo se favorece en la absorcion) Absorcion de NH4*, genera la
exclusion de H, el que al pasar a la rizésfera favorece la absorcion de P.
Puesto que las interacciones antagonistas y sinergistas estan determinadas
por el nivel de cada nutriente en el suelo y la especie de la planta y algunas
veces entre cultivares de la misma especie tal como lo indican Fageria y

Baligar (1999).
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6.6.

Del analisis econémico

En el analisis econémico de los tratamientos (cuadro 13), ha determinado que
todos los tratamientos evaluados han reportado beneficio netos positivos. El
analisis de construy6 sobre la base del rendimiento en kg.ha™, el costo total
de produccion para los-tratamientos estudiados y con un precio base actual al
por mayor en el mercado local calculado en S/. 300,0 y S/ 350,0 nuevos soles
por tonelada de cebolla china para los mas pequefos y para los mas grandes
respectivamente. Siendo los tratamienfos T2 (50 kg.ha™ de MCF) y T3 (756
kg.ha' de MCF) los C|ue alcanzaron los valores mas altos de la relaciéon
Beneficio/Costo (B/C) con 1,74 cada uno y ingresos netos de S/. 13.924,51
nuevos soles, seguido de los tratamientos T4 (100 kg.ha™ de MCF), T1 ( 25
kg.ha de MCF), testigo TO; (20 T.ha™ gallinaza de postura) y TO, (testigo
absoluto) quienes obtuvieron relaciones B/C de 1,71; 1,62; 1,53 y 0,81 con
beneficios netos de S/. 13.797,91; S/. 12.439,19; S/. 11.405,19y S/. 6.701,64

nuevos soles respectivamente.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

VIl. CONCLUSIONES

Los tratamientos T3 (100 kg.ha' de MCF) y T4 (75 kg.ha' de MCF)
reportaron los mayores promedios con 62.587,5 kg.ha™ y 62.475,0 kg.ha™ de
rendimiento, con 125,2 g y 125,0 g de peso de la planta y con 1,47 cm y 1,55
cm de diametro del bulbo respectivamente superando estadisticamente a los

promedios alcanzados por los demas tratamientos.

Los tratamientos, testigo TO4 (20 T.ha™ de Gallinaza de postura) y T0, (testigo
absoluto) obtuvieron los menores promedios con 49.850,0 kg.ha' y 44.712,5
kg.ha™ de rendimiento, 99,7 y 89,4 g de peso de la planta, 1,23 cm y 0,93 cm

de diametro del bulbo respectivamente.

Las aplicaciones crecientes de dosis de micronutrientes granulados (MCF)
han descrito un efecto lineal positivo sobre las variables longitud de planta,

peso de la planta y rendimiento

A pesar que el T2 (50 kg.ha” de MCF report6 un rendimiento de 57.512.5
kg.ha™ menor que el tratamiento T3 (75 kg.ha™ de MCF) estos alcanzaron los
valores mas altos de la relacién Beneficio/Costo (B/C) con 1,74 cada uno y
ingresos netos de S/. 13.924,51 nuevos soles, seguido de los tratamientos T4
(100 kg.ha™' de MCF), T1 ( 25 kg.ha™' de MCF), testigo T04 (20 T.ha™ gallinaza
de postura) y TO, (testigb absoluto) quienes obtuvieron relaciones B/C de
1,71; 1,62; 1,53 y 0,81 con beneficios netos de S/. 13.797,91; S/. 12.439,19;

S/. 11.405,19 y S/. 6.701,64 nuevos soles respectivamente.
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Vill. RECOMENDACIONES

Dada las condiciones edafoclimaticas de la zona en estudio y en funcién a los
resuitados obtenidos y el analisis econémico de ios tratamientos estudiados, se

recomienda;

8.1. Teniendo en cuenta la relaciéon Beneficio / costo se recomienda la aplicacion
de 50 kg.ha”' de Micronutrientes granulados bajo la forma de Micromate
Calcium Fortified en el cultivo de cultivo de cebolla china Variedad Roja

Chiclayana.

8.2. Determinar con investigaciones futuras, el efecto residual de la aplicacién de

Micronutrientes granulados bajo la forma de Micromate Caicium Fortified.
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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 en el Fundo “El Pacifico” del Ing. Jorge Luis Pelaez
Rivera, distrito de Lamas, se determiné el efecto que tiene los micronutrientes
(Micromate calciuum fortifieed) en relacién con el desarrollo y produccion en el
cultivo de cebolla china (Allium fistolosum L.), asi como también la disminucion de la
contaminacién del suelo, del agua y del aire, lo que alarga considerablemente la vida
econdmica de los mismos y la rentabilidad de la propiedad. El estudio reveld que hay
efecto de micronutrientes granulados (Ca, Mg, S, Zn, Fe, Mn, B, Cu Micromate
calcium fortifieed) bajo las condiciones agroecolégicas en la provincia de Lamas, asi
también se pudo demostrar que las aplicaciones crecientes de dosis de
micronutrientes granulados (MCF) han descrito un efecto lineal positivo sobre las

variables de longitud de planta, peso de planta y rendimiento.

Se trabajé con seis (06) tratamientos a diferentes dosis de aplicaciéon, con dos
testigos (T04 gallinaza de postura y T0, testigo absoluto), el trabajo de investigacion
consto de la parte de campo con el desarrollo y el manejo del cultivo con sus
respectivas dosis de aplicacion, finaimente se determiné que el sistema produccion
de MICROMATE CALCIUUM FORTIFIEED es técnicamente viable vy
econdmicamente rentable. Obteniendo un rendimiento de 62.587,5 kg.ha™ con
respecto a los testigos (T04 y T02) que obtuvieron un rendimiento inferior a los demas

tratamiento con un peso de 49.850,0 kg.ha™' y 44.712,5 kg.ha™.

Palabras Claves: Micromate calciuum fortifieed, Cebolla China, campo,
Tratamientos, Rendimiento, gallinaza de postura.
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SUMMARY

The present study was conducted in Fundo "The Pacific" Eng. Jorge Luis Pelaez
Rivera, district Lamas, the effect of micronutrients (Micromate calciuum fortifieed) in
relation to the development and production in growing Chinese onion was
determined (Allium fistolosum L.), as well as decreasing the pollution of soil, water
and air, which significantly extends the economic life thereof and profitability of the
property. The study revealed that there are indeed of granular micronutrients (Ca,
Mg, S, Zn, Fe, Mn, B, Cu Micromate fortifieed calcium) under agro-ecological
conditions in the province of Lamas, and could alsd be demonstrated that increasing
doses applications granular micronutrients (MCF) have described a positive linear

effect on the variables of plant length, plant weight and performance.

We worked with six (06) treatments at different application rates, with two witnesses
(TO1 manure posture and T02 absolute control), work group contained research of
field development and crop management with their respective doses application was
finally determined that the production system MICROMATE CALCIUUM
FORTIFIEED is technically feasible and economically viable. Getting performance
62587.5 kg ha™' with respect to the cohtrols (TO1 and T02) which underperformed the

other treatment weighing 49.850,0 kg ha™ and 44.712,5 kg ha -1.

Keywords: Micromate calciuum fortified, Onion China, field, treatments,

Performance, manure posture.
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ANEXOS



Anexo 1: Costo de produccién para 1 Ha de Cebollita China (T0, testigo)

Costo

Unidad unitario Cantidad Costo Si.

a. Preparacién del terreno 600,00
Limpieza de campo Jornal 10 10 100,00
Removido del suelo Jornal 10 20 200,00
Mullido de suelo y nivelado Jornal 10 30 300,00
b. Mano de Obra 769,24
Siembra Jornal 10 10 100,00
Deshierbo Jornal 10 10 100,00
Preparacién de Sustrato Jornal 10 10 100,00
Riego Jornal 10 10 100,00
Aporque Jornal 10 10 100,00
Aplicacion de gallinaza Jornal 10 4 40,00
Aplicacién de EM Jornal 20 0 0,00
Cosecha, Pesado y embalado Jornal 10 20 200,00
Estibadores Jornal 4 17,31 69,24

c. Insumos 70,00
Semifla Kg. 140 0,5 70,00
Microorganismos benéficos Lts 70 0 0,00
Gallinaza T 50 20 1000,00
d. Materiales 1125,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80,00
Machete Unidad 10 4,00 40,00
Rastrilio Unidad 15 4,00 60,00
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120,00
Cordel M2 0,3 200 60,00
Sacos Unidad 1 5001 500,00
Lampa Unidad 20 4001 80,00
Bomba Mochila Unidad 150 1001 150,00
Andlisis de suelo Unidad 35 1 35,00
e. Transporte t 20 44,7125 894,25
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 3458,49
Gastos Administrativos (10%) 345,849
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 2089,25
TOTAL DE COSTOS DE 5893,59

PRODUCCION




Anexo 2: Costo de produccién para 1 Ha de Cebollita China (T0, testigo

absoluto)
Unidad Costo Cantidad | CostosSl. .
unitario
a. Preparacion de! terreno 600,00
Limpieza de campo Jornal 10 10 100,00
Removido del suelo Jornal 10 20 200,00
Mullido de suelo y nivelado Jornal 10 30 300,00
b. Mano de Obra 769,24
Siembra Jornal 10 10 100,00
Deshierbo Jornal 10 10 100,00
Preparacion de Sustrato Jornal 10 10 100,00
Riego Jornal 10 101 100,00
Aporque Jornal 10 10 100,00
Aplicacion de gallinaza Jornal 10 0 0,00
Aplicacién de EM Jornal 20 0 0,00
Cosecha, Pesado y embalado Jornal 10 20 200,00
Estibadores Jornal 4 17,31 69,24
¢. Insumos 70,00
Semilla Kg. 140 0.5 70,00
Microorganismos benéficos Lts 70 0 0,00
Gallinaza T 50 20 0,00
d. Materiales 1125,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80,00
Machete Unidad 10 4,00 40,00
Rastrillo Unidad 15 400 6000
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120,00
Cordel M3 0,3 200 60,00
Sacos Unidad 1 500 500,00
Lampa Unidad 20 4001  gp,00
Bomba Mochila Unidad 150 1,00 150,00
Andlisis de suelo Unidad 35 1 35,00
e. Transporte t 20 44,7125 894,25
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 3458,49
Gastos Administrativos (10%) 345,849
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 2089,25
TOTAL DE COSTOS DE 5893,59
PRODUCCION




Anexo 3: Costo de producéién para 1 Ha de Cebollita China (T1)

Unidad Costo unitario Cantidad Costo Sl.

a. Preparacion del terreno 600,00
Limpieza de campo Jornal 10 10 100
Removido del suelo Jornal 10 20 200
Mullido de suelo y nivelado Jornal 10 30 300
b. Mano de Obra 809,24
Siembra Jornal 10 10 100
Deshierbo Jornal 10 10 100
Preparacién de Sustrato Jornal 10 10 100
Riego - B Jornal - 10 10 100
Aporque Jornal 0] 10 100
Aplicacion de gallinaza Jornal 10 4 40
Aplicacion de EM Jornal 20 0 o
Cosecha, Pesado y embalado Jornal 10 20 200
Estibadores Jornal 4 17,31 69,24

c. Insumos 645,00
Semilla Kg. 140 0,5 70
Microorganismos benéficos Kg 3 25 00
Gallinaza T 50 20 1000
d. Materiales . 1125,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80
Machete Unidad 10 4,00 40
Rastrillo Unidad 15 4,00 60
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120
Cordel M2 0,3 200 60
Sacos Unidad 1 500 500
Lampa Unidad 20 4,00 80
Bomba Mochila Unidad 150 1,00 150
Andlisis de suelo Unidad 35 1 35
e. Transporte t 20 53,8875 1077,75
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 4256,99
Gastos Administrativos (10%) 425,699
TOTAL DE COSTOS 2772,75
INDIRECTOS
TOTAL DE COSTOS DE 745544

PRODUCCION




Anexo 4: Costo de produccién para 1 Ha de Cebollita China (T2)

Unidad Costo unitario Cantidad Costo Sl.

a. Preparacién del terreno 600,00
Limpieza de campo Jornal 10 10 100
Removido del suelo Jornal 10 20 200
Mullido de suelo y nivelado Jornal 10 30 300
b. Mano de Obra 809,24
Siembra Jornal 10 10 100
Deshierbo Jornal 10 10 100
Preparacién de Sustrato Jornal 10 10 100
Riego Jornal 10 10 100
Aporque Jornal 10 10 100
Aplicacion de gallinaza Jornal 10 4 40
Aplicacién de EM Jornal 20 0 0
Cosecha, Pesado y embalado Jornal 10 20 200
Estibadores Jornal 4 17,31 69,24

¢. Insumos 720,00
Semilla Kg. 140 0,5 70
Microorganismos beneficos Kg 3 50 00
Gallinaza T 50 20 1000
d. Materiales 1125,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80
Machete Unidad 10 4,00 40
Rastrilio Unidad 15 4,00 60
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120
Cordel M3 0,3 200 60
Sacos Unidad 1 500 500
Lampa Unidad 20 4,00 80
Bomba Mochila Unidad 150 1,00 150
Analisis de suelo Unidad 35 1 35
e. Transporte t 20 57,5125 1150,25
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 4404,49
Gastos Administrativos (10%) 440,449
TOTAL DE COSTOS 2845,25
INDIRECTOS
TOTAL DE COSTOS DE 7690,189

PRODUCCION




A_nexo 5: Costo de produccién para 1 Ha de Cebollita China (T3)

Unidad Costo unitario Cantidad Costo Sl.
a. Preparacion del terreno 600,00
Limpieza de campo Jornal 10 10 100
Removido del suelo Jornal 10 20 200
Mullido de suelo y nivelado Jornal 10 30 300
b. Mano de Obra 809,24
Siembra Jornal 10 10 100
Deshierbo Jornal 10 10 100
Preparacioén de Sustrato Jornal 10 10 100
Riego Jornal 10 10 100
Aporque Jornal 10 10 100
Aplicacién de gallinaza Jornal 10 4 40
Aplicacion de EM Jornal 20 [ 0
Cosecha, Pesado y embalado Jornal 10 20 200
Estibadores Jornal 4 17,31 69,24
c. Insumos 795,00

Semilla Kg. 140 0,5 70
Microorganismos benéficos Kg 3 75 00
Gallinaza N T 50 20 1000
d. Materiales 1125,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80
Machete Unidad 10 4,00 40
Rastrillo Unidad 15 4,00 60
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120
Cordel M2 03 200 60
Sacos Unidad 1 500 500
Lampa Unidad 20 4,00 80
Bomba Mochila Unidad 150 1,00 150
Andlisis de suelo Unidad 35 1 35
e. Transporte t 20 62,5875 1251,75
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 4580,99
Gastos Administrativos (10%) 458,099
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 2946,75
TOTAL DE COSTOS DE 7985,839

PRODUCCION




Anexo 6: Costo de produccién para 1 Ha de Cebollita China (T4)

Unidad - Costo unitario Cantidad Costo Si.

a. Preparacion del terreno 600,00
Limpieza de campo Jornal 10 10 100
Removido del suelo Jornal 10 20 200
Mullido de suelo y nivelado Jornal 10 30 300
b. Mano de Obra 809,24
Siembra Jornal 10 10 100
Deshierbo Jornal 10 10 100
Preparacién de Sustrato Jornal 10 - 10 100
Riego Jornal 10 10 100
Aporque Jornal 10 10 100
Aplicacién de gailinaza Jornal 10 4 40
Aplicacion de EM Jornal 20 0 0
Cosecha, Pesado y embalado Jornal 10 20 200
Estibadores ’ Jornal 4 17,31 69,24

c. Insumos ' 870,00
Semilla Kg. 140 0,5 70
Microorganismos benéficos Kg 3 100 00
Gallinaza T 50 20 1000
d. Materiales 1125,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80
Machete Unidad 10 4,00 40
Rastrillo Unidad 15 ‘4,00 60
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120
Cordetl M3 0,3 200 60
Sacos Unidad 1 500 500
Lampa Unidad 20 4,00 80
Bomba Mochila Unidad 150 1,00 150
Analisis de suelo Unidad 35 1 35
e. Transporte . 2 62,475 12495
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 4653,74
Gastos Administrativos (10%) 465,374
TOTAL DE COSTOS 2944.5
INDIRECTOS
TOTAL DE COSTOS DE 8063,614
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