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RESUMEN

En Jepelacio, distrito de Moyobamba, departamento de San Matin, la agricultura es
una actividad importante para la poblacion. Los cultivos agricolas que mas se producen
son el arroz, café y pastizal, para los cuales se utilizan grandes cantidades de
agroquimicos, entre ellos los plaguicidas que causan efectos adversos z la satud
humana y al ecosistema. El objetivo de este estudio fue determinar el impacto ambiental

originado por el uso de agroquimicos en la produccion agricola.

El impacto ambiental originado por el uso de agroquimicos en a produccién agricola se
determino identificando el tipo de agroquimico que se utiliza mediante una lista de
chequeo y se aplico una encuesta disefiada para recoger informacion sobre el grado de
conocimiento del agricultor; ademas se recolectd dos muestras de suelo para determinar

la persistencia del plaguicida en el suelo.

La informacién obtenida es relevante para la informacién sobre los impactos que
genera el uso de plaguicidas, asi como para tomar medidas preventivas en el uso y
manejo de los plaguicidas, contribuyendo a una mejor calidad de vida de la poblacién y

el ambiente.

En esta experiencia qued6é demostrado que los productores poseen escasa informacion
sobre los efectos producides por los plaguicidas v que el impacto ambiental es
significativo por el uso de plaguicidas en la produccion agricola del distrito de

Jepelacio.

Palabras claves: Plaguicida, Impacto, Plaga, Téxico.
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ABSTRACT

In Jepelacio, Moyobamba's district, San Martin department, the agriculturg is an
important activily for the population. Agricultural crops that more are produced are the
rice, coffee and pasture; for which uses large quantities of agrochemicals, including
pesticides that cause adverse effects to human health and the ecosystem. The objective
of this study was to determine the environmental impact caused by the use of

agrochemicals in the agricultural production.

The environmental impact caused by the use of agrochemicals in agricultural production
was determined by identifying the type of chemical that is used by a list of checked and
applied a survey designed to collect information on the degree of knowledge of the
farmer; in addition collected two soil samples to determine the persistence of the

pesticide in the soil.

The information obtained is relevant to the information on the impacts generated by the
use of pesticides, as well as to take preventive measures in the use and handling of

pesticides, coniributing to a better guality of life of the population angd the environment.

In this experience demonstrated that the producers have little information on the effects
of pesticides and that the environmental impact is significant for the use of pesticides in
agricultural production in Jepelacio district.

Key words: pesticide, impact, plague, toxic.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.

Planteamiento del problema

El incesante crecimiento de la poblacién mundial demanda de mayor
cantidad de alimentos para satisfacer las necesidades, para lo que se han
incrementado significativamente el monocultivo, con el fin de lograr una

mayor tasa de produccién y de rentabilidad.

La introduccion de los agroquimicos inicialmente  genero una
“revolucién tecnoldgica” en el sector agricola, por lo que muchos
productores abandonaron sus técnicas de cultivo ante los escasos

resultados en la produccion y rentabilidad.

Actuzlmente no es posible una agricultura con altos rendimientos sin la
utilizacién de medidas de proteccion de plantas, entre las cuales, los
plaguicidas siguen teniendo una participacion considerable, aunque los

enfoques han cambiado significativamente.

El uso intensivo y desmedido de fungicidas usados en el control de
sigatoka negra, con el fin de producir alimentos de manera mas
abundante, econémica y eficiente, ha generado resultados contradictorios
especialmente aquellos relacionados con su uso indiscriminado, la
sobredosificacion, la constante exposicion a los plaguicidas y el
incorrecto manejo de ellos, lo que constituyen un riesgo para el ambiente

y la salud humana.

En ese sentido es necesario plantear mecanismos de sotucidn que nos
ayuden a controlar la potencialidad de los impactos negativos y

sobretodo mitigar sus efectos sobre la poblacion.

En el 4mbito del distrito de Jepelacio, la realidad no es diferente, los
agricultores atn siguen con practicas no adecuadas de manejo de

agroquimicos, sumado al poco interés de las autoridades tanto a nivel
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local como en el 4mbito provincial.

Por lo tanto, el problema formulado seria: ;Cudl es el impacto ambiental
producide por el uso de agrogutmicos en la produccién agricola del
distrito de Jepelacio -20157?

1.3. Objetivas

1.2.1 Objetivo general
¢ Determinar el impacto ambiental originado por el uso de
agroquimicos en la produccion agricola del distrito de

Jepelacio — 2015.

1.2.2 Objetives especificos

e Identificar y clasificar los principales agroquimicos en la
produccion agricola del distrito de Jepelacio — 2015.

¢ Determinar ¢! grade de conocimiento de los agricultores
sobre el uso de los agroquimicos.

e Determinar las consecuencias ambientales y sociales del uso
de los agroquimicos.

e Identificar las posibles propuestas de solucion para el

adecuado manejo de agroquimicos.
1.3. Fundamentacién tebrica
1.3.1 Antecedentes de la investigacion
El uso de agroquimicos tiene su origen desde el siglo XIX, los
primeros productos quimicos que se utilizaron para el control de

problemas fitosanitarios en la agricultura fueron compuestos a base
de azufre, cal, arsénico y fésforo. (Miller, J, 2004)



En el siglo XX surgteron los primeros insecticidas sintéticos, pero

fue hasta la década de 1940 con el descubrimiento del insecticida

DDT (Dicloro Difenil Tricloroetano) un compuesto organoclorado;
que se lograron obtener controles masivos sobre las plagas mas
importantes en la agricultura con lo que se lograron incrementar los
rendimientos de los cultivos y se intensifico el uso de los
agroquimicos. El uso del DDT fue considerado como la panacea
para el control de insectos no solo para la agricultura sino también
para la ganaderia y contra los transmisores de enfermedades en la
salud ptblica, sin embargo, conforme se fue intensificando su uso
se observaron también sus efectos sobre el medio, ya que se
identifico una alta persistencia del compuesto sobre el ambiente y
sobre todo en las cadenas traficas, al acumularse en los tejidos
grasos de los animales de sangre caliente incluyendo el hombre.
(Miller, J, 2004)

Los organoclorados son productos principalmente insecticidas muy
persistentes al ambiente, se absorben a través de la piel y por via
digestiva; actualmente solo se utilizan en algunos paises para el
control de nsectos vectores en la salud ptblica, su uso agricola esta
restringido y en la mayoria prohibido. (Miller, I, 2004)

Posteriormente aparecieron los plaguicidas organofosforados, los
cuales son prncipalmente insecticidas que se absorben por
inhalacion, ingestion y via cutanea. El uso de plaguicidas de este
grupo quimico se ha venido reduciendo; sin embargo todavia se
utiliza en la mayoria de los paises. Tanto a los organoclorados
como a los organofosforados se les considera como la generacion

de los agroquimicos o plaguicidas. (Miller, J, 2004)

La generacion de plaguicidas surgié con los carbonatos los cuales

tienen uso como insecticidas, fungicidas v herbicidas. Actiian por



inhalacién, ingestibn v via cutinea y su uso va en decremento

debido al surgimiento de nuevos grupos quimicos. (Miller, I, 2004)

Los piretroides son considerados como la generacién de los
plaguicidas y aunque se descubrieron a partir de un compuesto
natural, son producidos sintéticamente. Estos productos tuvieron
mucho éxito, en el siglo pasado, en los 80s ya que son poco
persistentes en el ambiente y tenian un efecto insecticida muy
espectacular de derribo (efecto knock down) sobre las plagas; sin
embargo su uso masivo ¢ intensivo ha derivado en problemas de
reduccion de eficacia y resistencia por parte de los insectos plaga

ademas de que son irritantes de la piel y mucosas. (Miller, J, 2004)

A partitr de 1990, empezaron a surgir plaguicidas de familias
quimicas no relacionadas entre si, con modos de accién tnicos, muy
especificos, de bajas dosis de aplicaciéon y mas seguros para el
usuaric y el ambiente aunque con mayor riesgo de generar

resistencia.

Por su parte, los fertilizantes quimicos tuvieron un gran impulso
gracias al quimico Justus Liebig, quien analizo las cenizas de las
plantas y determino los elementos necesarios para su crecimiento
ademés del diéxido de carbono que absorbian del aire. Con esta
informacion elaboré el primer abono artificial con el cual no tuvo
mucho éxito debido a que no se considera al Nitrégeno como

elemento esencial.

Solo hasta que se lograron obtener compuestos nitrogenados se
alcanzé Yo que se¢ denomina como la revolucién verde de la
agricultura, sin embargo estos fertilizantes quimicos tienen
diferentes inconvenientes, ya que utilizan grandes cantidades de
energia (uso de combustibles derivados del petrdleo) en su
produccion, con su uso en la agricultura, liberan emisiones de

amoniaco a la atmdsfera lo cual tiene repercusiones en la capa de
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ozonc y su uso indiscriminado saliniza y dafia a los
microorganismos del suelo con lo que van afectando la fertilidad de
los mismos y hacen a los agricultores dependientes de estos

insumos para seguir produciendo. (Miller, J, 2004)

En Venezuela se realizé un estudio documental para determinar la
magnitud de la contaminacion ambiental, en e 4mbito global v
local, producto de la actividad agricola intensiva,
fundamentalmente del uso de agroquimicos. El resultado obtenido
refleja un alto nivel de contaminacion no s6lo del ambiente, sino en
los seres humano, lo que se manifiesta en enfermedades,

destruccion de flora, fauna y de los recursos naturales disponibles
{Torres, 2004).

Tendencias

El uso de plaguicidas y fertilizantes quimicos ha permitido grandes
avances en la productividad agricola, sin embargo algunos de los
compuestos quimicos que se introducen en el ambiente pueden
resultar perjudiciales sobre todo sino se siguen las
recomendaciones y medidas de precaucidn en su uso.

Esto ha derivado en opiniones encontradas con respecto a su
utilizacién; por un lado se siguen introduciendo productos méas
especificos acompafiados de otras tecnologias como la ingenieria
genética o biotecnologia buscando acompafiar a los plaguicidas de
cultivos genéticamente modificados que requieren et uso de
plaguicidas especificos; y por otro lado se busca recuperar practicas
agricolas que conserven o regeneren los suelos, incorporando
clementos naturales como los  abonos,  compostas,
lombricompostas, microorganismos como las micorrizas, Bacillus
subtilis, Trichoderma sp los cuales pueden utilizarse para la
agricultura orginica pero también se pueden combinar con
plaguicidas quimicos que tienen modos de accion diferente, que
son efectivos a bajas.dosis, que no son toxicos para el usuario y no

tienen efectos adversos para el ambiente.
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1.3.2

Este manejo se denomina Bioracional el cual busca una agricultura

sustentable para las siguientes generaciones. (Miller, J, 2004)

Bases tedricas
A. Los plaguicidas

Segim la Organizacion de las Naciones Unidas pam la
Agricultura y la Alimentacion FAQO, un plaguicida es una
sustancia 0 mezcla de sustancias destinadas a prevenir,
destruir o controlar cualquier plaga, incluyendo vectores de
enfermedades humanas o animales, especies indeseables de
plantas o animales capaces de causar dafios o interferir de
cualquier otra forma con la produccion, procesamiento,
almacenathiento, transporte o mercado de los alimentos, otros
productos agricolas, madera y sus derivados o alimentos
animales, o que pueden ser administrados a los amimales para
el control de insectos, ardcnidos u otras plagas en sus

organismos.

Durante afios se ha promovido la venta de plaguicidas sin la
informacién adecuada sin importar el riesgo que pueden
generar para la salud, para el ambiente y para la agricultura
misma. Es importante que al adquirir un plaguicida se
informe cuales son los riesgos que se corre al aplicar dicho
plaguicida, qué cantidades debe aplicar, cuiles son las
normas establecidas para el manejo, también es
recomendable que la persona lea la informacidn que viene en

la etiqueta del producto, sus precauciones o advertencias

(Ortiz, 2009)

A.1 Clasificacion de los Plaguicidas
Segfin, Miller, J, 2004; existen varias maneras de

clasificar los plaguicidas de acuerdo a su via de accidn,
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por et movimiento en la planta, por su selectividad, por
su composicién quimica y por el organismo que

controla.

Clasificacién de los plaguicidas por la via de accién.-
Es la caracteristica a través de la cual el plaguicida
afecta al organismo objeto de control y puede ser:

De contacta: Plaguicida debe  aplicarse/deposttarse
sobre la plaga para que pueda penetrar en ella y

producir el proceso de intoxicacion.

De ingestién: El plaguicida debe aplicarse en la parte
del cultivo o alimento que la plaga consume (mastica o
chupa) para que al ingresar en el interior del organismo

se produzca la intoxicacion.

e Por Inhalacion: El plaguicida penetra en forma de

vapores para ejercer su accion toxica sobre la plaga.

Clasificacion de los plaguicidas por el movimiento
en la planta:

Traslaminares: Son aquellos plaguicidas, llamados de
la nueva era, que poseen ciertas caracteristicas que les
permiten atravesar la cuticula de los insectos para
ejercer su accion toxica “con efecto de profundidad”.

Ejemplo: Clorpirifos, Metomyl.

Sistemaitico: En este caso, el plaguicida penetra en la
planta y se mueve dentro de la planta, transportando el
toxico a todas las partes del cultivo de los cuales se
alimenta la plaga. El Glifosato es un tipo de plaguicida

sistematico.



¢ De Superficie: Son aquellos plaguicidas que al ser
aplicados sobre las plantas forman una pelicula
superficial protectora. Los residuales de plaguicidas
superficiales de las frutas pueden ser eliminados
cuando son lavadas. El Paraquat y el Propanil son

plaguicidas de superficie.

Clasificacién de los plaguicidas por su selectividad a
la fauna benéfica:

e Selectives: Los plaguicidas selectivos atacan a
determinada plaga especifica y a otras no los afectan
significativamente. Los factores que incluyen en la
selectividad son entre otros: la dosis utilizada,
formulacién, habitos de la plaga, forma de aplicacion,
via de accién del plaguicida. Ejemplo: Carbofuran
granulado.

e No selectivos: Este tipo de plaguicidas ataca
indistintamente a la plaga y a aquellos que no lo son.

Ejemplo: Metamidofos, Cypermetrina

Clasificacién de los plaguicidas por su compaosicion
quimica:

Cada plaguicida tiene una determinada estructura
quimica propia, es decir, tiene como base una formula
quimica estructural caracteristica y a la cual se le
corresponde un nombre comun y quimico establecido
por la YUPAC, por lo consiguiente su identificacion es
umiversalmente conocida. Ejemplo: Metamidofos,

Carbofuran.

Segin su composicién quimica, los plaguicidas se

clasifican en organicos e inorganicos.



s Plaguicidas Orginices. Este tipc de plaguicidas
contienen dos elementos indispensables: Carbonato e
Hidrogeno;, también contienen atomos de Oxigeno,
Fosforo, Cloro y otros elementos. |
Incluye una amplia gama de compuestos y pueden ser
de origen natural y sintético.

Entre los plaguicidas naturales se destacan la nicotina,
el piretro, la rotenona, €l neem y la sabadilla. Los
plaguicidas sintéticos son aquellos que han sido
desarrollados por la industria quimica, entre los
plaguicidas estdin los Carbomatos, Piretroides,

bifenilos, Fenoxiaceticos.

a.- Plaguicidas Organoclorades: Son aquellos que
poseen atomos de carbono, hidrogeno y cloro en su
estructura  quimica. Estos plaguicidas fueron los
primeros en utilizarse para el control de insectos v su
aceptacion fue generalizada en el ambito mundial por
su alta efectividad de control y la persistencia del
producto en ejercer su accion {activos duramte varios
afios).

Ademas, este tipo de plaguicidas se caracterizan por su
gran estabilidad en diferentes ecosistemas (poco
biodegradables), con alto coeficiente de particion lo
cual facilita su acumulacién en el suelo o en los tejidos
grasos de los animales y el hombre (bicacumulables).
Entre los plaguicidas organoclorados se destacan:
DDT, Aldrin, Endrin, BHC, Lindano, endosulfan y
Metoxicloro.

b.- Plaguicidas Organofosforados: Son los
plaguicidas que en su estructura molecular poseen
atomos de carbono, hidrogeno y fosforo. Entre los

organofosforados se destacan: Malation, Diazinon
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(Basudin), Diclorvos (vapona, Nogos), Dimetoato
8Rogon, Roxion, Perfecktion, Cygon).

¢~ Piretroides.- Son plaguicidas inicialmente extraidos
del piretro; posteriormente al ser elaborados
sintéticamente a través de procesos quimicos son mas
estables, menos volatiles y poseen mayor actividad de
insecticida.

Entre los piretorides se destacan: Ciflutrin (Baytroid),
Cipermetrina  (Ambush, Cymbush, Ripcord),
Deltametrin.

e Plaguicidas Inorginices: En este grupo se encuentran
los plaguicidas que contienen elementos quimicos no
metalicos, acaricidas, rodenticidas, repelentes,
atrayentes, desinfectantes del suelo, reguladores

fisioldgicos.

a.- Fungicidas.- Previenen y combaten los hongos
causantes de enfermedades como la Lancha o tizon
tardio, Sigatoka Negra, Sigatoka Roja. Por su modo de
accidbn pueden encontrarse fungicidas de contacto,
sistémicos, traslaminares y biologicos.

Entre los principales fungicidas destacan: Thiram,
Zineb, Tebuconazol, Captan, Captafol, Folpet.

b.- Insecticidas.- Repelen y combaten a los insectos
como La Pulguilla, trips, mosca minadora, gusano
blanco de la papa. Entre ellos tenemos: Aldrin,
Endolsulfan, DT, Clordano, kumulos, bacillus,
Aldicard.

B. Problemas agro médicos relacionados con la utilizacion
de plaguicidas
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La utilizacién de productos fitosanitarios en la agricultura
representan un beneficio innegable, al garantizarse una mayor
produccion agricola y haciendo que la misma sea mucho mas
rentable. Sin embargo, su aplicacién entrafia riesgos téxicos
- para la salud, sea en forma accidental o por manejo
inapropiado de productos (EPA, 2003).

La capacidad de producir dafic de un plaguicida se halla
relacionada con su estructura quimica, aspecto que determina
la toxicidad especifica, acompafiada por las condiciones de
uso, especialmente la exposicion, siendo fundamentales los
procesos quimicos y fisicos a que son sometidos luego de su

aplicacion.

Con la finalidad de advertir a los usuarios sobre la
potencialidad toxica de los plaguicidas, se ha procedido a
agruparlos en categorias a partir de su DL 50 aguda (Dosis
letal media, es la cantidad de plaguicida que ingerida por
animales de laboratorio produce la muerte del 50% de ellos.
Se expresa en miligramos de producto quimico por kilogramo
de peso vivo del animal en consideracién), segan et tipo et

tipo de formulacidn y tipo de exposicién (oral o dermal).

Tabla N° 01 Categoria de toxicidad v riesgo toxicol6gico

Categoria de producto
toxicidad
ia Sumamente Peligroso
b Muy Peligroso
i Moderadamente Peligroso
1l Poco_Peligroso
v Normalmente No Ofrecen Peligro

(Segin la Organizacién Mundial de la Salud.,2005)"
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% Citado en Campaiia contra los plaguicidas Extremadamente
y altamente peligrosos, segin la OMS. Santiago de Chile,
RAPAL. 2005.

Los plaguicidas pueden causar dafio a partir de su ingfeso en
el organismo por cualquiera de las siguientes vias: dérmica,
bucal (por ingestién) y nasal (por inhalacién). Este dafio
puede tener una rapida manifestacion -conocido como
intoxicacion aguda— como por ejemplo: diarrea, cefalea,
vomitos o presentar una manifestacion tardia denominada
intoxicacion cronica. En este caso, los sintomas se presentan
cuando la acumulacién del toxico en el cuerpo alcanza el
nivel de dafio o se altera lo suficiente el érgano afectado. Son
un ejemplo distintos tipos de canceres, disrupciones en et

sistema endocrino y el mal de Parkinson.

Tabla N°§2 :Efectos de los plaguicidas sobre la salud

Producto Efectos Agudos | Efectos Cronicos
Parathion Vomitos, miasis Mal de Parkinson
Carbaril Diarreas Canceres
DDT Convulsiones Céanceres
Mirex Cefalea Canceres
Bromuro de | Quemaduras Dafios en rifiones
Metilo
Paraquat 27.6 Quemaduras Necrosis de

higado
Lindano Dolor de Cabeza Leucemia
24D Vomitos Malformaciones
Cipermetrina Dolor de Cabeza Disrupctén  del
ststema endocrino

Fuente: OMS, 2005.
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Impacto ambiental

Segun la ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental, El impacto ambiental es un cambio o una
alteracion en el ambiente, siendo una causa o un efecto
debido a la actividad y a la intervencion humana. Este
impacto puede ser positivo o negativo, el negativo representa
una ruptura en el equilibrio ecoldgico, causando graves dafios
y perjuicios en €l ambiente, asi como en la salud de las
personas y demas seres vivos. Por ejemplo, la contaminacién
del aire o de los mares con la basura o el petrdleo, la
contaminacion acustica, las guerras, los desechos de la

energia radioactiva, entre otros.

La produccion agraria moderna y su impacto ambiental

La produccién tradicional, hizo crisis ante un factor
considerade primario como lo es el "Mercado". La sociedad
gjercié una demanda creciente de productos agropecuarios y
asi mismo cualificados sobre ciertos productos (carnes). Este
efecto mo pudo ser correspondido por esa produccion
tradicional, por lo cual se produjo un desajuste entre oferta y
demanda de productos. De esta forma y para dar respuesta
parcial a ello, el productor recurrié a la compra masiva de
insumos y venta de productos, ingresando en la economia

monetaria.

Se produjo entonces el llamado “primer impacto ambiental”,

en donde el productor recurre a:

- Mecanizacion

- Emplec de productos quimicos (fertilizames, plaguicidas,
conservantes, etc).

- Roturaciones (labranzas) improcedentes.
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Todos estos factores llevaron a la alteracion del paisaje y al

im’cio de la contaminacién ambiental.

Por otra parte, como consecuencia de este aumento en el
consumo, los precios tendieron a elevarse y ser recurrid a la
importacion de productos. Todo ello atrajo las inversiones de
capital extra agrario, conformandose finalmente las
caracteristicas de la agricultura y la ganaderia "modernas"
que provocaron el "segundo impacto ambiental”.

Dichas caracteristicas son:

- Concentracién de la produccibén, generalmente préxima a
los centros de consumo y en unidades de gran magnitud.

- Especializacion de la produccion, creando nicleos. Todo
esto trajo aparejado la disminucién en el namero de
explotaciones, con sus implicancias.

Intensificacion de la produccion, independizandose del
factor tierra para ser independiente.

En el caso de la agricultura, estas caracteristicas trajeron
aparejado: |

- Un excesivo uso de fertilizantes, deyecciones amimales y
plaguicidas, que provocaron en muchos casos
contaminacion del agua, suelo y aire, ademéas de
inconvenientes en la salud de las personas y dudosa
calidad de los productos.

- Problemas ambientales, a través de alteracion del paisaje,

pérdida de 1a biodiversidad, como también trastornos en la
salud.
En el caso de las explotaciones ganaderas, la cronologia de
este modelo intensivo comenzé con la produccion de
huevos, seguida por l1a de pollos, luego los cerdos, para
llegar también a los vacunos para came y leche y otras
especies de menor importancia, siendo algunas de sus
consecuencias:

- Elevados volimenes de excrementos y su eliminacion, con

los problemas de filtracion de mnitrégeno y fasforo
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(eutrofizacidon), emisién de metano, didxido de carbono,
amoniaco, sulfidrico. Metales pesados, problemas
sanitarios (microorganismos, zoondsis).

- La calidad biclogica de las camnes es muy cuestionada,
debido al importante uso de antibidticos, pigmentantes,
anabolicos y promotores del crecimiento que se utiliza en
estos sistemas.

- Este modelo intensivo basado en la inversion de capitales,
tiene como tnico objetivo de produccion la maximizacién
del beneficio y la produccién masal, siendo semejante a
cualquier proceso de tipo industrial. (MINSA 2001)

133  Definicién de términos

Plaguicida- Sustancia o mezcla de sustancias destinadas a
prevenir, destruir o controlar cualquier plaga, incluyendo vectores
de enfermedades humanas o animales, especies indeseables de
plantas o animales capaces de causar dafios o interferir de
cualquier otra forma con la produccién, procesamiento,
atmacenamiento, transporte ¢ mercado de los alimentos, otros
productos agricolas, madera y sus derivados o alimentos
animales, o que pueden ser administrados a los animales para el
control de insectos, aracnidos u otras plagas en sus organismos.

Acaricidas - Producto destinado a combatir los 4caros que atacan
a a las plantas y a la produccion de las mismas. Funcionan al igual
que los herbicidas, insecticidas y fungicidas pero repelen todo

tipo de 4caros (como garrapatas) en plantas o cultivos.

Control de plagas.- Cualquier prictica cultural, fisica, quimica o
biolégica encaminada a disminuir, controlar o erradicar un
organismo patégeno de una planta o cultivo.

Dosis letal media (PL-~50).- Es la dosis Gnica que, obtenida por
estadistica, de una sustancia de la que puede esperarse que
produzca la muerte del 50% de los animales a los que se haya
administrado. El valor de la DL50 se expresa en peso de la
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sustancia por umdad de peso del animal (miligramos por kilo,
mg/kg).

Enfermedad.- Alteracién causada por agentes climaticos, fisicos
y acompafiada por agentes patégenos como hongos, virus o

bacterias que afectan el desarrollo normal de una planta o cultivo

Fertilizante.- Tipo de sustancia la cual contiene nutrientes, en
formas quimicas saludables y asimilables por las raices de las
plantas, para mantener o incrementar el contenido de estos

clementos en et suelo.

Fungicidas.- Agente o producto quimico que se emplea para
destruir hongos que afectan los seres vivos, se usa para prevenir la
aparicion de estos en las cosechas que son almacenadas, suelen
ser fitofarmacos, drgano-arsenicales o complejos y fenoles
sustituidos, que se utilizan en pequefias dosis v son muy activos
contra el tizon, las royas y otras plagas que atacan el follaje y los
frutos de los vegetales. Los fungicidas clasicos, compuestos de
mercurio, son muy toxicos e incluso dafian a mamiferos v a otros

animales durante su aplicacidn y después.

Herbicidas.- Los herbicidas son productos fitosanitarios
utilizados para controlar especies vegetales, no deseadas por su
impacto negativo en la produccioén y rendimientos. No existe una
tmica clasificacién de herbicidas, ya que los mismos pueden ser
agrupados segun su naturaleza quimica, su mecanismo de accion,
en el momento de aplicacién, etc. Cabe aclarar también que un
mismo herbicida, puede ser englobado en diversas categorias de

clasificacion.

Intoxicacion.- Es la que se produce por exposicién, ingestidn,
inyeccion o inhalacidon de una sustancia tdxica siempre y cuando

sea de composicion quimica ya que si el compuesto es natural se
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le Hamara ingesta excesiva y esto por cualquier sustancia sea

natural, quimica, procesada o creada.

Insecticida.- Aquellos utilizados para evitar plagas de insectos,

funcionan inhibiendo enzimas vitales en los cultivos.

Impacto ambiental.- Cambio ¢ alteracién en et ambiente, siendo
una causa o un efecto debido a la actividad y a la intervencién

humana.

Mecanizacién agricela.- Es la que tiene como objetivo: disefiar,
seleccionar, estudiar y recomendar maquinas y equipos de uso
agroindustrial con el fin de acelerar la productividad y eficiencia

de las actividades del sector rurat.

Molusquicida.- Producto destinado a la eliminacién de todo tipo

de moluscos que son perjudiciales para algunos tipos de cultivo.

Nematicida.- Agroquimico utilizado para controlar nematodos o

gusanos, dafiinos para los cultivos.

Plaga.- Cualquier organismo capaz de causar dafio a un cultivo o

sus cosechas.

Plaguicida.- Cualquier sustancia o mezcla de sustancias que se
destina a controlar cualquier plaga, incluidos los vectores que
transmiten las enfermedades humanas y de animales, las especies
no deseadas que causen perjuicio o que interfieran con la
produccion agropecuaria y forestal. También se incluyen en esta
definicion las sustancias defoliantes y las desecantes.

Rodenticida.- Sustancias quimicas utilizadas para matar o
eliminar, controtar, repeler o atenuar la presencia y accién de

roedores, en cualquier medio.
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1.4, Variables

1.4.1  Variable X: Uso de agroquimicos
%  Indicador: Plaguicidas:
- Aldrin
- Endrin

241  Variable Y: Nivel de impacto negativo ambiental
% Indicador: Impacto negativo en el suelo:
- pH
-  Materia organica
- Aluminio
- Calcio
- Magnesio
- Potasio

1.5.  Hipbtesis

El Impacto Ambiental es significativo por uso de agroquimicos en la

produccion agricola del distrito de Jepelacio.
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I. MARCOMETODOLOGICO

2.1.

2.2,

2.3.

Tipo de investigacion

2.1.1. De acuerdo a la orientacion.
o Basica.
2.1.2, De acuerdo a la técnica de contrastacion

¢ Descriptiva.
Disefio de investigacion

Descriptiva Simple.

M [ > 0
Dénde:

M: Muestra

O: Observacion

Poblacién y muestra

Poblacion:

La poblacion para este trabajo de investigacion esta representada por el

ambito geografico de la circunscripcion territorial del distrito de

Jepelacio.

Muestra:

La muestra estd representado por el nimero de muestras que se tomo

durante la etapa de estudio, tanto para la determinacién de las unidades

espaciales en donde se desarrolla la actividad agricola asi como la

cantidad de encuestas que se aplicO segun la unidad territorial

determinada.
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2.4,

2.5.

La férmula apticada para presente estudio fue la siguiente:

k"2 p*g*p

(e (N-1))+k"2*p*q

En donde:

n: Tamafio de 1a muestra, en este caso seglin calculo es de 373 personas.
N: Es el tamafio de la poblacion o universo (nimero total de posibles
encuestados).en este caso el numero total es de 13000.0

K: Es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos,
en este caso 95%

e: Es el error muestral deseado. El error muestral es la diferencia que
puede haber entre el resultado que obtenemos preguntando a una muestra
de la poblacion y el que obtendriamos si preguntaramos al total de ella.
En este caso es del 5%.

p: es la proporcion de individuos que poseen en la pdblaci(m la
caracteristica de estudio. Este dato es generalmente desconocido y se
suele suponer que p=q=0.5 que es la opcion mas segura.

q: es fa proporcién de individuos que no poseen esa caracteristica, €s

decir, es 1-p.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

En la unidad territorial se evalué el tipo de agroquimico que se utiliza
mediante una lista de chequeo y se aplicd una encuesta disefiada para
recoger informacion sobre el grado de conocimiento del agricultor sobre

el manejo de agroquimicos.

Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

El procesamiento de los datos se realizo mediante formulas estadisticas,
mediante software como y Excel y otros, para determinar el promedio,
desviacion estandar, varianza y sobre todo la dispersion de los datos

(muestras).
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El anglisis de los datos se realizé mediante graficos y tablas, para
verificar la tendencia y proyeccién de los datos, y finalmente determinar

la influencia entre las variables.
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Hi. RESULTADOS

3.1. Resultados

311, Agroquimices usades en la agricultura del distrito de

Jepelacio

v

Metomil.- Es un insecticida carbamate con accidn de
contacto, estomacal y translaminar. Controla insectos
chupadores y masticadores en hortalizas, cereales,
maiz, forrajeras, frutales vy vides (Viiias, Parronales y
Uva de Mesa)

Fuego.- Herbicida de amplic espectro, accién rapida de
contacto, no selectivo, sin efecto residual, especial para
el control de malezas anuales dificiles de hoja ancha y
zacates (MAIZ). Resulta efectivo en el control de
numerosas malezas de hoja ancha y angosta entre las
que destacan: verdolaga (Portulaca oleracea),
mostacilla (Sisymbrium irio), {Panicum reptans),

lechosa o golondrina (Fuphorbia sp.).

Propanil.- Herbicida de contacto, Concentrado
Emulsionable que contiene 460 gr/L. de Propanil, para
control de malezas gramineas y hoja ancha en el cultivo
de arroz que permiie sustancialmente mejorar la
selectividad, el control y una mezcla mas homogénea,
se lo aplica en post emergencia. Actia por contacto
provocando la muerte de las malezas en estado de dos o
tres hojas. Es un fuerte inhibidor de la reaccion de Hill
y degrada rapidamente los cloroplastos, en el arroz se
hidroliza completamente lo que explica su selectividad.

Todas las variedades de arroz son tolerantes lo que
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permite cobservar un menor efecto fitotdxicos aun

aplicando dosis elevada.

Carbofuran- Es un insecticida sistémico, lo que
significa que la planta lo absorbe mediante las raices, y
que desde alli la planta lo distribuye al resto de sus
organos {principalmente vasos, tallos v hojas; no sus
frutos), donde se alcanzan las mayores concentraciones
del insecticida, también tiene una actividad de contacto

contra las plagas.

Clorpirifes.- (nombre de la TUPAC: O, O-dietil O-
3,5,6-trichloropyridin-2-i1 ~ fosforotioato) es un
insecticida (se utiliza para controlar las plagas de
insectos) organofosforado cristalino que inhibe la
acetilcolinesterasa causando envenenamiento por
colapso del sistema nervioso del insecto. El clorpirifos
es moderadamente tdxico y la exposicion cronica se ha
relacionado con efectos neuroldgicos, trastornos del

desarrollo y trastornos autoinmunes.

No es muy soluble en agua, de manera que
generalmente se mezcla con liquidos aceitosos antes de
aplicarse a cosechas o a animales. También se puede

aplicar a cosechas en forma de capsulas.

Aldrin.- Es un insecticida organoclorado, tiene
caracteristicas de liposolubilidad, bicacumulacién y
persistencia en el ambiente (Contaminantes Organicos
Persistentes — COP), y ademas pueden ser

transportados a grandes distancias por via atmosférica.
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El aldrin se utiliza como insecticida de amptio espectro
para proteccion de cultivos (maiz, citricos y arroz),

contra termitas, gusanos, escarabajos, saltamontes, etc.

Hedonal.- Bi-Hedonal es un herbicida de post-
emergencia cuyos dos principios activos se.presentan
en forma de sal amina, consiguiendo asi una mayor Fito
compatibilidad con los cultivos.

Es el tercer herbicida mas ampliamente utilizado en

Norteamérica, y el mas usado en el mundo.

Dimetoato.- Es un insecticida y acaricida presentado
en forma de concentrado emulsionable; actia por
contacto e ingestion; para aplicar en aspersion al
follaje. Resulta efectivo en el control de chicharritas,
chinches, escamas, minadores de las hojas, mosquitas
blancas, pulgas saltonas, pulgones, algunos tripses y

algunos 4caros.

Zineb.- Es un fungicida  protector  del
bisdithiocarbamate del etileno. Se utitiza para proteger
el arroz, trigo, uva, fruta, tabaco y otros, contra una

amplia gama de enfermedades fungicidas.

Glifesato - Es un herbicida no selective de amplio
espectro, desarrollado para eliminacion de hierbas y de
arbustos, en especial los perennes. Es un herbicida
total. Se puede aplicar z las hojas, inyectarse a troncos

y tallos, o asperjarse a tocones como herbicida forestal.
Cipermetrina.- Es un piretroide sintético muy

utilizado que actia como una neurotoxina de accidn

rapida en los insectos.
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Endrin.- La endrina es un insecticida organcclorado.
Es altamente toxica y puede ser peligrosa para los seres
humanos, si manipulada incorrectamente o sin cuidado.
Es por tanto esencial que se observen las correctas
precauciones durante su manipulacion v uso. La
endrina es rapidamente absorbida y tdxica por boca, por
contacto con la piel v por inhalacién. Si una persona
llegara a utilizar de forma indevida y/o irresponsable,
puede llegar a conducir a la muerte. Actia como un
estimulante del sistema nervioso central. Se ha
reportado que una dosis oral de 0,25 mg/kg peso
corpéreo, causa convulsiones en los seres humanos.
Los sintomas pueden aparecer entre 20 min. v 12 h
sucesivamente a la ingestion accidental o exagerada
sobre exposicion, y pueden incluir dolor de cabeza,
mareo, nausea, vomito, debilidad en las piernas y

convulsiones, conduciendo a veces a la muerte.
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Tabla N° 03 Agroquimicos mas utilizados en el

distrito de Jepelacio

CATEGORIA
TIPO DE .
PLAGUICIDA TOXICOLOGIA
PLAGUICIDA
COLOR DE LA BAND/
1b Altamente peligroso
Aldrin Insecticida ) pengr
( color rojo)
o 1b Altamente peligroso
Carbofuran Insecticida )
(color rojo)
) _ o il Moderadamen
Cipermetrina Insecticida ) )
peligroso (color amarillo)
. . I Moderadamer
Clorpirifos Insecticida ) )
peligroso (color amarillo)
) Insecticida y | Ib Altamente peligroso
Dimetoato o .
Acaricida (color rojo)
Ib Altamente peligroso
Endrin Insecticida o peter
(color rojo)
o I Moderadamer
Fuego Herbicida ' )
peligroso {color amarillo)
11 ligeramente peligro
Glifosato Herbicida s petsr
(color azul)
HI ligeramente peligro
Hedonal Herbicida . 8 perier
color azul)
Ib altamente ligro:
Metonil Insecticida ) petier
(color rojo)
o I Moderadamen
Paraquat Herbicida . .
peligroso (color amarillo)
Ib Altamente peligroso
Propanil Herbicida _ peier
(color rojo)
I ligeramente peligro:
Zineb Fungicida S petier

(color azul)

Fuente: OMS. Santiago de Chile, RAPAL. 2005
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3.1.2. Determinacion del grado de conocimiento sobre e} uso de

agroquimicos en el distrite de Jepelacio.

Para evaluar €l grado de conocimiento de los agricultores, se
ha aplicado una encuesta cuyos resultados se muestra a

continuacion.

Cuadro 01: ;Por lo usted ha leido u oido, que informacién

tiene acerca de los agroquimicos?

NUMERO DE o
ENCUESTADOS|
ALTERNATIVAS
Son téxicos/malos/nocivos/veneno para - 19.30
la salud y medio ambiente
_ 57 15.28
Contaminan el ambiente
Son perjudiciales para la 16 12.33
salud/provocan enfermedades
Beneficio para la produccion pero
perjudicial para ambiente/mal 49 13.13
necesario
 Sirven para fertilizar los campos/matan 7 19.03
gérmenes/productos para la siembra
) 39 1045
Ninguna
39 10.45
Otros
373 100
TOTAL
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¢ Por lo que usted ha leido u

oido,que informacion tiene
acerca de los agroquimicos?

Beneficio para la produccion...

Son perjudiciales para la...

Contaminan el ambiente

Son... N

Del cuadro 01, se tiene que el 19.30 % opinan que los
agroquimicos son “toxicos/malos/nocivos/veneno para la
salud y medio ambiente”, mientras que el 10.45 % no tienen

“Ninguna” informacién respecto al tema.

Cuadro 02: ;Cree que los agroquimicos tienen algun riesgo

para la salud?
NUMERO DE %o
ENCUESTADOS
ALTERNATIVAS
) 138 36.99
Si
80 21.44
No
79 21.17
NS/NC
Depende (clima, 20.37
concentracion, exposicion, 76
tiempo, etc)
373 100
TOTAL
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éCree que los agroquimicos
tienen algun riesgo para la salud?

Depende i S “62AO.3"7VA
NS/NC - 2117
No i — ,21'44,

o 5 10 15 20 25 30 35 40

Del cuadro 02, el 36.99% opinan que los agroquimicos “Si”
tienen riesgos para la salud, mientras que el 20% opina que

“depende”, de otros factores.
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Cuadre 03: ;Qué tipos de problemas de satud cree que supone

la exposicién a estos productos?

TOTAL

NUMERO DE %
ENCUESTADOS
ALTERNATIVAS
) . 14 10.14
Cancer (leucemia, de piel...)
) 12 8.70
Problemas respiratorios
i 13 9.42
Problemas cutineos (de piel)
) o 18 13.04
Alergias e irritaciones
17 12.32
Malformaciones
Intoxicaciones, mareos, vomitos, 20 14 49
fiebre, dolor de cabeza. ..
Problemas genéticos, neurologicos, " 797
de desarrollo...
. 11 797
Problemas digestivos
12 870
NS/NC
10 7.25
Otros
138 100
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¢Qué tipo de problemas de
salud cree que supone la
exposicion a estos productos?

Otros

NS/NC

Problemas digestivos

Problemas genéticos, _
{ neuroldgicos, de desarrollo... [t

Intoxicaciones, mareos, -
vomitos, fiebre, dolor de.., [ R

Malformaciones

Alergias e irritaciones

1 Problemas cuténeos (de piel)

Problemas respiratorios

Céncer {leucemia, de piel...)

Del cuadro 03, el 14.49 % creen que la exposicién a estos
productos pueden producir “Intoxicaciones, mareos, vomitos,
fiebre, dolor de cabeza”, mientras que el 7.25% manifiesta que

son otros los problemas por la exposicion a estos productos.
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Cuadro 04: ;Qué tan informado esta respecto a los efectos de

salud que producen los agroquimicos?

ALTERNATIVAS NUMERO DE %
ENCUESTADOS

Muy informado 99 26.54

Poco 186 49.86

Nada 88 2359

TOTAL 373 100

¢Como se siente de informado

respecto a los efectos de salud
que producen los

agroquimicos?

Nada

Poco

“Muy informado §

40 50 60

Del cuadro 04, el 4986 % manifiestan estar “poco”

informados respecto a los efectos de salud que producen los

agroquimicos, mientras 23.59% que manifiesta tener “nada” de

informacion respecto a este tema.
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Cuadro 05: ;Qué medio le ofrece mas informacion sobre el

tema de agroquimicos y posibles efectos en la salud?

NUMERO DE %
ENCUESTADOS
ALTERNATIVAS
) 41 10.99
Profesion
) 39 10.45
Libros
37 991
Internet
) 40 10.72
Colegio
o ) 38 10.18
Diarios, revistas
37 991
TV
88 23.59
Radio
53 14.20
Gente
373 100
TOTAL

¢Qué medio le ofrece mas
informacion sobre el tema de
agroquimicos y posibles efectos
en la salud?

Diarios, revistas

Colegio

internet

Libros |

Profesién

10 15 20 25
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Del cuadro 05, el 23.59% opina que el medio que les ofrece

mas informacidn sobre el tema de agroquimicos y sus posibles

efectos en la salud es la “radio”, mientras que el 9.91 % opina

que el medio que les ofrece mas informacién es la “TV” y el

“internet”.

Cuadro 06: Para cada factor, piensa usted si puede ser un

riesgo para su salud.

ALTERNATIVAS

NUMERO DE ENCUESTADOS

FACTORES :

SI

NO

NS/NC

DEPENDE
(Otros

Factores)

TOTAL

Ye

a) Vivir cerca de los

campos agricolas

57

15.2

b) Comer alimentos
expuestos a

agroquimicos

55

14.7

¢) Beber agua del

subterraneo (pozo)

11.7

d) Vivir cerca de los

stlos

68

18.2

e) Agroquimicos

dentro del pueblo

48

12.8

f) Que se limpien las
maquinas usadas para
la fumigacion dentro

del pueblo

48

12.8

g) Que laven las
mochilas de fumigar
en las quebradas y/o

rios

53

142

TOTAL

281

44

48

373

10¢




d} Vivir cerca de los silos
1 ¢) Beber agua del subterrdneo...
b} Comer alimentos

a) Vivir cerca de los campos...

salud.

| Para cada factor, piensa usted
si puede ser un riesgo para su

g} Que laven las mochilas de...

| f) Que se limpien las méquinas... |

e) Que se almacenen los... I

e ————————
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Del cuadro 06, el 18.23 % piensan que el factor de riesgo para

su salud es “Vivir cerca de los silos”, mientras que el 11.79 %

piensan que es: “beber agua del subterraneo (pozo)”.

Cuadro 07: ;Conoce

técnicas para la

aplicaciéon de

agroquimicos?
NUMERO DE %
ENCUESTADOS
ALTERNATIVAS
) 53 14.20
Ninguna
61 16.35
Aérea
69 18.49
Aérea/terrestre
80 21.44
Aérea/terrestre/manual
56 15.01
Aérea/manual
54 14.47
Terrestre/manual
373 100
TOTAL
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é¢Sabe que distintas técnicas
de aplicacion de agroquimicos

se usan?

Terrestre/manual
Aérea/manual
Aérea/terrestre/manual
Aérea/terrestre

Aérea

Ninguna

Del cuadro 07, el 21.44% manifiestan conocer la técnica de

aplicacion “Aérea/terrestre/manual”, mientras que el 14.20 %

manifiesta no saber acerca de “ninguna” de las técnicas de

aplicacion.

Cuadro 08: ;Cual técnicas para la aplicacién de agroquimicos

cree usted que es mas perjudicial para su salud?

NUMERO DE %
ENCUESTADOS
ALTERNATIVAS
. 43 13.44
Ninguna
53 16.56
Aédrea
49 15.31
Aéreafterrestre
75 2343
Aérea/terrestre/manual
57 17.81
Aérea/manual
43 13.44
Terrestre/manual
320 100
TOTAL
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¢Cual técnicas para la
aplicacion de agroquimicos
cree usted que es mas
perjudicial para su salud?

Terrestre/manual MM

Aérea/manual

Aérea/terrestre/manual

Aérea/terrestre

Aérea

Ninguna

Del cuadro 08, el 23.43 % creen que es mas perjudicial para
salud la téenica “Adreafierrestre/manual”, mientras que

13.44 % creen que “ninguna” de estas técnicas es perjudicial.

su

el
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Cuadro 09: Voy a mencionar una serie de problemas de satud.
(Me podria decir para cada uno de ellos si piensa usted que

puede ser consecuencia de la exposicion a agroquimicos

NUMERO DE ENCUESTADOS
ALTERNATIVAS
NO (NS/N| TOT | %
S1 C AL
FACTORES
50 13.40
1.- Dolores de Cabeza
2.- Mareos, diarreas y s 15.01
vomitos
43 11.52
3.- Cancer
4 .- Malformaciones 0 11.26
congénitas
35 9.38
5.- Abortos
) 31 8.31
6.- Alergias
7 .- Problemas 8.04
) ) 30
respiratorios
8.- Erupciones cutaneas 47 12.60
de la piel
. _ 28 7.50
9.- Fatiga y cansancio
31 8.31
10.- Esterilidad masculina
27 7.23
11.- Otros
287 | 28 | 58 373 100
TOTAL
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A continuacion le voy a
mencionar una serie de
problemas de salud. ¢ Me podria
decir para cada uno de ellos si
piensa usted que pueden ser
consecuencia de la exposicion...

11. Otros A #@
Semm

9. Fatiga y cansancio

| 7. Problemas respiratorios

5. Abortos
3. Céncer
et
1. Dolores de cabeza .

0 5 10 15 20

Del Cuadro 09, el 15.01 % piensan que los problemas de salud
consecuencia de la exposicion a agroquimicos pueden causar
“mareos, diarreas y vomitos”, mientras que el 723 %

manifiestan que pueden ser otras las causas.
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Cuadro 10: ;Cual es el grado de preocupacién que tiene usted

debido a los efectos de los agroquimicos?

NUMERO DE %o
ENCUESTADOS
ALTERNATIVAS
79 21.17
Muy alto
70 18.76
Alto
60 16.08
Medio
_ 58 15.54
Bajo
57 15.28
Muy bajo
] 49 13.13
Ninguno
373 100
TOTAL
¢Cual es el grado de
preocupacion que tiene usted
debido a los efectos de los
agroquimicos?
Ninguno
Muy bajo
Bajo
Medio R If. — ;l,f 16.0%4
I [
Alto "
| 1 l
Muy alto ve—
0 5 10 15 20 25

Del cuadro 10, et 21.17 % opinan que el grado de

preocupacion que tienen debido a los efectos de los
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agroquimicos es “Muy alto”, mientras que el 13.13 % opinan

no tener “ningan” tipo de preocupacion.

Cuadro 11. ;Qué es lo que mas le preocupa del tema de los

agroquimicos?
NUMERODE | %
ENCUESTADOS
ALTERNATIVAS
Efectos a largo plazoen la 20 21.60
salud/en generaciones futuras
49 15.12
Falta de control/mal uso
) ) 57 17.59
La salud y el medio ambiente
Que no s¢ hace nadamo se le 13 13.27
da importancia
Efectos en el medio 5 18.21
ambiente/en la tierra
) ) 46 14.20
Falta de informacion
0 0
Otros
324 100
TOTAL

¢Qué es lo que mas le
preocupa del tema de los
agroquimicos?

Otros | O

Falta de informacion W

Efectos en el medio... *

Que no se hace nada/no se le... #
La salud y el medio ambiente M
Falta de control/mal uso %
Efectos a largo plazo en la... w

0 5 10 15 20 25
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Del cuadro 11, el 21.60 % creen que lo mas preocupante del

tema de los agroquimicos segun el cuadro estadistico son los

“efectos a largo plazo en la salud/en generaciones futuras” que

estos podrian ocasionar. Asimismo un 14. 20 % manifiesta que

la falta de informacion es su preocupacion.

Cuadro 12: ;Qué tipo de agroquimicos es el que mas usa?

NUMERO BE %
ENCUESTADOS
ALTERNATIVAS
60 16.08
Insecticida
o 58 15.54
Acaricida
.. 56 15.01
Fungicida
62 16.62
Herbicida
) 52 13.94
Nematicida
43 11.52
Molusquictda
o 42 11.26
Rodenticida
373 100
TOTAL

Por lo que usted ha leido u oido,
¢Qué tipos de agroquimicos son
los mas usados?

Rodenticida  E————F) N

Molusquicida  EE——¥ 57N

Nematicida N ————————(307 W

Herbicida :
Fungicida ————— 5701
Acaricida Y5
Insecticida ETOSW
0 10 15

20
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3.1.3.

Del Cuadro 12, el 16.62% piensan que el tipo de agroquimico
mas usado es el “Herbicida”, mientras que el 11.26 %, piensan

que es el “rodenticida”.

Impacto ambiental y social del uso de agroquimicos

“Al aplicar de manera frecuente un plaguicida se puede
producir un efecto gradual/acumulativo en el organismo
humano y el ambiente, cuyos resultados pueden ser
enfermedades (efectos diferidos, toxicidad crénica) y
degradacién ambiental a mediano v largo plazo”

“Formamos parte de un sistema toxicoldgico donde el peligro
es proporcional a las exposiciones que tenemos a las

pulverizaciones”.

Impacto ambiental

Las aplicaciones de plaguicidas van a pasar al ambiente; todo
va al ambiente y no sdlo a la plaga por lo tanto, contamina. El
input plaguicida debe tener en cuenta los costos sociales y
ambiemtales; esta consideracién hace a un sistema
sustentable, un sistema sin excesos de aplicaciones para no

contaminar.

v Alteracion del paisaje, pérdida de la biodiversidad, como
también trastomos en la salud.

v EL excesivo uso de fertilizantes, deyecciones animales y
plaguicidas, que provocan en muchos casos comtaminacion
del agua, suelo y aire, ademas de inconvenientes en la
salud de las personas y dudosa calidad de los productos.

v" Problemas ambientales, a través de alteracion del paisaje,
pérdida de la biodiversidad.
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v’ Afectaciones del entorno, del ecosistema, asi como la
proliferacion excesiva de otros organismos que cambian la
biota del ecosistema.

v" Pérdida de diversidad biolagica y la pérdida consiguiente
de posibles fuentes de nuevos farmacos y plantas
alimenticias.

v El empleo masivo de abonos quimicos y de herbicidas
contamina gravemente los acuiferos y las corrientes de
agua.

v Contaminacion del suelo por residuos de agroquimicos
cuando los envases son depositados a campo abierto, con
1a probabilidad de Hegar a cuerpos de agua por efecto de la

escorrentia

Foto 01: Imagen de acumulacion de envases de

agroquimicos a campo abierto en la localidad de Jepelacio.

Determinacion de la calidad del suelo mediante analisis

Con el proposito de verificar la presencia y persistencia de

los agroquimicos en el suelo que es utilizado para actividades
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agricolas, se ha realizado una caracterizacién de la calidad en
dos puntos de monitoreo, uno ubicado en la localidad de

Jepelacio y otro en la localidad de Shucshuyacu, cuyos

resultados son los siguientes:
Cuadro 13: Calidad del suelo mediante analisis
Parametros
. . ) . ) Endr
.y Materia Aluminio Calcio Magnesio | Potasio Aldrin
Analisis ] Fosforo n
pH | orgdnica (Meq/100g | Meq/100g | Meq/100g | Meq/100g | (mg/kg
(ppm) (mg/l
suelo) suelo) suelo) suelo) MS)
i g MS
Localidad de
. 6.5 38 0.45 5.76 0.80 0.04 5.6 0.27
Jepelacio
Locahidad de
59 300 ND 4,95 0.70 0.01 7.4 0.59
Shueshuyacu

N.D: Significa no detectable a nivel de cuantificacion
Fuente: ENVIROLAB informe de ensayo N° 1308198 y 1308197

De acuerdo a los datos reportados del analisis de laboratorio,
podemos observar en cuanto a la presencia de Aldrin y
Endrin ambos valores exceden el estindar de calidad
ambiental para suelo establecido en el D.S N° 002-2013-
MINAM, cuyos valores considerados para suelo agricola es
de 2 y 0.01 mg/kg MS, respectivamente.

Estos resultados nos dan a entender que producto del uso de
agroquimicos en la agricultura tanto en las localidades de
Jepelacio y Shucshuyacu existen fracciones de sustancias
contaminantes en ¢l suelo que estarian impactando
directamente sobre la calidad del suelo, e indirectamente
estaria afectando al agua superficial por efecto de la
escorrentia superficial que lava el suelo.

Se estima que la biodegradacién del Aldrin es lemta v esta
clasificado como un producto moderadamente persistente, lo
que significa que su semidesintegraci()n en el suelo varia
entre 20 y 100 dias. Se estima que la fotooxidacién det aldrin
es considerable, aunque las caracteristicas de absorcién del

aldrin indican que no se fotoliza directamente en el ambiente
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en una medida significativa y‘ su btoacumulacién es
significativa, es estable hasta una temperatura de 200° C y en
el intervalo de pH de 4-8.

El Endrin, una vez liberado en el suelo, persiste durante
periodos de tiempo extremadamente largos; su
semidesintegracion por biodegradacion en el suelo de 4-14
afios o mas. La biodegradacion puede potenciarse
ligeramente en suelos inundados o en condiciones anaerobias
asimismo se considera que el Endrin se acumula en

cantidades considerables en los organismos acuéticos
Impacto social

v" Crecimiento de la poblacién provocande un incremento
en la produccion de alimentos.

v" Produccién de enfermedades tales como, cancer en la
piel, pulmonar, leucemia, trastornos teratogénicos,
mutaciones, malformaciones, esterilidad, alergias
respiratorias, problemas gastrointestinales, dermatitis de
comntacto.

v Ocasionan dafios en la salud de los seres humanos como
intoxicaciones o dermatitis, cuando se consumen
vegetales que han sido irrigados por biocidas.

v Contribuyen a la contaminacion del agua, cuando se
infiltran hacia aguas subterraneas que surten a rios y
tagos.

v’ Afectaciones a los individuos con la aparicion de
problemas de salud en ellos y su descendencia.

v Afectaciones en grupos de productores de una misma
comunidad, en cuanto a su calidad de vida, problemas de
salud contraida.

v" Afectaciones psicoldgicas en los individuos tales como
frustraciones, conflictos, inseguridad, traumas, calidad de

vida inferior, necesidades individuales.
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v Los nitritos presentes en los fertilizantes pueden
provocar enfermedades graves como el cancer.

v Pérdida de valor nutritivo de los alimentos por el
engorde “artifictal o forzado”, trayendo consigo

problemas de salud mediante el consumo de los mismos.

3.1.4. Propuesta para e! manejo adecuado de agrequimicos en la

agricultura

Las practicas agricolas actuales determinan el uso de
agroquimicos en todos los niveles de produccidn, y la familia
rural se expone a los plaguicidas por las caracteristicas
propias del trabajo en los cultivos, por estar inmersos en
ambientes con una carga importante de estos quimicos y en
general porque toda la familia colabora en las tareas
agricolas. En consecuencia, la exposicién comienza a edades
muy tempranas, desde la misma concepcion cuando la joven

madre se incorpora a tareas domésticas y laborales.

¢ Bs posible prevenir los dafios realizando, en principio,
capacitacion integral del estudiante de escuelas
agrotécnicas en el manejo responsable de agroquimicos.

s Concientizar a los nifios y mujeres sobre los téxicos a los
que estan expuestos (en un lenguaje acorde a su edad y
mediante actividades didicticas que les permitan
involucrarse desde pequeiios con su propia proteccion).

¢ Resulta fundamental establecer politicas de proteccion
para los trabajadores y sus familias e incorporar normativa
especifica para e} uso y manejo de estas sustancias toxicas.

e Intervencion directa en determinadas areas donde la
capacitacion implique a los pequefios productores y a las

mujeres lideres de comunidades, en la incorporacion de las
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practicas adecuadas para el uso y manejo responsable de
agroquimicos.

El uso responsable de plaguicidas implica no s6lo conocer
la proteccién personat adecuada al momento de utilizarlos
sino una seric de comportamientos aprendidos
relacionados con:

¢ La minimizacién en el uso de plaguicidas y fertilizantes.

e El uso de alternativas a los agroquimicos, incluyendo el
compostaje de residuos organicos y ¢l lumbricompuesto
para fertilizacién, et control de plagas mediante
plaguicidas naturales o la integracién de técnicas de
control.

¢ La rotacion de cultivos.

o La produccion alternativa.

Asimismo, en esta problematica también estan involucrados
los profesionales de la salud, que muchas veces no han
recibido la capacitacion especifica para identificar
certeramente las intoxicaciones agudas y cromicas
ocasionadas por plaguicidas, y sus formas de tratarlas. Este
aspecto resulta relevante para abordar, considerando la
incorporacién de capacitacién especifica para médicos de
urgencias, guardias hospitalarias, toxicologos y responsables

de la vigilancia epidemiologica.

La promocion de acciones conjumtas entre diferentes
organismos del estado, nacionales y provinciales, es una
alternativa valida para resolver problematicas complejas
como es e} caso de los trabajadores rurales frente al uso de
agroquimicos por el componente social, laboral, de salud y
ambiental que implican una marcada desventaja a nivel

individual y comunitario.
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¢ Educacion programatica en Escuelas Agrotécnicas y en
zonas pertenecientes a la Unioén de Familias Agricolas

¢ Capacitacion de mujeres lideres

e Capacitacion a campo de pequefios vy medianos
productores.

e Capacitacion a nivel de guardia hospitalaria y
responsables de vigilancia epidemioldgica en la deteccion
de intoxicaciones agudas y crénicas causadas por
plaguicidas (distrito de Jepelacio).

e Identificacién de las “Mejores Practicas Disponibles y
Mejores Técnicas Ambientales” acorde a cada
problematica.

¢ Minimizacién en el uso de plaguicidas y fertitizantes.

e Con el fin de disminuir el riesgo de intoxicacion, el trabajador
agricola debe utilizar equipo protector adecuado durante la
preparacion de la mezcla, fa aplicacion de la solucion, cuando
labora cerca del lugar de aplicacion y al ingresar a un campo
recién asperjado. El equipo basico comprende: camisa de
manga larga v pantalones largos por fuera de las botas,
guantes de hule sin forro, botas de hule sin forro, sombrero de
ala ancha, delantal impermeable (para la mezcla del
agroquimico), anteojos o escudo protector para la cara y una

mascarilla con filtro.

Ademis se debe tener en cuenta:

Previo a la aplicacion:

e Transportar de manera segura los productos quimicos
a aplicar, sin estar en contacto con alimentos, tanto para
las personas como para los animales.

e Almacenar en lugares apropiados para evitar posibles
contaminaciones.

e Tener en buenas condiciones de uso la maquinaria a
utilizar.
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Durante la aplicacion:

e Usar elementos de proteccion personal: Guantes, mascara,
ropa impermeable, calzado adecuado, etc.

o Limpiar los picos aplicadores de la pulverizadora en caso
de obstruccion.

¢ Para la aplicacién de un producto agroquimico se debe

tener en cuenta la orientacion del viento.
Después de la aplicacion:

e Lavar el tanque de la pulverizadora y los bidones que
contenian el agroquimico e inutilizar los mismos.
s Almacenar los envases utilizados en puntos de acopio.

¢ Higiene adecuada del aplicador.
El desecho de envases

Las empresas fabricantes de plaguicidas y diversas
instituciones privadas y oficiales relacionadas con la
actividad agricola recomiendan que una vez finalizada la
tarea del triple lavado se proceda a la inutilizacion de los
envases vacios haciendo varias perforaciones en el fondo
para luego colocarlos en depdsitos. Se recomienda que estos
depdsitos se ubiquen en lugares apartados de la explotacién,
cubiertos con materiales que impidan ¢l accionar del viento
y agua, identificados adecuadamente y bien delimitados. La
eliminacion de los envases luego de su paso por el
almacenamiento transitorio debera realizarse en centros de

acopio o empresas habilitadas para tal fin
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Iv. DISCUSIONES

El problema de la contaminacién agricola es de naturaleza compleja debido a
que muchos

Factores del orden social, econdmico, ecolégicos, salud publica y agronémicos,
estan involucrados. Por otro lado, la contaminaciéon procedente de la
agricultura, es una comtaminacién no puntual, lo cual dificulta su identificacién
y caracterizacién. Una solucién definitiva a este problema, seria la
implementacion de un programa fitosanitario integral, con la participacion de
un equipo de especialistas en las diferentes areas y disciplinas, que pueda
abordar este problema de impacto ambiental de manera conjunta y
considerando al hombre y su tecnologia como centro de estos sistemas
productivos dentro de las comunidades rurales. Programas de esta naturaleza,
no sdlo requieren de tiempo, recursos humanos y financieros, sino también de
una labor coordinada entre los diferentes pobladores e instituciones de acuerdo
a sus funciones v responsabilidades. Capacitar a trabajadores de campo y
productores sobre el uso y manejo seguro de plaguicidas es crucial para tratar
de reducir los riesgos de contaminacion, entretanto se desarrollen programas
integrales a un mayor plazo. Es de hacer notar que una gran proporcion de la
ocurrencia de contaminaciones involuntarias con plaguicidas, son debidas a
mala utilizacién de estos productos quimicos.

No existe un modelo fijo para realizar una campafia educativa o de
capacitacion, ya que esta va a depender de las caracteristicas sociales,
economicas, educacionales, ecolégicas y tecnoldgicas de cada comunidad o
regi6én en particular. Sin embargo, existe la disponibilidad de una gran cantidad
de herramientas de trabajo que podrian utilizarse conjuntamente con la
innovacion correspondiente, de acuerdo a los objetivos y metas establecidos.
De la encuesta aplicada podemos inferir algunas consideraciones como por
gjemplo que:

Existe un 10.45 % de la poblacion que no tiene informacioén acerca de los
agroquimicos v un 21.44% no sabe o tampoco conoce si estos productos tienen
algin rniesgo para la salud. Lo que representa un alto porcentaje de

desconocimiento por parte de la poblacion.
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En cuanto a las afecciones que causan a la salud de la poblacién el 14.49%
manifiestan que las intoxicaciones, mareos, vomitos son los sintomas
frecuentes ante la exposicion a estos productos, lo que hace entrever que en
cierto modo han sufrido o han sido afectados por la exposicién a los mismos.
Pero de igual forma hay un 8.7 % que no sabe o no conoce los efectos que tiene

la exposicion a productos considerados agroquimicos.

En cuamto al nive! de informacion sobre los agroquimicos, existe un 26.54 %
que manifiesta estar muy informado sobre los efectos a la salud, mientras que
un 23.59 % manifiesta estar nada informado al respecto. Lo que nos sigue
dando a entender la falta de informacion que existe al respecto.

En cuanto al medio de informacién por la cual la poblacion accede algun tipo
de informacion sobre los agroquimicos opinan en un 37.79% que es la radio y
la comunicacton imterpersonal. Esto debido a que 12 poblacién no tiene mayor
alcance a otros medios informativos y la informacién que llega hacia ellos no
es lo suficientemente técnico que permita un adecuado manejo del mismo.

En cuanto a las técnicas de aplicacion de los agroquimicos tenemos que un
14.20% de la poblacion no conoce la forma de aplicacion de los mismos, lo que
demuestra en la practica que el trabajo que realizan es empirico sin la
orientacién adecuada, o cual, ante una mala dosificacion del producto genera
efluentes residuales que afectan directamente al suelo y por escorrentia llegan a

los cuerpos de agua contaminando el mismo.

En cuanto al grado de preocupacién que tiene la poblacion respecto al efecto de
los agroquimicas, el 40% manifiesta una preocupacion entre medio y muy bajo,
lo que hace ver que, sumado al desconocimiento tampoco existe la importancia
debida sobre los efectos que ocasiona el uso de agroquimicos en ia agricultura.
En general el agroquimico més usado son los herbicidas, lo cual permite
controlar la maleza especialmente en el cultivo de arroz en la zona.

Esto nos permite deducir que es necesario desarrollar estudios integrales
participativos y capacitaciones en general en las diferentes 4reas relacionadas,
para asi garantizar la adopcion de las tecnologias requeridas que conduzca a

una mejor calidad de vida de las comunidades rurales.
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V.

CONCLUSIONES

Los agroquimicos mas utilizados pbr los agricultores en estudio de
distrito de Jepelacio son: Aldrin, Carbofuran, Cipermetrina, C}orpirifos,v
Dimetoato, Endrin, Fuego, Glifosato, Hedonal, Metonil, Paraquat,
Propanil, Zineb. De acuerdo a su uso, surge que los funguicidas
representan ¢l 7,6 %, los insecticidas 53,9 %, herbicidas 38,5%. También
se analizé de acuerdo toxicologica de la OMS, el mayor volumen de

agroquimicos corresponden a los productos de “banda roja”, con el 46,2

%; de “banda amarillal” con el 33,8%; de “banda azul” el 23 %.

Existe un 10.45 % de la poblacion que no tiene informacion acerca de los
agroquimicos y un 21.44% no sabe o tampoco conoce st estos productos
tienen algun riesgo para la salud. En cuanto al nivel de informacion sobre
los agroquimicos, existe un 26.54 % que manifiesta estar muy informado
sobre los efectos a la salud, mientras que un 23.59 % manifiesta estar
nada informado al respecto. La falta de conocimiento y capacitacion
para llevar a cabo medidas de prevencion en las etapas del manejo de
agroquimicos azumenta ¢l grado de exposicion de las personas en estudio
del Distrito de Jepelacio que se dedican a las actividades relacionadas

con la agricultura.

Las consecuencias ambientales v sociales del uso de los agroquimicos
mas importantes son: Persistencia del agroquimico, Bioacumulacién
Contaminacion del suelo por residuos de agroquimicos y la
comtaminacién en los cuerpos de agua. Ademas, el crecimiento de la

poblacién y produccion de enfermedades.

Las posibles propuestas de solucién para el adecuado manejo de
agroquimicos: Desarrollar tecnologia para la elaboracion de nuevas
formulas biodegradables, control de plagas mediante el control bioldgico,

capacitacion integral sobre el manejo responsable de agroquimicos.

53



VL. RECOMENBACIONES

v A las entidades competentes, crear un equipo multidisciplinario que
desarrolle campafias v programas educativos dirigidos a los agricultores,
personal que comercializa agroquimicos y técnicos agricolas para
capacitarles sobre las generalidades de los agroquimicos, su peligrosidad,
sus diferemes clasificaciones y correcta manipulacién en las diferentes

etapas del mangjo.

v' Al gobierno local, crear comités comumitarios que se encarguen de
multiplicar la informacion sobre el correcto manejo de agroquimicos, que
estén capacitados para transmitir la informacién a las personas de la

comumidad, especialmente a los que se dedican a la agricuttura.

v' Exigir a las entidades de gobierno que estén relacionadas con el tema de
agroquimicos, como el Ministerio de Agricultura, Ministerio de Salud y el
Ministerio del Ambiente, a que propongan la creacién y vwvigilen el
cumplimiento de normas y reglamentos nacionales e internacionales, que
esté destinado a regular todos los aspectos de los agroquimicos desde su

fabricacién, comercializacién y uso

v" Solicitar apoyo técnica a entidades gubernamentales y no gubernamentales
que trabajen en el d4rea agricola en cuanto a capacitaciones e
implementacidn de técnicas de cultivo amigables con el ambiente, para
desarrollar alternativas que promuevan la agricultura sostenible a través de
metodologias de control integrado de plagas y vectores, reduciendo el uso

de agroquimicos, especialmente los mas peligrosos.
v A los estudiantes y publico interesado, profundizar las investigaciones

sobre impacto de plaguicidas en la salud a partir de metodologias de tipo

cualitativo; etnografia, historias de vida, otros.
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VIL. ANEXOS

8.1.

Registro fotografico

Foto 01: Toma de datos sector Shucshuyacu- Distrito de Jepelacio

o G & i G i maziid |
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Foto 03: Aplicacion si Equipo de Proteccion Personal (EPP)

Foto 04: Envase de plaguicida en una fuente de agua
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8.2. Modelo de encuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

DETERMINACION DEL IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO POR EL USO
AGROQUIMICOS EN LA PRODUCCION AGRICOLA DEL DISTRITO DE
JEPELACIO 2015

CUESTIONARIO DE LA ENCUESTA

Nombre del encuestaA0. .. .. oo o e
Distrito: Jepelacio
N <Tv: (0] oo OO

Descripcidén maestrat:

» Sexo:

a) Masculino | b) Femenino

» Edad:

a)De 15 a 30 aflos b)De 30a45afios c¢)De 45 a 59 afios

3 Nivel de estudios:

a) Sin estudios ¢) Secundarios e) Universitarios

b) Primarios d) Terciarios

5 Situacién laboral:
a) Estudiante c) Trabaja e) Jubilado
b) Estudia y trabaja d) Desempleado

> Sector de trabajo:
a) Bienes y servicios b) Agrario ¢) Industrial
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1.

2.

Grado de informacién de percepcion de su toxicidad:

(Por lo que usted ha leido u oido, que informacidn tiene acerca de los
agroquimicos?

a) Son téxicos/malos/nocivos/veneno para salud y ambiente

b) Contaminan el ambiente

¢) Son perjudiciales para la salud/ provocan enfermedades

d) Beneficio para produccion pero perjudicial para ambiente/Mal necesario

¢) Sirven para fertilizar los campos/matan gérmenes/ productos para la siembra

f) Ninguna

B OO . e oot it it ot oot et eee e e en e et e et ees s een e an aen e s aen s aan

.Cree que los agroquimicos tienen algtn riesgo para la salud?

a) Si- ¢) NS/NC
b) No d) Depende(clima, concentracidn, exposicion,

tiempo, etc)

Si dijo si fa preguma 02, ;Qué tipo de problemas de salud cree que supone la
exposicion a estos productos?

a) Cancer (leucemia, de piel....)

b) Problemas respiratorios

¢) Problemas cutaneos(de piel)

d) Alergias e irritaciones

e) Malformaciones

f) Intoxicaciones, mareos, vomitos, fiebre, dolor de cabeza...

g) Problemas genéticos, neurologicos, de desarrollo. ..

h) NS/NC

1) OO0 .. oot i e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e
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. (Qué tan informado esta respecto a los efectos de salud que producen los

agroquimicos?
a) Muy informado b) Poco | | ¢) Nada

. ¢Qué medio le ofrece mas informacion sobre el tema de agroquimicos y posibles
efectos en la satud?

a) Profesion d) Colegio g)
Radio

b) Libros e) Diarios, revistas h)
Gente

c) Internet fy TV

. A continuacion le voy a mencionar una serie de factores, me podria decir para cada

uno de ellos si piensa que pueden ser de riesgo para la salud:

FACTORES SI | NO | NS/NC | DEPENDE

a)Vivir cerca de los campos agricolas

b) Comer alimentos

c)Beber agua del subterraneo (pozo)

dYVivir cerca de los silos

¢) Que se almacenen los agroquimicos dentro

del pueblo

) Que se hmpien las maquinas usadas para la

fumigacion dentro del pueblo

g) Que laven las mochilas de fumigar en las

quebradas y/o rios

. iSabe que distintas técnicas de aplicacién de agroquimicos se usan?

a) Ninguna d) Adérea/ Terrestre/Manual
b) Aérea ¢) Aerea/ Manual
c) Aérea/ Terrestre f) Terrestre/ Manual




8. Si respondié la pregunta 07: St conoce alguna, ;Cual cree usted que es la mas

perjudicial para la salud?

a) Ninguna
b) Aérea
c) Aérea/ Terrestre

d) Aérea/ Terrestre/Manual
e) Aerea/ Manual
f) Terrestre/ Manual

9. A continuacion fe voy a mencionar una serie de problemas de satud, ;Me podia

decir para cada uno de ellos si piensa que pueden ser consecuencia de la

exposicion a agroquimicos?

FACTORES

SI

NO

NS/NC

1. Dolores de cabeza

2. Mareos, diarreas y vomitos

3. Cancer

4. Malformaciones congénitas

5. Abortos

6. Alergias

7. Problemas respiratorios

8. Erupciones cuténeas/ de piel

9. Fatiga y cansancio

10. Esteritidad masculina

11. Otros

10. En definitiva, jcuat es el grado de preocupacién que tiene usted debido a los efectos

de los agroquimicos?

ay Muyalte
b) Alto
¢) Medio

f) Ninguno

e) Muy bajo
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11. ;Qué es lo que mas le preocupa del tema de los agroquimicos?

a) Efectos a largo plazo en la salud/ en generaciones futuras

by Falta de control/ mal uso

¢) La salud y el medio ambiente

d) Que no se hace nada/ No se le da importancia

e) Efectos en el ambiente/ fa tierra

f) Falta de informacion

E) OUI0S. .. oot e e e e e e e

€44 KET EeL EEE TTE TeE CAN XX T SER CEL ESc £EX CEE LLE LXE ERT LAEE XL CAEEE

12. Nombre los agroquimicos que mas usa
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8.3. Determinacion de la calidad del suelo muestra 1_Jepelacio

ENVIROLAB PERU SAC.

Enu‘onmenta! taboratories

ORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION CON
REGISTRO N® LE-011 .

INFORME DE ENSAYO N° 1308193

Selicitante: Teresa Goycochea Tocto
Demichio Legal: Moyobamba
Tipo de Muestra: Muestra de Suelo
Plan de Muestreo: ) Muestra proporcionida por el Cliente
Solicitud de Anilisis: ) Feb-402 '
Procedencia de ix Moest Shucshuyacu
Fecha de Ingreso: 2016-02-22
Cédige ENVIROLAB PERU: 1308197
R:femh:» Cotizacion N° 00017319
Fecha de Muestreo:
. 2016-02-18
Cédigo de Lab.: 130819801 Descripeion: Musestra de Soelo
Anidlish Fecha de anilisis Unidad Resultado
pH 2016-02-22 e 59
Materia Orghniea 2016-02-22 % 065
Fasforo 2016-02-22 ppm 300
Aluminio 2016-02-22 Meg/100 g suelo N.D
Calcio 2016-02-22 Meq/100 g suelo 4.95
Magnesio 20160222 Meq/100 g suelo 070
. Potasto 2016-02.22 Meg/100 g suelo 001
Aldrin 2016-02-22 : mg/kg MS 74
Endrin 29 16-02-22 mg/kg MS 055
k&
“MS." Materia Seca a 105°C B
Condicidn y Estado de Ia Muestra Ensayada: La muestra llogo preservada al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, ¢s dato proposcionado por e} Cliente. ’
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
’ Jefe de Laboratario
2016-02-24
Nota: ~Los resuttados p d ponden sbloa la indicadk :
-Estan resultados no deben ser utitizados como una certificacion do conformidnd con nomtas det producto.
~Dependiendo del park a ser amalizado bss tondrén un tiempo de dis maximo de 7 dias calendatio despuds de do ¢l Inft

de Ensayo.
Av. La Marina 3059 San Migugl - ima 32 PERU
Yelf: (5il) 616-5400 Fax: (5i) 616-54i8 E-mail: envirolab@envirolabperu.compe Web: wwwenvirolabperu.comp
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8.4. Determinacién de la calidad del suelo muestra 2 Shucshuyacu

ENVIROLAB PERU S.A.C.

€nvironmental Laboratomes Peru S A.C

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION CON
REGISTRO N* LE-011

INFORME DE ENSAYO N* 1308197

Solicitente: Teresa Goycochea Tocto
Domicitis Legat: Moyobamba
Tipo de Muestra: Muestra de Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por ef Cliente
Solicitud de Anikishs: : Feb-402
Procedencia de ba Mi Jepelacio- Moyobamba
Fecha de Ingreso: 2016-02-22
Cédige ENVIROLAB PERU: 1308197
Referencia: Cotizacién N° 00017319
Fecha de Mucstreo:
2016-02-18
Cidigo de Lab.: 1308197-01 Descripeibn: ) Muestrs de Suelo
Anhlisis Fecha de anilishs Unidad Resultado
pH 2016-02-22 R 6.5
Materia Organica 2016-02-22 % Q.75
Fosforo 2016-02-22 ppm 380
Aluminio 2016-02-22 - Meqg/100 g suelo 045
Calcio 2016-02-22 Meg/100 g suclo 5.76
Magnesio 2016-02-22 Meq/100 g suclo 0.80
. Potasio 2016.02-22 Meg/100 g suelo 004
Aldrin 2016-02-22 mgkg MS 56
Endrin 2016-02-22 mg/kg MS 027

“MS." Materia Seca a 105°C

Condicién y Estado de Ia Muestra Ensayada: La muestra llega preservada al  Laboratorio,
Nota: La fecha de , es dato proporcionado por e} Cliente,
~ = .

JOEL AT, OREJUELA : ENRIQUE QUEVEDQ BACIGALIJPO
C.QPN)° 923 ) Jefe de Laboratorio
Tima, Pord, ' 201602-24
Nota: Lo rosultod o den s6lo a b mucstm indicada

“Estos resultados oo deben acr ulikizados como una certificacion de conformidad con normas det producto,

~Dependiendo dot ¢ @ see anplizado lag tendrén un tiempo de dia méxinio de 7 dias calondario despoés de do el lnforme

de Ensayo‘ ’

Av. La Marina 3059 San Miguel - Uma 32 PERU
Telt: (5N) 616-5400 Fax: (Sil) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperucompe Web: wwwenvirolabperu.com,
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ESTANDARES DE CALIDAD

AMBIENTAL PARA SUELO
e — — - — = , EPA: Environmental
] Lbos del o Protection A Agenci
L osae R
" ‘ ! *Ir o ) rotection Agency (Agencia
iN°|  Parmetros Suelo ! Comercial| 4o oneavo | de Proteccién Ambiental de
by iAgricda | Industrial .
0 W R _, Prqies Ewvactivoss | los Estados Unidos)
iag"c
K o - : S DIN: German Institute for
1 Berero(molgMS) -, 003 003 OB g 5l Standardization
. ' i EP\ 8RB .
1 | . o]
FQbLTi)k:seno(rrg/tqgMS) ; 037 '_ 037 1 -(i?’!“ EPABII-B MS: materia seca a 105 C°,
'3 Bilbenceno (rglgMS) ] 0082 | 0082 ; 0082 gg?-g excepto para compuestos
L B “4,-— — B =y organicos y mercurio no debe
'4 WeromrghgMs) | 1t M| .
| ; ! HABWI-B) exceder 40 °C, para cianuro
r oty | B | . )
2 Na‘talem( MH_y 0t 08 % Z _|ENSR8 libre se debe realizar el
6 Frawbndehdrommuns 100 700 s |Emansa
- F1{GC0) (mokg "’5)1 N secado de muestra
' Frammdehdowbuus i
7 F2 (C10-C28) {mphg 1200 1200 ' 5000 |=Sne;sm| fresca en una estufa a menos
r *Frammdehdmmrbuos + - T DA | de 10 °C por 4 dias. Luego
8 '?S) (C28G40) (mgkg 3000 3000 , 6000 \EPABDISD} 4o secada la muestra debe ser
TB%T)IIO(&) pireno (rrgd(g o1 K 07 l 07 ?AB??D—D: tamizada con malla de 2 mm.
: - U R — qe s
- Para el analisis se emplea 1
m E&“ﬁ%ﬁ@a‘m 05 0 13 ! om EPASZ?D-D! 2 ¢l anausis se cmplea fa
e == muestra tamizada <2mm.
T Adn(olaMS), 2 | 4 0 [PAmID
13, DJT(rrglthS)(,) o7, o 12 JEARND regulados debido a su
14 anta:m(ngngMS)m ool - oo 001 |EPAR0D
n mm“ persistencia en el ambiente,
| ' ? BROYB- | en la  actualidad estd
B I ) ! ! \ NM -
15'Canuro libre (mpdgMS); 09 ! 08 8 AWAA | prohibido su uso, son
| ! . \AEF 4500 , »
f : ONF | Contaminantes  Organicos
JC———— ! B 30608 .
16 e, | 5 1 50 ; 140 RS0t Persistentes (COP).
| l f A60-B
17 Barotota (g MS)e i 750 ' 500 . 2000 83';3051
¢ ! - =221 Nota 2: Concentracién de
Cadmo otd (kg a4l 1w | o |BREE
MS)Q [ | EPA305! | metales totales
19 Onrmw(mg{kgMS) i 04 _1‘__ 04 | 14 | DON18734
pMenro wE wrokg oo T peT  x |gmaria
. Ms)m e e e -
o g ' ’ B 30508 65
21 Plomototd (Mohg MS),,: 70 140 1200 | cor ey



