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INTRODUCCION

Este proyecto se enfocé en brindar apoyo en el desarrollo de herramientas tecnologicas
que permiten publicar inmuebles en venta y arriendo, ademas, conocer el valor real
comercial de los mismos. Se realizé con el fin de dar solucién a problemas que se
presentan en el sector inmobiliario, como se indica a continuacion: “Una persona
cuando esta interesada en adquirir una propiedad, (sea en venta o arriendo o realizar un
avallio) siempre recurre a medios tradicionales como recomendaciones de conocidos,
publicaciones en diferentes grupos de redes sociales y salir a buscar fisicamente, lo que
permite intuir que existe una necesidad de parte de los usuarios por encontrar la
informacién que necesita de forma rapida y confiable; por su parte, las inmobiliarias
tratan de llegar a los usuarios, pero de forma poco eficiente en sus publicaciones o
servicios, generando un resultado fallido en su proposito, es ahi donde el presente
proyecto permite entablar un vinculo de comunicacion eficaz entre inmobiliarias y
usuarios, (quienes son altamente potenciales por el hecho de utilizar la aplicacion) lo
que permite que la publicidad y aplicacion logren ser mas eficaces y focalizadas. Con
esto se busca ir mas alla de los medios tradicionales y, a través de medios tecnolégicos
facilitar la actividad de busqueda de inmuebles a los clientes interesados.

El presente documento se organizo en su estructura; se presenta a partir del analisis de
la metodologia a utilizar, las tecnologias con las que se desarrolld, los procedimientos,
resultados y finalmente las conclusiones que pueden aportar a futuros profesionales que
decidan asumir trabajos en el contexto del sector inmobiliario.



JUSTIFICACION

El sector inmobiliario es un gran impulsor de la economia en la region de la Orinoquia,
el cual, con procesos manuales ha realizado una labor importante; actualmente cuentan
con grandes volumenes de informacion que dificulta su manejo y andlisis para
divulgacion y toma de decisiones importantes en el sector y la sociedad. Al percibir esta
situacion se decidio realizar la construccion e implementacion de dos herramientas que
puedan brindar una alternativa a toda la comunidad, que se mueve en torno a este sector,
permitiendo conocer de primera mano las diferentes ofertas de mercado que tienen las
inmobiliarias y, orientando a las personas en futuras inversiones que se realizaran en la
region.

Es este punto, es en el que toma fuerza la implementacion de las tecnologias de la
informacion (T1), mostrando un camino con mayor poder, que permite implementar e
integrar plataformas tecnoldgicas que conllevan los siguientes beneficios:

Beneficios al implementar plataformas tecnolégicas

Optimizar tiempos de respuesta Tener una implementacién tecnolégica, permite
minimizar los tiempos utilizados por la empresa en la
ejecucion de procesos base para el funcionamiento de
la misma.

Generacion de documentos La generacion de documentos con caracteristicas
necesarias para la empresa, se torna rapida y eficaz.

Factibilidad en la integracion de Llevar a cabo la utilizacidon de tecnologias, facilita la

tecnologias futura integraciéon de nuevas herramientas que
permiten la optimizacion en los procesos de la
empresa.

Manejo eficiente de informacién Los grandes volumenes de informacién no seran un

problema al poner en funcionamiento plataformas
tecnoldgicas, debido a la velocidad de procesamiento
que se logra tener.




OBJETIVOS

GENERAL:

Apoyar el desarrollo de herramientas tecnoldgicas, que permitan publicar la venta y
alquiler de inmuebles y, ademés conocer el valor real comercial de un inmueble.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Disefar e implementar la arquitectura del sistema que permita soportar las
aplicaciones a desarrollar.

e Analizar las herramientas tecnoldgicas disponibles, con el fin de
seleccionar las mas adecuadas para el desarrollo del proyecto.

e Desarrollar los moédulos que permitan la publicacién y visualizacion de
predios en venta y arriendo, asi como la generacion de avaltios de inmuebles.



METODOLOGIA

Después de un analisis de diferentes metodologias que se conocen, se concluyé que la
metodologia que mejor se ajustaba al proyecto debia ser una metodologia agil por la
interaccion, flexibilidad, rapidez y la capacidad de respuesta a nuevos cambios a la
medida del desarrollo del proyecto. Esasi como se decide adoptar la metodologia
SCRUM. (Metodologia Scrum, 2016)

Metodologia SCRUM

La metodologia Scrum es adecuada para el manejo de proyectos que tienen como fin el
desarrollo de productos complejos. (Trigas, M., Consultora, 2016)

Para realizar una implementacion adecuada de esta metodologia se asignaron los
respectivos roles; como Product Owner, se interactud con un avaluador encargado de la
empresa UrbanAgro, quien manej0 los temas relacionados con el movimiento
inmobiliario, el cual apoyo para el levantamiento e implementacion de los requisitos
que se debian cumplir en cada iteracion; Javier Molina, lider del grupo de desarrollo y
encargado del proyecto, llevo a cabo el papel de Scrum Master.

Se mantuvo una evolucion iterativa durante el proyecto permitiendo culminarlo con los
mejores resultados y mostrando avances funcionales al cliente constantemente.

El desarrollo de este proyecto se fue relacionado con diferentes etapas, las cuales
permitian obtener los resultados esperados.

1) Recoleccion de informacion
a. Reuniones con el delegado.
En estas se lograba entender el contexto y la terminologia se realizé una
reunién por iteracion.
b. Busqueda de informacidn que permitird complementar lo requerido.
Con el fin de definir los requisitos que el entorno necesitaba solventar.
2) Planeaciony Anélisis
a. Organizar la informacion entregada por el delegado.
Clasificando la importancia de la informacion.
b. Estimar tiempos de entrega.

3) Disefo y codificacion del software
a. Planeacion
I. Seleccion de herramientas acordes al proyecto.
Se realiz6 un analisis de diferentes tecnologias las cuales pudieran
solventar la necesidad presentada obteniendo un cuadro comparativo
en el cual se aprecian las razones de la eleccion.
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ii. Diagramas de la base de datos.

Diagrama entidad relacion y Casos de uso para cada sistema.
b. Desarrollo

I Disefio de interfaces.
Mockups base para cada plataforma

ii. Implementacion de la plataforma.
Se realizo la respectiva configuracion de &mbito del servidor de
pruebas y de produccién optimizando los recursos disponibles.

iii. Implementacion del webservice.
Se realizé el despliegue del servidor con el desarrollo de los médulos
administrativos de cada aplicacidn, permitiendo la gestion de la
informacion por parte de las inmobiliarias.

Iv. Implementacion de la aplicacion movil.
Se desarrollaron las aplicaciones abarcando los diferentes requisitos
solicitados por el cliente, integrando modulos como la autenticacion
a través de redes sociales, manejo de mapas, comunicacion REST
con el servidor, entre otras funcionalidades.

V. Realizacion de pruebas
Se realiz6 un laboratorio de usabilidad con varios agentes
inmobiliarios y con posibles usuarios obteniendo la correspondiente
retroalimentacion.
4) Cierre
I. Entrega al cliente.

Estas etapas fueron implementadas durante las diferentes iteraciones realizadas durante
el desarrollo del proyecto a través de las herramientas que nos brinda el marco de
trabajo SCRUM.

-Planificacion de la iteraciéon

Se realizaba las respectiva planificacion de requisitos, en la cual se listaba los
requerimientos funcionales y no funcionales que se esperaban cumplir; se aclaraban
dudas y se asignaron tareas.

- Reunidn diaria

Diariamente el equipo realizaba una reunion para compartir el avance en el proyecto
dando a conocer los problemas que se presentaba, lo que se trabajo y lo que se pensaba
realizar con el fin de tomar decisiones necesarias para facilitar el manejo de informacion
y desarrollo de proyecto, este proceso se realizaba al iniciar la jornada laboral.

- Retrospectiva del Sprint

En la retrospectiva la cual se llevaba a cabo los viernes al finalizar la jornada laboral
tenia como objetivo el analizar el cumplimiento de las actividades propuestas para el
sprint fortaleciendo posibles falencias y destacando el esfuerzo realizado.
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NOTA: EIl desarrollo de esta pasantia tenia como finalidad la realizacion de dos
proyectos (UrbanAgro, TuAvaluoYa), el primero se culmin6 con todo los
requerimientos solicitados, el segundo a peticion de la empresa contratante se decidi6
darlo por terminado a mitad del proceso, para invertir tiempos y recursos en mejoras
solicitadas al proyecto UrbanAgro.

MARCO TEORICO.

SERVICIOS TECNOLOGICOS DEL SECTOR INMOBILIARIO.

En un mundo donde las personas son cada vez mas dependientes del uso de la
tecnologia, es légico notar que los diferentes sectores econdmicos aprovechan ese auge
para imponerse.

Uno de los sectores mas importante en Colombia como lo es el sector inmobiliario saco
beneficio debido a que afios atrds era muy limitada la forma en la que se ofrecia los
inmuebles, siendo publicados en tableros y periodicos.

Inicialmente con la llegada de internet, las empresas, agencias e inmobiliarias eran
desconfiados a la hora de publicar datos y ubicacion de la propiedad en un red tan
grande como lo es la internet, pero con el pasar del tiempo las mismas fueron viendo la
utilidad de esta herramienta que hoy en dia es imprescindible para este sector
(Colombia Digital, 27)

Metro cuadrado: Una de las paginas que se han impuesto en Colombia a la hora de
buscar casas, apartamentos y otros inmuebles llegando a exponer mas de 100.000
ofertas, ademas de facilitar todo lo concerniente a las regulaciones de finca raiz.
(certicamara, 2017)

Lamudi: Es una aplicacidén que permite a los usuarios a hacer busquedas detalladas de la
propiedad que desea, tanto por area, tipo de inmuebles, precios, bafios...etc. El cliente
ademas puede recibir notificaciones cuando haya nuevos inmuebles agregados,
contando también con una galeria de imagenes con informacién detallada de las
propiedades. (certicamara, 2017)
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TuBogoté: La plataforma tiene gran relevancia para las personas que deseen vender o
adquirir un inmueble o lote, permitiendo mediante una serie de variables determinar de
forma mas sencilla la tasa de ganancia y retorno al final de la obra. (certicdmara, 2017)

FRAMEWORK DJANGO.

Todos los procedimientos web son similares, es decir la forma en la que se procede para
desarrollar un entorno web, viendo esto algunas personas se vieron interesadas en crear
un “atajo” el cual podria ser utilizado cada vez que se crease un nuevo proyecto web, a
esto se le puede llamar Framework y Django es uno de ellos, son entornos de desarrollo
donde podemos usar herramientas que siempre necesitaran al momento de desarrollar
un proyecto en la web, como es el caso del desarrollo de la plataforma de este proyecto.
Django es una de varias opciones que se presentan en el mundo del desarrollo y fue
escogido para este proyecto por su madurez y prestaciones como Framework de
desarrollo, con un panel administrativo para el sitio web y que permite una comoda
manipulacion de usuarios brindando una buena seguridad con el uso de login. (django,
2018)

TECNOLOGIAS PARA DESARROLLO MOVIL.

El desarrollo de aplicaciones moviles nace de la necesidad de sacar el maximo provecho
a las caracteristicas ofrecidas por estos dispositivos, permitiendo de esta manera
presentar una aplicacion estéticamente mas agradable para el usuario y en cuestion de
rendimiento hacer aplicaciones nativas que permita sacar provecho de forma optima del
dispositivo. (TeachTarget, 2017)

DESARROLLO MOVIL NATIVO.

En Android, un lenguaje nativo llamado Java. En iOS, dos lenguajes nativos Ilamados
Objetive-C o Swift Este tipo de aplicaciones ofrecen un rendimiento mas rapido y
acceso directo a los servicios nativos del dispositivo (acelerémetro, GPS, camara, etc.),
sin embargo, una de las desventajas de crear un app nativa es la cantidad de tiempo que
se necesita y todos los conocimientos de desarrollo que se requieren, ya que cada
software requiere un lenguaje de programacion distinto. (BlueBlog, 2017)

DESARROLLO MOVIL HIBRIDO.

Las aplicaciones hibridas combinan tecnologia de las apps nativas y las aplicaciones
web. Son aplicaciones escritas en HTML, JavaScript y CSS pero que utilizan un
contenedor nativo creado con herramientas de desarrollo multiplataforma.
Este tipo de desarrollo genera una aplicacién como tal, descargable desde las tiendas de
aplicaciones. (Batura, 2013)
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Native vs. Hybric

Platform Specific Cross Platform
Compiled Language Scripting / Compiled
Access to Device Hardware Plugins / Native Modules
Platform Frameworks Web Frameworks

https://aws.amazon.com/es/mobile/mobile-application-development/

Entre las herramientas mas comunes de desarrollo hibrido o multiplataforma
encontramos:

XAMARIN FORM.

Xamarin.Forms es conjuntos de herramientas que permite a los desarrolladores crear
disefios de interfaces que puede ser compartidas a los diferentes sistemas operativos,
Xamarin.FOrms es ideal para:

. Xamarin.Forms permite a los desarrolladores crear rapidamente interfaces de
usuario multiplataforma. Proporcionando su propia abstraccion para la interfaz de
usuario, que se representa mediante controles nativos de iOS, Android, Windows o
Windows Phone. Esto significa que las aplicaciones pueden compartir gran parte de su
interfaz de usuario y conservar la apariencia nativa de la plataforma a la cual se esta
orientando.

. Xamarin.Forms permite el rapido desarrollo de prototipos que pueden
evolucionar con el tiempo hasta convertirse en aplicaciones complejas. Dado que estas
aplicaciones son nativas, no tienen las limitaciones de otros kits de herramientas, como
el espacio, las API limitadas o un rendimiento deficiente. (Microsoft, 2018)

IONIC.

lonic es un potente framework con el que podemos crear una app hibrida que se
comportan como nativas. Es gratis (Licencia MIT) nos ofrece una libreria de
componentes y herramientas HTML, CSS, JS que haran nuestra vida mas facil al
desarrollar apps para Android e iOS.

lonic esta desarrollado utilizando SASS y optimizado para Angular.js siendo esto los
principales beneficios que obtendremos de su uso:

Rendimiento y velocidad. Esta disefiando siguiendo las mejores préacticas para
aplicaciones web como el renderizado virtual del DOM, transiciones aceleradas por
hardware y soporte para gestos. En la mayoria de los casos sera muy dificil distinguir
una app nativa de una desarrollada con lonic. (ionic)

13



PROCEDIMIENTO.

Etapa 1. Investigacion

Fase 1. Indagacion

Para poder entender mejor la idea de lo que se queria con el proyecto y entrar a mirar la
parte técnica del desarrollo, inicialmente fue necesario las reuniones con la persona
encargada del levantamiento de requerimientos.

Teniendo una idea general de lo que se buscaba realizar con el proyecto, se paso a
revisar las posibles herramientas para el desarrollo web, desarrollo mévil y demas
softwares aplicados.

Se estuvieron analizando las posibles tecnologias con las que se iba a implementar las
aplicaciones web, y con el fin de optimizar tiempo y recursos hubo un enfoque en los
framework ya que nos proporciona algunas ventajas como la seguridad, eficiencia y
costos; permitiendo de esta manera tener una base y enfocarnos mas en la finalidad del
sistema.

Para las aplicaciones web se analizaron dos framework, uno fue Django y el otro
Laravel, los puntos a tener en cuenta fueron la curva de aprendizaje, documentacion,
comunidad, seguridad, eficiencia y escalabilidad.

Django Laravel

Lenguaje de programacion

Caodigo abierto, framework
escrito completamente en
lenguaje de programacion
Python, este lenguaje se
encuentra en la cuarta
posicion y es el segundo
idioma mas popular en

Codigo abierto, framework
escrito completamente en
lenguaje de programacion

PHP, este lenguaje se
encuentra en la séptima
posicion 'y el quinto

lenguaje mas popular en

GitHub con 1M pull | GitHub con 559K de pull

requests abiertos. request abiertos.
Multiplataforma y | Es compatibles con | Es compatible con maltiple
escalabilidad maltiples plataformas, y de | plataformas, pero limitado

alta escalabilidad ya que
estd basado en Python que
es un lenguaje de
programacion rapida. Lo
que ha hecho que sitios
web como Pinterest, Nasa,
Washington Post de alto
tréfico utilice este

en el soporte de alta
escalabilidad ya que esta
basado en PHP que es un
lento, lo que no es ideal
para un sitio web de alto
tréfico.
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framework.

Curva de aprendizaje

Tiene una curva de
aprendizaje baja ya que es
amistoso con el
desarrollador por lo que no
toma mucho tiempo el
aprendizaje. Es simple y
facil de usar, ya que ofrece
la legibilidad del codigo.

Tiene una curva de
aprendizaje lenta, ya que
utiliza convenciones que
entran en conflicto con las
convenciones comunes.

Comunidad

Tiene una comunidad de
mas de 1530 colaboradores
en Github, aparte de la
grandes plataformas de
redes sociales de
desarrolladores.

Cuenta con una comunidad
de mas de 435
contribuyentes de activos.
sin embargo, cada dias mas
son los desarrolladores que
se unen.

Mantenimiento

Es mantenida por el
Django Software
Foundation.

Es mantenida por el propio
desarrollador y su
comunidad bajo la licencia
MIT.

Velocidad Python es un lenguaje de | Laravel tiene
alto  rendimiento  que | caracteristicas ricas Yy
proporciona una rapida | robustas, pero estas
ejecucion. Esto hace que | caracteristicas adicionales
Django sea naturalmente | hacen que sea mas lento
mas rapido. frente a otros frameworks

basados en PHP. Sin
embargo, se han visto
mejoras en la version 7.

Seguridad Django se toma la | Laravel cubre los

seguridad muy enserio, por | conceptos  basicos  de

eso ayuda evitar a los
desarrolladores a cometer
errores comunes y poner en
practica algunas de las
mejoras medidas de
seguridad.

seguridad tales como cross-
site scripting, inyecciones
SQL pero no cumple con el
nivel que Django le da, lo
que hace Django sea muy
superior en esta parte.

Después de analizar algunas de estas comparativas y los beneficios que conlleva se
decidio de forma unanime el framework Django.

Para el analisis de las tecnologias a usar en el desarrollo de las aplicaciones méviles
primero se tuvo en cuenta que el desarrollo no podia conllevar mucho tiempo, los
recursos Yy el personal era poco para pensar en realizar las aplicaciones nativas; Asi que
por ende se descartd, quedando como alternativa las aplicaciones hibridas que entre
ellas se analizd lonic y Xamarin que son framework que llevan bastante trayectoria y
que empresas de alto calibre utilizan.
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Xamarin

lonic

Lenguaje de programacion

Denominado un framework

multiplataforma, xamarin
utiliza c# junto  con
bibliotecas nativas que

estan envueltas en la capa
NET

Utiliza tecnologias web
como JavaScript, HTML5
y CSS. El nicleo de ionic
esta basado en AngularJs.

Curva de aprendizaje

La complejidad de c#, y el
manejo de visual studio
genera un mayor costé en

La simplicidad del HTML,
CSS y JavaScript hace que
el recurso se rapidamente

el aprendizaje para | capacitado  para  esta
desarrolladores. plataforma.

Comunidad Tiene una comunidad de | Tiene una comunidad de 5
1.4 millones de | millones de

desarrolladores 'y  es
principalmente utilizado en
entornos empresariales.

desarrolladores y con mas
de 34.900 estrellas en
GitHub y maés de 54.000
preguntas en
StackOverflow.

Patron de disefio

Utiliza el patron MVVM el
cual su  funcionalidad
principal es tratar de
desacoplar la interfaz de
usuario de la logica de la
aplicacion.

Utiliza el patrén de disefio
MCV lo que permite la
separacion de datos, logica
e interfaces de usuario.

Licencia

Desde el 2016 xamarin a
ha sido de codigo abierto
bajo la licencia MIT. Sin
embargo si se quiere tener
funciones adicionales
Microsoft ofrece la licencia
profesional que ronda entre
los 539 ddlares al afio o la

licencia empresarial que
ronda entre los 2999
dolares.

Es de codigo abierto, lo
que permite ser usado en

proyectos personales o
comerciales de forma
gratuita.

Nota: JIT (Compilacion en tiempo de ejecucion), AOT (Compilacion antes de iniciar la

aplicacion)

Por politicas de la empresa el servidor y hospedaje no estuvo a discusion, desde un
principio se tuvo pensado utilizar los servicios de Amazon y montar el proyecto con
Ngnix siendo este un servidor web ligero y de alto rendimiento que comparado frente
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apache hace uso de menos memoria y puede manejar aproximadamente cuatro veces
mas solicitudes por segundo.

Fase 2. Documentacion

Para efectos del disefio del proyecto se aplicaron documentos de metodologias agiles
que son mas acertadas de planear cada paso del desarrollo como el diagrama entidad
relacion (DER), los casos de uso y un diagrama con la arquitectura del sistema.

En el diagrama entidad relacion se puede visualizar las entidades y relaciones que va a
contener la base de datos, siendo esta parte fundamental en la fase inicial de desarrollo
como se visualiza en la figura 1, podemos observar una normalizacion adecuada para
mantener la integridad de los datos sin aumentar la dificultad en el entendimiento de la
informacion, permitiendo la facil lectura del diagrama.
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Figura 1, Diagrama Entidad Relacion de plataforma de publicacion de inmuebles

En la plataforma de avallos fue necesaria una mayor complejidad debido a la

i6n de un avaluo.

la generac

lenen para

los procesos que interv

izacion en

automat

-7

El diagrama que se puede visualizar en las figuras 2 muestra la segmentacion de cada
componente que interviene en el calculo de un valor aproximado para el inmueble, entre
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Figura 2, Diagrama entidad relacion de plataforma de avallos
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En los casos de uso de la figura 3 y 4 se ven los procesos que puede realizar un cliente a
través de la aplicacion movil y las funcionalidades que puede tener acceso como
consultar inmuebles, seleccionar inmuebles, generar avaltos; Asi mismo el
administrador o inmobiliaria cumplen un rol que es la de alimentar el sistema mediante
la consignacion de los inmuebles o la realizacion de los avallos.

System
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_____ BN T
B VA
] % Registrar cuenta de diente

o //’_'—*'\ ?‘m), ‘._‘—_'_‘__'_—_r—‘_'_'—'_r_‘_
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1 !

/\ «uw» “M»
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i /"—‘\ Hacer el loginpor b pbcacion movi
\ 4 ( Gestionar la base de datos
Faxtend>> | \__// .....
v i ; «emd» <antnds>
o Consultar ubicacitn actual del chente
Hacer filtros de busquedas
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4 Consultarinmuebles )
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Hacer login a traves de la pagind web «etnd>y J¢
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Figura 3,Caso de uso de plataforma de publicacion de inmuebles
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Figura 4, Caso de uso de plataforma de avallos

Fase 3. Arquitectura del sistema

3.1 Descripcién general

Para este proyecto se hicieron uso de las tecnologias de amazon web services(aws) que
es un conjunto de herramientas y servicios de computacion en la nube. Este servicio se
lanz6 oficialmente en el 2006 y para junio de 2007 aws ya contaba con un base de
usuarios de aproximadamente 180 mil personas. Las herramientas que se usaron para
este proyecto fueron las siguientes.

Relational Database Service(RDS) es un servicio web que facilita la configuracién, el
funcionamiento y el escalado de una base de datos relacional en la nube. Proporciona
una forma sencilla para asignar recursos y administras las copias de seguridad.

Elastic Compute Cloud(EC2) Es servicio que permite al usuario alquilar una
computadora virtual con determinadas caracteristicas, en las cuales permitira ejecutar
sus propias aplicaciones; El usuario tendra la posibilidad de elegir la ubicacion de la
instancia lo que permitira la optimizacién de latencia y altos niveles de redundancia.

21



Simple Storange Service(S3) Es un servicio de almacenamiento que ofrece
escalabilidad, disponibilidad de datos, seguridad y rendimiento.

Para la implementacion de este desarrollo se trabaj6 una arquitectura de capas o niveles,
teniendo como ventaja el desacoplamiento de las partes que componen el sistema, lo
que permite que si uno de los niveles requiere cambios no serd necesario modificar los
otro.

La arquitectura se trabajo en tres niveles, en donde el nivel uno es la capa de
presentacién, nivel dos capas de negocios y nivel tres capas de datos.

EC2

App server

Administrado Web

%] ll

Web browser

http:/fwww.urbanagro.co/

Aplicacion mévil

10S/Android

http:/Awww.

urbanagro.co/vi/api/

Supervisor

Gunicomn 19.7

2]

Django 1.10

2]

Nginx 1.10

RDS

J 1

TCP : 5432

DB server

Postgres 9.6.2

Storage

Storage : 5G
vGPU:1
Ram:1G

S3

2]

Figura 5, Arquitectura en capas

3.2 Arquitectura de hardware

En este proyecto se utilizaron algunos de los servicios de amazon que brinda beneficios
de escalabilidad, fiabilidad y seguridad.
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El servidor se encuentra implementado sobre EC2 uno de los servicios amazon AWS
que trabaja junto con amazon VPC para proporcionar una funcionalidad de red solida y
segura; EIl servidor cuenta con un procesador intel de 2.5 GHz que puede escalar hasta
3.3 GHz, 1GB de memoria RAM vy utiliza un sistema operativo Linux Ubuntu Server
X86.

El servidor de base de datos que se manejo fue RDS uno de los servicios de AWS, se
utiliz6 Postgresgl 10.6 y cuenta con 1vCPU, 1GiB RAM y 20 GB de SSD. Para
comunicarse con el servidor de base de datos se habilito el puerto 5432.

En el servidor de aplicaciones se implementd tres tecnologias que permiten recibir,
procesar y responder lo que el usuario necesita. Haciendo uso de los beneficios de
Nginx, Gunicorn y Django que garantiza una rapida respuesta a multiples usuarios.

Nginx es un servidor web que ofrece un bajo uso de memoria y alta concurrencia, esta
se encarga de recibir y decidir a donde deberia ir la solicitud.

Gunicorn es un servidor http que es el encargo de recibir las solicitudes dinamicas que
en Nginx le pasa.

3.3 Arquitectura de software

Django es un framework web de codigo abierto, maneja un patrén de disefio Model
View Template(MVT), permite que el cddigo sea legible y sea facil de mantener;
Django tiene como principio no repetir codigo asi que pone énfasis en el re-uso, la
conectividad y extensibilidad de componentes, es por eso que es recomendables crear
aplicaciones para funcionalidades especificas y que posiblemente se puede utilizar en
otras aplicaciones
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usuarios
website
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pushcert.pem
requirements.txt
* |l External Libraries

Figura 6, Aplicaciones urbanagro

En la figura 6, se mira la estructura de como se organiza el proyecto en diferentes
mabdulos o aplicaciones; Teniendo aplicaciones especificas para la autentificacion,
notificaciones y recuperacion de contrasefia. En este proyecto se manejo una aplicacion
para el administrador web que se llama dashboard y una aplicacion para el webservice

llamado usuarios.

CtemServer2018
CtemServerZ2018
formulario
login
webservice
db.sqlite3

[}

e
=

=
1

o 1

p manage.py
requirements.txt
» ||li| External Libraries

=
£

Figura 7, Aplicaciones tuAvaluo

24



En la figura 7, se muestra la estructura de Tuavaluo, se organizo el proyecto en cuatro
aplicaciones, CtemServer2018 tiene la configuracion del proyecto, formulario contiene
los campos que son necesario para un avalug, el login se encarga de la autentificacion
del administrador web y el webservices se encarga de procesar y responder los datos
enviado por los dispositivos maviles.

3.4 Disefo de datos

La forma en la que se puede operar los datos es atreves del ORM que trae consigo
Django, este permite la escritura y lectura. Al hacer uso del ORM por debajo él se
encarga de convertir la consulta en lenguaje SQL para posteriormente enviarla al
servidor de base de datos que procesara y devolvera la respuesta.

Etapa 2. Desarrollo

Fase 1. Backend

Teniendo en cuanta el framework a utilizar se procedid a desarrollar de forma
organizada las funcionalidades requeridas por la empresa la cual era necesario tener
claro los dos actores que influyen en el sistema, por una parte se tuvo que implementar
una plataforma web para que las inmobiliarias y avaluadores tuviera acceso a una serie
de funcionalidades que le permitieran alimentar el sistema, y por otra parte fue
necesario crear un webservice para que las aplicaciones pudieran consumir de los datos
suministrados por las inmobiliarias.

Fase 2. Frontend

Para tener una plataforma amigable con el usuario y que fuera intuitiva la empresa
designd una persona con experiencia en el disefio de interfaces. Esa persona suministro
los disefios de como tenia que presentarse los datos en la plataforma web.

Las aplicaciones mdviles permiten una 6ptima forma de mostrar a los clientes finales la
informacion almacenada y gestionada desde la plataforma de administracion, utilizando
los servicios prestados del webservice, ionic permite utilizar como tecnologias
principales SASS, HTML y Angular con las cuales es posible generar interfaces
dinamicas que responde a la cantidad de elementos que son aportados por el servidor y
utilizando el poder de SASS permite usar funciones que adn no existen en CSS como
variables, anidamiento, mixins, herencia entre otros.
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RESULTADOS

Se implementdé el sistema de publicacion de inmuebles y generacion de avallos
informativos en un ambiente de prueba, con las tecnologias ya mencionadas. De esta
forma se logré simular el proceso donde un usuario necesitaria buscar los inmuebles o
generar avallos obteniendo asi los resultados esperados.

Se implementé una arquitectura de tres capas, permitiendo el desacoplamiento y
distribucion de roles y responsabilidades. Al distribuir las capas se puede incrementar la
escalabilidad, la tolerancia a fallos y el rendimiento.

A continuacion se presentan las interfaces mas relevantes de las aplicaciones, logrando
comprender la importancia que tienen los resultados obtenidos en las pruebas.

Interfaces para el rol inmobiliaria

En este momento empezamos a ver la interfaz administrativa (entorno WEB), en la cual
el administrador del sistema (avaluador) tiene acceso a la gestion de datos de los
inmuebles.

URBANAGRO

Iniciar Sesién

¥

Recordar cuenta ¢Olvidaste la contrasefia?

Figura 7, interfaz del login de la inmobiliaria

26



o & coria v

INICIO

o [ stendo | v |

D Notificaciones

Pipiral

T i Lapaimers
Usuarios =
@
Eicaro Portuge
7 Sebastopol
é Anton
Malocas Catams 9
Golgle

Oston e mapss 2078 Geogge 14 L) Termiscadecso  Nothcar unprobema de Mase.

Figura 8, panel de administracidn.

La figura 8 muestra el panel de administracion al que va a tener acceso una

inmobiliaria (avaluador), permitiendo desde ahi publicar y visualizar informacién de los
inmuebles y usuarios.

GENERAL
CONSULTAR INMUEBLE

@ Inicio

Buscar

Direccién ™ Barrio Estado del inmueble Tipo de inmueble Descripeién Aream Bafos Habitaciones Garage
D Notificaciones.
Venta Casa OPORTUNIDAD DE INVERSION. Ubicada sobre via con ruta 446 15 15 [
Usuarios. esmeralda de transporte pablico, a pocos metros de via principal, en
20na cercana a a Escuela de carabineros de la policia. La
casa es remodelada de 2 niveles y se distribuye as': en el
primer nivel tiene 2 locales cada uno con bafioy 6
habitaciones con bafio privado cada una. €n el segundo nivel
tiene 7 habitaciones con bafio privado cada unay 1
apartamento con sala comedor, cocina, 2 akobasy 1 bafio.
Actualmente esté rentando $5.600.000. LA RENTA QUE
ESTAS BUSCANDO.

Santa ines Venta Lote JLOTE PARA CONSTRUIR! Ubicado en via principal en sector 732 [ 0 4

comercial dedicado a la venta de viveres y abarrotes.

También en el sector se encuentra mediana industria,

escuelas, iglesias, hoteles, aimacenes de cadena, centro

comercial y mini mercados.Tiene servicio de luz, aguay

alcantarilado. Excelente para construir una bodega o locales
comerciales. EL LUGAR IDEAL PARA CONSTRUIR TU
NEGOCIO.

Conjunto Ariendo Cosa HERMOSA CASA EN CONJUNTO CERRADO ubicada en un 108 3 3 '
Avanjuez sector de alta valorizacién 3 pocos minutos de la universidad
caoperatia, almacenes EXITO y negocios comercials sobre
1a va Puerto Lbpez. €l conjunto Aranjue i cuenta con
viglancia 2477, parqueadero, dreas sociales. La casa es de 2
niveles con garaje abierto,tiene excelente iuminacién y
ventilacién natural saa comedor, closet en todas las
habitaciones, cocina integral, excelentes acabados. LA CASA
IDEAL PARA TU FAMILIA

Venta Casa (OPORTUNIDAD DE INVERSION. Ubicada sobre via sem %0 4 s 0
peatonal. La casa cuenta con 3 apartaestudios con bafio
privado y cocina integral y una habitacion independiente
recién remodelado. Actualmente esta rentando $1.900.000.
LA RENTA QUE ESTAS BUSCANDO.

Porfia Venta Casa OPORTUNIDAD DE INVERSION. Ubicada a media cuadra de 260 s 6 [
1a via principal en un sector dotado de autoservicios y
restaurantes. La casa tiene 3 apartamentos y 2 locales, pisos

Figura 9, interfaz de inmuebles publicados

La figura 9 muestra el formulario con los diferentes campos que la inmobiliaria tiene
que diligenciar para la publicacion de un inmueble.
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Interfaces para el rol usuario aplicacion inmobiliaria

La informacion gestionada por la inmobiliaria, permite ser visualizada desde el entorno
mavil, permitiendo la interaccion con la informacion.

3:23 AM @ v 3 93% )

ull Claro &

Favoritos

Si deseas consultar tus favoritos, por favor
inicia sesion

Correo electronico

Contrasena ©

;Olvidaste la contrasefna?

---- Olingresa con ----

K3 Facebook

;No tienes una cuenta? jRegistrate!

© BH @ L0 -

Mapa Lista Favoritos  Notificacio. Mas

Figura 10, interfaz para iniciar sesion

3:21 AM @ v % 94% mm)

uil Claro &

©) Urbanagro L %

Arriendo

uardo Carranza
i de La Cultura...

Villavicencio BR. E" 4
Ubicar
Y4
g Fitr
oF_ A @
& Shopping Mall X Hibrid
CC Unicentro
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Cal ura
ce”ezs BR. BENITO
o (S
¥ 2 o
N N
g8 Cane g o <
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GQU,{QJUO,% LA VE Map Data Terms of Use
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Figura 11, interfaz para visualizar inmuebles en el mapa

En la figura 11 se visualiza el mapa donde se pintaran con diferentes tipos de marcados los
inmuebles que se han consignado, aparte se podréa realizar filtros.

3:21 AM @ 9 % 94% wmm)

Filtro L]
-,
L) L
Casa Apto Oficina
Local Bodega Lote/Finca

Habitaciones

Baros

Cual.. 1 2 3 4 5+

Area (m?) Minima Maxima
Rango de precios

$600.000 $ 1.800.000

Figura 12, interfaz para agregar un filtro

En esta interfaz el usuario podra configurar un filtro para que le notifique respecto a los predios
con esas caracteristicas.
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3:22 AM @ 7 3 94% wmm)

Descripcion

I

M3 W3 E2 w=104m2 4 @

$1.500.000 Conjunto Santa ana
iHERMOSA  CASA EN  CONJUNTO
CERRADO! Ubicado en un sector residencial
a pocos metros de zona comercial como
restaurantes y supermercados. Cercano al
centro comercial Viva, Panamericana,
almacenes éxito y el parque los fundadores. El
conjunto cuenta con areas sociales amplias,
saléon de eventos, piscina, canchas multiples,
parque infantil, porteria y vigilancia privada
24/7. La casa es de 2 niveles cercana a la
porteria, distribuida asi: en el primer nivel,

Figura 13, interfaz para ver descripcién del inmueble

Interfaces para el rol avaluador

En este momento podemos observar las interfaces en las cuales el avaluar puede
gestionar la informacion catastral de los predios a avaluar y la informacion pertinente a
el POT (Plan de ordenamiento territorial).

5]

Tuavaluogw

Iniciar Sesién

JRecordar cuenta ¢Olvidaste la contrasefa?

& Ingresar
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GENERAL

&

Consultar Recibidos

Consultar Finalizados

IGo Informartive

GENERAL

tar Recibidos

Figura 14, interfaz de login

AGREGAR AVALUO CATASTRAL
Direccién:
Nombre del solicitante:
Tipo de inmueble:

Casa

Especificacién del inmueble:

Ciudad:
Localizacidn:
I e 0
Mapa Satélite E mC"‘\cr51
7§ sy 2]
A & 3& » ; - AVenida Cagap,
Figura 15, interfaz para realizar avalGo catastral

CONSULTAR CATASTRAL FINALIZADO

Buscar:

A
BR. EL JORDAN o

< Bolera Parque
i delaVida

& Santiago v

Ao gg ¢ o
4,

e 3¢
Calle 35, | +

.& Santiago v

o Informativo

# Mercadeo

Direccién

calle 17#35A-04

calle siempre viva

Cli 20

Clids

Clisa

™ Ciudad

Villavicencio

Villavicencio

Villavicencio

Villavicencio

Villavicencio

Estado avalio

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Valor de avaldo

25.000.000

25.000.000

200.000

250.000.000

25.000.000

Figura 16, interfaz para consultar avaluos finalizados

Acciones

EEBEER

En la figura 16 se presenta el proceso que lleva un avalio informativo, cada vez que

31



cambia de estado se le notificara al usuario el estado en el que el avallo se encuentra sea
recibido, proceso o finalizado.

Interfaces para el rol usuario

El usuario mévil tiene la posibilidad realizar solicitudes de tipo avalu6 (certificado o
informativo), y logra visualizar representaciones graficas de la informacién relacionada
con el plan de ordenamiento territorial.

5 |

Tuavaluogob

Conoce el valor real de bus inmuebles

Iniciar sesion I Crear cuenta

Figura 17, interfaz de inicio

5 ]

Tuavalﬁo«cl’w

Ingresa tus datos

(¢Olvidaste la contrasefa
— 0 ingresa con —

Facebook

¢No tienes una cuenta? jRegistrate!

32



Figura 18, interfaz de inicio de sesion

Tuavaluo%a,

Ingresa tus datos
Nombre
Apellidos
Correo electrénico
Contraseia, 6 caracteres o mas ®

Soy vendedor

Crear cuenta

¢Tienes una cuenta? jingresa aquit

Al crear una cuenta aceptards los términos y condiciones

Figura 18, interfaz de registrar usuario
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CONCLUSIONES

Se realiz6 un anélisis en la fase de indagacion, tanto para web como para movil,
que permitié saber cudles eran las herramientas que mas se ajustaban al sistema,
teniendo en cuenta la curva de aprendizaje, tiempo y recursos. Se logré deducir
que las mejores herramientas para el tipo de desarrollo a ejecutar y para los
tiempos estipulados fueron Django y lonic.

Siguiendo las recomendaciones, se disefid una arquitectura, la cual permitié unir
diferentes servicios ofrecidos por Amazon AWS, permitiendo de esta forma
aprovechar mejor los recursos, para soportar el trafico que las aplicaciones
moviles y web puedan generar.

Al usar las buenas practicas de seguridad y haber seleccionado el framework
Django que tiene como objetivo principal la seguridad, hace que el sistema esté
protegido ante amenazas como cross site scripting(XSS), cross site request
forgery(CSRF), SQL injection.
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