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Bidikmisi dengan Algoritma K-Nearest Neighbor
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Abstract—The Bidikmisi scholarship program is a mahasiswa dengan keterbatasan ekonomi namun
tuition assistance program provided by the Ministry of berprestasi atau yang sering dikenal dengan sebutan
Technology Research and Higher Education to students who bidikmisi merupakan program bantuan biaya pendidikan

have a lower middle economic level but have good academic
potential. In the selection process has not used a special
method in accordance with existing rules, less objective, less
effective and requires a relatively longer time. K-Nearest
Neighbor is a method that uses a supervised algorithm in

yang diberikan oleh Kementrian Riset Teknologi dan
Pendidikan Tinggi kepada calon mahasiswa yang
memiliki tingkat ekonomi menengah ke bawah namun
memiliki potensi akademik yang baik. Oleh karena itu,

which the new testing data is classified based on the majority tidak sembarang mahasiswa yang bisa mendapatkan
of classes. Optimization of the classification final using KNN beasiswa tersebut. Hanya mahasiswa tertentu saja yang
to get or know Determine the best K with experiments k = 1 dinyatakan memenuhi persyaratan dan kriteria yang telah
to k=10. by producing the best K that is k =1 by producing ditetapkan langsung oleh Kementrian Riset Teknologi dan
the highest accuracy value of 97.2067%, the highest Pendidikan Tinggi sebagai mahasiswa yang berhak dan

precession value of 0.972 and the highest recall value of 0.972

layak menerima bidikmisi. Seperti yang tertera pada
the best target k is k = 1. ¥y P yang p

petunjuk teknis pelaksanaan program beasiswa bidikmisi

Abstrak—Program beasiswa bidikmisi merupakan semua penerima beasiswa bidikmisi diwajibkan mengikuti
program bantuan biaya pendidikan yang diberikan oleh aturan yang telah disetujui dan tertera sebagai bahan
Kementrian Riset Teknologi dan Pendidikan Tinggi kepada acuan bagi mahasiswa penerima beasiswa bidikmisi untuk
mahasiswa yang memiliki tingkat ekonomi menengah ke tetap bersikap dan mengikuti aturan yang telah ditetapkan
bawah namun memiliki potensi akademik yang baik. Dalam Aturan yang telah ditetapkan itu bersifat mengikat, karena

proses penyeleksiannya belum menggunakan sebuah metode

) . sudah adanya perjanjian dengan kedua belah pihak
khusus dalam pemilihan sesuai dengan aturan yang ada.

kurang objektif, kurang efektif dan membutuhkan waktu II. RUMUSAN MASALAH

yang relatif lebih lama. K-Nearest Neighbor adalah suatu

metode yang menggunakan algoritma supervised dimana Bagaimana mengklasifikasi calon penerima bidikmisi
data testing yang baru diklasifikasikan berdasarkan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor ?

mayoritas  kelas.. Optimasi Kklasifikasi mahasiswa

menggunakan K-Nearest Neighbor untuk mendapatkan atau Bagaimana performa algoritma K-Nearest Neighbor
mengetahui Menentukan K terbaik dengan percobaan k = 1 dalam mengklasifikasi penerimaan mahasiswa bidikmisi

sampai k = 10. dengan menghasilkan K terbaik yaitu k =1
dengan menghasilkan nilai akurasi tertinggi sebesar 97.2067

%, nilai precission tertinggi sebesar 0.972 dan nilai recall III. TUJUAN PENELITIAN
tertinggi sebesar 0.972 target k terbaik yaitu k = 1.

dengan menggunakan confusion matrix ?

Mengklasifikasi calon penerima bidikmisi menggunakan

Kata Kunci : Bidikmisi, Klasifikasi, K-nearest-Neighbor algoritma K-Nearest Neighbor.

I PENDAHULUAN Mengevaluasi performa algoritma K-Nearest Neighbor

Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 20 Tahun dalam mengklasifikasi penerimaan mahasiswa bidikmisi
2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional, Bab V pasal 12 menggunakan algoritma, dengan menggunakan confusion
(1.c), menyebutkan bahwa setiap peserta didik pada setiap matrix.

satuan pendidikan berhak mendapatkan beasiswa bagi
yang berprestasi yang orang tuanya tidak mampu
membiayai pendidikannya. Program beasiswa pendidikan
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IV. METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi penelitian yang digunakan yaitu Knowledge
discovery in database (KDD). Dimana tahapannya yaitu:
Selection, Preprocessing/cleaning, Transformasi, Data
Mining Evaluasi.:

Tahap 1 (Data Selection)

1.Dilakukan Pemilihan Atribut
2. Dilakukan Pengahpusan Atribut yang tidak diperlukan

[
Tahap 2 (Processing/Cleaning)

1.Memilih Kembali kelengkapan data
2. Menghapus data-data yang kosong
[

Tahap 3 (Transformasi)

1. melakukan Transpose terhadap data
2.Melakukan perubahan data kedalam bentuk yang dipahami oleh WEKA
3.Melakukan Perubahan file (csv)

[
Tahap 4 (Data Mining)

1. Melakukan Perhitungan dengan algoritma KNN dengan tools weka.
2. Melakukan Percobaan dengan menggunakan nilai k yang berbeda.

Tahap 5 (Interpretation/Evaluasion)

1.Memviasualisasikan model yang telah di evaluasi

Gambar. 1. Alur Penelitian

V. HASIL
A. Data Selection

Pada tahap data selection dilakukan pemilihan data
yang relevan berdasarkan data yang diperoleh,
dikarenakan tidak semua data digunakan. Data yang
diperoleh berjumlah 358 data, dalam pemilihan atribut
atribut analisis yang digunakan adalah dengan melakukan
wawancara kepada pihak terkait yang biasa bertugas
sebagai tim penerima bidik misi schingga didapat
beberapa atribut yang penting dan berpengaruh terhadap
hasil yaitu: nilai ujian, jumlah saudara, pendapatan orang
tua, pekerjaan orang tua daan pendidikan orang tua

B. Data cleaning

Pada tahap ini dilakukan proses pembersihan data
calon pelamar penerima bidikmisi tahun 2018. Tahapan
yang dilakukan dalam proses data cleaning adalah dengan
mengecek missing value yang ada dalam data calon
pelamar penerima bidikmisi. Tahapan selanjutnya adalah
mengecek duplikasi data dan mereduksi data sesuai
dengan kebutuhan. Dikarenakan data ini lengkap maka
jadi tidak dilakukan proses penanganan missing value.
Selain itu didalam data ini tidak terdapat duplikasi data
dan jumlah data yang akan diolah sudah sesuai dengan
kebutuhan saat proses data mining.
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C. Data Transformasi

Pada tahap data transformation dilakukan perubah
bentuk data menjadi ke dalam bentuk data yang sesuai
untuk dilakukan proses data mining. Pada tahap ini tidak
seluruh kriteria akan digunakan pada proses data mining,
dikarenakan tidak seluruh kriteria datanya relevan atau
tidak memiliki pengaruh pada hasil data mining. Tujuan
menghilangkan kriteria data yang tidak relevan adalah
untuk memudahkan proses klasifikasi. Transformasi
dilakukan dengan menggunakan mean dan standar
deviasi. Proses transformasi yang dilakukan adalah
dengan melakukan perubahan tipe data dari data numeric
menjadi kategorical. Adapun kriteria yang di transformasi
adalah, nilai ujian, jumlah saudara pendapatan orang tua

1 [Nwarleenoioikan  pexeriaan PENGHASILAN TANGGUNGAN CLASS

HE Tamat SMTA  Pegawai swasta bukan guru/ dosen A B TIDAK DIETRIMA
3le TamatSMTA  Pegawal swasta bukan guru/dosen B B TIDAK DIETRIMA
a8 Tamat SD TIDAK DIETRIMA bekerja A A TIDAK DIETRIMA
5|8 Tamat 5D Petani / Nelayan A B DITERIMA

() Tamat SMTA  Wiraswasta / Eksekutif / Pedagang 8 B TIDAK DIETRIMA
7|8 TamatSMTA  Buruh B B DITERIMA

8|8 TamatSMTA  Buruh A [ TIDAK DIETRIMA
9 |e TIDAK DIETRIMZ Buruh A A DITERIVA

0|8 Tamat SD Petani / Nelayan A [ DITERIMA

1s Diploma 3 (D3) Pensiunan swasta c A TIDAK DIETRIMA
128 TamatSMTP  Pegawai swasta bukan guru/ dosen € A TIDAK DIETRIMA
13]e Tamat 5D Buruh A B TIDAK DIETRIMA
i4 |8 TamatSMTA  Buruh c [ TIDAK DIETRIMA
158 TamatSMTA  Wiraswasta / Eksekutif / Pedagang B B TIDAK DIETRIMA
i6|8 Sarjana(sl)  TIDAK DIETRIMA bekerja A A TIDAK DIETRIMA
178 Tamat SD Wiraswasta / Eksekutif / Pedagang A B DITERIMA

188 Tamat 5D Wiraswasta / Eksekutif / Pedagang  C [ DITERIMA

19]e TIDAK DIETRIM/ Buruh A A TIDAK DIETRIMA
208 TamatSMTA  Pegawal swasta bukan guru/ dosen 8 8 DITERIMA

21c Diploma2 (D2) Lainnya 8 [ TIDAK DIETRIMA

Gambar. 2. Sampel Hasil Transformasi

Tabel 1 Nilai Ujian
Nilai Ujian

A <536.758

<536.758-565.8038

C >565.8038
Tabel 2 Jumlah Saudara
Jumlah Saudara
A <1
B 1 sampai 3
>3
Tabel 3 Penghasilan
Penghasilan
A <1.000.000

<1.000.000 — 2.000.000

C >2.000.000
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D. Data Mining

Tahap data mining dilakukan pemilihan metode algoritma
untuk menemukan pola atau informasi mengklasifikasi
data calon penerima bidikmisi Karawang. Pada penelitian
ini, penerapan data mining menggunakan algoritma K-
Nearest Neighbor untuk memproses pengolahan data
klasifikasi. Hasil pengolahan data dengan menggunakan
algoritma K-Nearest Neighbor yang akan diuji dengan test
option menggunakan use training set

Berikut hasil pemodelan algoritma K-Nearest Neighbor 2
kategori class target menggunakan tools WEKA 3.8.3:

1. K-Nearest Neighbor dengan k = 1

& Weks Explorer
[Frapocess [t cosir | Associe | ssioa anies | et |
it

| Choose 1Bk k3w DA U 5 sdsanDistance R rstlast™

T suppiea et es
J Cross-alidaiion
 Parcantsge sl

lore optons.

| wiom cLass

Gambear. 2. Hasil 3 Kategori K-Nearest Neighbor dengan K = 1

Berdasarkan gambar diatas dapat dilihat bahwa hasil yang
diperoleh  dari  pemodelan  K-Nearest  Neighbor
menggunakan test options - use training set, persentase
untuk Correctly Classified Instance adalah sebesar
79.6089 % sementara persentase untuk Incorrectly
Classified Instance adalah sebesar 20.3911 %. Dimana
dari 358 data pelamar bidikmisi, ada 285 data berhasil
diklasifikasikan dengan benar dan 73 data tidak berhasil
diklasifikasikan dengan benar. Pola yang sudah dibuat
diuji menggunakan data testing, setelah itu menghasilkan
data confusion matrix.

wni ahdat ayang dipradl kel sacar a banar
yangaip
Accuracy: Totalj um ahpradikeiyang dilakukan  x 100 %

TP+TN
TP+ FN+TN
199 +86 285

358 358
=79.6089%

Accuracy = X100%

100% =
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E. Evaluasi

Pada tahap evaluasi dilakukan antara 2 kategori class
target yaitu kategori diterima dan tidak diterima, target
dari percobaan sebanyak 10 kali dimulai pada k = 1
sampai k = 10. Hasil percobaan algoritma K-Nearest
Neighbor dapat dilihat pada Tabel 4.4.

Tabel 4 Hasil Evaluasi
Jumlah kategori class target
K Accuracy Precission Recall
K1 79.6089 % 0.804 0.796
K2 70.9497 % 0.715 0.709
K3 69.2737 % 0.694 0.693
K4 66.7598 % 0.675 0.668
K5 65.0838 % 0.657 0.651
Ké6 64.8045 % 0.656 0.648
K7 64.8045 % 0.658 0.648
K8 63.9665 % 0.654 0.640
K9 63.6872 % 0.653 0.637
K10 63.1285 % 0.647 0.631

Berdasarkan hasil evaluasi pada data testing, diketahui
hasil nilai tertinggi untuk akurasi, laju error dan hasil
tersebut akan dibahas lebih lanjut pada tahap selanjutnya.
Oleh karena itu tahap evaluasi telah sesuai dengan tahap
data mining dalam 2 kategori class target. Berdasarkan
data diatas nilai akurasi tertinggi terdapat pada jumlah k=1
dengan nilai akurasi sebesar 79.6089 % sedangkan untuk
nilai presisi tertinggi dan recall terdapat pada jumlah k=1
dengan nilai sebesar 0.804 dan 0.796.

VI. KESIMPULAN

A. Penelitian ini mengklasifikasikan data calon penerima
bidikmisi tahun 2018 dengan menggunakan algoritma K-
Nearest Neighbor dengan jumlah data sebanyak 358 data
pelamar bidikmisi. nilai k yang digunakan dalam proses
data mining yaitu nilai k=1 sampai dengan nilai k=10.
Untuk pembagian data testing dan data training
menggunakan option test use training set. Nilai akurasi
terbaik hasil dari pengolahan data mining dievaluasi
menggunakan confission matrix dengan komponen yaitu
akurasi, presisi dan recall.

B. Evaluasi Algoritma K-Nearest Neighbor menggunakan
confusion matrix diukur berdasarkan nilai accuracy,
precission dan recall. Pengujian kinerja menerapkan 5
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kriteria yaitu nilai ujian, jumlah saudara, pendapatan
orang tua, pekerjaan orang tuadan dan pedidikan orang
tua. Menentukan K terbaik dengan percobaan k = 1
sampai k = 10. K terbaik yaitu k = 1 dengan menghasilkan
nilai akurasi tertinggi sebesar 79.6089 % dimana hasil
nilai akurasi didapat dari jumlah data yang diprediksi
secara benar (TP) dibagi total jumlah prediksi yang
dilakukan. Nilai precission tertinggi sebesar 0.804 dimana
nilai tersebut didapat dari jumlah prediksi yang benar (TP)
dibagi jumlah dimana jumlah data positif yang
terklasifikasi dengan benar (TP) ditambah jumlah data
positif namun terklasifikasi salah (FP). Nilai recall
tertinggi sebesar 0.796 dimana jumlah data positif yang
terklasifikasi dengan benar (TP) dibagi jumlah data positif
yang terklasifikasi dengan benar (TP) ditambah jumlah
data negatif namun terklasifikasi salah (FN) target k
terbaik yaitu k = 1, dimana dari 358 data pelamar
bidikmisi ada 285 data pelamar yang berhasil
diklasifikasikan dengan benar dan 73 data pelamar tidak
berhasil diklasifikasikan dengan benar.
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