
https://helda.helsinki.fi

Carbon dioxide, methane and nitrous oxide fluxes from a fire

chronosequence in subarctic boreal forests of Canada

Koster, Egle

2017-12-01

Koster , E , Koster , K , Berninger , F , Aaltonen , H , Zhou , X & Pumpanen , J 2017 , '

Carbon dioxide, methane and nitrous oxide fluxes from a fire chronosequence in subarctic

boreal forests of Canada ' , The Science of the Total Environment , vol. 601 , pp. 895-905 . https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.05.246

http://hdl.handle.net/10138/310370

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.05.246

cc_by_nc_nd

acceptedVersion

Downloaded from Helda, University of Helsinki institutional repository.

This is an electronic reprint of the original article.

This reprint may differ from the original in pagination and typographic detail.

Please cite the original version.




*UDSKLFDO�$EVWUDFW



,ŝŐŚůŝŐŚƚƐ

x �Ŷ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŝŶ�ŚŝŐŚĞƌ�',' ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘

x ��ĨŝƌĞ�ĐŚƌŽŶŽƐĞƋƵĞŶĐĞ�ƐƚƵĚǇ�ƌĞǀĞĂůƐ�ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�','�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘

x dŚĞ�ŽŶůǇ�ĨĂĐƚŽƌ�ĂĨĨĞĐƚŝŶŐ�ƐƚƵĚŝĞĚ ','�ĨůƵǆĞƐ ŝƐ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ ůĂƐƚ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ͘

x &ŝƌĞ�ĐĂƵƐĞƐ�ůŽŶŐͲůĂƐƚŝŶŐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŽĨ�','�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘�


+LJKOLJKWV��IRU�UHYLHZ�



&DUERQ�GLR[LGH��PHWKDQH�DQG�QLWURXV�R[LGH�IOX[HV�IURP�D�ILUH�FKURQRVHTXHQFH� LQ� VXEDUFWLF�ERUHDO�ϭ

IRUHVWV�RI�&DQDGD��Ϯ

(JOH�.|VWHU��
��.DMDU�.|VWHU�����)UDQN�%HUQLQJHU���+HLGL�$DOWRQHQ���;XDQ�=KRX���-XNND�3XPSDQHQ�ϯ

� 'HSDUWPHQW�RI�)RUHVW�6FLHQFHV��8QLYHUVLW\�RI�+HOVLQNL��3�2��%R[�����),�������+HOVLQNL��)LQODQGϰ

� 'HSDUWPHQW� RI� %LRVFLHQFHV�� 9LLNNL� 3ODQW� 6FLHQFH� &HQWUH�� 8QLYHUVLW\� RI� +HOVLQNL�� ),�������ϱ

+HOVLQNL��)LQODQGϲ

� 'HSDUWPHQW�RI�(QYLURQPHQWDO�DQG�%LRORJLFDO�6FLHQFHV��8QLYHUVLW\�RI�(DVWHUQ�)LQODQG��3/�������ϳ

),�������.XRSLR��)LQODQGϴ

Ύ �ŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ�ĂƵƚŚŽƌ͗�ϵ

�ŐůĞ <ƂƐƚĞƌ͕�WŚ�ϭϬ

hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�,ĞůƐŝŶŬŝϭϭ

�ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�&ŽƌĞƐƚ�^ĐŝĞŶĐĞƐϭϮ

W͘K͘��Žǆ�Ϯϳ͕�&/ͲϬϬϬϭϰ�,ĞůƐŝŶŬŝϭϯ

dĞů͗�нϯϱϴϰϬϬϮϱϴϯϳϬϭϰ

ĞͲŵĂŝů͗�ĞŐůĞ͘ŬŽƐƚĞƌΛŚĞůƐŝŶŬŝ͘Ĩŝϭϱ

ϭϲ

ϭϳ

ϭϴ

ϭϵ

)LHOG &RGH &KDQJHG


5HYLVHG�PDQXVFULSW�ZLWK�QR�FKDQJHV�PDUNHG
&OLFN�KHUH�WR�YLHZ�OLQNHG�5HIHUHQFHV



�ďƐƚƌĂĐƚϮϬ

&ŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞƐ� ĂƌĞ� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ŶĂƚƵƌĂů� ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞƐ� ŝŶ� ďŽƌĞĂů� ĨŽƌĞƐƚƐ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ�Ϯϭ

ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ƐĞǀĞƌŝƚǇ�ĂƌĞ ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ĂƐ�Ă�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ĐůŝŵĂƚĞ�ǁĂƌŵŝŶŐ͘�� ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ϮϮ

ĨĂĐƚŽƌƐ�ŝŶĚƵĐĞĚ�ďǇ�ĨŝƌĞ�ůĞĂĚƐ�ƚŽ�Ă�ƚŚĂǁŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞĂƌͲƐƵƌĨĂĐĞ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ůĂǇĞƌ ŝŶ�ƐƵďĂƌĐƚŝĐ�ďŽƌĞĂů�Ϯϯ

ĨŽƌĞƐƚ͘� �ĂƌůŝĞƌ� ƐƚƵĚŝĞƐ ƌĞƉŽƌƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ĂŶ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ� ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ ƌĞƐƵůƚƐ� ŝŶ� ŚŝŐŚĞƌ�Ϯϰ

ĐĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ ;�KϮͿ ĂŶĚ�ŵĞƚŚĂŶĞ ;�,ϰͿ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘�tĞ�ƐƚƵĚŝĞĚ ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ��KϮ͕��,ϰ ĂŶĚ�ŶŝƚƌŽƵƐ�Ϯϱ

ŽǆŝĚĞ ;EϮKͿ ĨůƵǆĞƐ ŝŶ� ƚŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞ� ŽĨ� ƐĞǀĞƌĂů� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� ĨĂĐƚŽƌƐ� ƚŚĂƚ�Ϯϲ

ŝŶĨůƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐ� ;','Ϳ ĨůƵǆĞƐ�Ăƚ� ƚŚƌĞĞ� ĨŽƌĞƐƚ�ƐŝƚĞƐ� ƚŚĂƚ� ůĂƐƚ�ŚĂĚ� ĨŝƌĞƐ� ŝŶ�ϮϬϭϮ͕�ϭϵϵϬ�Ϯϳ

ĂŶĚ�ϭϵϲϵ͕�ĂŶĚ�ǁĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŚĞƐĞ�ƚŽ�Ă�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƌĞĂ� ƚŚĂƚ�ŚĂĚ�ŶŽ ĨŝƌĞ� ĨŽƌ�Ăƚ� ůĞĂƐƚ�ϭϬϬ�ǇĞĂƌƐ͘ dŚĞ�Ϯϴ

ƐŽŝůƐ ŝŶ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂĐƚĞĚ�ĂƐ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ��KϮ ĂŶĚ�EϮK�ĂŶĚ�ƐŝŶŬƐ�ĨŽƌ��,ϰ͘�dŚĞ�ĞůĂƉƐĞĚ�ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�Ϯϵ

ůĂƐƚ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ� ǁĂƐ� ƚŚĞ� ŽŶůǇ� ĨĂĐƚŽƌ� ƚŚĂƚ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ� ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ� Ăůů� ƐƚƵĚŝĞĚ ',' ĨůƵǆĞƐ͘� ^Žŝů�ϯϬ

ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ĂĨĨĞĐƚĞĚ ƚŚĞ� ƵƉƚĂŬĞ ŽĨ� �,ϰ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� EϮK� ĨůƵǆĞƐ� ǁĞƌĞ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ� ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ� ďǇ�ϯϭ

ŶŝƚƌŽŐĞŶ ĂŶĚ�ĐĂƌďŽŶ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽŝů͕�ĂŶĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ ĚĞƉƚŚ͘ ZĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĐŽŶĨŝƌŵ�ϯϮ

ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�Ă�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�','Ɛ�ůĂƐƚ�ĨŽƌ�Ă�ƌĂƚŚĞƌ�ůŽŶŐ�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ƚŝŵĞ�ŝŶ�ďŽƌĞĂů�ĨŽƌĞƐƚƐ͕�ĂŶĚ�ϯϯ
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ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƌŽůĞ� ŝŶ�ŐůŽďĂů� ĐĂƌďŽŶ� ;�Ϳ ďĂůĂŶĐĞ�ĂƐ ƚŚĞǇ�ĐŽŶƚĂŝŶ�ĂďŽƵƚ�ϲϲй�ŽĨ� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͛Ɛ� ĨŽƌĞƐƚ�ƐŽŝů�ϰϭ



ĐĂƌďŽŶ� ƉŽŽůƐ� ;<ĂƐŝƐĐŚŬĞ� ĂŶĚ ^ƚŽĐŬƐ͕ ϮϬϬϬͿ͕� ĂŶĚ� ĞǀĞŶ� ƐŵĂůů� ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ ƚŚĞƐĞ� ƉŽŽůƐ� ŚĂǀĞ� Ă�ϰϮ

ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ� ŝŵƉĂĐƚ ŽŶ� ƚŚĞ� ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ� ŐĂƐ� ;','Ϳ� ďĂůĂŶĐĞ� ŽĨ ƚŚĞ� ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ͘� 'ĞŶĞƌĂůůǇ� ďŽƌĞĂůϰϯ

ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ� ĂƌĞ� �� ƐŝŶŬƐ ƚŚĂƚ� ĂďƐŽƌď� ĂƚŵŽƐƉŚĞƌŝĐ� ĐĂƌďŽŶ� ĚŝŽǆŝĚĞ� ;�KϮͿ� ƌĞůĞĂƐŝŶŐ� ŝƚ� ƐůŽǁůǇ ĨƌŽŵϰϰ

ĚĞĐŽŵƉŽƐŝŶŐ� ŽƌŐĂŶŝĐ� ŵĂƚƚĞƌ� ;&ĂŶ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϭϵϵϴͿ͘� dŚĞ� ƉƌĞƐĞŶĐĞ� ŽĨ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ŵĂŬĞƐ� ƚŚĞƐĞ� ŚŝŐŚ�ϰϱ

ůĂƚŝƚƵĚĞ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ĐůŝŵĂƚĞ�;<ŝŵ�ĂŶĚ dĂŶĂŬĂ͕ ϮϬϬϯͿ͘�/ŶĐƌĞĂƐĞƐ�ŝŶ�ϰϲ

ƚŚĞ�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĂƐŽŶĂůůǇ�ƚŚĂǁĞĚ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ŵĂǇ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕�ĂŶĚ�ǁŝƚŚ�ŝƚ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ϰϳ

ŽĨ� ĚĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ� ;'ƌŽƐƐĞ�Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϭϭͿ͘ /ŶĐƌĞĂƐĞĚ�ĚĞƉƚŚ ŽĨ� ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ ŵŝŐŚƚ� ĂůƐŽ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ� ƐŽŝů�ϰϴ

ŵŽŝƐƚƵƌĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĚĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ�;�ŽŶĂ͕�ϮϬϭϲͿ͘ϰϵ

�ůŝŵĂƚĞ� ǁĂƌŵŝŶŐ� ƌĞƐƵůƚƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ� ŽĨ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞƐ͕� ǁŚŝĐŚ� ĂĐƚ� ĂƐ� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ�ϱϬ

ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚ�ŶĂƚƵƌĂů�ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞƐ ŝŶ�ďŽƌĞĂů�ĨŽƌĞƐƚƐ ;^ƚŽĐŬƐ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϴ͖ <ŝŵ�ĂŶĚ dĂŶĂŬĂ͕ ϮϬϬϯͿ͘ /ƚ�ϱϭ

ŝƐ�ĞƐƚŝŵĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ĂƌŽƵŶĚ�ϱͲϭϱ�ŵŝůůŝŽŶ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚƐ�ďƵƌŶ�ĂŶŶƵĂůůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďŽƌĞĂů�ďŝŽŵĞ ;^ƚŽĐŬƐ�ϱϮ

Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϴ͖ <ĂƐŝƐĐŚŬĞ�ĂŶĚ ^ƚŽĐŬƐ͕ ϮϬϬϬ͖ �ŽŶĂƌĚ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϮͿ͘ dŚĞ�ƚƌĞŶĚ�ŽĨ�ĂŶŶƵĂů� ĨŝƌĞ�ĞǀĞŶƚƐ ŝŶ�ϱϯ

�ĂŶĂĚĂ�ŚĂƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƐƚĞĂĚŝůǇ�ĨƌŽŵ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϲϬϬϬ ŝŶ�ϭϵϯϬͲϭϵϲϬ ƉĞƌŝŽĚ�ƚŽ�ϵϬϬϬ�ĨŝƌĞƐ�ŝŶ�ϭϵϴϬƐ�ϱϰ

ĂŶĚ� ϭϵϵϬƐ ƉĞƌŝŽĚ ;/&&E͕ ϮϬϬϰͿ͘ � ƌĞƚƌŽƐƉĞĐƚŝǀĞ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ŽĨ� �� ĨůƵǆĞƐ� ŚĂǀĞ� ĨŽƵŶĚ� ƚŚĂƚ� ƐŝŶĐĞ� ϭϵϴϬ�ϱϱ

�ĂŶĂĚŝĂŶ�ĨŽƌĞƐƚƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�Ă�ŶĞƚ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌŝĐ�� ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ĨŝƌĞ�ƌĞŐŝŵĞƐ͕ϱϲ

ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ŝŶĚŝƌĞĐƚůǇ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ� ĐůŝŵĂƚĞ� ĐŚĂŶŐĞ͕� ůĂŶĚ� ƵƐĞ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ĂŶĚ� ĨŝƌĞ� ƐƵƉƉƌĞƐƐŝŽŶ ;<Ƶƌǌ� ĂŶĚϱϳ

�ƉƉƐ͕ ϭϵϵϵ͖� ,ŽƵŐŚƚŽŶ� Ğƚ� Ăů͘� ϮϬϭϮͿ͘ &ŝƌĞ� ŝƐ� ĂŶ� ĞǆƚƌĞŵĞůǇ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ĨĂĐƚŽƌ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĚǇŶĂŵŝĐƐ� ŽĨϱϴ

�ĂŶĂĚŝĂŶ ĨŽƌĞƐƚƐ͕� ƐŝŶĐĞ ƐŽŵĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ƌĞƋƵŝƌĞ� ĞǀĞŶƚ� ŽĨ� Ă� ĨŝƌĞ� ĨŽƌ�ϱϵ

ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ� ƚŽ� ŽĐĐƵƌ� ;^ŝƌŽŝƐ͕ ϭϵϵϯͿ͘ dŚĞ� ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ� ŽĨ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞƐ� ĂůƐŽ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞƐ� ƚŚĞ�ϲϬ

ƐƵĐĐĞƐƐŝŽŶĂů� ƉĂƚŚǁĂǇƐ� ŝŶ� ďŽƌĞĂů� ĂƌĞĂƐ� ;'ĞǁĞŚƌ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϭϰͿ͘� ^ĞǀĞƌĞ� ĨŝƌĞƐ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ĨŽƵŶĚ� ƚŽ�ϲϭ

ĂĐĐĞůĞƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�;�ƵƌŶ͕ ϭϵϵϴ͖ dĂƔ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͕�ĂŶĚ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ƐƵĐĐĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ϲϮ

ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ� ŝƐ� ůŝŬĞůǇ� ƚŽ�ďĞ�ŵŽĚŝĨŝĞĚ�ďǇ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĚĞĐůŝŶĞ͘ dŚƵƐ͕� ƚŚĞ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ� ĨŝƌĞ� ƐĞǀĞƌŝƚǇ͕ ĂŶĚ�ϲϯ

ƐŚŽƌƚĞƌ�ĨŝƌĞ�ƌĞƚƵƌŶ�ŝŶƚĞƌǀĂůƐ ŝŶ�ƚŚĞ��ĂŶĂĚŝĂŶ�ĨŽƌĞƐƚƐ ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ϱϬ�ǇĞĂƌƐ�;/&&E͕ ϮϬϬϰͿ͕ ŚĂƐ ůĞĚ�ƚŽ�ϲϰ

ĂŶ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ�ŽĨ� ǇŽƵŶŐĞƌ�ƐƚĂŶĚƐ�ĂŶĚ� Ă�ĚĞĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ��� ƐƚŽƌĂŐĞ� ;^ƚŽĐŬƐ�Ğƚ�Ăů͕͘ϲϱ



ϭϵϵϴ͖ ǀĂŶ��ĞůůĞŶ� Ğƚ� Ăů͘� ϮϬϭϬͿ͘� &ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ƐƵŐŐĞƐƚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ƐĞǀĞƌŝƚǇ� ŽĨ� ĨŽƌĞƐƚ�ϲϲ

ĨŝƌĞƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŽǀĞƌĂůů� ďƵƌŶĞĚ� ĂƌĞĂ ŝƐ� ŐŽŝŶŐ� ƚŽ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŶĞĂƌ� ƚŚĞ� ĞŶĚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ϮϭƐƚ ĐĞŶƚƵƌǇ� ĂƐ� ƚŚĞ�ϲϳ

ǁĞĂƚŚĞƌ�ǁŝůů�ďĞ�ĚƌŝĞƌ ĂŶĚ ƚŚĞ� ĨŝƌĞ ƐĞĂƐŽŶ�ƉĞĂŬ� ŝƐ�ŐŽŝŶŐ� ƚŽ ƐŚŝĨƚ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ� ƚŚĞ ƐƵŵŵĞƌϲϴ

;&ůĂŶŶŝŐĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϬ͖�ǀĂŶ��ĞůůĞŶ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͘ϲϵ

&ŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞƐ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ŝŶĨůƵĞŶĐĞ�ƐŽŝů���ĚǇŶĂŵŝĐƐ�;�ŵŝƌŽ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϵ͖ �ŽƌĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϴ͖ ^ƵůůŝǀĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ϳϬ

ϮϬϭϭͿ͘ � ƉƵůƐĞ�ŽĨ��KϮ ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�','Ɛ�ŝƐ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ�ĂƐ�ĂŶ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�ĞĨĨĞĐƚ�ŽĨ�ϳϭ

ƚŚĞ� ĨŝƌĞ� ;EĂŬĂŶŽ͕ ϮϬϬϲ͖ ^ƵůůŝǀĂŶ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ͘� /ƚ� ŚĂƐ� ĂůƐŽ ďĞĞŶ ĨŽƵŶĚ� ƚŚĂƚ� ƐŽŝů� ',' ĨůƵǆĞƐ ƚŚĂƚ�ϳϮ

ŽƌŝŐŝŶĂƚĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĚĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂƌĞ�ĂĨĨĞĐƚĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ůŽŶŐ�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ƚŝŵĞϳϯ

ĂĨƚĞƌ�ƚŚĞ�ĨŝƌĞ�ĞƉŝƐŽĚĞ�;,Ăƌƚ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϱ͖��ĂŝƌŶĞǇ�ĂŶĚ��ĂƐŝƚĂƐ͕ ϮϬϬϳ͖ <ƂƐƚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘�WĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ϳϰ

ĂƌĞĂƐ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ�ďǇ�ĨŝƌĞ�ĂƐ�ĐŽŵďƵƐƚŝŽŶ�ƌĞŵŽǀĞƐ�ƚŚĞ�ŝŶƐƵůĂƚŝŶŐ�ŽƌŐĂŶŝĐ�ůĂǇĞƌ͘ dŚŝƐ�ϳϱ

ŝŶ�ƚƵƌŶ�ĐĂƵƐĞƐ�Ă�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĂůďĞĚŽ�ĂŶĚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ ƚŚĞ ƐŽŝů�ƚŚĞƌŵĂů�ĐŽŶĚƵĐƚŝǀŝƚǇ�ĨƌŽŵ�ĂďŽƵƚ�ϳϲ

ĨŝǀĞĨŽůĚ ƚŽ�ƚĞŶĨŽůĚ ;,ŝŶǌŵĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϭ͖ zŽƐŚŝŬĂǁĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϯͿ͘ �ŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ ŶƵŵĞƌŽƵƐ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ϳϳ

ŚĂǀĞ�ǁĞůů�ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�ƚŚĞ�ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ�ƚŚĂƚ�ĨŝƌĞ�ĞǀŽŬĞĚ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĂŶĚ�ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ�ϳϴ

ŽĨ� ƚŚĞ� ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ͘� ^ĞǀĞƌĂů� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ĐŽŶĐĞƌŶ ƚŚĞ� ĞĨĨĞĐƚƐ� ŽĨ� ĨŝƌĞ� ŝŶ� ŶĂƚƵƌĂů� ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�ϳϵ

;<ƌǇƵĐŚŬŽǀ͕ ϭϵϲϴ͖ sŝĞƌĞĐŬ͕ ϭϵϴϮ͖ �ƌŽǁŶ͕ ϭϵϴϯ͖ zŽƐŚŝŬĂǁĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϯͿ͕ ďƵƚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ϴϬ

ĨŝĞůĚ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ĂǀĂŝůĂďůĞ ;�ǇƌŶĞƐƐ͕ ϭϵϴϮͿ͘�ZĞƐƵůƚƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ŚĞĂƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĨŝƌĞ�ŝƚƐĞůĨ�ϴϭ

ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ� ĂĨĨĞĐƚ� ƚŚĞ� ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ ;�ǇƌŶĞƐƐ͕ ϭϵϴϮ͖ sŝĞƌĞĐŬ͕ ϭϵϴϮ͖ �ƌŽǁŶ͕ ϭϵϴϯ͖ϴϮ

zŽƐŚŝŬĂǁĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϯͿ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ ƚŚĞ�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ� ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ ĂĨƚĞƌ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ ĨŽƌ�ϴϯ

ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ� ϯʹϱ� ǇĞĂƌƐ͕� ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƐĞǀĞƌŝƚǇ� ŽĨ� ĨŝƌĞ� ĂŶĚ� ƐŝƚĞ� ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ;�ǇƌŶĞƐƐ͕ ϭϵϴϮ͖ϴϰ

sŝĞƌĞĐŬ͕ ϭϵϴϮ͖ �ƌŽǁŶ͕ ϭϵϴϯ͖ zŽƐŚŝŬĂǁĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϯͿ ĚƵĞ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ĐŽǀĞƌĂŐĞ�ϴϱ

ĂŶĚ� ĂůďĞĚŽ͕� ƌĞƐƵůƚŝŶŐ� ŝŶ� ŚŝŐŚĞƌ� ŐƌŽƵŶĚ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ� ĂĨƚĞƌ� ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞ� ;dƐƵǇƵǌĂŬŝ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϬϴͿ͘ϴϲ

dŚĞƐĞ ĐŚĂŶŐĞƐ� ĚŝƌĞĐƚůǇ� ŝŶĨůƵĞŶĐĞ� ƚŚĞ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ ŽĨ �KϮ ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌ� ','Ɛ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ�ϴϳ

;<ĂƐŝƐĐŚŬĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϱ͖ <ŝŵ�ĂŶĚ dĂŶĂŬĂ͕ ϮϬϬϯ͖ ^ƵŬ͕ ϮϬϭϯͿ͘ϴϴ



&ŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞƐ�ĚŝƌĞĐƚůǇ ŝŶĨůƵĞŶĐĞ ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ���ĚǇŶĂŵŝĐƐ ďǇ�ƌĞĚƵĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů���ƐƚŽƌĂŐĞ�ĂŶĚ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ϴϵ

ƚŚĞ�ƉƌŽƉŽƌƚŝŽŶ�ŽĨ�ŶĞĐƌŽŵĂƐƐ�ŝŶ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ���ƉŽŽůƐ�;�ŵŝƌŽ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵ͖��ŽƌĞ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴ͖�^ƵůůŝǀĂŶ�Ğƚ�ϵϬ

Ăů͕͘� ϮϬϭϭͿ͘� dŚĞ� ĚĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ� ƐƵĐŚ� Ă ŶĞĐƌŽŵĂƐƐ� ƚǇƉŝĐĂůůǇ� ƌĞůĞĂƐĞƐ� ĂďŽƵƚ� ƚŚƌĞĞ� ƚŝŵĞƐ�ŵŽƌĞ� �KϮϵϭ

ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ďƵƌŶŝŶŐ ĞǀĞŶƚ�;�ƵĐůĂŝƌ�ĂŶĚ��ĂƌƚĞƌ͕ ϭϵϵϯ͖ �ƵƌŬĞ�Ğƚ�ϵϮ

Ăů͕͘ ϭϵϵϳͿ͘�dŚŝƐ�ƉŽƐƚͲĨŝƌĞ��KϮ ƌĞůĞĂƐĞ�ƐĞĞŵƐ�ƚŽ�ďĞ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ƐŽŝů ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�ϵϯ

ĂŶĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�;hůůĂŚ�ĂŶĚ DŽŽƌĞ͕ ϮϬϭϭͿ͘ϵϰ

&ůƵǆĞƐ�ŽĨ�ĂŶŽƚŚĞƌ���ďĂƐĞĚ�','͕�ŵĞƚŚĂŶĞ�;�,ϰͿ͕�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ�ďǇ�ĨŝƌĞ͘�EŽŶͲƉĂůƵĚŝĨŝĞĚ�ďŽƌĞĂů�ϵϱ

ĨŽƌĞƐƚ�ĂƌĞ�ƵƐƵĂůůǇ ƐŝŶŬƐ�ŽĨ��,ϰ ;<ƵůŵĂůĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰ͖ <ƂƐƚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘�^ŽŵĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƐ ƐŚŽǁ�ϵϲ

ƚŚĂƚ�ĂĨƚĞƌ�Ă�ĨŝƌĞ�ƚŚĞ�ƵƉƚĂŬĞ�ŽĨ��,ϰ ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ͕�ƌĞƚƵƌŶŝŶŐ�ƚŽ�ŝŶŝƚŝĂů�ƵŶďƵƌŶĞĚ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�ĂĨƚĞƌ�ŽŶĞ�ǇĞĂƌ�ϵϳ

ŝŶ�Ă�ƐŽƵƚŚĞƌŶ�ďŽƌĞĂů� ĨŽƌĞƐƚ� ;<ƵůŵĂůĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰ͖ dĂƔ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͘� /ƚ� ŝƐ�ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ�ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ϵϴ

ƌĞĂƐŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ ŝƐ�ƚŚĞ�ĨĂƐƚ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽŝůƐ�;,ĂŵŵĂŶ�Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϳ͖ϵϵ

<ƵůŵĂůĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͘ dŚĞ ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��,ϰ ĂƌĞ�ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ďǇ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕�ďǇ� ƚŚĞ�ϭϬϬ

ƚŝŵĞ�ƉĂƐƐĞĚ�ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŝƌĞ�ĞǀĞŶƚ͕� ĂŶĚ�ďǇ� ƚŚĞ�ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŽƌŐĂŶŝĐ��� ;WŽƚŚ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϱ͖ EĂŬĂŶŽ͕ϭϬϭ

ϮϬϬϲ͖ ^ƵůůŝǀĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ͘ϭϬϮ

dŚĞ� ƚŚŝƌĚ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ','͕� ŶŝƚƌŽƵƐ� ŽǆŝĚĞ� ;EϮKͿ͕ ŝƐ� ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ďǇ� ďŽƚŚ� ĂĞƌŽďŝĐ ;ŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶͿ ĂŶĚ�ϭϬϯ

ĂŶĂĞƌŽďŝĐ�;ĚĞŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶͿ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ ;DĞŐŽŶŝŐĂů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϰ͖ KĞƌƚĞů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ͘�dŚĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ϭϬϰ

EϮK� ŝƐ�ƉƌĞĚŝĐƚĞĚ�ƚŽ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŝƌĞ͕� ĂƐ� ƚŚĞ�ƉŽƐƚ� ĨŝƌĞ� ƌĞŐƌŽǁƚŚ�ŽĨ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ� ƚŚĞ�ϭϬϱ

ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�E,ϰ ;ƚŚĞ�ďĂƐŝƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�ŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐͿ� ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽŝů� ;>ĞǀŝŶĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϴϴ͖ <ŝŵ�ĂŶĚϭϬϲ

dĂŶĂŬĂ͕ ϮϬϬϯͿ͘��^ƚƵĚŝĞƐ�ŚĂǀĞ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�EϮK�ĨůƵǆĞƐ�ĂƌĞ�ŚĂƌĚ�ƚŽ�ƉƌĞĚŝĐƚ�;WŽƚŚ�Ğƚ�ϭϬϳ

Ăů͕͘ ϭϵϵϱ͖ �ŶĚĞƌƐŽŶ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϯ͖ WŝŚůĂƚŝĞ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϬϳ͖ <ƂƐƚĞƌ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͕ ŚŽǁĞǀĞƌ ƚŚĞǇ� ĂƌĞ�ϭϬϴ

ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ� ďǇ� ƐĞǀĞƌĂů� ƐŽŝů� ƉŚǇƐŝĐĂů͕� ĐŚĞŵŝĐĂů� ĂŶĚ� ďŝŽůŽŐŝĐĂů� ĨĂĐƚŽƌƐ� ;DĞŐŽŶŝŐĂů� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϬϰ͖ϭϬϵ

�ƵƚƚĞƌďĂĐŚͲ�ĂŚů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϯ͖ >ĞŶŚĂƌƚ Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘ϭϭϬ



�ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ĞĨĨĞĐƚ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĨŽƌĞƐƚ�ĂƌĞĂƐ�ŚĂƐ�ĞǀŽŬĞĚ ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŽĨ�ƐĐŝĞŶƚŝƐƚƐ�� ĨŽƌ�Ă�ϭϭϭ

ƌĂƚŚĞƌ�ůŽŶŐ�ƚŝŵĞ�;<ƌǇƵĐŚŬŽǀ͕ ϭϵϲϴ͖ ,ŝŶǌŵĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϭ͖ zŽƐŚŝŬĂǁĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϯ͖ dƐƵǇƵǌĂŬŝ�Ğƚ�Ăů͕͘ϭϭϮ

ϮϬϬϴͿ͕� ƚŚĞ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƵƉƚĂŬĞ ĂŶĚ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ŽĨ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ','Ɛ� ĐĂƵƐĞĚ� ďǇ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ� ŚĂǀĞ�ϭϭϯ

ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ůĞƐƐ�ĂƚƚĞŶƚŝŽŶ ;<ĂƐŝƐĐŚŬĞ�ĂŶĚ ^ƚŽĐŬƐ͕ ϮϬϬϬ͖ <ŝŵ�ĂŶĚ dĂŶĂŬĂ͕ ϮϬϬϯͿ͘�dŚĞ�ŵĂŝŶ�ƚŽƉŝĐ ŽĨ�ƚŚĞ�ϭϭϰ

ĞĂƌůŝĞƌ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ŝŶ� ŵŽƐƚ� ĐĂƐĞƐ͕� ǁĂƐ �� ĂŶĚ� ŝƚƐ� ďĂůĂŶĐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ� ;<Ƶƌǌ� ĂŶĚ �ƉƉƐ͕ ϭϵϵϵ͖ϭϭϱ

<ĂƐŝƐĐŚŬĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϱ͖ <ĂƐŝƐĐŚŬĞ�ĂŶĚ ^ƚŽĐŬƐ͕ ϮϬϬϬͿ͕�ĂŶĚ�ĨĞǁ�ƐƚƵĚŝĞƐ ĂůƐŽ ŽďƐĞƌǀĞĚ ƚŚĞ�ŝŶĨůƵĞŶĐĞƐ�ϭϭϲ

ŽĨ� ĨŝƌĞ� ŽŶ� ','Ɛ� ĚƵƌŝŶŐ� Ă� ƐŚŽƌƚ� ƉĞƌŝŽĚ� ŽĨ� ƚŝŵĞ� ƚŚĂƚ� ŚĂĚ� ĞůĂƉƐĞĚ� ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ� ;<ŝŵ� ĂŶĚϭϭϳ

dĂŶĂŬĂ͕ ϮϬϬϯ͖ dĂŬĂŬĂŝ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϴͿ͘ ,ŽǁĞǀĞƌ͕� ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ�ŽƵƌ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕� ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŶŽ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ϭϭϴ

ŵĂĚĞ� ŽŶ� ůŽŶŐͲƚĞƌŵ� ĞĨĨĞĐƚƐ� ŽĨ� ĨŝƌĞ� ŽŶ� ƚŚƌĞĞ�ŵĂŝŶ�','� ;�KϮ͕� �,ϰ ĂŶĚ�EϮKͿ� ĨůƵǆĞƐ� ŝŶ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ϭϭϵ

ĂƌĞĂƐ͘��Ɛ�ƐƚĂƚĞĚ�ĂďŽǀĞ͕�ƚŚĞ�','�ĨůƵǆĞƐ�ƌĞƐƵůƚŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĚĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ŶĞĐƌŽŵĂƐƐ ĂƌĞ�ŵƵĐŚ�ϭϮϬ

ůĂƌŐĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�','�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�ŝŶ�ĨŝƌĞ͘��ůƐŽ͕�ƚŚĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ϭϮϭ

��ƉŽŽůƐ� ƚĂŬĞƐ� ƐĞǀĞƌĂů� ĚĞĐĂĚĞƐ� ;<ƂƐƚĞƌ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϭϰͿ͘�tĞ� ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ� Ă� ůŽŶŐĞƌͲƚĞƌŵ�ϭϮϮ

ĐŚƌŽŶŽƐĞƋƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞƐ ŝŶ�ďŽƌĞĂů�ĐŽŶŝĨĞƌŽƵƐ ĨŽƌĞƐƚƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ďĂƐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚͲϭϮϯ

ǁĞƐƚĞƌŶ�ƉĂƌƚ�ŽĨ��ĂŶĂĚĂ͘��ƌĞĂƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂĚ�ĚŝĨĨĞƌŝŶŐ ƚŝŵĞ�ƉĞƌŝŽĚƐ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ͕ ďƵƚ�ǁŚŝĐŚ�ϭϮϰ

ŚĂĚ ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ͕ ǁĞƌĞ�ĐŚŽƐĞŶ�ĨŽƌ�ƚĞƐƚŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƚĞƌŵ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ŽŶ��KϮ͕�ϭϮϱ

�,ϰ ĂŶĚ�EϮK ĨůƵǆĞƐ͘�tĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŚĞ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞ�ŽĨ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ ƚŚĂƚ�ĂĐƚ�ŽǀĞƌ ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞϭϮϲ

ƚŚĞ ĨŝƌĞ ĞǀĞŶƚ͕�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƚŝŵĞ͕�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ͕�ĚĞƉƚŚ ŽĨ�ĂĐƚŝǀĞ�ƚŚĞ�ůĂǇĞƌ͕�ƚƌĞĞ�ďŝŽŵĂƐƐ�ĂŶĚ�ϭϮϳ

ŐƌŽƵŶĚ� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ďŝŽŵĂƐƐ͕� ĂŶĚ� ƐŽŝů� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ƚŚĂƚ ŝŶĨůƵĞŶĐĞ ƚŚĞ� ','� ĨůƵǆĞƐ� ĂĐƌŽƐƐ� Ă� ĨŝƌĞ�ϭϮϴ

ĐŚƌŽŶŽƐĞƋƵĞŶĐĞ͘�KƵƌ�ŬĞǇ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƋƵĞƐƚŝŽŶ ǁĂƐ͗ ŚŽǁ�ĚŽĞƐ� ƚŚĞ� ƚŝŵĞ ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ĞůĂƉƐĞĚ ƐŝŶĐĞ� ƚŚĞ�ϭϮϵ

ůĂƐƚ�ĨŝƌĞ�ŝŶĨůƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ��KϮ͕��,ϰ ĂŶĚ�EϮK�ĨůƵǆĞƐ�ĨƌŽŵ�ƐŽŝů ŝŶ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĂƌĞĂƐ ŽĨ�Ă�ďŽƌĞĂů�ĨŽƌĞƐƚ͘�KƵƌϭϯϬ

ŚǇƉŽƚŚĞƐĞƐ�ǁĞƌĞ�ƚŚĂƚ�ĂͿ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��KϮ͕��,ϰ ĂŶĚ�EϮK�ǁŝůů�ĐŚĂŶŐĞ�ĂƐ�Ă ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ĂŶĚ�ϭϯϭ

ƚŚĞ�ŵĂŐŶŝƚƵĚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨŝƌĞ͕�ďͿ�ƚŚĞ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ǁŝůů�ďĞ�ϭϯϮ

ůĂƌŐĞƌ� ĨŽƌ� ĐĂƌďŽŶͲďĂƐĞĚ� ŐĂƐĞƐ� �KϮ ĂŶĚ��,ϰ ƚŚĂŶ� ĨŽƌ�EϮK� ĚƵĞ� ƚŽ� ůŽǁ� ƌĞĂĐƚŝǀĞ�E� ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ� ĂŶĚ�ϭϯϯ

ŝŶŝƚŝĂůůǇ�ůŽǁ�EϮK�ĨůƵǆĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďŽƌĞĂů�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĨŽƌĞƐƚ�ƐŽŝůƐ͕�ĂŶĚ�ĐͿ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��KϮ͕��,ϰ ĂŶĚ�EϮK�ϭϯϰ



ĂƌĞ� ƉŽƐŝƚŝǀĞůǇ� ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ĚĞƉƚŚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ� ĂďŽǀĞ ƚŚĞ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ�ϭϯϱ

ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ƉĞƌŝŽĚ͘ϭϯϲ

ϭϯϳ

Ϯ͘ DĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚƐϭϯϴ

Ϯ͘ϭ͘ ^ƚƵĚǇ�ĂƌĞĂϭϯϵ

KƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ�ǁĞƌĞ�ůŽĐĂƚĞĚ�ĂůŽŶŐ ƚŚĞ��ĞŵƉƐƚĞƌ�,ŝŐŚǁĂǇ ;ƚŽƚĂů�ůĞŶŐƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚǁĂǇ�ϳϰϭ�ŬŵͿ͕�ϭϰϬ

ĐůŽƐĞ�ƚŽ��ĂŐůĞ�WůĂŝŶƐ�;zƵŬŽŶͿ ;ϲϲΣϮϮΖ�E͕�ϭϯϲΣϰϯΖ�tͿ ĂŶĚ�dƐŝŝŐĞŚƚĐŚŝĐ�;EtdͿ�;ϲϳΣϮϲΖ�E͕�ϭϯϯΣϰϱΖ�tͿ�ϭϰϭ

�ĂŶĂĚĂ ;ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ϮϴϬƚŚ ĂŶĚ�ϲϳϬƚŚ ŬŝůŽŵĞƚĞƌ�ƉŽŝŶƚƐ ŽŶ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚǁĂǇͿ�;&ŝŐ͘ ϭͿ͘�ϭϰϮ

dŚĞ�ĂůƚŝƚƵĚĞ�ŽĨ� ƚŚĞ� ƚĞƌƌĂŝŶ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƌĞŐŝŽŶ� ƌĂŶŐĞƐ� ĨƌŽŵ�ϭϱϬ� ƚŽ�ϲϬϬ�ŵ�ĂďŽǀĞ� ƚŚĞ�ƐĞĂ� ůĞǀĞů�ĂŶĚ� ƚŚĞ�ϭϰϯ

ďĞĚƌŽĐŬ� ŝƐ� ĐŽŵƉŽƐĞĚ� ŽĨ� Ă� �ƌĞƚĂĐĞŽƵƐ� ƐĂŶĚƐƚŽŶĞ ƚŚĂƚ� ŝƐ ŽǀĞƌůĂŝŶ� ďǇ� ŝĐĞͲƌŝĐŚ� ŵŽƌĂŝŶĞ͕ϭϰϰ

ŐůĂĐŝŽůĂĐƵƐƚƌŝŶĞ�Ɛŝůƚ�ĂŶĚ�ĐůĂǇ�ĚĞƉŽƐŝƚƐ�ĂŶĚ� ŝƐ�ƵŶĚĞƌůĂŝŶ�ďǇ� ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ;,ĂĚůĂƌŝ͕�ϮϬϬϲͿ͘�ϭϰϱ

dŚĞ� ĐůŝŵĂƚĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĂƌĞĂ� ŝƐ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ� ďǇ� ůŽŶŐ� ĐŽůĚ�ǁŝŶƚĞƌƐ�ǁŝƚŚ� ŵĞĂŶ Ăŝƌ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ� ǁĞůů�ϭϰϲ

ďĞůŽǁ�ϬΣ��ĨƌŽŵ�KĐƚŽďĞƌ�ƚŝůů��Ɖƌŝů͘�dŚĞ�ŵĞĂŶ�ĂŶŶƵĂů�Ăŝƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ� ŝƐ�Ͳϴ͘ϴΣ�͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ϭϰϳ

ŵĞĂŶ� ƚŽƚĂů� ƉƌĞĐŝƉŝƚĂƚŝŽŶ� ŝƐ Ϯϰϴ� ŵŵ� ;�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ �ĂŶĂĚĂ͕� ϮϬϬϵͿ͘� dŚĞ� ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ� ŽĨ� ŽƵƌ� ƐƚƵĚǇ�ϭϰϴ

ĂƌĞĂƐ� ŝƐ� ƚĂŝŐĂ�ĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ďǇ�ĞǀĞƌŐƌĞĞŶ�ŶĞĞĚůĞͲůĞĂǀĞĚ� ƚƌĞĞƐ͕�WŝĐĞĂ�ŵĂƌŝĂŶĂ ;Dŝůů͘Ϳ� �^W�ĂŶĚ�WŝĐĞĂ�ϭϰϵ

ŐůĂƵĐĂ ;DŽĞŶĐŚͿ�sŽƐƐ͘�dŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ ŝƐ ĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ďǇ�ŵŽƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ůŝĐŚĞŶ ƐƉĞĐŝĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐϭϱϬ

^ƉŚĂŐŶƵŵ ƐƉ͕͘��ůĂĚŽŶŝĂ ƐƉ͕͘��ůĂĚŝŶĂ�ƐƉ͕͘ ŝŶ�ĂĚĚŝƚŝŽŶ�ƚŽ �ƌŝĐĂĐĞŽƵƐ ĚǁĂƌĨ�ƐŚƌƵďƐ�ĂƐ sĂĐĐŝŶŝƵŵ�ǀŝƚŝƐͲϭϱϭ

ŝĚĞĂĂ >͕͘�ZŚŽĚŽĚĞŶĚƌŽŶ�ŐƌŽĞŶůĂŶĚŝĐƵŵ KĞĚĞƌ͕͘�ZƵďƵƐ� ĐŚĂŵĂĞŵŽƌƵƐ >͕͘�sĂĐĐŝŶŝƵŵ�ƵůŝŐŝŶŽƐƵŵ >͘ϭϱϮ

ĂŶĚ�ƚǇƉŝĐĂů�ŵŝŶŽƌ�ƚĂŝŐĂ�ƉůĂŶƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�;DĞŝŬůĞ�ĂŶĚ�tĂƚĞƌƌĞƵƐ͕�ϮϬϬϴͿ͘ϭϱϯ

^ŽŝůƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ�ĂƌĞ ĐůĂƐƐŝĨŝĞĚ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ��ƌǇŽƐŽůŝĐ�KƌĚĞƌ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� ƚŚĞ�tŽƌůĚ� ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ�ϭϱϰ

ďĂƐĞ�ĨŽƌ�ƐŽŝů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ ;/h^^�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉ�tZ�͕�ϮϬϭϱͿ͘�dŚĞƐĞ�ĂƌĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ĂƐ�ƐŽŝůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĐƚŝĐ�ϭϱϱ

ĂŶĚ�ƚƵŶĚƌĂ�ƌĞŐŝŽŶƐ͖�ƐŽŝůͲĨŽƌŵŝŶŐ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂƌĞ�ĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ ;^ƚĂŶĞŬ͕�ϭϱϲ

)LHOG &RGH &KDQJHG



ϭϵϴϮ͖� <ŝŵďůĞ͕� ϮϬϬϰͿ͘��� ĐƌǇŝĐ� ŚŽƌŝǌŽŶ� ƐƚĂƌƚŝŶŐ� ч� ϭϬϬ� Đŵ� ďĞŶĞĂƚŚ ƚŚĞ� ƐŽŝů� ƐƵƌĨĂĐĞ� ĂŶĚ� ĚŝĂŐŶŽƐƚŝĐ�ϭϱϳ

ŚŽƌŝǌŽŶƐ�ĂƌĞ�ĂĨĨĞĐƚĞĚ�ďǇ�ĐƌǇŽƚƵƌďĂƚŝŽŶ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ ƚŚĞ�ƐŽŝů�ŵŽǀĞŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ĂƌŝƐĞƐ�ĨƌŽŵ�ĨƌŽƐƚ�ĂĐƚŝŽŶ͘�ϭϱϴ

dŚĞ�ƐŽŝůƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ�ĂƌĞ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂƚĞůǇ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ĂĐŝĚŝĐ� ;^ƚĂŶĞŬ͕�ϭϵϴϮ͕� /h^^�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉ�tZ�͕�ϭϱϵ

ϮϬϭϱͿ͘ϭϲϬ

ϭϲϭ

Ϯ͘Ϯ͘ ^ƚƵĚǇ�ĚĞƐŝŐŶϭϲϮ

/Ŷ�ƚŚĞ�ƐƵŵŵĞƌ�ŽĨ�ϮϬϭϱ͕�ĨŽƵƌ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ͕ ĞĂĐŚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ƐƚĂŶĚ�ϭϲϯ

ƌĞƉůĂĐŝŶŐ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�;ĂŐĞ�ĐůĂƐƐͿ͕ ǁĞƌĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ƚŚƵƐ͗�ĂƌĞĂƐ�ǁŝƚŚ�ůĂƐƚ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ŝŶ�ϮϬϭϮ͕�ϭϵϵϬ�ĂŶĚ�ϭϲϰ

ϭϵϲϵ͕�ĂŶĚ�ĨŽƵƌƚŚ ĂƌĞĂ ǁĂƐ�Ă�ĐŽŶƚƌŽů�ǁŚŝĐŚ�ŚĂĚ ŶŽ�ĨŝƌĞ�ĨŽƌ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϭϬϬ�ǇĞĂƌƐ ;&ŝŐ͘�ϮͿ͘�dŚĞ�ĚĂƚĞƐ�ŽĨ�ϭϲϱ

ƚŚĞ� ĨŝƌĞƐ� ǁĞƌĞ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� zƵŬŽŶ� ĂŶĚ� EŽƌƚŚǁĞƐƚ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ� ĨŝƌĞ� ŵĂƉƐ͘� � ŚŝĞƌĂƌĐŚŝĐĂů�ϭϲϲ

ƐĂŵƉůŝŶŐ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ�ǁĂƐ�ĂĚĂƉƚĞĚ ŝŶ� ƚŚĞ� ĨŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ͘��ƚ�ĞĂĐŚ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ ĂƌĞĂ�ǁĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ϭϲϳ

ƚŚƌĞĞ�ϭϱϬ�ŵĞƚĞƌͲůŽŶŐͲůŝŶĞƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚƌĞĞ�ƐĂŵƉůĞ�ƉůŽƚƐ ĂůŽŶŐ�ĞĂĐŚ�ůŝŶĞ Ăƚ�ϱϬ�ŵĞƚĞƌ�ŝŶƚĞƌǀĂůƐ͘�dŚĞ�ůŝŶĞƐ�ϭϲϴ

ǁĞƌĞ�ƐƉĂĐĞĚ�ďǇ�Ăƚ� ůĞĂƐƚ�Ă� ĨĞǁ�ŚƵŶĚƌĞĚ�ŵĞƚĞƌƐ� ĨƌŽŵ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ͘ tĞ�ƚŚƵƐ�ŚĂĚ�ŶŝŶĞ�ƐĂŵƉůĞ�ƉůŽƚƐ�ϭϲϵ

ƉĞƌ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ͘�dŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ůŝŶĞƐ�ǁĞƌĞ�ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϭϱϬ�ŵ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ϭϳϬ

ŶĞĂƌĞƐƚ� ƌŽĂĚ� ƚŽ� ĂǀŽŝĚ� ƚŚĞ� ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƌŽĂĚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƐŶŽǁ� ĐŽǀĞƌ� ĂŶĚ� ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ� ŽŶ�ϭϳϭ

ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ ;'ŝůů�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϰͿ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƚŝŽŶ͕�ƚŚĞ�ůŝŶĞƐ�ǁĞƌĞ�ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�ĂƐ�ĨůĂƚ ƚŽƉŽŐƌĂƉŚǇ�ŽĨ�ƚĞƌƌĂŝŶ�ĂƐ�ϭϳϮ

ƉŽƐƐŝďůĞ� ƚŽ� ŵŝŶŝŵŝǌĞ� ƚŚĞ� ĞĨĨĞĐƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƚŽƉŽŐƌĂƉŚŝĐ� ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ͘� dŚĞ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ� ŽĨ� ƐƚĂŶĚ�ϭϳϯ

ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐ� ǁĞƌĞ� ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ ŽŶ� ƚŚƌĞĞ� ƐĂŵƉůĞ� ƉůŽƚƐ� ;ϰϬϬ� ŵϮͿ ĂƐ� ĨŽůůŽǁƐ͗ ŐƌŽƵŶĚ� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ϭϳϰ

ĐŽǀĞƌ͕� ďŝŽŵĂƐƐ�ĂŶĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ͕� ƚƌĞĞ�ďŝŽŵĂƐƐĞƐ� ĂŶĚ� ƚƌĞĞ�ĚĞŶƐŝƚŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ĂŶĚϭϳϱ

ƚŚĞŶ� ƚŚĞ ŵĞĂŶ� ǀĂůƵĞƐ� ĨŽƌ� ĞĂĐŚ� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐ ǁĞƌĞ� ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͘� 'ƌŽƵŶĚ� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ϭϳϲ

ďŝŽŵĂƐƐ�ǁĂƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ� Ăƚ� ĨŽƵƌ� Ϭ͘ϮϬ ǆ Ϭ͘ϮϬ�ŵ� ƐƋƵĂƌĞƐ ƉĞƌ� ƐĂŵƉůĞ� ƉůŽƚ͘� ^ƉĞĐŝĨŝĐ� ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ� ŽĨ�ϭϳϳ

ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ĐŽǀĞƌĂŐĞƐ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ĞƐƚŝŵĂƚĞĚ�ǀŝƐƵĂůůǇ�ĨƌŽŵ�ĞŶƚŝƌĞ�ƐĂŵƉůĞ�ƉůŽƚ�ϭϳϴ

ĂŶĚ�ĐŽǀĞƌĂŐĞƐ�;йͿ�ŽĨ�ǀĂƐĐƵůĂƌ�ƉůĂŶƚƐ͕�ůŝĐŚĞŶƐ�ĂŶĚ�ŵŽƐƐĞƐ�ǁĞƌĞ�ĞƐƚŝŵĂƚĞĚ�Ăƚ Ϭ͘ϳϱ ǆ Ϭ͘ϳϱ�ŵ�ƐƋƵĂƌĞƐ͘�ϭϳϵ



�ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐ�ŽĨ�Ăůů�ƚƌĞĞƐ�;ƐƚĂƌƚŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ϭ�ŵ�ŚĞŝŐŚƚͿ�ŝŶƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ƉůŽƚƐ�ǁĞƌĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�;ƐƚĞŵ�ϭϴϬ

ĚŝĂŵĞƚĞƌ�Ăƚ�ϭ͘ϯ ŵ�ŚĞŝŐŚƚ͕�ƚŚĞ�ŚĞŝŐŚƚ�ŽĨ�Ă�ƚƌĞĞ͕�ĐƌŽǁŶ�ŚĞŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ĐƌŽǁŶ�ĚŝĂŵĞƚĞƌͿ͘�dŚĞ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ϭϴϭ

ĨŽƌ� ƚƌĞĞƐ� ůŽǁĞƌ� ƚŚĂŶ� ϭ͘ϯ�ŵ�ǁĂƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ� ĐůŽƐĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŐƌŽƵŶĚ͘� dŚĞ� ĨŽƌŵƵůĂƐ� ŽĨ� >ĂŵďĞƌƚ� Ğƚ� Ăů͘�ϭϴϮ

;ϮϬϬϱͿ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ ĨŽƌ�ƚƌĞĞ�ďŝŽŵĂƐƐ�ĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶƐ͘ dŚĞ�ƚƌĞĞ�ďŝŽŵĂƐƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϭϵϵϬ�ǁĂƐ�ϭϴϯ

ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ�ƐĞƉĂƌĂƚĞůǇ�ĂƐƐƵŵŝŶŐ�ϭ͘ϯϬ�ŵ�ƐĞĞĚůŝŶŐ�ŚĞŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ƵƐŝŶŐ�ĂŶ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ�ĨŽƌ�ƐƉƌƵĐĞ�;tĂŐŶĞƌ�ϭϴϰ

ĂŶĚ dĞƌͲDŝŬĂĞůŝĂŶ͕ ϭϵϵϵͿ͘ϭϴϱ

dŚĞ� ƐŽŝů ƚĞǆƚƵƌĞ� ŽŶ� ŽƵƌ� ƐƚƵĚǇ� ĂƌĞĂƐ�ǁĂƐ� ǀĞƌǇ� ĨŝŶĞͲƐŝůƚǇ� ĐůĂǇ ůŽĂŵ͕ ĂŶĚ� ƚŚĞ ĐŽŶƚƌŽů� ĂƌĞĂ� ŚĂĚ� ƚŚĞ�ϭϴϲ

ĨŝŶĞƐƚ� ƚĞǆƚƵƌĞ� ŽĨ� Ɛŝůƚ� ůŽĂŵ͘� dŚĞ� ƐŽŝů� ŵŽŝƐƚƵƌĞ� ĐŽŶƚĞŶƚ� ǁĂƐ� ƌĂƚŚĞƌ� ŚŝŐŚ� ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ǁŚŽůĞ�ϭϴϳ

ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ� ƉĞƌŝŽĚ� ;ϯϳ͘Ϯʹϱϰ͘ϵ йͿ� ;dĂďůĞ� ϭͿ͘�KŶĞ� ƐŽŝů� Ɖŝƚ�ǁĂƐ� ĞǆĐĂǀĂƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�ŵŝĚĚůĞ� ŽĨ� ĞĂĐŚ�ϭϴϴ

ƐĂŵƉůĞ� ƉůŽƚ� ;ŶŝŶĞ� ƌĞƉůŝĐĂƚĞƐ� ƉĞƌ� ĂŐĞ� ĐůĂƐƐͿ͘� ^Žŝů� ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ� ƚĂŬĞŶ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ůŝƚƚĞƌ ĂŶĚ� ŚƵŵƵƐ�ϭϴϵ

ůĂǇĞƌ͕ ĂŶĚ�ŝĨ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕ ĨƌŽŵ ƚŚĞ�ŵŝŶĞƌĂů�ƐŽŝů�Ăƚ� Ϭ͘Ϭϱ�ŵ͕�Ϭ͘ϭϬ�ŵ͕�Ϭ͘ϯϬ�ŵ ĂŶĚ Ϭ͘ϱϬ�ŵ�ĚĞƉƚŚƐ�ĂŶĚ�ĂƐ�ϭϵϬ

ĐůŽƐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕�ĨƌŽŵ�ƚŚƌĞĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ǁĂůůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�Ɖŝƚ͘�tĞ�ƵƐĞĚ Ă�ƐƚĞĞů�ĐŽƌĞƌ�ϭϵϭ

;Ϭ͘Ϭϲ ŵ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ͕�Ϭ͘Ϭϲ ŵ�ŝŶ�ůĞŶŐƚŚͿ�ĨŽƌ�ĐŽůůĞĐƚŝŶŐ�ŽĨ�ƐŽŝů�ƐĂŵƉůĞƐ ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǀĞƌƚŝĐĂů�ĨĂĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ϭϵϮ

Ɖŝƚ�ĨŽƌ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ ďĂƐŝĐ�ƐŽŝů�ƉƌŽĨŝůĞ�ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƐŽŝů���ĂŶĚ�ŶŝƚƌŽŐĞŶ�;EͿ ĐŽŶƚĞŶƚƐ͕�Ɖ,͕ ƚĞǆƚƵƌĞ�ϭϵϯ

ĂŶĚ�ĨŽƌ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ƚŚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƐĞŶƐŝƚŝǀŝƚǇ�ŽĨ�ƐŽŝů� ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ� ;YϭϬͿ ǁŝƚŚ�ƐŽŝů� ŝŶĐƵďĂƚŝŽŶƐ� ŝŶ�ϭϵϰ

ƚŚĞ� ůĂďŽƌĂƚŽƌǇ͘� dŚĞ� ĚĞƉƚŚ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ� ĂďŽǀĞ� ƚŚĞ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ǁĂƐ� ĂůƐŽ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ� Ăƚ� ĞĂĐŚϭϵϱ

ƐĂŵƉůĞ�ƉůŽƚ ĨŽƌ�ĐĂůĐƵůĂƚŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶ�ĚĞƉƚŚ ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ĨŽƌ�Ăůů�ĂƌĞĂƐ͘ tŚĞŶ�ƚŚĞ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ϭϵϲ

ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ƌĞĂĐŚĞĚ͕�ƚŚĞ�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ǁĂƐ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ�ƵƐŝŶŐ Ă ůŝŶĞĂƌ�ĞǆƚƌĂƉŽůĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ϭϵϳ

ƚŚĞ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƉƌŽĨŝůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŵŝŶĞƌĂů�ƐŽŝů͘ dŚĞ�ƐŽŝů�Ɖ,͕ ƐŽŝů���ĂŶĚ�E�ĐŽŶƚĞŶƚƐ ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ϭϵϴ

ƐƚƵĚǇ�ǁĞƌĞ ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ Ăůů�ĐŽůůĞĐƚĞĚ ƐĂŵƉůĞƐ�Ăƚ�Ϭ͘ϬϱʹϬ͘ϱϬ�ŵ�ĚĞƉƚŚƐ͘ϭϵϵ

dŚĞ�ƐŽŝů�ƐĂŵƉůĞƐ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ƐŽŝů�ŝŶĐƵďĂƚŝŽŶƐ͕ ƐŽŝů��͕ ƐŽŝů�E�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�Ɖ,�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ϮϬϬ

ƐƚŽƌĞĚ�Ăƚ�ϰΣ�͕�ƵŶƚŝů�ĂŶĂůǇƐĞƐ͘�WƌŝŽƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐĞƐ͕�ƌŽŽƚƐ�ĂŶĚ�ƐƚŽŶĞƐ�ǁĞƌĞ�ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ϮϬϭ

ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�ŚŽŵŽŐĞŶŝǌĞĚ�ďǇ�ƐŝĞǀŝŶŐ� ŝƚ� ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�Ϯ ŵŵ�ƐŝĞǀĞ͘� ^Žŝů�Ɖ,�ǁĂƐ�ĂŶĂůǇƐĞĚ�ƵƐŝŶŐ�Ă ŐůĂƐƐ�ϮϬϮ



ĞůĞĐƚƌŽĚĞ ;^ƚĂŶĚĂƌĚ� Ɖ,�ŵĞƚĞƌ͕� ZĂĚŝŽŵĞƚĞƌ� �ŶĂůǇƚŝĐĂů͕� >ǇŽŶ͕� &ƌĂŶĐĞͿ ŝŶ� ϯϱ�ŵ>� ƐŽŝů� ƐƵƐƉĞŶƐŝŽŶƐ͕�ϮϬϯ

ĐŽŶƐŝƐƚŝŶŐ�ŽĨ�ϭϬ�ŵ>�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ƐĂŵƉůĞ�ĂŶĚ�Ϯϱ�ŵ>�ŽĨ�ƵůƚƌĂƉƵƌĞ�DŝůůŝͲY�ǁĂƚĞƌ�;ůĞĨƚ�ŽǀĞƌŶŝŐŚƚ�ƚŽ�ƐƚĂŶĚ�ϮϬϰ

ĂĨƚĞƌ� ŵŝǆŝŶŐͿ͘ ^Žŝů� ĚƌǇ� ǁĞŝŐŚƚ� ǁĂƐ� ŵĞĂƐƵƌĞĚ� ĂĨƚĞƌ� ŝŶĐƵďĂƚŝŽŶ� ďǇ ĚƌǇŝŶŐ� ƚŚĞ� ŚŽŵŽŐĞŶŝǌĞĚ� ƐŽŝů�ϮϬϱ

ƐĂŵƉůĞƐ�Ăƚ�ϭϬϱΣ��ĨŽƌ�Ϯϰ�Ś͘�dŚĞ�ĚƌŝĞĚ�ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŚŽŵŽŐĞŶŝǌĞĚ�ďǇ�ŐƌŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞŵ�ǁŝƚŚ�Ă�ϮϬϲ

ŵŽƌƚĂƌ� ŐƌŝŶĚĞƌ ;ZĞƚƐĐŚ� dǇƉĞ� ZDK͕� �ŝŽďůŽĐŬ� ^ĐŝĞŶƚŝĨŝĐ͕� ,ĂĂŶ͕� 'ĞƌŵĂŶǇͿ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� �� ĂŶĚ� E�ϮϬϳ

ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ� ǁĞƌĞ ƚŚĞŶ ŵĞĂƐƵƌĞĚ� ƵƐŝŶŐ� ĂŶ� ĞůĞŵĞŶƚĂů� ĂŶĂůǇǌĞƌ� ;ǀĂƌŝŽD�y� �E� ĞůĞŵĞŶƚĂů�ϮϬϴ

ĂŶĂůǇǌĞƌ͕��ůĞŵĞŶƚĂƌ��ŶĂůǇƐĞŶƐǇƐƚĞŵĞ�'ŵď,͕�'ĞƌŵĂŶǇͿ͘ϮϬϵ

ϮϭϬ

Ϯ͘ϯ͘ �ŚĂŵďĞƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ��KϮ͕��,ϰ ĂŶĚ�EϮK ĂŶĚ�ƐŽŝů�ŝŶĐƵďĂƚŝŽŶϮϭϭ

dŚĞ�ƐƚĂƚŝĐ�ĐŚĂŵďĞƌ�ŵĞƚŚŽĚ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ��KϮ͕��,ϰ ĂŶĚ�ĨŽƌ EϮK�ĨůƵǆĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϮϭϮ

ƚŚĞ�ƐŽŝů�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ�;WƵŵƉĂŶĞŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϰ͖ WŝŚůĂƚŝĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϯͿ͘�'ĂƐ�ĨůƵǆ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�Ϯϭϯ

ǁĞƌĞ� ƚĂŬĞŶ�ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ƐƵŵŵĞƌ�ŽĨ�ϮϬϭϱ� ĨƌŽŵ�ŵĞƚĂů ĐŽůůĂƌƐ� ;ŽŶ ϭϴ�ĐŽůůĂƌƐ�ƉĞƌ� ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ�ǁŝƚŚ�Ϯϭϰ

ĚŝĂŵĞƚĞƌ�Ϭ͘Ϯϭ ŵ�ĂŶĚ�ŚĞŝŐŚƚ�Ϭ͘Ϭϱ�ŵͿ�ƚŚĂƚ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ƉůĂĐĞĚ�ŝŶƚŽ ƚŚĞ�ƐŽŝů�ďĞĨŽƌĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘�dŚĞ�Ϯϭϱ

ůŽǁĞƌ�ĞĚŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽůůĂƌ�ǁĂƐ�ƉůĂĐĞĚ�Ăƚ�Ϭ͘ϬϮ�ŵ�ĚĞƉƚŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽƌ�ůĂǇĞƌ�ĂďŽǀĞ�ƚŚĞ�ƌŽŽƚŝŶŐ�ǌŽŶĞ�ƚŽ�Ϯϭϲ

ĂǀŽŝĚ�ĚĂŵĂŐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƌŽŽƚƐ͘��ůů�ĐŚĂŵďĞƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĂǇůŝŐŚƚ͘�dŚĞ�Ϯϭϳ

ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ŝŶƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ĐŚĂŵďĞƌ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĚĂŵĂŐĞĚ�Žƌ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘Ϯϭϴ

�� ĐǇůŝŶĚƌŝĐĂů� ĐŚĂŵďĞƌ� ;ŚсϬ͘Ϯϰ� ŵ� ĂŶĚ� TсϬ͘ϮϬ ŵͿ� ĐŽǀĞƌĞĚ� ǁŝƚŚ� ĂůƵŵŝŶŝƵŵ� ĨŽŝů� ;ƚŽ� ƉƌĞǀĞŶƚ�Ϯϭϵ

ƉŚŽƚŽƐǇŶƚŚĞƐŝƐͿ͕�ǁĂƐ� ƵƐĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨůƵǆ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘� �ŝƌĐƵůĂƚŝŽŶ� ŽĨ� Ăŝƌ� ŝŶƐŝĚĞ� ƚŚĞ� ĐŚĂŵďĞƌ�ǁĂƐ�ϮϮϬ

ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ďǇ�Ă�ƐŵĂůů�ĨĂŶ�;Ϭ͘ϬϮϱ�ŵ�ŝŶ�ĚŝĂŵĞƚĞƌͿ͘�dŚĞ��KϮ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ�ŝŶƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ĐŚĂŵďĞƌ�ǁĞƌĞ�ϮϮϭ

ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ƵƐŝŶŐ Ă�ŶŽŶͲĚŝƐƉĞƌƐŝǀĞ�ŝŶĨƌĂƌĞĚ �KϮ ƉƌŽďĞ�;'DWϯϰϯ͕�sĂŝƐĂůĂ�KǇũ͕�,ĞůƐŝŶŬŝ͕�&ŝŶůĂŶĚͿ�ĂŶĚ�ϮϮϮ

ƚŚĞ�ƌĞůĂƚŝǀĞ�ŚƵŵŝĚŝƚǇ�ĂŶĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ǁŝƚŚ�Z,ͲͬdͲƐĞŶƐŽƌ�;,DWϳϱ͕�sĂŝƐĂůĂ�KǇũ͕�,ĞůƐŝŶŬŝ͕�&ŝŶůĂŶĚͿ�Ăƚ�ϮϮϯ

ϱ�ƐĞĐ�ŝŶƚĞƌǀĂůƐ�ĨŽƌ�ϰ�ŵŝŶ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ϱ�ŵŝŶ�ĐŚĂŵďĞƌ�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�ƚŝŵĞ͘�dŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ϯϬ�ƐĞĐ�ĂĨƚĞƌ�ƉůĂĐŝŶŐ�ϮϮϰ



ƚŚĞ� ĐŚĂŵďĞƌ� ŽŶƚŽ� ƚŚĞ� ĐŽůůĂƌ� ǁĞƌĞ� ĚŝƐĐĂƌĚĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ� ĚĂƚĂ� ƚŽ� ĞǆĐůƵĚĞ� ƚŚĞ�ϮϮϱ

ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞ�ĞĨĨĞĐƚƐ ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚĂŵďĞƌ�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ͘ϮϮϲ

dŚĞ��,ϰ ĂŶĚ�EϮK� ĨůƵǆ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ĚŽŶĞ� ƐĞƉĂƌĂƚĞůǇ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ��KϮ ĞĨĨůƵǆ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͕�ϮϮϳ

ďƵƚ ƚŚĞǇ� ǁĞƌĞ� ƚĂŬĞŶ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ĐŽůůĂƌƐ� ĂŶĚ� ƵƐŝŶŐ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ĐŚĂŵďĞƌ� ĂƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� �KϮ ĞĨĨůƵǆ�ϮϮϴ

ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘�dŚĞ�ĐŚĂŵďĞƌ�ǁĂƐ�ĞƋƵŝƉƉĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŽƵƚůĞƚ�ƚƵďĞ�ƚŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĐůŽƐĞĚ�ĂŶĚ�ŽƉĞŶĞĚ�ϮϮϵ

ǁŝƚŚ�Ă�ϯͲǁĂǇ�ǀĂůǀĞ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�Ăŝƌ� ƐĂŵƉůŝŶŐ� ;����ŽŶŶĞĐƚĂ�dD�^ƚŽƉĐŽĐŬ͕��ĞĐƚŽŶ��ŝĐŬŝŶƐŽŶ͕�E:͕�h^�Ϳ͘�ϮϯϬ

dŚĞ��,ϰ ĂŶĚ�EϮK�ŐĂƐ�ƐĂŵƉůĞƐ ǁĞƌĞ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐŚĂŵďĞƌ�ŚĞĂĚƐƉĂĐĞ�ďǇ�ĐŽŶŶĞĐƚŝŶŐ�Ă�ϱϬ�ŵů�Ϯϯϭ

ƉŽůǇƉƌŽƉǇůĞŶĞ� ƐǇƌŝŶŐĞ� ;��� WůĂƐƚŝƉĂŬ� ϲϬ͕� �K�� KŚŵĞĚĂ͕� ,ĞůƐŝŶŐďŽƌŐ͕� ^ǁĞĚĞŶͿ� ĞƋƵŝƉƉĞĚ� ǁŝƚŚ� Ă�ϮϯϮ

ƐŝŵŝůĂƌ� ϯͲǁĂǇ� ǀĂůǀĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŽƵƚůĞƚ� ƚƵďĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŚĂŵďĞƌ͘� � �ŝƌ� ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ� ĐŽůůĞĐƚĞĚ ďĞĨŽƌĞ� ƚŚĞ�Ϯϯϯ

ĐŚĂŵďĞƌ�ƉůĂĐĞŵĞŶƚ�;Ϭ�ŵŝŶͿ�ĂŶĚ�Ăƚ�ϭ͕�ϱ͕�ϭϬ�ĂŶĚ�ϮϬ ŵŝŶƵƚĞƐ�ĂĨƚĞƌ�ƚŚĞ�ĐŚĂŵďĞƌ�ǁĂƐ�ƉůĂĐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�Ϯϯϰ

ĐŽůůĂƌ�ĂŶĚ�ŝŶũĞĐƚĞĚ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ŝŶƚŽ�ŐůĂƐƐ�ǀŝĂůƐ�;ϭϮ�ŵů�^ŽĚĂ�ŐůĂƐƐ�>ĂďĐŽ��ǆĞƚĂŝŶĞƌΠ͕�>ĂďĐŽ�>ŝŵŝƚĞĚ͕�Ϯϯϱ

h<Ϳ�ĨŽƌ�ƐƚŽƌĂŐĞ�ĂŶĚ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƚŝŽŶ͘�dŚĞ�ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�ĂŶĂůǇƐĞĚ ďǇ�ĂŶ��ŐŝůĞŶƚ�'ĂƐ��ŚƌŽŵĂƚŽŐƌĂƉŚ�Ϯϯϲ

ŵŽĚĞů�ϳϴϵϬ��;'�͕��ŐŝůĞŶƚ�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͕�h^�Ϳ�ĞƋƵŝƉƉĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĂƵƚŽƐĂŵƉůĞƌ�;'ŝůƐŽŶ�'yͲϮϳϭ�>ŝƋƵŝĚ�Ϯϯϳ

,ĂŶĚůĞƌͿ�ĂŶĚ�ĨŝƚƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�&ůĂŵĞ�/ŽŶŝǌĂƚŝŽŶ��ĞƚĞĐƚŽƌ�;&/�Ϳ͘��,ĞůŝƵŵ�;ϰϱ�ŵů�ŵŝŶͲϭͿ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ĂƐ ƚŚĞϮϯϴ

ĐĂƌƌŝĞƌ�ŐĂƐ� ĂŶĚ� ƐǇŶƚŚĞƚŝĐ� Ăŝƌ� ;ϰϱϬ�ŵů�ŵŝŶͲϭͿ� ĂŶĚ�ŚǇĚƌŽŐĞŶ� ;ϰϬ�ŵů�ŵŝŶͲϭͿ�ǁĞƌĞ ƵƐĞĚ�ĂƐ ƚŚĞ� ĨůĂŵĞ�Ϯϯϵ

ŐĂƐĞƐ͕�ĂŶĚ�ϱ�ŵů�ŵŝŶͲϭ ŽĨ�EϮ ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ ŵĂŬĞͲƵƉ�ŐĂƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�&/�͘�KǀĞŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ǁĂƐ�ϲϬΣ�͕�ϮϰϬ

ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƚĞĐƚŽƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ǁĂƐ�ϯϬϬΣ�͘�^ĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�ĂŶĂůǇƐĞĚ�ďǇ�ƉůŽƚƚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ�Ϯϰϭ

ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ƌĞĂĚŽƵƚƐ�ĂŐĂŝŶƐƚ Ă�ƐŝǆͲƉŽŝŶƚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĐƵƌǀĞ�;WŝŚůĂƚŝĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϯͿ͘ dŚĞ� ůŝŶĞĂƌ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ϮϰϮ

ĨŝƚƚĞĚ�ƚŽ�ƚŝŵĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ĐŚĂŵďĞƌ�ŚĞĂĚƐƉĂĐĞ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶƐ�Ϯϰϯ

ŽĨ��KϮ͕��,ϰ ĂŶĚ�EϮK�ĨůƵǆĞƐ͘�KƵƚůŝĞƌƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��,ϰ ĂŶĚ�EϮK�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�Ϯϰϰ

ĞĂĐŚ�ĐŚĂŵďĞƌ�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞŶ�ƐƵďũĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ĨŝůƚĞƌŝŶŐ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�'ƌƵďďƐ͛�ƚĞƐƚ�ĨŽƌ�ŽƵƚůŝĞƌƐ�Ϯϰϱ

;'ƌƵďďƐ͕ ϭϵϲϵ͖ ^ƚĞĨĂŶƐŬǇ͕ ϭϵϳϮͿ͘� dŚĞ� ĨŝůƚĞƌŝŶŐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŽƵƚůŝĞƌƐ� ǁĂƐ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ĚĞǀŝĂƚŝŽŶ� ŽĨ�Ϯϰϲ

ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĚĂƚĂ�ƉŽŝŶƚƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŶĞĂƌ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ůŝŶĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĚĞǀŝĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�Ϯϰϳ

ĚĂƚĂ�ƉŽŝŶƚƐ�ĂůŽŶŐͲƐŝĚĞ ƚŚĞ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ůŝŶĞ͘Ϯϰϴ



^Žŝů� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ǁĂƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�Ăƚ�ĞĂĐŚ�ĐŚĂŵďĞƌ�ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ĨůƵǆ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�Ăƚ� Ϭ͘ϭ ŵ�ĚĞƉƚŚ�Ϯϰϵ

ǁŝƚŚ� Ă� ĚŝŐŝƚĂů� ƚŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌ͘� ^Žŝů� ǁĂƚĞƌ� ĐŽŶƚĞŶƚ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ� ǁĞƌĞ� ƚĂŬĞŶ� ƵƐŝŶŐ ƐŽŝů� ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ϮϱϬ

ƐĞŶƐŽƌƐ�;dŚĞƚĂƉƌŽďĞ�D>Ϯǆ͕��ĞůƚĂͲd��ĞǀŝĐĞƐ�>ƚĚ͕��ĂŵďƌŝĚŐĞ͕�h<Ϳ�ƚŚĂƚ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ƚŽ�Ă�ĚĂƚĂϮϱϭ

ƌĞĂĚĞƌ�;,,Ϯ�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ŵĞƚĞƌ͕��ĞůƚĂͲd��ĞǀŝĐĞƐ�>ƚĚ͕��ĂŵďƌŝĚŐĞ͕�h<ͿͿ�Ăƚ�ĞĂĐŚ�ĐŚĂŵďĞƌ͘�ϮϱϮ

dŚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ƐĞŶƐŝƚŝǀŝƚǇ�ŽĨ� ƐŽŝů� ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ�ǁĂƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ�ŚŽŵŽŐĞŶŝǌĞĚ� ƐĂŵƉůĞƐ� ŝŶ�Ϯϱϯ

ĨŝĞůĚ�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ďǇ� ŝŶĐƵďĂƚŝŶŐ�Ϯϱ�ŵů�ŽĨ�ƐĂŵƉůĞ� ŝŶ ŐůĂƐƐ�ďŽƚƚůĞƐ� ;ϱϬϬ ŵů� ŝŶ�ǀŽůƵŵĞͿ�Ăƚ�ϭ͕�ϳ͕�ϭϯ�ĂŶĚ�Ϯϱϰ

ϭϵΣ��ĨŽƌ�Ϯϰ�Ś͘�dŚĞ�ďŽƚƚůĞƐ͕�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ďůĂŶŬƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐŽŝů͕�ǁĞƌĞ�ĨŝƌƐƚ�ĨůƵƐŚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�Ăŝƌ�Ϯϱϱ

;�'�͕�&ŝŶůĂŶĚͿ�ĂŶĚ�ĐůŽƐĞĚ�Ăŝƌ�ƚŝŐŚƚůǇ�ǁŝƚŚ�ƌƵďďĞƌ�ƐƚŽƉƉĞƌƐ͘��ĨƚĞƌ�ĞĂĐŚ�Ϯϰ�Ś�ŝŶĐƵďĂƚŝŽŶ�Ăŝƌ�ƐĂŵƉůĞƐ�Ϯϱϲ

ǁĞƌĞ�ƚĂŬĞŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŚĞĂĚƐƉĂĐĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ďŽƚƚůĞƐ�ďǇ�ϱϬ�ŵů�ƉŽůǇƉƌŽƉǇůĞŶĞ�ƐǇƌŝŶŐĞ� ;���WůĂƐƚŝƉĂŬ�ϲϬ͕�Ϯϱϳ

�K��KŚŵĞĚĂ͕� ,ĞůƐŝŶŐďŽƌŐ͕� ^ǁĞĚĞŶͿ͘� dŚĞ� Ăŝƌ� ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ� ŝŶũĞĐƚĞĚ� ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ŐůĂƐƐ�Ϯϱϴ

ǀŝĂůƐ� ;ϭϮ� ŵů� ^ŽĚĂ� ŐůĂƐƐ� >ĂďĐŽ� �ǆĞƚĂŝŶĞƌΠ͕� >ĂďĐŽ� >ŝŵŝƚĞĚ͕� h<Ϳ͘� dŚĞ� �KϮ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ� ǁĞƌĞ�Ϯϱϵ

ŵĞĂƐƵƌĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ŚĞĂĚƐƉĂĐĞ� ƐĂŵƉůĞƐ� ĂƐ� ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ĂďŽǀĞ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ� ƌĂƚĞƐ� ǁĞƌĞ�ϮϲϬ

ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� �KϮ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ� ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŚĞĂĚƐƉĂĐĞ� ƐĂŵƉůĞƐ� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ� Ϯϰ� Ś�Ϯϲϭ

ŝŶĐƵďĂƚŝŽŶƐ͘ dŚĞ�ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ�ƌĂƚĞƐ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ƌĞƐƉŝƌĂƚŽƌǇ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚ͕�ϮϲϮ

YϭϬ͘Ϯϲϯ

Ϯϲϰ

Ϯ͘ϰ͘ �ĂƚĂ�ĂŶĂůǇƐĞƐϮϲϱ

dŚĞ��KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐ ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��KϮ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�Ϯϲϲ

ŝŶ� ƚŚĞ� ĨŝĞůĚ� ǁĞƌĞ� ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ� ĨŽƌ� ƐŽŝů� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕� ĂƐ� ƐŽŝů� ƐƵƌĨĂĐĞ� �KϮ ĞĨĨůƵǆ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ� ƐŚŽǁŶ� ƚŽ�Ϯϲϳ

ĚŝƐƉůĂǇ� Ă� ŶŽŶůŝŶĞĂƌ� ƌĞƐƉŽŶƐĞ� ƚŽ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ;ZĂǇŵĞŶƚ� ĂŶĚ :ĂƌǀŝƐ͕ ϮϬϬϬͿ͘� ^Žŝů� �KϮ ĞĨĨůƵǆ� ǁĂƐ�Ϯϲϴ

ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ĂƐƐƵŵŝŶŐ�ƚŚĂƚ ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ�;ZͿ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆƉŽŶĞŶƚŝĂů�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘Ϯϲϵ

ϮϳϬ



ܴ௖௢௥௥ ൌ ܴ ܳଵ଴
ሺ்ି்ೝ೐೑ሻȀଵ଴

Ϯϳϭ

���ϮϳϮ

͕�ǁŚĞƌĞ�ZĐŽƌƌ ŝƐ�ƚŚĞ�d�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ƐŽŝů��KϮ ĞĨĨůƵǆ͕�YϭϬ ŝƐ�ƚŚĞ�ƌĞƐƉŝƌĂƚŽƌǇ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚ͕�d� ŝƐ�Ϯϳϯ

ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�dƌĞĨ ŝƐ�ƚŚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ��KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ�ǁĞƌĞ�Ϯϳϰ

ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ĐĂƐĞ͕�ƚŚĞ�dƌĞĨ ƵƐĞĚ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�Ăƚ�ϭϬ�Đŵ�ĚĞƉƚŚ�ĚƵƌŝŶŐ�Ăůů��KϮϮϳϱ

ĞĨĨůƵǆ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘Ϯϳϲ

� ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƐĞŶƐŝƚŝǀŝƚǇ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚ͕ YϭϬ͕ ǁĂƐ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĨŽƌ�ĞǀĞƌǇ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�Ϯϳϳ

ƚŚĞ� ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ� ŝŶĚƵĐĞĚ� ďǇ� ƐŽŝů� ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ͕� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�Ϯϳϴ

;<ćƚƚĞƌĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϴ͖ tĂŶŐ Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϲ͖ <ƂƐƚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͘ dŚĞ�YϭϬ ĨŝƚƚŝŶŐ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ƵƐŝŶŐ�Ϯϳϵ

WǇƚŚŽŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ƐŽĨƚǁĂƌĞ͘ dŚĞ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ĂŶĚ� ĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ƐĞŶƐŝƚŝǀŝƚǇ�ϮϴϬ

ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚƐ�;YϭϬͿ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐ ǁĞƌĞ͗�ϮϬϭϮ�с�Ϯ͘ϵϴ͕�ϭϵϵϬ�с�Ϯ͘ϲϭ͕�ϭϵϲϬ�с�Ϯ͘ϵϰ͕�ĐŽŶƚƌŽů�Ϯϴϭ

ĂƌĞĂ�с�Ϯ͘ϲϬ͘�dŚĞ��,ϰ ĂŶĚ�EϮK�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƐĞŶƐŝƚŝǀŝƚǇ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚ YϭϬ ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͘��ĂƚĂ ǁĂƐ�ϮϴϮ

ĐŚĞĐŬĞĚ�ĨŽƌ�ŶŽƌŵĂůŝƚǇ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�^ŚĂƉŝƌŽͲtŝůŬ�ƚĞƐƚ�ĂŶĚ�Ă�ůŽŐĂƌŝƚŚŵŝĐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ǁĂƐ�ŵĂĚĞ�ĨŽƌ�Ϯϴϯ

ƚŚĞ�ƌĞĐŽƌĚĞĚ��KϮ ĨůƵǆĞƐ͘���dƵŬĞǇ͛Ɛ�,^��ƉŽƐƚ�ŚŽĐ�ƚĞƐƚ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ�ĞĨĨĞĐƚƐ�Ϯϴϰ

ĨŽƌ�Ăůů�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�','�ĨůƵǆĞƐ ;W ф�Ϭ͘Ϭϱ�ǁĞƌĞ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƚŽ�ďĞ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐͿ͘Ϯϴϱ

>ŝŶĞĂƌ�ŵŝǆĞĚ�ĞĨĨĞĐƚ�ŵŽĚĞů ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ĞǆƉůĂŝŶŝŶŐ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂĨĨĞĐƚŝŶŐ�ƚŚĞ�','�ĨůƵǆĞƐ͘Ϯϴϲ

dŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ� ƚŚĞ� ĨŝƌĞ ;ĂŐĞ�ĐůĂƐƐͿ� ;zƌͿ͕� ƐŽŝů� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ Ăƚ�Ϭ͘ϭ�ŵ�ĚĞƉƚŚ� ;^dͿ͕�ŵŽŝƐƚƵƌĞ ;DK/Ϳ͕�ĂĐƚŝǀĞ�Ϯϴϳ

ůĂǇĞƌ� ĚĞƉƚŚ ;��Ϳ͕� ƚƌĞĞ ďŝŽŵĂƐƐ� ;d�Ϳ ĂŶĚ� ŐƌŽƵŶĚ� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ďŝŽŵĂƐƐ� ;'�Ϳ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶ�Ϯϴϴ

ďĞƚǁĞĞŶ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ĚĞƉƚŚƐ�;^d�п���Ϳ�ǁĞƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ĂƐ�ĨŝǆĞĚ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�Ϯϴϵ

ŝŶŝƚŝĂů�ŵŽĚĞů͕�ǁŚĞƌĞĂƐ� ƚŚĞ� ĐŽůůĂƌƐ� ŝŶ� ĞĂĐŚ� ƐĂŵƉůĞ� ůŝŶĞ� ;z>Ϳ�ǁĞƌĞ ƚƌĞĂƚĞĚ�ĂƐ� Ă� ƌĂŶĚŽŵ�ĞĨĨĞĐƚ tĞϮϵϬ

ƐĞůĞĐƚĞĚ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ŵŽĚĞů�ƵƐŝŶŐ�ƐƚĞƉǁŝƐĞ�ƐĞůĞĐƚŝŽŶ͘�tĞ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĨƵůů�ŵŽĚĞů�ĂŶĚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƚŚĞ�Ϯϵϭ



ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ��/��ĂƐ�ƚŚĞ�ƐĞůĞĐƚŝŽŶ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ĚŽŶĞ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚƌŽƉϭ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ϮϵϮ

;�ŚĂŵĞƌƐ͕�ϭϵϵϮͿ�ŝŶ�Z͘�dŚĞ�ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĨŝƌĞ͕�ĂƐ�ŽƵƌ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ĂůǁĂǇƐ�ƌĞƚĂŝŶĞĚ�Ϯϵϯ

ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů͘Ϯϵϰ

dŚĞ�ŝŶŝƚŝĂů ŵŽĚĞů�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ Ăůů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ǁĂƐ͗Ϯϵϱ

ܩܪܩ ൌ ܽ ൅ ܾ ݎܻ ൅ ܿ ܵܶ ൅ ݀ ܫܱܯ ൅ ݁ ܦܣ ൅ ݂ ܤܶ ൅ ݃ ܤܩ ൅ ݄ሺܵܶ ൈ ሻܦܣ ൅ ܮܻݎ ;ϮͿϮϵϲ

͕�ǁŚĞƌĞ ','�ŝƐ ƚŚĞ ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐ�ĨůƵǆ�;ŶŽŶͲƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ��KϮ͕ �,ϰ ĂŶĚ EϮK�ƐĞƉĂƌĂƚĞůǇͿ͕�Ϯϵϳ

Ă ŝƐ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĐĞƉƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů͕�ď͕�Đ͕�Ě͕�Ğ͕�Ĩ͕�Ő ĂŶĚ�Ś ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚƐ ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ͘Ϯϵϴ

dŚĞ�ŵŽĚĞůƐ͛ ĂƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�dĂďůĞ�Ϯ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��/��ĂŶĚ�ĂĚũƵƐƚĞĚ�ƉƐĞƵĚŽ�ƌϮ ǀĂůƵĞƐ͘�dŚĞ�ďĞƐƚ�ŵŽĚĞů͕�Ϯϵϵ

ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ůŽǁĞƐƚ� �/�� ĂŶĚ� ŚŝŐŚĞƐƚ ƉƐĞƵĚŽ ƌϮ ǀĂůƵĞ͘ &Žƌ� ĞĂĐŚ� ŐĂƐ� ŵŽĚĞů͕� ƚŚĞ� ŶŽƌŵĂůŝƚǇ� ŵŽĚĞůϯϬϬ

ƌĞƐŝĚƵĂůƐ�ǁĞƌĞ�ǀŝƐƵĂůůǇ�ĐŚĞĐŬĞĚ�ƵƐŝŶŐ�ƋƵĂŶƚŝůĞͲƋƵĂŶƚŝůĞ�ƉůŽƚ�;YͲY�ƉůŽƚͿ�;&ĂƌĂǁĂǇ͕�ϮϬϬϮͿ�ŵĞƚŚŽĚ�ŝŶ�ϯϬϭ

Z�;Z^ƚƵĚŝŽ͕�ǀĞƌƐŝŽŶ�ϭ͘Ϭ͘ϭϯϲ͕�Z^ƚƵĚŝŽ͕�/ŶĐ͘Ϳ͘�dŚĞ�ůŝŶĞĂƌ�ŵŝǆĞĚ�ĞĨĨĞĐƚ�ŵŽĚĞů�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ϯϬϮ

ǁŝƚŚ�Z�ƵƐŝŶŐ�͞ůŵĞϰ͟�ƉĂĐŬĂŐĞ ;�ĂƚĞƐ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϱͿ͘ϯϬϯ

ϯϬϰ

ϯ͘ ZĞƐƵůƚƐϯϬϱ

ϯ͘ϭ͘ &ŝƌĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽŶ�ƐŽŝů�ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ�ĂŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶϯϬϲ

DĞĂŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ĚƵƌŝŶŐ�:ƵůǇ�ϮϬϭϱ�;ǁŚĞŶ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ ǁĞƌĞ�ĚŽŶĞͿ͕ ǁĂƐ�ϭϰ͘ϰΣ� ĂŶĚ�ϯϬϳ

ƚŚĞ�ŵĞĂŶ�ŵŽŶƚŚůǇ�ƉƌĞĐŝƉŝƚĂƚŝŽŶ�ǁĂƐ� ϰϰ ŵŵ͘ dŚĞ�ŵĞĂŶ�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ�ŽŶ� ƚŽƉ�ŽĨ� ƚŚĞ�ϯϬϴ

ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ŝŶ ƚŚĞ ĂƌĞĂƐ ƌĂŶŐĞĚ ĨƌŽŵ�Ϭ͘Ϯϴ�ŵ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƌĞĂ�ƚŽ�ϭ�ŵ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ďƵƌŶĞĚ�ϯϬϵ

ĂƌĞĂƐ ;dĂďůĞ ϭͿ͘� dŚĞ� ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĂƌĞĂƐ� ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ĚĞƉƚŚƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ϮϬϭϮ͕� ĂŶĚ�ϯϭϬ

ϭϵϵϬ� ĂƌĞĂƐ�ǁĞƌĞ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ŽůĚĞƌ� ďƵƌŶƐ� ;W ф Ϭ͘ϬϱͿ� ǁŚĞƌĞĂƐ ƚŚĞ� ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�ϯϭϭ

ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ϭϵϲϵ� ĨŝƌĞ� ǁĂƐ� ŶŽƚ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ� ;W с Ϭ͘ϬϱϰͿ͘� dŚĞ� ƌĞĐŽǀĞƌǇ� ŽĨ� ƚŚĞ�ϯϭϮ

ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ǁĂƐ� ŽďƐĞƌǀĞĚ͕� ĂƐ� ŝŶ ƚŚĞ� ĂƌĞĂ� ďƵƌŶƚ� ŝŶ� ϭϵϵϬ ƚŚĞ� ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ� ĚĞƉƚŚ� ŚĂĚ� ĂůƌĞĂĚǇ�ϯϭϯ



ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ�ƚŽ�Ϭ͘ϴϴ�ŵ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϭϵϲϵ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ĚĞƉƚŚ�ǁĂƐ Ϭ͘ϰϵ�ŵ�;dĂďůĞ�ϭͿ͘���ϯϭϰ

ŶĞŐĂƚŝǀĞ�ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ�ǁĂƐ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ĂŶĚ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ Ăƚ�Ϭ͘ϭ�ϯϭϱ

ŵ�ĚĞƉƚŚƐ ;Z с�ͲϬ͘ϱϬϯ͕�W ф�Ϭ͘ϬϬϭͿ ;dĂďůĞ�ϭͿ͘ DĞĂŶ ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�Ăƚ�ϭϬ�Đŵ�ĚĞƉƚŚ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ϯϭϲ

ŝŶ� ƚŚĞ ŵŽƌĞ ƌĞĐĞŶƚůǇ�ďƵƌŶĞĚ ;ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞƐ� ŝŶ�ϭϵϵϬ�ĂŶĚ� ŝŶ�ϮϬϭϮͿ ƐƚĂŶĚƐ ǁŚĞƌĞ� ŝƚ�ǁĂƐ� ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ϯϭϳ

ĂƌŽƵŶĚ�ϳΣ�͕�ŝ͘Ğ͘�ĂďŽƵƚ�ϯΣ��ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂŶĚ�ŝŶ ƚŚĞ ϭϵϲϵ�ďƵƌŶƚ�ĂƌĞĂƐ ;dĂďůĞ�ϭͿ͘ dŚĞƌĞ�ϯϭϴ

ǁĂƐ�Ă�ƉŽƐŝƚŝǀĞ�ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ͕�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�Ăƚ�ϭϬ�Đŵ�ĚĞƉƚŚ͕ ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϯϭϵ

ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ� ;Z с� Ϭ͘ϯϯϰ͕�W с Ϭ͘ϬϬϱͿ ;dĂďůĞ� ϭͿ͘� dŚĞ� ůŽǁĞƐƚ� ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ǁĂƐ� ĚĞƚĞĐƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ϯϮϬ

ƌĞĐĞŶƚůǇ� ďƵƌŶĞĚ� ĂƌĞĂ͕ ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƐŽŝů� ŵŽŝƐƚƵƌĞ� ǁĂƐ� ŚŝŐŚĞƐƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ĂƌĞĂ� ;dĂďůĞ� ϭͿ͘� ^Žŝů� Ɖ,�ϯϮϭ

ǀĂƌŝĞĚ� ďĞƚǁĞĞŶ� ϰ͘ϴʹϲ͘ϳ͕� ĂŶĚ�ǁĂƐ� ĨŽƵŶĚ� ƚŽ� ďĞ� ůŽǁĞƌ� ŝŶ� ƌĞĐĞŶƚůǇ ďƵƌŶĞĚ� ĂƌĞĂƐ ;Z с� ͲϬ͘Ϯϰϯ͕� W�с�ϯϮϮ

Ϭ͘ϬϰϱͿ�;dĂďůĞ�ϭͿ͘ dŚĞ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ĐŽǀĞƌ�Ăƚ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ�ǁĂƐ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ĂĨĨĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϯϮϯ

ůĂƐƚ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ ;dĂďůĞ� ϭ͕� &ŝŐ͘� ϮͿ͘� dŚĞ� ŐƌŽƵŶĚ� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƵŶĚŝƐƚƵƌďĞĚ� ĐŽŶƚƌŽů� ĂƌĞĂ� ǁĂƐ�ϯϮϰ

ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ� ďǇ� ĨƵůů� ŵŽƐƐ� ĐŽǀĞƌ� ;^ƉŚĂŐŶƵŵ� ƐƉ͘ ĂŶĚ� WůĞƵƌŽǌŝƵŵ� ƐƉ͘Ϳ͕� ĐŽǀĞƌĞĚ� ďǇ� >ĞĚƵŵ�ϯϮϱ

ŐƌŽĞŶůĂŶĚŝĐƵŵ KĞĚĞƌ͕sĂĐĐŝŶŝƵŵ� ǀŝƚŝƐͲŝĚĂĞĂ >͘� ĂŶĚ� s͘� ƵůŝŐŝŶŽƐƵŵ >͘� ƐŚƌƵďƐ� ĂŶĚ� ƐŽŵĞ� ZƵďƵƐ�ϯϮϲ

ĐŚĂŵĂĞŵŽƌƵƐ >͘� ƉůĂŶƚƐ͘� dŚĞ� ůŝĐŚĞŶƐ� ŽĨ� �ůĂĚŝŶĂ� ƐƉ͘ ǁĞƌĞ� ƉƌĞƐĞŶƚ� ŝŶ� ƐĞǀĞƌĂů� ƉůŽƚƐ͘� dŚĞ� ŐƌŽƵŶĚ�ϯϮϳ

ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϭϵϲϵ�ǁĂƐ�ƌĂƚŚĞƌ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƌĞĂ͕�ďƵƚ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ĨĞǁĞƌ�ϯϮϴ

ůŝĐŚĞŶƐ� ĂŶĚ� ŵŽƌĞ� ǀĂƐĐƵůĂƌ� ƉůĂŶƚƐ� ƉƌĞƐĞŶƚ� ;>͘� ƉĂůƵƐƚƌŝƐ͕ s͘� ƵůŝŐŝŶŽƐƵŵ ĂŶĚ� �ĞƚƵůĂ� ŶĂŶĂ >͘Ϳ͘� dŚĞϯϮϵ

�ŝĐƌĂŶƵŵ ƐƉĞĐŝĞƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ĂĚĚŝƚŝŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�WůĞƵƌŽǌŝƵŵ ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽƐƐĞƐ͘�dŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ϯϯϬ

ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϭϵϵϬ�ǁĂƐ�ŵĂŝŶůǇ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĂƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ĂďŽǀĞ͕�ďƵƚ�ƚŚĞƌĞ�ϯϯϭ

ǁĞƌĞ�Ɛƚŝůů�ƐŽŵĞ�ďĂƌĞ�ƉĂƚĐŚĞƐ�ŽĨ�ƐŽŝů�ƉƌĞƐĞŶƚ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞĂ͘�^ĞǀĞƌĂů��ůĂĚŽŶŝĂ ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ůŝĐŚĞŶƐ�ǁĞƌĞ�ϯϯϮ

ƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶ�ĂĚĚŝƚŝŽŶ�ƚŽ��ůĂĚŝŶĂ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�dŚĞ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϮϬϭϮ�ǁĂƐ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ�ďǇ�ŵĂŶǇ�ďĂƌĞ�ϯϯϯ

ƉĂƚĐŚĞƐ�ŽĨ�ƐŽŝů ĂŶĚ�ŽďǀŝŽƵƐ�ƚƌĂĐĞƐ�ŽĨ�ďƵƌŶŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�Ɛƚŝůů�ŶŽ�ůŝǀŝŶŐ�ƚƌĞĞƐ�ŝŶ�ϯϯϰ

ƚŚĞ�ĂƌĞĂ͘ dŚĞ�ŵĂŝŶ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ǀĂƐĐƵůĂƌ�ƉůĂŶƚƐ�ŝŶ ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ǁĂƐ��ƋƵŝƐĞƚƵŵ�ƐǇůǀĂƚŝĐƵŵ >͘ ;&ŝŐ͘�ϮͿ͘ϯϯϱ

ϯϯϲ



ϯ͘Ϯ͘ &ŝƌĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��KϮϯϯϳ

tĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ��KϮ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ŝŶ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ǁĞƌĞ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ� ůŽǁĞƌ� ŝŶ�ϯϯϴ

ƚŚĞ�ϮϬϭϮ�ĨŝƌĞ�ĂƌĞĂͿ ;&ŝŐ͘�ϯͿ͘�dŚĞ��KϮ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ ƚŝŵĞ�ƉĞƌŝŽĚ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĨŝƌĞ͕ ĂŶĚ�ϯϯϵ

ǁĞƌĞ ŚŝŐŚĞƐƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ƚŚĂƚ�ŚĂĚ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϭϵϲϵ͘�dŚĞ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϮϬϭϮ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚĞĚ�ϯϰϬ

ĨƌŽŵ�Ăůů� ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌƐ�ďǇ�ŚĂǀŝŶŐ�ƚŚĞ� ůŽǁĞƐƚ �KϮ ĞŵŝƐƐŝŽŶ ;&ŝŐ͘�ϯͿ͘�dŚĞ�ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ�ŽĨ��KϮ ĨůƵǆĞƐ� ŝŶƐŝĚĞ�ϯϰϭ

ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐ�;ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ůŝŶĞƐ��͕���ĂŶĚ��Ϳ�ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ŶŽŶͲƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�;&ŝŐ͘�ϰͿ͘ϯϰϮ

tŚĞŶ�ǁĞ�ƵƐĞĚ�ƚŚĞ�ŵŝǆĞĚ�ĞĨĨĞĐƚ�ŵŽĚĞů�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ďĞƚǁĞĞŶ��KϮ ĨůƵǆĞƐ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ĨĂĐƚŽƌƐ͕�ǁĞ�ϯϰϯ

ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ͕�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ͕ �KϮ ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ǁĂƐ ďĞƐƚ�ƉƌĞĚŝĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĨŝƌĞϯϰϰ

;dĂďůĞ�ϮͿ͘� dŚĞ �/��ĂŶĚ�ƉʹǀĂůƵĞ ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ� ƚŚĂƚ ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ŵŽĚĞů�ǁĂƐ�ŵŽĚĞů� ϳ͘� dŚĞ�ǇĞĂƌƐ� ĂĨƚĞƌ� ĨŝƌĞ�ϯϰϱ

ĞǆƉůĂŝŶĞĚ ĂƐ�ŵƵĐŚ�ĂƐ ϱϬй�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ ŝŶ��KϮ ĨůƵǆĞƐ͘ϯϰϲ

ϯϰϳ

ϯ͘ϯ͘ &ŝƌĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��,ϰϯϰϴ

^Žŝů�ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ďĞ�Ă�ƐŝŶŬ�ĨŽƌ �,ϰ ŝŶ�Ăůů�ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ ŝŶ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ͘�dŚĞ��,ϰ ƵƉƚĂŬĞ�ǁĂƐ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϯϰϵ

ĂƌĞĂ ďƵƌŶĞĚ� ŝŶ� ϭϵϵϬ͘� dŚŝƐ ǁĂƐ� ƚŚĞ ŽŶůǇ� ĂŐĞ� ĐůĂƐƐ� ƚŚĂƚ� ŚĂĚ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� �,ϰ ĨůƵǆĞƐ�ϯϱϬ

ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌƐ�;W ф�Ϭ͘ϬϬϭͿ͘�dŚĞ�ƵƉƚĂŬĞ�ŽĨ��,ϰ ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĚŝĨĨĞƌ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ�ďƵƌŶĞĚ�ϯϱϭ

ŝŶ�ϭϵϲϵ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƌĞĂƐ�;&ŝŐ͘�ϱͿ͘�dŚĞ�ĨůƵǆ�ŽĨ��,ϰ ƐŚŽǁĞĚ�Ă�ĐůĞĂƌ�ŶĞŐĂƚŝǀĞ�ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ�ǁŝƚŚ�ƐŽŝů�ϯϱϮ

ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ;Z с� ͲϬ͘ϯϴϰ͕�W с� Ϭ͘ϬϬϭͿ� ĂŶĚ� ƉŽƐŝƚŝǀĞ� ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ�ǁŝƚŚ� ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ� ;Z с� Ϭ͘ϮϳϬ͕�W с�ϯϱϯ

Ϭ͘ϬϮϲͿ� ĂŶĚ� ďŽƚŚ� ƐŽŝů� ŵŽŝƐƚƵƌĞ� ĂŶĚ� ƐŽŝů� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ƌĞŵĂŝŶĞĚ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŵŝǆĞĚ� ŵŽĚĞů�ϯϱϰ

ĂŶĂůǇƐŝƐ͘ϯϱϱ

dŚĞ� ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ� ŝŶ� �,ϰ ĨůƵǆĞƐ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƚŚĞ� ůŝŶĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ� ĨŝƌĞ� ĂŐĞ� ĐůĂƐƐĞƐ�ǁĞƌĞ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ� ĨŽƌ�ϯϱϲ

ĂƌĞĂƐ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϭϵϲϵ�ĂŶĚ�ŝŶ�ϭϵϵϬ�;W с�Ϭ͘Ϭϯϭ ĂŶĚ�W с�Ϭ͘ϬϮϳ͕�ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇͿ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ǁĞ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ϯϱϳ

ƚŚĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ŽĨ��,ϰ ĨƌŽŵ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƌĞĂ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϭϵϲϵ�ŽŶ�ůŝŶĞƐ��͕�ĂŶĚ�ůŝŶĞƐ���ĂŶĚ���ϯϱϴ



ĂĐƚĞĚ�ĂƐ�ƐŝŶŬ�ĨŽƌ��,ϰ͕�ƚŚĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ĨůƵǆĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ůŝŶĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐ ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ϯϱϵ

ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂůůǇ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�;W с�Ϭ͘ϭϲϭͿ�;&ŝŐ͘�ϲͿ͘ϯϲϬ

dŚĞ�ďĞƐƚ�ŵŽĚĞů�ĨŽƌ�ĞǆƉůĂŝŶŝŶŐ�ƚŚĞ��,ϰ ĨůƵǆĞƐ�;dĂďůĞ�ϮͿ͕ ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ��,ϰ ĨůƵǆ�ǁĂƐ�ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ�ϯϲϭ

ďǇ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ƉĂƐƐĞĚ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�;W с�Ϭ͘ϬϬϳͿ͕�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�;W с�Ϭ͘ϬϭϳͿ͕�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ϯϲϮ

ĚĞƉƚŚ�;W с�Ϭ͘ϬϭϭͿ�ĂŶĚ�ƚƌĞĞ�ďŝŽŵĂƐƐ�;W х�Ϭ͘ϬϱͿ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ ŝƚ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂĨĨĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ϯϲϯ

ŐƌŽƵŶĚ� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ďŝŽŵĂƐƐ͘� �ƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ŵŽĚĞů� ƐĞůĞĐƚŝŽŶ͕� ǁĞ� ƌĞŵŽǀĞĚ� ƚŚĞ� ŐƌŽƵŶĚ� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ϯϲϰ

ďŝŽŵĂƐƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ŵŽĚĞů�ƚŽ�ŽďƚĂŝŶ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ŵŽĚĞů�;dĂďůĞ�Ϯ͕��,ϰ͕�ŵŽĚĞů�ϮͿ͕�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ŵŽĚĞů�ϯϲϱ

ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ϯϯй�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ�ŝŶ��,ϰ ĨůƵǆĞƐ͘ϯϲϲ

ϯϲϳ

ϯ͘ϰ͘ &ŝƌĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ�EϮKϯϲϴ

^Žŝů�ǁĂƐ�Ă�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�EϮK�ŝŶ�Ăůů�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĂƌĞĂƐ͘�dŚĞ�EϮK�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ ƐŚŽǁĞĚ�Ă�ƐůŝŐŚƚ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ĂĨƚĞƌ�ϯϲϵ

Ă�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ͕�ĂŶĚ�ǁĞƌĞ ůŽǁĞƐƚ�ŝŶ ƚŚĞ�ĂƌĞĂ ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϭϵϵϬ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ�ƚŚĂƚ�ϯϳϬ

ǁĂƐ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌƐ� ;&ŝŐ�ϳͿ͘�dŚĞ�EϮK�ĨůƵǆĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ� ůŝŶĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ĞĂĐŚ�ϯϳϭ

ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ�;&ŝŐ͘ ϴͿ͘ϯϳϮ

dŚĞ�ďĞƐƚ�ŵŽĚĞů ƚŚĂƚ ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ƚŚĞ�EϮK�ĨůƵǆĞƐ�ǁĂƐ DŽĚĞů�Ϯ͕�ĂŶĚ�ŝƚ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ϯϬй�ŽĨ�EϮK�ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ͕�ϯϳϯ

ǁŝƚŚ�ůŽǁĞƐƚ��/��ĂŶĚ�ƉͲǀĂůƵĞ͘�dŚĞ�ŵŽĚĞů ĨŽƵŶĚ ŶŽ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�EϮK�ĨůƵǆ�ĂŶĚϯϳϰ

ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ƉĂƐƐĞĚ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ ĨŝƌĞ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ;W ф�Ϭ͘ϬϬϭͿ͕�ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ�ĚĞƉƚŚ ;W с�ϯϳϱ

Ϭ͘ϬϭϮͿ ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ĚĞƉƚŚ�;W с�Ϭ͘ϬϬϮͿ ǁĞƌĞ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ�ϯϳϲ

ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�EϮK�ĞŵŝƐƐŝŽŶ͘ϯϳϳ

ϯϳϴ

ϰ͘ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶϯϳϵ

ϰ͘ϭ͘ &ŝƌĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽŶ�ƐŽŝů�ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ�ĂŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶϯϴϬ



tĞ� ĨŽƵŶĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĚĞƉƚŚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŽƌŐĂŶŝĐ� ůĂǇĞƌ� ƐƚƌŽŶŐůǇ� ĂĨĨĞĐƚĞĚ ƚŚĞ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ĚĞƉƚŚ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ�ϯϴϭ

ŽƌŐĂŶŝĐ� ůĂǇĞƌ� ĚĞƉƚŚƐ� ǁŝůů� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŽǀĞƌ� ŵĂŶǇ� ĚĞĐĂĚĞƐ� Žƌ� ĞǀĞŶ� ĐĞŶƚƵƌŝĞƐ� ĂĨƚĞƌ� Ă ĨŝƌĞ͘� tĞ� ĂůƐŽ�ϯϴϮ

ƐŚŽǁĞĚ�ŝŶ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ƚŚĂƚ ĨŽƌĞƐƚ ĨŝƌĞƐ͕ ĂŶĚ�ŝŶ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ƚŚĂƚ�ŚĂĚ�ƉĂƐƐĞĚ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨŝƌĞ�ϯϴϯ

ĞǀĞŶƚ�ŚĂĚ�ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂů�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ� ƚŚĂƚ�ůŝĞƐ�ŽŶ�ƚŽƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ͘ϯϴϰ

KƚŚĞƌ� ƐƚƵĚŝĞƐ ŚĂǀĞ� ƌĞƉŽƌƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ůĞǀĞů� ƌĞĂĐŚĞƐ� ƚŚĞ� ƉƌĞͲĨŝƌĞ� ĚĞƉƚŚ� ŝŶ� ϲϬ ƚŽ� ϭϬϬ�ϯϴϱ

ǇĞĂƌƐ�;sŝĞƌĞĐŬ͕ ϭϵϴϯ͖��ǇƌŶĞƐƐ�ĂŶĚ�EŽƌƵŵ͕�ϭϵϴϯ͖�<ĂƐŝƐĐŚŬĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϱͿ͘ dŚĞƌĞ�ǁĂƐ Ă�ƌĂƉŝĚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞϯϴϲ

ŝŶ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ĚĞƉƚŚ�ƐŚŽƌƚůǇ�ĂĨƚĞƌ�Ă�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ ŝŶ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ͘ dŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ ƚŽ�ϯϴϳ

Ă�ŽŶĞ�ŵĞƚĞƌ�Žƌ�ŵŽƌĞ� ŝŶ�ĚĞƉƚŚ� ŝŶ� ƚŚƌĞĞ�ǇĞĂƌƐ�ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ͕�ďƵƚ ƚŚĞ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ƌĞĐŽǀĞƌĞĚ�ϯϴϴ

ƋƵŝƚĞ�ƋƵŝĐŬůǇ ŽǀĞƌ�ƚŝŵĞ�;dĂďůĞ�ϭͿ͘ ��ƉŽƐƐŝďůĞ�ƌĞĂƐŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƌĂƚŚĞƌ�ƌĂƉŝĚ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ŐƌŽƵŶĚ�ϯϴϵ

ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ŝŶ� ŽƵƌ� ƐƚƵĚǇ� ĂƌĞĂƐ͕ ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŬĞǇ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ĨŽƌ� ĞŶĂďůŝŶŐ� ƚŚĞ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ƚŽ�ϯϵϬ

ƌĞĐŽǀĞƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌĞͲĨŝƌĞ ĚĞƉƚŚ͘ �ŶŽƚŚĞƌ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨĂĐƚŽƌ�ƚŚĂƚ�ǁĂƐ�ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƚŽ� ŝŶĐƌĞĂƐĞϯϵϭ

ƚŚĞ�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ŚŝŐŚĞƌ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ĂŶĚ�ůŽǁĞƌ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞϯϵϮ

;<ĂƐŝƐĐŚŬĞ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϭϵϵϱͿ͘ϯϵϯ

tĞ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ƐŽŝů� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�ĂƌĞĂ ƚŚĂƚ�ŚĂĚ ďƵƌŶĞĚ�ŵŽƐƚ� ƌĞĐĞŶƚůǇ� ;ŝŶ�ϮϬϭϮͿϯϵϰ

ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůŽǁĞƐƚ�ŝŶ ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƌĞĂ�;dĂďůĞ ϭͿ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ďǇ ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ƐŽŝů�ƚŽƉ�ůĂǇĞƌϯϵϱ

ĐŽůŽƵƌ�;ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ� ůŽƐƐ�ŽĨ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ĐŽǀĞƌ�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ŚƵŵƵƐ�ůĂǇĞƌ ĂŶĚ�ĚĞƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ĂƐŚͿ͕ ĂŶĚ�ϯϵϲ

ůĂƌŐĞƌ� ĞǆƉŽƐƵƌĞ� ƚŽ� ƐŽůĂƌ� ƌĂĚŝĂƚŝŽŶ� ;sŝĞƌĞĐŬ͕ ϭϵϴϮ͖ �ƵƌŶ͕ ϭϵϵϴ͖ >ǇŽŶƐ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϬϴ͖ WĞƌĞŝƌĂ� Ğƚ Ăů͕͘ϯϵϳ

ϮϬϭϯ͖ �ĂǀĂůĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͘�� ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ ƐƚƵĚŝĞƐ�ĂďŽƵƚ� ƚŚĞ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ� ĨŝƌĞ�ŽŶ ƚŚĞ ŐƌŽƵŶĚ� ƚŚĞƌŵĂů�ϯϵϴ

ƌĞŐŝŵĞ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ� ;<ůŽĐŬ�ĂŶĚ ,ĞůǀĞǇ͕ ϭϵϳϵ͖ >ŝĂŶŐ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϭ͖ zŽƐŚŝŬĂǁĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϯ͖ϯϵϵ

dĂŬĂŬĂŝ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϴͿ͕�ďƵƚ�ŶŽŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞŵ�ƐƚƵĚŝĞĚ ƚŚĞ ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ� ĨŝƌĞ͕�ƵŶůŝŬĞ� ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ϰϬϬ

ƐƚƵĚǇ͘�EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�Ăůů�ƐƚƵĚŝĞƐ ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƚŽ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ ƐŚŽƌƚůǇ�ĂĨƚĞƌ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ϰϬϭ

ĨŝƌĞ� ĚƵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĐŽŵďƵƐƚŝŽŶ� ŽĨ� ƉƌŽƚĞĐƚŝǀĞ� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ŽƌŐĂŶŝĐ� ůĂǇĞƌ͕� ĂŶĚ� ƐŽŝů ĐŽůŽƵƌ� ĐŚĂŶŐĞƐ�ϰϬϮ

ŝŶĚƵĐĞĚ� ďǇ� ĂƐŚ ĐŽǀĞƌ ;^ŚĂƌƌŽǁ� ĂŶĚ�tƌŝŐŚƚ͕� ϭϵϳϳ͕� zŽƐŚŝŬĂǁĂ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϬϯ͖ ^ƵůůŝǀĂŶ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϭ͖ϰϬϯ

<ƂƐƚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘ dŚĞ ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ŝƐ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ƌĞͲĞƐƚĂďůŝƐŚ ŽǀĞƌ�ƚŝŵĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ŝŶ�ƚƵƌŶ ǁŝůů ĂůůŽǁ�ϰϬϰ



ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�ƚŽ�ĐŽŽů�ĚŽǁŶ͘�KƵƌ�ƌĞƐƵůƚƐ ƐƵŐŐĞƐƚ�ƚŚĂƚ ŝƚ�ƚĂŬĞƐ�ĂďŽƵƚ�ϱϬ�ǇĞĂƌƐ�ĨŽƌ�ƐŝƚĞƐ�ƚŽ�ϰϬϱ

ƌĞͲŐĂŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞ ƉƌĞͲĨŝƌĞ�ƚŚĞƌŵĂů�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ͘�ϰϬϲ

KƵƌ� ƌĞƐƵůƚƐ ĂůƐŽ� ĨŽƵŶĚ� ƚŚĂƚ ƚŚĞ� ƵŶďƵƌŶĞĚ� ĐŽŶƚƌŽů� ĂƌĞĂ� ŚĂĚ� ƚŚĞ� ŚŝŐŚĞƐƚ� ƐŽŝů� ŵŽŝƐƚƵƌĞ� ĐŽŶƚĞŶƚ͕ϰϬϳ

ǁŚĞƌĞĂƐ�ƚŚĞ�ĚƌŝĞƐƚ�ƐŽŝůƐ ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ ǁĞƌĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϮϬϭϮ�;dĂďůĞ�ϭͿ͘�dŚĞƐĞ�ĨŝŶĚŝŶŐƐ ĂƌĞ�ϰϬϴ

ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŐƌŽƵƉ�ĐŚĂŝƌĞĚ�ďǇ >ŝĂŶŐ�;ϭϵϵϭͿ�ǁŚŽ�ĂůƐŽ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ůŽǁĞƌ�ϰϬϵ

ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ĐŽŶƚĞŶƚƐ�ƐŚŽƌƚůǇ�ĂĨƚĞƌ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ĞǀĞŶƚƐ� ŝŶ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĂƌĞĂƐ�ŝŶ��ŚŝŶĂ͘�^ŽŵĞ�ƐƚƵĚŝĞƐϰϭϬ

ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĂƚ ƚŚĞ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ŝƐ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ƌĞŵĂŝŶ�ƐƚĂďůĞ ĂĨƚĞƌ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ĚĞĐƌĞĂƐĞĚϰϭϭ

ƉůĂŶƚ� ƚƌĂŶƐƉŝƌĂƚŝŽŶ ĐŽŵƉĞŶƐĂƚĞƐ ĨŽƌ� ƚŚĞ ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ� ŽĨ� Ă ƉƌŽƚĞĐƚŝǀĞ ƉůĂŶƚ� ĐĂŶŽƉǇ� ;�ĂƐƚĂůĚŝ� ĂŶĚϰϭϮ

&ŝĞƌƌŽ͕ ϮϬϬϱ͖ KĞƌƚĞů� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ͘�,ŽǁĞǀĞƌ� ĂŶŽƚŚĞƌ ƐƚƵĚǇ ŚĂƐ ĨŽƵŶĚ� ƚŚĂƚ� ďƵƌŶƚ� ĂŶĚ�ŽƉĞŶ� ĂƌĞĂƐ�ϰϭϯ

ŚĂǀĞ� ůŽǁĞƌ� ƌĂƚĞƐ�ŽĨ�ĞǀĂƉŽƚƌĂŶƐƉŝƌĂƚŝŽŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ�ƵŶĚŝƐƚƵƌďĞĚ� ĂƌĞĂƐ� ;<ĂƐƵƌŝŶĞŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͘�ϰϭϰ

zĞƚ�ŽƚŚĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ ŽĨ ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĂƌĞĂƐ�ŚĂǀĞ ƐŚŽǁŶ ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ� ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ĂĨƚĞƌϰϭϱ

ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞƐ ;zŽƐŚŝŬĂǁĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϯ͖ dĂŬĂŬĂŝ Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϴͿ͘ �ŽƚŚ�ŐƌŽƵƉƐ�ŽĨ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞϰϭϲ

ĨŝƌĞƐ ǁĞƌĞ�ĨŽůůŽǁĞĚ�ďǇ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�;ůĂƌĐŚ�ƚƌĞĞƐͿ�ĂŶĚ�ϰϭϳ

ƌĞĚƵĐĞĚ�ĞǀĂƉŽƚƌĂŶƐƉŝƌĂƚŝŽŶ�;zŽƐŚŝŬĂǁĂ�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϬϯ͖�dĂŬĂŬĂŝ�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϬϴͿ͘ EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕ dĂŬĂŬĂŝ Ğƚ�ϰϭϴ

Ăů͘� ;ϮϬϬϴͿ� ƚŽŽŬ� ƚŚĞŝƌ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ� ŝŶ� Ă� ƌĂƚŚĞƌ� ǁĞƚ� ǇĞĂƌ͕ ĂŶĚ� ƚŚĞ� �ůĂƐŬĂŶ� ƐŽŝůƐ ƐƚƵĚŝĞĚ� ďǇ�ϰϭϵ

zŽƐŚŝŬĂǁĂ�Ğƚ� Ăů͘� ;ϮϬϬϯͿ ĂƌĞ� ŬŶŽǁŶ ƚŽ�ďĞ ƵƐƵĂůůǇ� ƐŽŵĞǁŚĂƚ�ŵŽŝƐƚ� ƚŽ�ǁĞƚ͘ tĞ�ƐƵƉƉŽƐĞ� ƚŚĂƚ ƚŚĞϰϮϬ

ůŽǁĞƌ� ƐŽŝů� ŵŽŝƐƚƵƌĞ� ĐŽŶƚĞŶƚ� ŽďƐĞƌǀĞĚ� ŝŶ� ŽƵƌ� ƐƚƵĚǇ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŵŽƌĞ� ƌĞĐĞŶƚůǇ� ďƵƌŶĞĚ� ĂƌĞĂƐ� ĐĂŶ� ďĞ�ϰϮϭ

ĐĂƵƐĞĚ� ďǇ� ƚŚĞ� ĐŚĂŶŐĞĚ� ƉŽƌŽƐŝƚǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƚŽƉ� ůĂǇĞƌ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐŽŝů͕� ĂƐ� ƚŚĞ� ƐŽŝů� ŵŽŝƐƚƵƌĞ� ĐŽŶƚĞŶƚ� ǁĂƐ�ϰϮϮ

ŵĞĂƐƵƌĞĚ� Ăƚ� ϭϬ� Đŵ� ĚĞƉƚŚ͘ /Ŷ� ĂĚĚŝƚŝŽŶ� ƚŚĞ� ŐƌŽƵŶĚ� ŽĨ� ŵŽƌĞ� ƌĞĐĞŶƚůǇ� ďƵƌŶĞĚ� ĂƌĞĂƐ� ǁĂƐ� ĚĂƌŬĞƌ�ϰϮϯ

ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ĚĞƉŽƐŝƚĞĚ�ĂƐŚĞƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ŝŶ�ƚƵƌŶ�ŚĂƐ�ĐĂƵƐĞĚ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�;dĂďůĞ�ϭͿ͘��ůů�ϰϮϰ

ƚŚĞƐĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ŝŶ�ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ĐĂŶ�ďĞ�ƚŚĞ�ƌĞĂƐŽŶ�ŽĨ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ͘ϰϮϱ

^Žŝů�Ɖ, ŽĨ ƌĞĐĞŶƚůǇ�ďƵƌŶĞĚ�ĂƌĞĂƐ�ǁĂƐ ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ƐůŝŐŚƚůǇ� ůŽǁĞƌ�ƚŚĂŶ� ƚŚŽƐĞ�ŽĨ ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ϰϮϲ

ůŽŶŐĞƌ�ƚŝŵĞ�ŝŶƚĞƌǀĂůƐ ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ͘�tĞ�ŚĂĚ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ͕�ĂƐ�ƚŚĞ�Ɖ,�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ϰϮϳ



ĂƌĞĂƐ�ŝƐ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĂůŬĂůŝŶĞ�ĂƐŚĞƐ�ĚĞƉŽƐŝƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�;WĞƌĞŝƌĂ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϯͿ͘�/ƚ�ϰϮϴ

ŝƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞͲĨŝƌĞ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ĐŽǀĞƌ�ŽĨ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ďƵƌŶĞĚ�ĂƌĞĂƐ ǁĂƐ�ŵŽƌĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐ�ƚŽ�ϰϮϵ

ƚŚĞ�ƉĂůƵĚĂů�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ�ŝƚ�ŝƐ�ŚĂƌĚ�ƚŽ�ĞƐƚŝŵĂƚĞ�ĂƐ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƐƚĂŶĚͲϰϯϬ

ƌĞƉůĂĐŝŶŐ͘�ϰϯϭ

dŚĞ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ĐŽǀĞƌ� ŝŶ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ�ǁĞƌĞ ƐƚƌŽŶŐůǇ� ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞƐ͕�ĂƐ�Ăůů�ĂƌĞĂƐϰϯϮ

ƚŚĂƚ� ŚĂĚ ƚŚĞ� ĨŝƌĞƐ� ĂůƐŽ�ŚĂĚ� ƐƚĂŶĚ� ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ͘�tĞ� ĂůƐŽ�ŶŽƚĞĚ� Ă� ƌĂƚŚĞƌ� ĨĂƐƚ� ƌĞĐŽǀĞƌǇ� Ăƚ� ŐƌŽƵŶĚ�ϰϯϯ

ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ůĞǀĞů� ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ�ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞ� ĨŝƌĞ�ŚĂĚ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ� ŝŶ�ϭϵϵϬ͕�ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ϰϯϰ

ďŝŽŵĂƐƐ� ĂŶĚ� ĐŽǀĞƌĂŐĞ�ǁĞƌĞ� ĂůŵŽƐƚ� Ăƚ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ůĞǀĞů� ĂƐ ƚŚŽƐĞ� ĨŽƵŶĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ĂƌĞĂ͘� dŚŝƐϰϯϱ

ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ ƚŚĂƚ�ƐƵĐĐĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ŽŶůǇ�ĂďŽƵƚ�Ϯϱ�ǇĞĂƌƐ ƚŽ�ĐŽŵƉůĞƚĞ� ŝŶ�ŽƵƌ�ϰϯϲ

ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ͘ϰϯϳ

ϰ͘Ϯ͘ &ŝƌĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��KϮϰϯϴ

dŚĞ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ƐĂŵĞ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�','�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ ŝŶ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ͘�^Žŝů��KϮϰϯϵ

ĞĨĨůƵǆ� ǁĂƐ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ� ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨŝƌƐƚ� ǇĞĂƌƐ� ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŝƌĞ͘ dŚĞ� ůŽǁĞƐƚ� �KϮ ĞĨĨůƵǆ ǁĂƐϰϰϬ

ŽďƐĞƌǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϮϬϭϮ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�ŽŶůǇ�ƚŚƌĞĞ�ǇĞĂƌƐ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ϰϰϭ

ƚĂŬĞŶ� ĂŶĚ ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞ� ĚĞĐƌĞĂƐĞ� ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ� ǁĂƐ� ϱϯй͘� KƵƌ�ŵŝǆĞĚ� ĞĨĨĞĐƚ� ŵŽĚĞů ĂŶĂůǇƐŝƐϰϰϮ

ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ ƚŚĞ ĨŝƌĞ�ĞǀĞŶƚ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ĨĂĐƚŽƌ�ƚŚĂƚ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ�ĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚĞĚ�ƚŚĞ�ϰϰϯ

ĂƌĞĂƐ�ŝŶ�ĐĂƐĞ�ŽĨ��KϮ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘�dŚŝƐ�ƌĞƐƵůƚ�ǁĂƐ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ ĂŶĚ�ŝƚ ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƉĂƌƚůǇ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ϰϰϰ

ƌŽŽƚ�ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ĐŚĂŶŐĞĚ�ƐŽŝů�Ɖ,�;<ŝŵ͕ ϮϬϭϯ͖ KĞƌƚĞů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ͘��ϰϰϱ

DŽƌĞŽǀĞƌ͕�Ă�ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂů�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�^KD�ǁĂƐ�ĐŽŵďƵƐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŝƌĞ͕ ĂŶĚ�ƉǇƌŽŐĞŶŝĐ�ŵĂƚƚĞƌ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ϰϰϲ

ƌĞƐŝƐƚĂŶƚ�ƚŽ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĚĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ͕ ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƚŽ�ĨŽƌŵ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ƐƵƌĨĂĐĞ�;WĞƌĞŝƌĂ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϰϰϳ

ϮϬϭϯ͖�<ŶŝĐŬĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϳͿ͘�� ƌĞĐĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ ŽďƐĞƌǀĞĚ ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ���ůŽƐƐĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ďƵƌŶŝŶŐ�ϰϰϴ

ŽĨ� ƚŚĞ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨůŽŽƌ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞĚ� ƚŽ� ƐŽŝů� �KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ� ĨŽƌ ƐĞǀĞƌĂů� ǇĞĂƌƐ ;<ƂƐƚĞƌ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϭϰͿ͘�ϰϰϵ

^ƵďƐƚĂŶƚŝĂů� ĐŚĂŶŐĞƐ� ǁĞƌĞ� ƚĂŬŝŶŐ� ƉůĂĐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƉƌŽƉŽƌƚŝŽŶ� ŽĨ� ĂƵƚŽƚƌŽƉŚŝĐ� ĂŶĚ� ŚĞƚĞƌŽƚƌŽƉŚŝĐ�ϰϱϬ



ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ� ŝŶ� ƐŽŝů� �KϮ ĞĨĨůƵǆ ;<ƵůŵĂůĂ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͘� tĞ� ĂůƐŽ� ŽďƐĞƌǀĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ƐƵƌĨĂĐĞ� ƐŽŝů� ��ϰϱϭ

ƐƚŽƌĂŐĞ�ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ�ďǇ�ϰϬй�ĂŶĚ�ƐŽŝů��KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ�ďǇ�ϴϬй�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ĂĨƚĞƌ�ƚŚĞ�ĨŝƌĞ͘�dŚĞƐĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ϰϱϮ

ĐĂŶ�ďĞ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ďǇ�ĂůƚĞƌĂƚŝŽŶƐ�ŝŶ ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ĂĨĨĞĐƚĞĚ ĞǆƚƌĂĐĞůůƵůĂƌ�ĞŶǌǇŵĞƐ ŝŶ�ƐŽŝů�;<ƂƐƚĞƌ�ϰϱϯ

Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϰ͕� ϮϬϭϲͿ͘ ^ŝŵŝůĂƌ� ƌĞƐƵůƚƐ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ŽďƚĂŝŶĞĚ� ŝŶ� Ă� ƐĞƌŝĞƐ� ŽĨ� ƐƚƵĚŝĞƐ͕� ǁŚŝĐŚ� ƌĞƉŽƌƚĞĚ Ă�ϰϱϰ

ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ� ŽĨ� ϰϬʹϱϵй� ŝŶ� �KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ ƐŚŽƌƚůǇ� ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞƐ� ;<ĂƐŝƐĐŚŬĞ� ĂŶĚ ^ƚŽĐŬƐ͕ ϮϬϬϬ͖ϰϱϱ

ZŝĐŚƚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϬ͖ ^ƵůůŝǀĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ͘�DĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚĂǀĞ�ƐƚĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ƚĂŬĞƐ�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�ϰϱϲ

ƚŚĂŶ�Ă�ĚĞĐĂĚĞ͕� ĨŽƌ��KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ ƚŽ� ƌĞĐŽǀĞƌ� ĂĨƚĞƌ� Ă� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ� ;�ƵƌŬĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϳ͖ <ƵůŵĂůĂ�Ğƚ� Ăů͕͘ϰϱϳ

ϮϬϭϰ͖ <ƂƐƚĞƌ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘�tĞ�ŽďƐĞƌǀĞĚ� Ă� ĐůĞĂƌ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ� ƚƌĞŶĚ� ŝŶ �KϮ ĞĨĨůƵǆ� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ� ϰϲ� ǇĞĂƌϰϱϴ

ĐŚƌŽŶŽƐĞƋƵĞŶĐĞ ĂĨƚĞƌ�Ă�ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ� ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ ďƵƌŶĞĚ� ŝŶ�ϭϵϲϵ�ϰϱϵ

;&ŝŐ͘�ϯͿ͘�dŚĞ��KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ ŽďƐĞƌǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƌĞĂ�ǁĞƌĞ�ƐŵĂůůĞƌ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ϰϲϬ

ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ� ŝŶ�ϭϵϲϵ ĂŶĚ ǁĞ�ƐƵƉƉŽƐĞ͕�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ ƚŚĂƚ� ŝŶ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĂƌĞĂƐ�ƚŚĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ϰϲϭ

�KϮ ĞŵŝƐƐŝŽŶ� ůĞǀĞůƐ� ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ� ƚĂŬĞƐ� ůŽŶŐĞƌ� ƚŚĂŶ� ŐĞŶĞƌĂůůǇ� ĂƐƐƵŵĞĚ͘�tĞ� ĂůƐŽ� ƐƵƉƉŽƐĞ�ϰϲϮ

ƚŚĂƚ� Ăƚ� ƚŚĞ� ďĞŐŝŶŶŝŶŐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƌĞĐŽǀĞƌǇ� ƚŚĞ� �KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ ĂƌĞ� ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƌĞĐŽǀĞƌǇ� ŽĨ� ƚŚĞ�ϰϲϯ

ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ͘�,ŽǁĞǀĞƌ�ƚŚĞ ƚƌĞĞ�ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ͕�ƚŚĂƚ�ĂůƐŽ�ĂĨĨĞĐƚƐ �KϮϰϲϰ

ĞĨĨůƵǆ͕� ƚĂŬĞƐ� ůŽŶŐĞƌ� ĂŶĚ� ƚŚŝƐ� ĂůƐŽ� ŚĂƐ� ĂŶ� ĞĨĨĞĐƚ�ŽŶ��KϮ ĞĨĨůƵǆ ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ƐŽŝů͘� &ĂĐƚŽƌƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ ƐŽŝů�ϰϲϱ

ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ͕���ĂŶĚ�E�ĐŽŶƚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ĐĂŶ�ĐĂƵƐĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ��KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ ;KĞƌƚĞů�ϰϲϲ

Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ͘� ,ŝŐŚĞƌ� �� ĂŶĚ�E� ĐŽŶƚĞŶƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐŽŝů� ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ� ƐŽŝů� ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ� ;KĞƌƚĞů� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ͘ϰϲϳ

�ůƚŚŽƵŐŚ ǁĞ�ŚĂĚ�ŚŝŐŚĞƌ ƐŽŝů���ĂŶĚ�E�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƌĞĂƐ͕�ǁĞ�Ɛƚŝůů�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ůŽǁĞƌ�ϰϲϴ

�KϮ ĞĨĨůƵǆĞƐ ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽůĚĞƌ�ĂƌĞĂƐ͘�^Ăŝǌ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϬϲͿ�ŚĂǀĞ�ƐŚŽǁŶ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ϰϲϵ

ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ� ƌĂƚĞƐ� Ăƚ� ǇŽƵŶŐĞƌ� ƐƚĂŶĚƐ� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ� ŵŽƌĞ� ŵĂƚƵƌĞ� ƐŝƚĞƐ͕� ďƵƚ� ƚŚĞƐĞ� ƐŝƚĞƐ� ǁĞƌĞ� ŶŽƚ�ϰϳϬ

ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨŝƌĞ͘ϰϳϭ

ϰ͘ϯ͘ &ŝƌĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��,ϰϰϳϮ



dŚĞ�ƐŽŝůƐ�ŝŶ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ǁĞƌĞ�ŵŽƐƚůǇ�ƐŝŶŬƐ�ĨŽƌ��,ϰ͘�hŶĚĞƌ�ĂĞƌŽďŝĐ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�ƐŽŝůƐ�ĂƌĞ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚůǇ�ϰϳϯ

ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ďĞ��,ϰ ƐŝŶŬƐ�;&ŝĞĚůĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϱ͖�KĞƌƚĞů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ�ĂƐ�ŵĞƚŚĂŶŽƚƌŽƉŝĐ�ŵŝĐƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƐ�ϰϳϰ

ĂƌĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƵƐĞ��,ϰ ĂƐ�Ă�ƐŽůĞ�ĐĂƌďŽŶ�ĂŶĚ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐŽƵƌĐĞ�;DĞŐŽŶŝŐĂů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϰͿ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕��,ϰ ŝƐ�ϰϳϱ

ĐŽŶƐƵŵĞĚ� ƌĂƚŚĞƌ� ƚŚĂŶ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ŝŶ�ĚƌǇ�ĂƌĐƚŝĐ�ĂŶĚ�ďŽƌĞĂů� ƐŽŝůƐ� ;tŚĂůĞŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϮ͖ ,ĂŶƐŽŶ�ĂŶĚϰϳϲ

,ĂŶƐŽŶ͕ ϭϵϵϲͿ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ƉĞĂƚůĂŶĚƐ ĂƌĞ�ŵŽƐƚůǇ��,ϰ ƐŽƵƌĐĞƐ͘�^ŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƉůŽƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϰϳϳ

ĐŽŶƚƌŽů� ĂƌĞĂ͕� ĂŶĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĂƌĞĂ� ďƵƌŶĞĚ� ŝŶ� ϭϵϲϵ͕�ǁĞƌĞ� ĨŽƵŶĚ� ƚŽ� ďĞ� ƐŽƵƌĐĞƐ� ŽĨ� �,ϰ ŝŶ� ƚŚĞ� ƉƌĞƐĞŶƚ�ϰϳϴ

ƐƚƵĚǇ͘�dŚĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ŽĨ��,ϰ ĨƌŽŵ�ƚŚĞƐĞ�ƉůŽƚƐ�ǁĂƐ ƉƌŽďĂďůǇ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉĞĂƚǇ�ƐƉŽƚƐϰϳϵ

ǁŝƚŚŝŶ� ƐƉĞĐŝĨŝĐ� ƉůĂĐĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ� ƉůŽƚƐ� ŽĨ� ƚŚŽƐĞ� ƚǁŽ ĂƌĞĂƐ͘� dŚŝƐ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ƚŚĞ� ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ� ŝŶ� ĨůƵǆĞƐ�ϰϴϬ

ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞƐĞ� ƚǁŽ� ĂƌĞĂƐ͕� ďƵƚ� ďŽƚŚ� ĂƌĞĂƐ� ǁĞƌĞ� Ɛƚŝůů� ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚůǇ� ĨŽƵŶĚ� ƚŽ� ďĞ� ƐŝŶŬƐ� ŽĨ� �,ϰ ĂƐ�ϰϴϭ

ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞŝƌ�ŵĞĂŶ��,ϰ ĨůƵǆĞƐ͘� /Ŷ�ĂĚĚŝƚŝŽŶ�ƚŽ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ͕� ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��,ϰ ŚĂǀĞ ĂůƐŽ�ϰϴϮ

ďĞĞŶ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ƐĞŶƐŝƚŝǀĞ�ƚŽ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�ŽĨ�ůŽǁĞƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ͕�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ϰϴϯ

ŽĨ�ŵĞƚŚĂŶŽŐĞŶĞƐŝƐ�ĚĞĐƌĞĂƐĞƐ ;,ĂŶƐŽŶ�ĂŶĚ ,ĂŶƐŽŶ͕ ϭϵϵϲ͖ DĞŐŽŶŝŐĂů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϰͿ͘�dŚĞ�ƌĂƚŚĞƌ�ůŽǁ�ϰϴϰ

ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐ�ŽĨ�ĂƌĐƚŝĐ�ĂŶĚ�ďŽƌĞĂů�ƐŽŝůƐ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�Ă�ůŝŵŝƚŝŶŐ�ĨĂĐƚŽƌ�ĨŽƌ�ϰϴϱ

ƚŚĞ� ŵĞƚŚĂŶŽƚƌŽƉŚŝĐ� ďĂĐƚĞƌŝĂ� ;,ĂŶƐŽŶ� ĂŶĚ ,ĂŶƐŽŶ͕ ϭϵϵϲ͖ DĞŐŽŶŝŐĂů� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϬϰͿ͘� tĞ� ĨŽƵŶĚ�ϰϴϲ

ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ƚŽ� ďĞ� Ă� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ� ĨĂĐƚŽƌ ƚŚĂƚ ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ ƐŽŝů� �,ϰ ĨůƵǆĞƐ� ĂŶĚ� Ă� ƉŽƐŝƚŝǀĞ� ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ�ϰϴϳ

ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ �,ϰ ƵƉƚĂŬĞ ;dĂďůĞ�ϭ͕�&ŝŐ͘�ϱͿ͘�tĞ�ϰϴϴ

ŽďƐĞƌǀĞĚ�Ă�ƐůŝŐŚƚ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ�ƚŚĞ��,ϰ ƵƉƚĂŬĞ�ƐŚŽƌƚůǇ�ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ�ĨŝƌĞ� ;&ŝŐ͘�ϱͿ͘�dŚĞ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ǁĂƐ�ϰϴϵ

ĂůƐŽ�ůŽǁĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ďƵƌŶĞĚ�ĂƌĞĂƐ ;dĂďůĞ�ϭͿ͘�dŚŝƐ�ŵŝŐŚƚ�ƌĞƐƵůƚ�ŝŶ�ƐŵĂůůĞƌ�ŵĞƚŚĂŶŽŐĞŶŝĐ�ϰϵϬ

ĂĐƚŝǀŝƚǇ�Žƌ� ŚŝŐŚĞƌ�ŵĞƚŚĂŶŽƚƌŽƉŚŝĐ� ĂĐƚŝǀŝƚǇ� ůĞĂĚŝŶŐ� ƚŽ� Ă� ƐŵĂůů� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ�ŵĞƚŚĂŶĞ� ƵƉƚĂŬĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�ϰϵϭ

ƌĞĐĞŶƚůǇ�ďƵƌŶƚ�ĂƌĞĂƐ͘ ^ŝŵŝůĂƌ�ƚĞŶĚĞŶĐǇ�ŚĂƐ�ĂůƐŽ�ďĞĞŶ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ďǇ ƐĞǀĞƌĂů�ƉƌĞĐĞĚŝŶŐ�ƐƚƵĚŝĞƐ�;�ƵƌŬĞ�ϰϵϮ

Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϳ͖ dĂŬĂŬĂŝ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϴ͖ ^ƵůůŝǀĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϭ͖ <ŝŵ͕ ϮϬϭϯ͖ <ƵůŵĂůĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰ͖ <ƂƐƚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ϰϵϯ

ϮϬϭϱͿ͘�dŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ��,ϰ ƵƉƚĂŬĞ�ŝŶ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁĂƐ ŽďƐĞƌǀĞĚ�ƐŚŽƌƚůǇ�ĂĨƚĞƌ ƚŚĞ ĨŝƌĞ�ĞǀĞŶƚ�ϰϵϰ

;�ƵƌŬĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϳ͖ ^ƵůůŝǀĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϭ͖ <ƵůŵĂůĂ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϰ͖ <ƂƐƚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ŝŶ�ŽƵƌ�ϰϵϱ

ĐƵƌƌĞŶƚ� ƐƚƵĚǇ� ƚŚĞ� ĂƌĞĂ ƚŚĂƚ� ŚĂĚ� ďƵƌŶĞĚ� Ϯϱ� ǇĞĂƌƐ� ƉƌŝŽƌ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ� ŚĂĚ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ�ϰϵϲ



ŚŝŐŚĞƌ��,ϰ ƵƉƚĂŬĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌƐ� ;&ŝŐ͘�ϱͿ͘�dŚŝƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂĐĐŽƵŶƚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ϰϵϳ

ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ ŝŶ ƚŚĞ�ĂƌĞĂ ďƵƌŶĞĚ�ŝŶ�ϭϵϵϬ͘ϰϵϴ

ϰ͘ϰ͘ &ŝƌĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ�EϮKϰϵϵ

�ůů�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ� ;ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐͿ� ĂĐƚĞĚ�ĂƐ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�EϮK͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ƐŽŵĞ� ƐƚƵĚŝĞƐ�ŽŶ�','� ĨůƵǆĞƐ�ϱϬϬ

ƌĞƉŽƌƚĞĚ ďŽƌĞĂů� ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ ƚŽ� ďĞ� Ă ŵŝŶŽƌ� ƐŝŶŬ� ĨŽƌ�EϮK� ;WŝŚůĂƚŝĞ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϬϳ͖ hůůĂŚ� ĂŶĚ DŽŽƌĞ͕ϱϬϭ

ϮϬϭϭ͖ <ƂƐƚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘�KƵƌ�ŵŝǆĞĚ�ĞĨĨĞĐƚ�ŵŽĚĞů�ĂŶĂůǇƐŝƐ ƌĞǀĞĂůĞĚ�ƚŚĂƚ ƚŚĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ ƚŚĂƚ ŝŶĨůƵĞŶĐĞϱϬϮ

EϮK�ĨůƵǆĞƐ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�E ĐŽŶƚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽŝů͕�ƚŚĞ�� ĐŽŶƚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽŝů͕�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ĚĞƉƚŚ�ϱϬϯ

ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƚǁŽ�ŵĂŝŶ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ EϮK�ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͗�ĚĞŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ƵŶĚĞƌ�ϱϬϰ

ĂŶĂĞƌŽďŝĐ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ƵŶĚĞƌ�ĂĞƌŽďŝĐ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�;hƐƐŝƌŝ�ĂŶĚ >Ăů͕�ϮϬϭϯ͖ �ƵƚƚĞƌďĂĐŚͲϱϬϱ

�ĂŚů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϯ͖ ^ƵŬ͕ ϮϬϭϯ͖ KĞƌƚĞů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ͘��ƉĂƌƚ�ĨƌŽŵ�ƌĞĂĐƚŝǀĞ�E�ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ͕�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ĚƌŝǀĞƌ�ϱϬϲ

ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĨŽƌĞŵĞŶƚŝŽŶĞĚ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ŝƐ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ�;�ƵƚƚĞƌďĂĐŚͲ�ĂŚů�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϯ͖ KĞƌƚĞů�Ğƚ�ϱϬϳ

Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ͕�ĂŶĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�ĐŚĂŶŐĞ�ƚŚĞ�EϮK�ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ ĐĂŶ�ƐǁŝƚĐŚ�ƌĂƉŝĚůǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϱϬϴ

ƚŚĞ�ŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�;^ŬŝďĂ�ĂŶĚ ^ŵŝƚŚ͕ ϮϬϬϬ͖ ^ƵŬ͕ ϮϬϭϯͿ͘�dŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ϱϬϵ

EϮK� ĞĨĨůƵǆ�ǁĂƐ� ŽďƐĞƌǀĞĚ� ŝŶ ƚŚĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ĂƌĞĂ ;&ŝŐ͘� ϳͿ͕ ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞ� ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ� ĐŽŶƚĞŶƚ͕�ǁŚŝĐŚ� ŝƐ�ϱϭϬ

ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ĚƌŝǀĞƌ�ĨŽƌ�ĐŽŶƚƌŽůůŝŶŐ�EϮK�ĞŵŝƐƐŝŽŶ ;DĞŐŽŶŝŐĂů�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϰ͖�KĞƌƚĞů Ğƚ�Ăů͕͘�ϱϭϭ

ϮϬϭϲͿ͕�ǁĂƐ� ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ� ;ϱϰ͘ϴϳ�йͿ͘�tĞ�ďĞůŝĞǀĞ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ ĐŽŶƚĞŶƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů� ĂƌĞĂϱϭϮ

ǁĂƐ�ŚŝŐŚ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĚĞŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ͕ ďƵƚ�Ɛƚŝůů� ůŽǁ�ĞŶŽƵŐŚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ ƚŽ�ϱϭϯ

ŽĐĐƵƌ͕ ǁŚŝĐŚ�ĐŽƵůĚ�ĞǆƉůĂŝŶ ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ǀĂůƵĞƐ ĨƌŽŵ�ƚŚŝƐ�ĂƌĞĂ͘�^ŚŽƌƚůǇ�ĂĨƚĞƌ�ƚŚĞ�ĨŝƌĞ�ƚŚĞ�ĨůƵǆ�ϱϭϰ

ŽĨ� EϮK� ƐƚĂƌƚĞĚ� ƚŽ� ĚĞĐƌĞĂƐĞ͕ ĂŶĚ� ǁĂƐ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ� ůŽǁĞƌ� ŝŶ ƚŚĞ� ĂƌĞĂ ďƵƌŶĞĚ� ŝŶ� ϭϵϵϬ͘� dŚĞ� ƐŽŝů�ϱϭϱ

ŵŽŝƐƚƵƌĞ� ĐĂŶ�ďĞ� ƚŚĞ� ůŝŵŝƚŝŶŐ� ĨĂĐƚŽƌ� ĨŽƌ�ĚĞŶŝƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŝŶ� ƚŚĞ�ŵŽƌĞ� ƌĞĐĞŶƚůǇ�ďƵƌŶĞĚ�ĂƌĞĂƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ϱϭϲ

ůĞĂĚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůŽǁĞƌ�EϮK ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ƚŚĞƌĞ͘��ŶŽƚŚĞƌ�ƌĞĂƐŽŶ�ĨŽƌ�ůŽǁĞƌ�EϮK�ĨůƵǆĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ ƚŚĞϱϭϳ

ĐŚĂƌĐŽĂů� ůĞĨƚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨůŽŽƌ� ĂĨƚĞƌ� Ă� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ ;<ŝŵ͕ ϮϬϭϯ͖ KĞƌƚĞů� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ͘� /ƚ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ�ϱϭϴ

ŽďƐĞƌǀĞĚ ƚŚĂƚ� ďŝŽĐŚĂƌ� ĂŵĞŶĚŵĞŶƚ� ĚĞĐƌĞĂƐĞƐ� EϮK� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ;sĂŶ� �ǁŝĞƚĞŶ� Ğƚ� Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘� dŚŝƐ�ϱϭϵ



ĨŝŶĚŝŶŐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂƉƉůŝĞĚ�ƚŽ�ŽƵƌ�ǁŽƌŬ͕�ĂƐ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ƌĂƚŚĞƌ�ůĂƌŐĞ ĂŵŽƵŶƚƐ ŽĨ�ĐŚĂƌĐŽĂů�ǁĞƌĞ�ϱϮϬ

ůĞĨƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨůŽŽƌ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĂĐƚŝŽŶ ǁŝůů�Ɛƚŝůů�ďĞ�ƐŝŵŝůĂƌ ƚŽ�ďŝŽĐŚĂƌ͕�ǁŚŝĐŚ ĞƉŚĞŵĞƌĂůůǇ�ŵŽĚŝĨŝĞƐ�ƚŚĞϱϮϭ

ƉŚǇƐŝĐĂů͕�ĐŚĞŵŝĐĂů�ĂŶĚ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƐŽŝů� ;sĂŶ��ǁŝĞƚĞŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘��ĂƌůŝĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ϱϮϮ

ŚĂǀĞ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ůŽǁĞƌ�EϮK�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞƐ�;<ŝŵ�ĂŶĚ dĂŶĂŬĂ͕ ϮϬϬϯ͖ dĂŬĂŬĂŝ�Ğƚ�Ăů͕͘ϱϮϯ

ϮϬϬϴͿ͘�tĞ�ŶŽƚĞĚ� ƚŚĂƚ�Ăƚ�ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ�ϰϬ�ǇĞĂƌƐ�ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ� ƚŚĞ� ĨůƵǆ�ŽĨ�EϮK� ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ĂŶĚ�ϱϮϰ

ĂůŵŽƐƚ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ƚŚĞ�ƉƌĞͲďƵƌŶŝŶŐ�ůĞǀĞů�;&ŝŐ͘�ϳͿ͘ �ŶŽƚŚĞƌ�ĂƐƉĞĐƚ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ĞǆƉůĂŝŶ�ƚŚĞ�EϮK�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ϱϮϱ

ĨƌŽŵ�ŽƵƌ�ĨŝƌĞ�ĐŚƌŽŶŽĐĞƋƵĞŶĐĞ�ĂƌĞĂƐ�ŝƐ� ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ͘�^ŽŝůƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ϱϮϲ

ƐŽƵƌĐĞƐ� ƚŚĂƚ� ĂĨĨĞĐƚ EϮK ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘� �ƌǇƉƚŽŐĂŵƐ� ;ůŝĐŚĞŶƐ͕� ďƌǇŽƉŚǇƚĞƐ͕� ĞƚĐ͘Ϳ� ĐĂŶ� ďĞ� Ă� ƋƵŝƚĞ� ůĂƌŐĞ�ϱϮϳ

ƐŽƵƌĐĞƐ ĨŽƌ�EϮK ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ ;>ĞŶŚĂƌƚ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘�tĞ�ĂůƐŽ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ƚŚĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉůĂŶƚƐϱϮϴ

ĂƐ�ƚŚĞ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐŽůůĂƌ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ĐŚĂŵďĞƌ�ǁĂƐ�ƉůĂĐĞĚ�ŽŶ�ƚŽƉ�ŽĨ�ŝƚ�ĨŽƌ�ϱϮϵ

ƚŚĞ�','�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘�dŚƵƐ͕�ƚŚĞ ƌĞĂƐŽŶƐ�ǁŚǇ ƚŚĞ�EϮK�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƌĞĂ�ϱϯϬ

ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ� ŽƚŚĞƌ� ĂƌĞĂƐ� ĐĂŶ� ĂůƐŽ ďĞ� ďĞĐĂƵƐĞ ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ŵŽƌĞ� ůŝĐŚĞŶƐ� ĂŶĚ�ŵŽƐƐĞƐ� ƚŚĂƚ� ǁĞƌĞ�ϱϯϭ

ĞŵŝƚƚŝŶŐ ŵŽƌĞ�EϮK͘ϱϯϮ

tĞ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ƚŚĂƚ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ŚĂĚ�Ă�ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂů�ĞĨĨĞĐƚ�ŽŶ�Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�','Ɛ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ϱϯϯ

ĞĨĨĞĐƚƐ� ǁĞƌĞ� ůĂƐƚŝŶŐ� ĨŽƌ� ƐĞǀĞƌĂů� ĚĞĐĂĚĞƐ� ĂĨƚĞƌ� ĨŝƌĞ͘� dŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ŶƵŵĞƌŽƵƐ ƐƚƵĚŝĞƐ ƚŚĂƚ� ĚĞĂů� ǁŝƚŚ�ϱϯϰ

ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�','�ĨůƵǆĞƐ�ĂĨƚĞƌ�ĨŝƌĞ�ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞƐ�;�ƵƌŬĞ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϭϵϵϳ͖ ^ƵůůŝǀĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϭϭ͖ <ƂƐƚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘ϱϯϱ

ϮϬϭϱͿ͕�ďƵƚ�ŽŶůǇ�Ă�ĨĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ŚĂǀĞ�ƐƚƵĚŝĞĚ ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƚĞƌŵ�ƉŽƐƚͲĨŝƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�','�ĨůƵǆĞƐ�ŽŶ�ϱϯϲ

ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĂƌĞĂƐ�;<ŝŵ�ĂŶĚ dĂŶĂŬĂ͕ ϮϬϬϯ͖ dĂŬĂŬĂŝ�Ğƚ�Ăů͕͘ ϮϬϬϴͿ͘� /Ŷ�ĂĚĚŝƚŝŽŶ ƚŽ ƐŚŽƌƚͲƚĞƌŵ�ĞĨĨĞĐƚƐ͕�ϱϯϳ

ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞƐ�ŽŶ�ƐŽŝů�','�ĨůƵǆĞƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƐƚƵĚŝĞĚ�ŽǀĞƌ�ĚĞĐĂĚĂů�ƚŝŵĞ�ƐĐĂůĞƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ϱϯϴ

ůŽŶŐ�ůĂƐƚŝŶŐ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�ƐŽŝů�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͘�ϱϯϵ

ϱϰϬ

ϱ͘ �ŽŶĐůƵƐŝŽŶƐϱϰϭ



dŚĞ ůŽŶŐͲƚĞƌŵ� ĞĨĨĞĐƚƐ� ŽĨ� ĨŝƌĞ� ŽŶ� ƚŚĞ� ĨůƵǆĞƐ� ŽĨ� ƚŚƌĞĞ� ŵĂŝŶ� ','Ɛ� ;�KϮ͕� �,ϰ ĂŶĚ� EϮKͿ� ŝŶ ďŽƌĞĂů�ϱϰϮ

ĐŽŶŝĨĞƌŽƵƐ� ĨŽƌĞƐƚ ĂƌĞĂƐ� ǁŝƚŚ� ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ǁĞƌĞ� ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ ŝŶ� ƚŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ͘� tĞ� ƵƐĞĚ�ϱϰϯ

ĞǆŝƐƚŝŶŐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƚŽ�ŚǇƉŽƚŚĞƐŝǌĞ� ƚŚĂƚ�ĨŝƌĞ�ŚĂƐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ŝŶĨůƵĞŶĐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��KϮ͕��,ϰϱϰϰ

ĂŶĚ�EϮK͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ ĞůĂƉƐĞĚ ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨŝƌĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ĨĂĐƚŽƌ�ƚŚĂƚ�ĚƌŝǀĞƐ ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ�ϱϰϱ

ƚŚĞƐĞ� ƚŚƌĞĞ� ','Ɛ͘� KƵƌ ŵŝǆĞĚ� ŵŽĚĞů� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ƌĞǀĞĂůĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ŽŶůǇ� ĨĂĐƚŽƌ� ƚŚĂƚ� ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚ Ăůů�ϱϰϲ

ŵĞĂƐƵƌĞĚ�','Ɛ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ƉĂƐƐĞĚ�ĨƌŽŵ�ůĂƐƚ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ͘�tĞ�ĂůƐŽ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�Ă�ϱϰϳ

ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ�ŽŶ�','Ɛ�ŽĨ�ŽƵƌ� ƐƚƵĚŝĞĚ�ĂƌĞĂƐ� ůĂƐƚĞĚ ĨŽƌ Ă ƌĂƚŚĞƌ� ůŽŶŐ�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ� ƚŝŵĞ͘� ^Žŝů� �KϮ ĞĨĨůƵǆ�ϱϰϴ

ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ�ĂĨƚĞƌ� ƚŚĞ� ĨŝƌĞ͕�ďƵƚ� ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ� ƚŚĞƌĞĂĨƚĞƌ� ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ĚĞĐĂĚĞƐ�ĂŶĚ�ĂƉƉĞĂƌĞĚ�ƚŽ� ƌĞĂĐŚ� ŝƚƐ�ϱϰϵ

ƉĞĂŬ� ĂďŽƵƚ� ϰϬʹϰ ϱ ǇĞĂƌƐ� ůĂƚĞƌ͘� ^ƵďĂƌĐƚŝĐ� ďŽƌĞĂů� ĨŽƌĞƐƚƐ ĂĐƚĞĚ� ĂƐ� ƐŝŶŬƐ� ŽĨ� �,ϰ ŝŶ� ŽƵƌ� ƐƚƵĚǇ͕� ďƵƚ�ϱϱϬ

ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ� �,ϰ ĨůƵǆĞƐ� ůĂƐƚĞĚ� ĨŽƌ� Ă� ƐŚŽƌƚĞƌ� ƉĞƌŝŽĚ� ŽĨ� ƚŝŵĞ� ĂƐ� ƚŚĞ� ƵƉƚĂŬĞ� ŽĨ� �,ϰ ĚŝĚ� ŶŽƚ� ĚŝĨĨĞƌ�ϱϱϭ

ďĞƚǁĞĞŶ� ƚŚĞ� ĂƌĞĂ� ďƵƌŶĞĚ� ŝŶ� ϭϵϲϵ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ĂƌĞĂ͘ /ŶĐƌĞĂƐĞƐ� ŝŶ� ĂĐƚŝǀĞ� ůĂǇĞƌ� ĚĞƉƚŚ͕� ŝŶ� ŽƵƌ�ϱϱϮ

ĂƌĞĂƐ͕� ĚŝĚ� ŶŽƚ� ůĞĂĚ� ƚŽ� ůĂƌŐĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ� ŝŶ� �,ϰ ĨůƵǆĞƐ͘ tĞ� ĂůƐŽ� ĨŽƵŶĚ� ƚŚĂƚ� ƐŽŝů� �,ϰ ƵƉƚĂŬĞ� ǁĂƐ�ϱϱϯ

ĂĨĨĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘���ƐůŝŐŚƚ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�EϮK�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ǁĂƐ ŽďƐĞƌǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ϱϱϰ

ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ĨŝƌĞ� ĂŐĞ� ĐůĂƐƐĞƐ͕ ĂŶĚ� ĨĂĐƚŽƌƐ ƚŚĂƚ� ĂƉƉĞĂƌĞĚ� ƚŽ ŝŶĨůƵĞŶĐĞ ĨůƵǆĞƐ� ŽĨ� EϮK� ǁĞƌĞ� � ĂŶĚ� Eϱϱϱ

ĐŽŶƚĞŶƚƐ ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽŝů͕�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ͘ϱϱϲ

ϱϱϳ

�ĐŬŶŽǁůĞĚŐĞŵĞŶƚƐϱϱϴ

dŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ǁĂƐ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��ĐĂĚĞŵǇ�ŽĨ�&ŝŶůĂŶĚ�;WƌŽũĞĐƚƐ�EŽ͘ Ϯϴϲϲϴϱ͕ ϮϵϰϲϬϬ͕�ϯϬϳϮϮϮͿ ĂŶĚ�ϱϱϵ

ďǇ /�K^� &ŝŶůĂŶĚ͘� tĞ� ƚŚĂŶŬ ^ĂĂƌĂ� �ĞƌŶŝŶŐĞƌ� ĨŽƌ� ŚĞƌ� ŚĞůƉ� ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ĨŝĞůĚǁŽƌŬ͘ tĞ� ĂůƐŽ�ϱϲϬ

ĂĐŬŶŽǁůĞĚŐĞ��ůŝƐĚĂŝƌ�DĐůĞĂŶ ;>ĂŶŐƵĂŐĞ��ĞŶƚĞƌ͕�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�,ĞůƐŝŶŬŝͿ ĨŽƌ�ůŝŶŐƵŝƐƚŝĐ�ƌĞǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ϱϲϭ

ƉĂƉĞƌ͕�ĂŶĚ�ĨŽƌ�ŚŝƐ�ǀĂůƵĂďůĞ�ĐŽŵŵĞŶƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŵĂŶƵƐĐƌŝƉƚ͘ϱϲϮ

ϱϲϯ

ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐϱϲϰ



�ŵŝƌŽ͕� �͘�͕͘� �ĂŶƚŝŶ͕� �͕͘� &ůĂŶŶŝŐĂŶ͕�D͘�͕͘� ĚĞ� 'ƌŽŽƚ͕�t͘:͕͘� ϮϬϬϵ͘� &ƵƚƵƌĞ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ĨƌŽŵ��ĂŶĂĚŝĂŶ�ϱϲϱ

ďŽƌĞĂů�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞƐ͘��ĂŶ͘ :͘ &ŽƌĞƐƚ ZĞƐ͕͘ ϯϵ͕ ϯϴϯʹϯϵϱ͘ϱϲϲ

�ŶĚĞƌƐŽŶ͕��͘D͕͘�DĂƵŬ͕��͘D͕͘�tĂŚů͕��͘Z͕͘�DŽƌƌŝůů͕��͕͘�tĂŐŶĞƌ͕��͘:͕͘��ĂƐƚĞƌůŝŶŐ͕��͕͘�ZƵƚŝƐŚĂƵƐĞƌ͕�d͕͘�ϱϲϳ

ϮϬϭϯ͘�'ůŽďĂů�ǁĂƌŵŝŶŐ� ĂŶ� ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ� ƌĞĐŽƌĚ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƉĂƐƚ� ϭϯϬ� ǇĞĂƌƐ͘�'ĞŽƉŚǇƐ͘ ZĞƐ͘ >Ğƚƚ͕͘� ϰϬ;ϭͿ͕ϱϲϴ

ϭϴϵʹϭϵϯ͘ϱϲϵ

�ƵĐůĂŝƌ͕��͘E͘�͕͘��ĂƌƚĞƌ͕�d͘�͕͘�ϭϵϵϯ͘�&ŽƌĞƐƚ�ǁŝůĚĨŝƌĞƐ�ĂƐ�Ă�ƌĞĐĞŶƚ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ��KϮ Ăƚ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ůĂƚŝƚƵĚĞƐ͘�ϱϳϬ

�ĂŶ͘ :͘ &ŽƌĞƐƚ�ZĞƐ͕͘�Ϯϯ͕ ϭϱϮϴʹϭϱϯϲ͘ϱϳϭ

�ĂƚĞƐ͕� �͕͘�DĂĞĐŚůĞƌ͕�D͕͘� �ŽůŬĞƌ͕ �͕͘ tĂůŬĞƌ͕� ^͕͘ ϮϬϭϱ͘� &ŝƚƚŝŶŐ� >ŝŶĞĂƌ�DŝǆĞĚͲ�ĨĨĞĐƚƐ�DŽĚĞůƐ� hƐŝŶŐ�ϱϳϮ

ůŵĞϰ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�^ƚĂƚŝƐƚŝĐĂů�^ŽĨƚǁĂƌĞ͕�ϲϳ;ϭͿ͕�ϭʹϰϴ͘�ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϲϯϳͬũƐƐ͘ǀϬϲϳ͘ŝϬϭ͘ϱϳϯ

ǀĂŶ��ĞůůĞŶ͕�^͕͘�'ĂƌŶĞĂƵ͕�D͕͘��ĞƌŐĞƌŽŶ͕�z͕͘�ϮϬϭϬ͘� /ŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽŶ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ ƐĞǀĞƌŝƚǇ�ϱϳϰ

ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ĨŽƌ�ĐĂƌďŽŶ�ƐƚŽĐŬƐ� ŝŶ�ďŽƌĞĂů� ĨŽƌĞƐƚ�ƐƚĂŶĚƐ�ŽĨ�YƵĞďĞĐ͕��ĂŶĂĚĂ͗�Ă�ƐǇŶƚŚĞƐŝƐ͘� &ŝƌĞ�ϱϳϱ

�ĐŽůŽŐǇ͕�ϲ;ϯͿ͕�ϭϲʹϰϰ͘ϱϳϲ

�ƌŽǁŶ͕�Z͘:͘�͕͘ ϭϵϴϯ͘��ĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ŐƌŽƵŶĚ�ƚŚĞƌŵĂů�ƌĞŐŝŵĞ͕�ŝŶ͗�tĞŝŶ͕�Z͘t͕͘�DĂĐ>ĞĂŶ͕�ϱϳϳ

�͘�͘� ;�ĚƐ͘Ϳ͕�dŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�&ŝƌĞ ŝŶ�EŽƌƚŚĞƌŶ��ŝƌĐƵŵƉŽůĂƌ��ĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͘ :ŽŚŶ�tŝůĞǇ͕�EĞǁ�zŽƌŬ͕�ƉƉ͘�ϵϳʹϱϳϴ

ϭϭϬ͘ϱϳϵ

�ƵƌŬĞ͕�Z͘�͕͘��ĞƉƉ͕ Z͘'͕͘�dĂƌƌ͕�D͘�͕͘�DŝůůĞƌ͕�t͘>͕͘�^ƚŽĐŬƐ͕��͘:͕͘�ϭϵϵϳ͘��ĨĨĞĐƚ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�ƐŽŝůͲĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ�ϱϴϬ

ĞǆĐŚĂŶŐĞ� ŽĨ� ŵĞƚŚĂŶĞ� ĂŶĚ� ĐĂƌďŽŶ� ĚŝŽǆŝĚĞ� ŝŶ� �ĂŶĂĚŝĂŶ� ďŽƌĞĂů� ĨŽƌĞƐƚ� ƐŝƚĞƐ͘� :͘ 'ĞŽƉŚǇƐ͘ ZĞƐ͕͘�ϱϴϭ

ϭϬϮ;�ϮϰͿ͕ ϮϵϮϴϳʹϮϴϯϬϬ͘ϱϴϮ

�ƵƌŶ͕��͘Z͕͘ ϭϵϵϴ͘�dŚĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�;ϭϵϱϴͲϭϵϵϳͿ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ĂŶĚ�ŶĞĂƌͲƐƵƌĨĂĐĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�ϱϴϯ

ƚŽ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ͕�dĂŬŚŝŶŝ�ZŝǀĞƌ�ǀĂůůĞǇ͕�ƐŽƵƚŚĞƌŶ�zƵŬŽŶ�dĞƌƌŝƚŽƌǇ͘��ĂŶ͘�:͘ �ĂƌƚŚ�^Đŝ͕͘ ϯϱ͕ ϭϴϰʹϭϵϵ͘ϱϴϰ



'ƌƵďďƐ͕�&͘�͕͘�ϭϵϲϵ͘�WƌŽĐĞĚƵƌĞƐ�ĨŽƌ�ĚĞƚĞĐƚŝŶŐ�ŽƵƚůǇŝŶŐ�ŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶƐ�ŝŶ�ƐĂŵƉůĞƐ͘�dĞĐŚŶŽŵĞƚƌŝĐƐ͕�ϭϭ͗ϱϴϱ

ϭʹϮϭ͘ϱϴϲ

�ƵƚƚĞƌďĂĐŚͲ�ĂŚů͕�<͕͘��ĂŐŐƐ͕� �͘D͕͘��ĂŶŶĞŶŵĂŶŶ͕�D͕͘�<ŝĞƐĞ͕�Z͕͘� �ĞĐŚŵĞŝƐƚĞƌͲ�ŽůƚĞŶƐƚĞƌŶ͕�^͕͘ ϮϬϭϯ͘�ϱϴϳ

EŝƚƌŽƵƐ�ŽǆŝĚĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ƐŽŝůƐ͗�ŚŽǁ�ǁĞůů�ĚŽ�ǁĞ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽŶƚƌŽůƐ͍�ϱϴϴ

WŚŝůŽƐ͘�d͘�ZŽǇ͘�^ŽĐ͘ �͕�ϯϲϴ͕�ϮϬϭϯϬϭϮϮ͘�,ƚƚƉ͗ͬͬĚǆ͘ĚŽŝ͘ŽƌŐͬϭϬ͘ϭϬϵϴͬƌƐƚď͘ϮϬϭϯ͘ϬϭϮϮϱϴϵ

�ĂŝƌŶĞǇ͕�:͘t͘'͕͘��ĂƐƚŝĂƐ͕��͘�͕͘�ϮϬϬϳ͘�/ŶĨůƵĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�ĨŽƌĞƐƚ�ƐŽŝů�ĨƵŶŐĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͘��ĂŶ͘�:͘�&Žƌ͘�ϱϵϬ

ZĞƐ͘�ϯϳ͕ ϮϬϳʹϮϭϱ͘�ĚŽŝ͗�ϭϬ͘ϭϭϯϵͬyϬϲͲϭϵϬ͘ϱϵϭ

�ĂƐƚĂůĚŝ͕� ^͕͘� &ŝĞƌƌŽ͕� �͕͘� ϮϬϬϱ͘� ^ŽŝůͲĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ� ŵĞƚŚĂŶĞ� ĞǆĐŚĂŶŐĞ� ŝŶ� ƵŶĚŝƐƚƵƌďĞĚ� ĂŶĚ� ďƵƌŶĞĚ�ϱϵϮ

DĞĚŝƚĞƌƌĂŶĞĂŶ�ƐŚƌƵďůĂŶĚ�ŽĨ�^ŽƵƚŚĞƌŶ�/ƚĂůǇ͘��ĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͕�ϴ;ϮͿ͕ ϭϴϮʹϭϵϬ͘�ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϬϳͬƐϭϬϬϮϭͲϬϬϰͲϱϵϯ

ϬϬϵϯͲǌ͘ϱϵϰ

�ŚĂŵďĞƌƐ͕�:͘D͕͘�ϭϵϵϮ͘ >ŝŶĞĂƌ�ŵŽĚĞůƐ͘��ŚĂƉƚĞƌ�ϰ�ŽĨ�^ƚĂƚŝƐƚŝĐĂů�DŽĚĞůƐ�ŝŶ�^͘ /Ŷ͗��ŚĂŵďĞƌƐ͕ :͘D͘�ĂŶĚ�ϱϵϱ

,ĂƐƚŝĞ͕�d͘:͘�;�ĚƐ͘Ϳ͕ tĂĚƐǁŽƌƚŚ�Θ��ƌŽŽŬƐͬ�ŽůĞ͘ϱϵϲ

�ŽŶĂƌĚ͕� ^͘'͕͘� ^ƵŬŚŝŶŝŶ͕� �͘/͕͘� ^ƚŽĐŬƐ͕� �͘:͕͘� �ĂŚŽŽŶ͕� �͘Z͕͘� �ĂǀŝĚĞŶŬŽ͕� �͘W͕͘� /ǀĂŶŽǀĂ͕� '͘�͕͘ ϮϬϬϮ͘�ϱϵϳ

�ĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ĂƌĞĂ�ďƵƌŶĞĚ�ĂŶĚ� ĨŝƌĞ�ƐĞǀĞƌŝƚǇ�ŽŶ�ĐĂƌďŽŶ�ĐǇĐůŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ŝŶ�^ŝďĞƌŝĂ͘ϱϵϴ

�ůŝŵĂƚŝĐ��ŚĂŶŐĞ�ϱϱ͗�ϭϵϳʹϮϭϭ͘ϱϵϵ

�ǇƌŶĞƐƐ͕� �͘d͕͘ ϭϵϴϮ͘��ŽŶƚƌŽů� ŽĨ� ĚĞƉƚŚ� ƚŽ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ĂŶĚ� ƐŽŝů� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ďǇ� ƚŚĞ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨůŽŽƌ� ŝŶ�ϲϬϬ

ďůĂĐŬ�ƐƉƌƵĐĞͬĨĞĂƚŚĞƌŵŽƐƐ�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͕�h^���&Žƌ͘�^Ğƌǀ͘�WĂĐ͘�EŽƌƚŚǁĞƐƚ�&Žƌ͘�ĂŶĚ�ZĂŶŐĞ��ǆƉ͘�^ƚŶ͕͘�ϲϬϭ

ZĞƐ͘�EŽƚĞ�WEtͲϯϵϲ͕�Ɖ͘�ϭϵ͘ϲϬϮ

�ǇƌŶĞƐƐ͕��͘d͕͘�EŽƌƵŵ͕�Z͘�͕͘�ϭϵϴϯ͘�dŚĞ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĨŝƌĞƐ�ŽŶ�ďůĂĐŬ�ƐƉƌƵĐĞ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨůŽŽƌƐ�ŝŶ�ϲϬϯ

ŝŶƚĞƌŝŽƌ��ůĂƐŬĂ͘��ĂŶ͘�:͘ &ŽƌĞƐƚ�ZĞƐ͕͘�ϭϯ͕ ϴϳϵʹϴϵϯ͘ϲϬϰ



�ŽƌĞ͕�^͕͘�<Žůď͕� d͘�͕͘�DŽŶƚĞƐͲ,ĞůƵ͕�D͕͘� ^ƵůůŝǀĂŶ͕��͘t͕͘�tŝŶƐůŽǁ͕�t͘�͕͘�,Ăƌƚ͕� ^͘�͕͘�<ĂǇĞ͕� :͘W͕͘� <ŽĐŚ͕�ϲϬϱ

'͘t͕͘�,ƵŶŐĂƚĞ͕��͘�͕͘�ϮϬϬϴ͘�>ŽŶŐͲƚĞƌŵ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�Ă�ƐƚĂŶĚ�ƌĞƉůĂĐŝŶŐ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ��KϮ ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ϲϬϲ

ŽĨ�Ă�ƉŽŶĚĞƌŽƐĂ�ƉŝŶĞ ĨŽƌĞƐƚ͘�'ůŽď͘��ŚĂŶŐĞ��ŝŽů͘�ϭϰ͕ ϭϴϬϭʹϭϴϮϬ͘ϲϬϳ

�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� �ĂŶĂĚĂ͕ ϮϬϬϵ͘� �ĂŶĂĚŝĂŶ� �ůŝŵĂƚĞ� EŽƌŵĂůƐ� Žƌ� �ǀĞƌĂŐĞƐ� ϭϵϳϭʹϮϬϬϬ͘ϲϬϴ

ŚƚƚƉ͗ͬͬĐůŝŵĂƚĞ͘ǁĞĂƚŚĞƌŽĨĨŝĐĞ�ĞĐ͘ŐĐ͘ĐĂͬĐůŝŵĂƚĞͺŶŽƌŵĂůƐͬŝŶĚĞǆͺĞ͘Śƚŵů�;�ĐĐĞƐƐĞĚ�ŝŶ��Ɖƌŝů�ϮϬϭϳ΁Ϳ͘ϲϬϵ

&ĂŶ͕� ^͕͘� 'ůŽŽƌ͕� D͕� DĂŚůŵĂŶ͕� :͕͘� WĂĐĂůĂ͕� ^͕͘� ^ĂƌŵŝĞŶƚŽ͕� :͕͘� dĂŬĂƐŚŝ͕ d͕͘ WĞŶŐ͕� d͕͘ ϭϵϵϴ͘� �� ůĂƌŐĞ�ϲϭϬ

ƚĞƌƌĞƐƚƌŝĂů�ĐĂƌďŽŶ�ƐŝŶŬ�ŝŶ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ�ŝŵƉůŝĞĚ�ďǇ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌŝĐ�ĂŶĚ�ŽĐĞĂŶŝĐ�ĐĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ�ĚĂƚĂ�ϲϭϭ

ĂŶĚ�ŵŽĚĞůƐ͘�^ĐŝĞŶĐĞ͕�ϮϴϮ͕ ϰϰϮʹϰϰϲ͘�ϲϭϮ

&ĂƌĂǁĂǇ͕�:͘:͕͘�ϮϬϬϮ͘�WƌĂĐƚŝĐĂů�ZĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ��ŶŽǀĂ�ƵƐŝŶŐ�Z͘�/Ŷ͗ ZĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͘�ƉƉ͘�ϴϴʹϵϭ͘ϲϭϯ

&ŝĞĚůĞƌ͕�^͕͘�,Ƃůů͕��͘^͕͘ :ƵŶŐŬƵŶƐƚ͕�,͘&͕͘�ϮϬϬϱ͘�DĞƚŚĂŶĞ�ďƵĚŐĞƚ�ŽĨ�Ă��ůĂĐŬ�&ŽƌĞƐƚ�ƐƉƌƵĐĞ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ϲϭϰ

ĐŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ƐŽŝů�ƉĂƚƚĞƌŶ͘��ŝŽŐĞŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ͕�ϳϲ;ϭͿ͕ ϭʹϮϬ͘ϲϭϱ

&ůĂŶŶŝŐĂŶ͕� D͘�͕͘� ^ƚŽĐŬƐ͕� �͘:͕͘ tŽƚƚŽŶ͕� �͘D͕͘ ϮϬϬϬ͘� �ůŝŵĂƚĞ� ĐŚĂŶŐĞ� ĂŶĚ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞƐ͘� ^Đŝ͘ dŽƚĂů�ϲϭϲ

�ŶǀŝƌŽŶ͕͘ ϮϲϮ͕ ϮϮϭʹϮϮϵ͘ϲϭϳ

'ĞǁĞŚƌ͕� ^͕͘� �ƌŽďǇƐŚĞǀ͕� /͕͘� �ĞƌŶŝŶŐĞƌ͕� &͕͘� � �ĞƌŐĞƌŽŶ͕� z͕͘� ϮϬϭϰ͘� ^Žŝů� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐ� ŵĞĚŝĂƚĞ� ƚŚĞ�ϲϭϴ

ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ŽĨ�ďŽƌĞĂů�ƚƌĞĞƐ�ƚŽ�ĐůŝŵĂƚŝĐ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ͘��ĂŶ͘ :͘ &Žƌ͘ ZĞƐ͕͘�ϰϰ;ϱͿ͕ ϰϴϳʹϰϵϴ͕�ϲϭϵ

ϭϬ͘ϭϭϯϵͬĐũĨƌͲϮϬϭϯͲϬϰϴϭ͘ϲϮϬ

'ŝůů͕�,͘<͕͘�>ĂŶƚǌ͕�d͘�͕͘�KΖEĞŝůů͕��͕͘�<ŽŬĞůũ͕�^͘s͕͘ ϮϬϭϰ͘��ƵŵƵůĂƚŝǀĞ�/ŵƉĂĐƚƐ�ĂŶĚ�&ĞĞĚďĂĐŬƐ�ŽĨ�Ă�'ƌĂǀĞů�ϲϮϭ

ZŽĂĚ� ŽŶ� ^ŚƌƵď� dƵŶĚƌĂ� �ĐŽƐǇƐƚĞŵƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� WĞĞů� WůĂƚĞĂƵ͕� EŽƌƚŚǁĞƐƚ� dĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ͕� �ĂŶĂĚĂ͘� �ƌĐƚ͘�ϲϮϮ

�ŶƚĂƌĐƚ͘��ůƉ͘�ZĞƐ͕͘�ϰϲ͕ ϵϰϳͲϵϲϭ͘ϲϮϯ

'ƌŽƐƐĞ͕�'͕͘�,ĂƌĚĞŶ͕� :͕͘� dƵƌĞƚƐŬǇ͕�D͕͘�DĐ'ƵŝƌĞ͕��͘�͕͘� �Ăŵŝůů͕� W͕͘� dĂƌŶŽĐĂŝ͕� �͕͘� &ƌŽůŬŝŶŐ͕� ^͕͘� ^ĐŚƵƵƌ͕�ϲϮϰ

�͘�͘'͕͘� :ŽƌŐĞŶƐŽŶ͕� d͕͘�DĂƌĐŚĞŶŬŽ͕� ^͕͘� ZŽŵĂŶŽǀƐŬǇ͕� s͕͘�tŝĐŬůĂŶĚ͕� <͘W͕͘� &ƌĞŶĐŚ͕� E͕͘�tĂůĚƌŽƉ͕� D͕͘�ϲϮϱ



�ŽƵƌŐĞĂƵͲ�ŚĂǀĞǌ͕�>͕͘�^ƚƌŝĞŐů͕�Z͘'͕͘�ϮϬϭϭ͘�sƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŚŝŐŚͲůĂƚŝƚƵĚĞ�ƐŽŝů�ŽƌŐĂŶŝĐ�ĐĂƌďŽŶ�ŝŶ�EŽƌƚŚ�ϲϮϲ

�ŵĞƌŝĐĂ�ƚŽ�ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�'ĞŽƉŚǇƐŝĐĂů�ZĞƐĞĂƌĐŚ͗��ŝŽŐĞŽƐĐŝĞŶĐĞƐ͕�ϭϭϲ͕ 'ϬϬ<Ϭϲ͘ϲϮϳ

,ĂĚůĂƌŝ͕� d͕͘� ϮϬϬϲ͘ ^ĞĚŝŵĞŶƚŽůŽŐǇ� ŽĨ� �ƌĞƚĂĐĞŽƵƐ� tĂǀĞͲ�ŽŵŝŶĂƚĞĚ WĂƌĂƐĞƋƵĞŶĐĞƐ͕� dƌĞǀŽƌ�ϲϮϴ

&ŽƌŵĂƚŝŽŶ͕ WĞĞů�WůĂƚĞĂƵ͕�Etd͘�zĞůůŽǁŬŶŝĨĞ͗ EŽƌƚŚǁĞƐƚ�dĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ�'ĞŽƐĐŝĞŶĐĞƐ�KĨĨŝĐĞ͕�ϭϲ�ƉƉ͘ϲϮϵ

,ĂŵŵĂŶ͕�^͘d͕͘��ƵƌŬĞ͕� /͘�͕͘ ^ƚƌŽŵďĞƌŐĞƌ͕�D͘�͕͘ ϮϬϬϳ͘�ZĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ϲϯϬ

ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƐŽŝů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ� ŝŶ�Ă�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ďƵƌŶĞĚ�ƐǇƐƚĞŵ͘�^Žŝů��ŝŽů͘ �ŝŽĐŚĞŵ͕͘�ϯϵ͕ϲϯϭ

ϭϳϬϯʹϭϳϭϭ͘�ĚŽŝ͗�ϭϬϭϬϭϲͬũ͘ƐŽŝůďŝŽ͘ϮϬϬϳ͘Ϭϭ͘Ϭϭϴ͘ϲϯϮ

,ĂŶƐŽŶ͕�Z͘^͕͘ ,ĂŶƐŽŶ͕�d͘�͕͘�ϭϵϵϲ͘�DĞƚŚĂŶŽƚƌŽƉŚŝĐ�ďĂĐƚĞƌŝĂ͘�DŝĐƌŽďŝŽů͘�DŽů͘ �ŝŽů͘�Z͕͘ ϲϬ͕ ϰϯϵʹϰϳϭ͘ϲϯϯ

,Ăƌƚ͕� ^͘�͕͘� �Ğ>ƵĐĂ͕� d͘,͕͘� EĞǁŵĂŶ͕� '͘^͕͘�DĂĐ<ĞŶǌŝĞ͕�D͘�͕͘ �ŽǇůĞ͕� ^͘/͕͘� ϮϬϬϱ͘� WŽƐƚͲĨŝƌĞ� ǀĞŐĞƚĂƚŝǀĞ�ϲϯϰ

ĚǇŶĂŵŝĐƐ� ĂƐ� ĚƌŝǀĞƌƐ� ŽĨ� ŵŝĐƌŽďŝĂů� ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ĂŶĚ� ĨƵŶĐƚŝŽŶ� ŝŶ� ĨŽƌĞƐƚ� ƐŽŝůƐ͘� &Žƌ͘� �ĐŽů͘�ϲϯϱ

DĂŶĂŐĞ͕͘ ϮϮϬ͕�ϭϲϲʹϭϴϰ͘ϲϯϲ

,ŝŶǌŵĂŶ͕ >͘�͕͘�<ĂŶĞ͕��͘>͕͘�'ŝĞĐŬ͕�Z͘�͕͘ �ǀĞƌĞƚƚ͕�<͘Z͕͘ ϭϵϵϭ͘�,ǇĚƌŽůŽŐŝĐ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌŵĂů�ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϲϯϳ

ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ��ůĂƐŬĂŶ��ƌĐƚŝĐ͘��ŽůĚ�ZĞŐ͘ ^Đŝ͘�dĞĐŚŶŽů͕͘�ϭϵ͕ ϵϱʹϭϭϬ͘ϲϯϴ

,ŽƵŐŚƚŽŶ͕�Z͘�͕͘�,ŽƵƐĞ͕�:͘/͕͘�WŽŶŐƌĂƚǌ͕�:͕͘�ǀĂŶ�ĚĞƌ�tĞƌĨ͕�'͘Z͕͘��Ğ&ƌŝĞƐ͕�Z͘^͕͘�,ĂŶƐĞŶ͕�D͘�͕͘�>Ğ�YƵĠƌĞ͕�ϲϯϵ

�͕͘�ZĂŵĂŶŬƵƚƚǇ͕�E͕͘�ϮϬϭϮ͘��ŝŽƐĐŝĞŶĐĞƐ͕�ϵ͕�ϱϭϮϱʹϱϭϰϮ͘ϲϰϬ

/&&E� ʹ /ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů� &ŽƌĞƐƚ� &ŝƌĞ� EĞǁƐ͕� ϮϬϬϰ͘� EŽ͘ϯϭ� ;:ƵůǇͲ�ĞĐĞŵďĞƌͿ͕� ϭϮϮʹϭϯϭ͘ �ǀĂŝůĂďůĞ� ĨƌŽŵ͗�ϲϰϭ

ŚƚƚƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĨŝƌĞ͘ƵŶŝͲĨƌĞŝďƵƌŐ͘ĚĞͬŝĨĨŶͬŝĨĨŶͺϯϭͬϭϵͲ/&&EͲϯϭͲ�ŽƌĞĂůͲ�ůŝŵĂƚĞͲϮ͘ƉĚĨ ;�ĐĐĞƐƐĞĚ� ŝŶ�ϲϰϮ

�ĞĐĞŵďĞƌ�ϮϬϭϲͿϲϰϯ

/h^^�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉ�tZ�͘�ϮϬϭϱ͘�tŽƌůĚ�ZĞĨĞƌĞŶĐĞ��ĂƐĞ�ĨŽƌ�^Žŝů�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ�ϮϬϭϰ͕�ƵƉĚĂƚĞ�ϮϬϭϱϲϰϰ

/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�ƐŽŝů�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ƐǇƐƚĞŵ�ĨŽƌ�ŶĂŵŝŶŐ�ƐŽŝůƐ�ĂŶĚ�ĐƌĞĂƚŝŶŐ�ůĞŐĞŶĚƐ�ĨŽƌ�ƐŽŝů�ŵĂƉƐ͘ϲϰϱ



tŽƌůĚ�^Žŝů�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ�ZĞƉŽƌƚƐ�EŽ͘�ϭϬϲ͘�&�K͕�ZŽŵĞ͘ϲϰϲ

<ĂƐŝƐĐŚŬĞ͕� �͘^͕͘� �ŚƌŝƐƚĞŶƐĞŶ͕� E͘>͕͘� :ƌ͕͘� ^ƚŽĐŬƐ͕ �͘:͕͘ ϭϵϵϱ͘� &ŝƌĞ͕� ŐůŽďĂů� ǁĂƌŵŝŶŐ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĐĂƌďŽŶ�ϲϰϳ

ďĂůĂŶĐĞ�ŽĨ�ďŽƌĞĂů�ĨŽƌĞƐƚƐ͘��ĐŽů͘��ƉƉů͕͘�ϱ;ϮͿ͕ ϰϯϳʹϰϱϭ͘ϲϰϴ

<ĂƐŝƐŚĐŬĞ͕� �͘^͕͘ ^ƚŽĐŬƐ͕� :͘�͘� ;�ĚƐ͘Ϳ͕ ϮϬϬϬ͘� &ŝƌĞ͕� �ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͕� ĂŶĚ��ĂƌďŽŶ��ǇĐůŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� �ŽƌĞĂů�ϲϰϵ

&ŽƌĞƐƚ͕��ĐŽůŽŐŝĐĂů�^ƚƵĚŝĞƐ�ϭϯϴ͕�^ƉƌŝŶŐĞƌͲsĞƌůĂŐ͕�EĞǁ�zŽƌŬ͕ ϰϲϭ�ƉƉ͘ϲϱϬ

<ĂƐƵƌŝŶĞŶ͕�s͕͘��ůĨƌĞĚƐĞŶ͕�<͕͘�<ŽůĂƌŝ͕�W͕͘�DĂŵŵĂƌĞůůĂ͕�/͕͘��ůĞŬƐĞǇĐŚŝŬ͕�W͕͘�ZŝŶŶĞ͕�:͕͘�sĞƐĂůĂ͕�d͕͘��ĞƌŶŝĞƌ͕�ϲϱϭ

W͕͘� �ŽŝŬĞ͕� :͕͘� >ĂŶŐĞƌ͕� D͕͘� DĂƌĐŚĞƐŝŶŝ͕� >͘�͕͘� sĂŶ� ,ƵŝƐƐƚĞĚĞŶ͕� <͕͘� �ŽůŵĂŶ͕� ,͕͘� ^ĂĐŚƐ͕� d͕͘ KŚƚĂ͕� d͕͘�ϲϱϮ

sĂƌůĂŐŝŶ͕��͕͘�ZŽĐŚĂ͕��͕͘��ƌĂŝŶ͕��͕͘�KĞĐŚĞů͕�t͕͘�>ƵŶĚ͕�D͕͘�'ƌĞůůĞ͘��͕͘�>ŝŶĚƌŽƚŚ͕��͕͘��ůĂĐŬ��͕͘��ƵƌĞůĂ͕ D͕͘�ϲϱϯ

>ĂƵƌŝůĂ͕�d͕͘� >ŽŚŝůĂ͕��͕͘ �ĞƌŶŝŶŐĞƌ͕�&͕͘�ϮϬϭϰ͘� >ĂƚĞŶƚ�ŚĞĂƚ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�ďŽƌĞĂů� ĂŶĚ�ĂƌĐƚŝĐ�ďŝŽŵĞƐ͘�ϲϱϰ

'ůŽď͘��ŚĂŶŐĞ��ŝŽů͕͘�ϮϬ͕�ϯϰϯϵʹϯϰϱϰ͕�ĚŽŝ͗�ϭϬ͘ϭϭϭϭͬŐĐď͘ϭϮϲϰϬ͘ϲϱϱ

<ćƚƚĞƌĞƌ͕�d͕͘�ZĞŝĐŚƐƚĞŝŶ͕�D͕͘��ŶĚƌĠŶ͕�K͕͘�>ŽŵĂŶĚĞƌ͕��͕͘�ϭϵϵϴ͘�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŶĐĞ�ŽĨ�ŽƌŐĂŶŝĐ�ϲϱϲ

ŵĂƚƚĞƌ�ĚĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ͗�Ă�ĐƌŝƚŝĐĂů�ƌĞǀŝĞǁ�ƵƐŝŶŐ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĚĂƚĂ�ĂŶĂůǇǌĞĚ�ǁŝƚŚ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ŵŽĚĞůƐ͘��ŝŽů͘�ϲϱϳ

&Ğƌƚ͘�^ŽŝůƐ͕�Ϯϳ;ϯͿ͕�ϮϱϴʹϮϲϮ͘ϲϱϴ

<ŝŵ͕� z͘^͕͘� ϮϬϭϯ͘ ^ŽŝůͲĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ� ĞǆĐŚĂŶŐĞ� ŽĨ� �KϮ͕� �,ϰ ĂŶĚ�EϮK� ŝŶ� ŶŽƌƚŚĞƌŶ� ƚĞŵƉĞƌĂƚĞ� ĨŽƌĞƐƚƐ͗�ϲϱϵ

ĞĨĨĞĐƚƐ� ŽĨ� ĞůĞǀĂƚĞĚ� �KϮ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ͕� E� ĚĞƉŽƐŝƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ͘� �ƵƌĂƐŝĂŶ� :ŽƵƌŶĂů� ŽĨ� &ŽƌĞƐƚ�ϲϲϬ

ZĞƐĞĂƌĐŚ�ϭϲ;ϭͿ͕ ϭʹϰϯ͘ϲϲϭ

<ŝŵ͕�z͕͘ dĂŶĂŬĂ͕�E͕͘ ϮϬϬϯ͘��ĨĨĞĐƚ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ��KϮ͕��,ϰ ĂŶĚ�EϮK�ŝŶ�ďŽƌĞĂů�ĨŽƌĞƐƚϲϲϮ

ƐŽŝůƐ͕� ŝŶƚĞƌŝŽŶ� �ůĂƐŬĂ͘� :͘� 'ĞŽƉŚ͘� ZĞƐ͕͘ ϭϬϴ͕� EK͘�ϭ͕� ϴϭϱϰ͕ &&Z� ϭϬͲϭ ʹ &ZZ� ϭϬͲϭϭ͘� ĚŽŝ͗�ϲϲϯ

ϭϬ͘ϭϬϮϵͬϮϬϬϭ:�ϬϬϬϲϲϯ͘ϲϲϰ

<ŝŵďůĞ͕�:͘D͕͘�ϮϬϬϰ͘��ƌǇŽƐŽůƐ͗�WĞƌŵĂĨƌŽƐƚͲ�ĨĨĞĐƚĞĚ�^ŽŝůƐ͘�^ƉƌŝŶŐĞƌ͕�'ĞƌŵĂŶǇ͕ ϳϮϲ�ƉƉ͘ϲϲϱ



<ůŽĐŬ͕� '͘K͕͘ ,ĞůǀĞǇ͕� :͘�͕͘� ϭϵϳϲ͘� ^ŽŝůͲǁĂƚĞƌ� ƚƌĞŶĚƐ� ĨŽůůŽǁŝŶŐ� ǁŝůĚĨŝƌĞ� ŽŶ� ƚŚĞ� �ŶƚŝĂƚ͕� �ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ϲϲϲ

&ŽƌĞƐƚ͘��ŶŶƵĂů�WƌŽĐĞĞĚŝŶŐƐ�dĂůů�dŝŵďĞƌƐ�&ŝƌĞ��ĐŽůŽŐŝĐ��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͕�ϭϱ͕ ϭϵϯʹϮϬϬ͘ϲϲϳ

<ŶŝĐŬĞƌ͕ ,͕͘ ϮϬϬϳ͘�,Žǁ�ĚŽĞƐ�ĨŝƌĞ�ĂĨĨĞĐƚ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƐƚĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƐŽŝů�ŽƌŐĂŶŝĐ�ŶŝƚƌŽŐĞŶ�ĂŶĚ�ĐĂƌďŽŶ͍�ϲϲϴ

��ƌĞǀŝĞǁ͘��ŝŽŐĞŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ�ϴϱ͕�ϵϭʹϭϭϴ͘ϲϲϵ

<ƂƐƚĞƌ͕ �͕͘� <ƂƐƚĞƌ͕� <͕͘� �ĞƌŶŝŶŐĞƌ͕� &͕͘ WƵŵƉĂŶĞŶ͕� :͕͘� ϮϬϭϱ͘� �ĂƌďŽŶ� ĚŝŽǆŝĚĞ͕� ŵĞƚŚĂŶĞ� ĂŶĚ� ŶŝƚƌŽƵƐ�ϲϳϬ

ŽǆŝĚĞ�ĨůƵǆĞƐ�ĨƌŽŵ�ƉŽĚǌŽůƐ�ŽĨ�Ă�ĨŝƌĞ�ĐŚƌŽŶŽƐĞƋƵĞŶĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďŽƌĞĂů�ĨŽƌĞƐƚƐ�ŝŶ�sćƌƌŝƂ͕�&ŝŶŶŝƐŚ�>ĂƉůĂŶĚ͘ϲϳϭ

'ĞŽĚĞƌŵĂ�ZĞŐŝŽŶĂů͕�ϱ͕ ϭϴϭʹϭϴϳ͘ϲϳϮ

<ƂƐƚĞƌ͕�<͕͘��ĞƌŶŝŶŐĞƌ͕�&͕͘�>ŝŶĚĠŶ͕��͕͘�<ƂƐƚĞƌ͕��͕͘�WƵŵƉĂŶĞŶ͕�:͕͘ ϮϬϭϰ͘�ZĞĐŽǀĞƌǇ�ŝŶ�ĨƵŶŐĂů�ďŝŽŵĂƐƐ�ŝƐ�ϲϳϯ

ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ� ĚĞĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ƐŽŝů� ŽƌŐĂŶŝĐ� ŵĂƚƚĞƌ� ƚƵƌŶŽǀĞƌ� ƚŝŵĞ ŝŶ� Ă� ďŽƌĞĂů� ĨŝƌĞ� ĐŚƌŽŶŽƐĞƋƵĞŶĐĞ͘�ϲϳϰ

'ĞŽĚĞƌŵĂ͕�ϮϯϱʹϮϯϲ͕ ϳϰʹϴϮ͘ϲϳϱ

<ƂƐƚĞƌ�<͕͘��ĞƌŶŝŶŐĞƌ�&͕͘�,ĞŝŶŽŶƐĂůŽ�:͕͘�>ŝŶĚĠŶ��͕͘�<ƂƐƚĞƌ��͕͘�/ůǀĞƐŶŝĞŵŝ�,͕͘ WƵŵƉĂŶĞŶ�:͕͘�ϮϬϭϲ͘�dŚĞ�ϲϳϲ

ůŽŶŐͲƚĞƌŵ� ŝŵƉĂĐƚ� ŽĨ� ůŽǁͲŝŶƚĞŶƐŝƚǇ� ƐƵƌĨĂĐĞ� ĨŝƌĞƐ� ŽŶ� ůŝƚƚĞƌ� ĚĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ĞŶǌǇŵĞ� ĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐ� ŝŶ�ϲϳϳ

ďŽƌĞĂů�ĐŽŶŝĨĞƌŽƵƐ�ĨŽƌĞƐƚƐ͘�/Ŷƚ͘ :͘�tŝůĚůĂŶĚ�&ŝƌĞ͕ Ϯϱ;ϮͿ͕ ϮϭϯʹϮϮϯ͘ϲϳϴ

<ƵůŵĂůĂ�>͕͘��ĂůƚŽŶĞŶ�,͕͘��ĞƌŶŝŶŐĞƌ�&͕͘�<ŝĞůŽĂŚŽ��͘Ͳ:͕͘� >ĞǀƵůĂ� :͕͘��ćĐŬ� :͕͘�<ŽůĂƌŝ�W͕͘�<ŽƌŚŽŶĞŶ� :͘&͘:͕͘�ϲϳϵ

EŝŬŝŶŵĂĂ��͕͘�WŝŚůĂƚŝĞ�D͕͘�sĞƐĂůĂ d͕͘ WƵŵƉĂŶĞŶ�:͕͘� �ϮϬϭϰ͘��ŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ�ďŝŽŐĞŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ�ĂŶĚ�ĐĂƌďŽŶ�ϲϴϬ

ĨůƵǆĞƐ�ŝŶ�Ă�ďŽƌĞĂů�ĨŽƌĞƐƚ�ĂĨƚĞƌ�Ă�ĐůĞĂƌ�ĐƵƚ�ĂŶĚ�ƉĂƌƚŝĂů�ďƵƌŶŝŶŐ�ŽĨ�ƐůĂƐŚ͘��Őƌ͘ &ŽƌĞƐƚ�DĞƚĞŽƌŽů͕͘ ϭϴϴ͕ϲϴϭ

ϯϯʹϰϰ͘ϲϴϮ

<Ƶƌǌ͕�t͘�͕͘� �ƉƉƐ͕�D͘:͕͘ ϭϵϵϵ͘� �� ϳϬͲǇĞĂƌ� ƌĞƚƌŽƐƉĞĐƚŝǀĞ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ŽĨ� ĐĂƌďŽŶ� ĨůƵǆĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� �ĂŶĂĚŝĂŶϲϴϯ

ĨŽƌĞƐƚ�ƐĞĐƚŽƌ͘��ĐŽů͘ �ƉƉů͕͘ ϵ;ϮͿ͕ ϱϮϲʹϱϰϳ͘ϲϴϰ

>ĂŵďĞƌƚ͕� D͘�͕͘� hŶŐ͕� �͘,͕͘ ZĂƵůŝĞƌ͕� &͕͘� ϮϬϬϱ͘� �ĂŶĂĚŝĂŶ� ŶĂƚŝŽŶĂů� ƚƌĞĞ� ĂďŽǀĞŐƌŽƵŶĚ� ďŝŽŵĂƐƐ�ϲϴϱ

ĞƋƵĂƚŝŽŶƐ͘��ĂŶ͘ :͘�&Žƌ͘ ZĞƐ͕͘�ϯϱ͕ ϭϵϵϲʹϮϬϭϴ͘ϲϴϲ



>ĞŶŚĂƌƚ͕� <͕͘�tĞďĞƌ͕� �͕͘� �ůďĞƌƚ͕�t͕͘� ^ƚĞŝŶŬĂŵƉ͕� :͕͘� �ůŽƵŐŚ͕� d͕͘� �ƌƵƚǌĞŶ͕� W͕͘� WƂƐĐŚů͕�h͕͘� <ĞƉƉůĞƌ͕� &͕͘�ϲϴϳ

ϮϬϭϱ͘� EŝƚƌŽƵƐ� ŽǆŝĚĞ� ĂŶĚ� ŵĞƚŚĂŶĞ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ ĨƌŽŵ� ĐƌǇƉƚŽŐĂŵŝĐ� ĐŽǀĞƌƐ͘� 'ůŽď͘� �ŚĂŶŐĞ� �ŝŽů͕͘ Ϯϭ͕ϲϴϴ

ϯϴϴϵʹϯϵϬϬ͘ϲϴϵ

>ĞǀŝŶĞ͕�:͘^͕͘��ŽĨĞƌ͕�t͘Z͕͘�^ĞďĂĐŚĞƌ͕��͘/͕͘�tŝŶƐƚĞĂĚ͕��͘>͕͘�^ĞĐĂĐŚĞƌ͕�^͕͘ �ŽƐƚŽŶ͕�W͘:͕͘ ϭϵϴϴ͘�dŚĞ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ϲϵϬ

ŽĨ� ĨŝƌĞ� ŽŶ� ďŝŽŐĞŶĞƚŝĐ� ƐŽŝů� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ŽĨ� ŶŝƚƌŝĐ� ŽǆŝĚĞ� ĂŶĚ� ŶŝƚƌŽƵƐ� ŽǆŝĚĞ͘� 'ůŽďĂů� �ŝŽŐĞŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ�ϲϵϭ

�ǇĐůĞƐ͕�Ϯ͕ ϰϰϱʹϰϰϵ͘ϲϵϮ

>ŝĂŶŐ͕� >͘Ͳ,͕͘� �ŚŽƵ͕� z͘Ͳt͕͘ tĂŶŐ͕� :͘�͕͘� ϭϵϵϭ͘��ŚĂŶŐĞƐ� ƚŽ� ƚŚĞ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ĂĨƚĞƌ� ĨŽƌĞƐƚϲϵϯ

ĨŝƌĞ͕��Ă�yŝ͛ĂŶ�ZŝĚŐĞ͕�'Ƶ�>ŝĂŶ�DŝŶŝŶŐ��ƌĞĂ͕��ŚŝŶĂ͘�WĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�WĞƌŝŐůĂĐ͕͘�Ϯ͕ ϮϱϯʹϮϱϳ͘ϲϵϰ

>ǇŽŶƐ͕� �͘�͕͘� :ŝŶ͕ z͕͘ ZĂŶĚĞƌƐŽŶ͕� :͘d͕͘� ϮϬϬϴ͘� �ŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ� ƐƵƌĨĂĐĞ� ĂůďĞĚŽ� ĂĨƚĞƌ� ĨŝƌĞ� ŝŶ� ďŽƌĞĂů� ĨŽƌĞƐƚ�ϲϵϱ

ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ��ůĂƐŬĂ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ƵƐŝŶŐ�DK�/^ ƐĂƚĞůůŝƚĞ�ŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶƐ͘�:͘�'ĞŽƉŚǇƐ͘ ZĞƐ͕͘�ϭϭϯ͕ϲϵϲ

'ϬϮϬϭϮ͕�ĚŽŝ͗�ϭϬ͘ϭϬϮϵͬϮϬϬϳ:'ϬϬϬϲϬϲ͘ϲϵϳ

DĞŐŽŶŝŐĂů͕�:͘W͕͘�,ŝŶĞƐ͕�D͘�͕͘ sŝƐƐĐŚĞƌ͕�W͘d͕͘�ϮϬϬϰ͘��ŶĂĞƌŽďŝĐ�DĞƚĂďŽůŝƐŵ͗�>ŝŶŬĂŐĞƐ�ƚŽ�dƌĂĐĞ�'ĂƐĞƐ�ϲϵϴ

ĂŶĚ��ĞƌŽďŝĐ�WƌŽĐĞƐƐĞƐ͕ ŝŶ͗� ^ĐŚĞůĞƐŝŶŐĞƌ͕�t͘,͘� ;�Ě͘Ϳ��ŝŽŐĞŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ͘� �ůƐĞǀŝĞƌͲWĞƌŐĂŵŽŶ͕�KǆĨŽƌĚ͕�ϲϵϵ

h<͘�ƉƉ͘�ϯϭϳʹϰϮϰ͘ϳϬϬ

DĞŝŬůĞ͕� :͘� �͕͘� tĂƚĞƌƌĞƵƐ͕� D͘� �͕͘� ϮϬϬϴ͗� �ĐŽƐǇƐƚĞŵƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� WĞĞů� ZŝǀĞƌ ǁĂƚĞƌƐŚĞĚ͗� �� ƉƌĞĚŝĐƚŝǀĞ�ϳϬϭ

ĂƉƉƌŽĂĐŚ� ƚŽ� ƌĞŐŝŽŶĂů� ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ŵĂƉƉŝŶŐ͘ tŚŝƚĞŚŽƌƐĞ͗� &ŝƐŚ� ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ��ƌĂŶĐŚ͕��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ϳϬϮ

�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕ 'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŽĨ�zƵŬŽŶ͕�ϲϲ�ƉƉ͘ϳϬϯ

EĂŬĂŶŽ͕�d͕͘�ϮϬϬϲ͘��ŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŵĞƚŚĂŶĞ�ĨůƵǆ�ĂĨƚĞƌ�Ă�ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ�ŝŶ�tĞƐƚ�^ŝďĞƌŝĂ͕�ŝŶ͗�,ĂƚĂŶŽ͕ϳϬϰ

Z͕͘ 'ƵŐŐĞŶďĞƌŐĞƌ͕� '͘� ;�ĚƐ͘Ϳ͕� ^ǇŵƉƚŽŵ� ŽĨ� �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� �ŚĂŶŐĞ� ŝŶ� ^ŝďĞƌŝĂŶ� WĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ZĞŐŝŽŶ͘�ϳϬϱ

,ŽŬŬĂŝĚŽ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͕�^ĂƉƉŽƌŽ͕�ƉƉ͘�ϱϱʹϲϯ͘ϳϬϲ

KĞƌƚĞů͕��͕͘�DĂƚƐĐŚƵůůĂƚ͕ :͕͘��ƵƌďĂ͕�<͕͘��ŝŵŵĞƌŵĂŶŶ͕�&͕͘ �ƌĂƐŵŝ͕�^͕͘�ϮϬϭϲ͘�'ƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ϳϬϳ

ĨƌŽŵ�ƐŽŝůƐ�ʹ ��ƌĞǀŝĞǁ͘��ŚĞŵ͘ �ƌĚĞ͕�ϳϲ;ϯͿ͕ ϯϮϳʹϯϱϮ͘ϳϬϴ



WĞƌĞŝƌĂ͕�W͕͘��ĞƌĚĄ͕��͕͘��ŽůƵƚŝĞŶĞ͕�s͕͘�jďĞĚĂ͕�y͕͘�WƌĂŶƐŬĞǀŝĐŝƵƐ͕�D͕͘�:ŽƌĚĄŶ͕��͕͘ �ĂǀĂůĂ͕�>͘D͕͘�DĂƚĂŝǌͲϳϬϵ

^ŽůĞƌĂ͕� :͘�ϮϬϭϯ͘�^ƉĂƚŝŽͲƚĞŵƉŽƌĂů�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ� ůŽǁ�ƐĞǀĞƌŝƚǇ�ŐƌĂƐƐůĂŶĚ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�ƐŽŝů� ĐŽůŽƵƌ͘�'ĞŽƉŚǇƐŝĐĂů�ϳϭϬ

ZĞƐĞĂƌĐŚ��ďƐƚƌĂĐƚƐ�ϭϱ͕��'hϮϬϭϯͲϭϬϲϰϭ͘ϳϭϭ

WŝŚůĂƚŝĞ͕�D͕͘� WƵŵƉĂŶĞŶ͕� :͕͘� ZŝŶŶĞ͕� :͕͘� /ůǀĞƐŶŝĞŵŝ͕� ,͕͘� ^ŝŵŽũŽŬŝ͕� �͕͘� ,Ăƌŝ͕� W͕͘ sĞƐĂůĂ͕� d͕͘� ϮϬϬϳ͘� 'ĂƐ�ϳϭϮ

ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ�ĚƌŝǀĞŶ� ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ�ŶŝƚƌŽƵƐ�ŽǆŝĚĞ�ĂŶĚ�ĐĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ� ŝŶ�ďŽƌĞĂů� ƐŽŝů͘�dĞůůƵƐ�ϱϵ�͕ ϰϱϴʹϳϭϯ

ϰϲϵ͘�ĚŽŝ͗�ϭϬ͘ϭϭϭϭͬũ͘ϭϲϬϬͲϬϴϴϵ͘ϮϬϬϳ͘ϬϬϮϳϴ͘ǆ͘ϳϭϰ

WŝŚůĂƚŝĞ͕�D͕͘� �ŚƌŝƐƚŝĂŶƐĞŶ͕� :͘Z͕͘� �ĂůƚŽŶĞŶ͕�,͕͘� <ŽƌŚŽŶĞŶ͕� :͘&͘:͕͘�EŽƌĚďŽ͕��͕͘� ZĂƐŝůŽ͕� d͕͘ �ĞŶĂŶƚŝ͕�'͕͘�ϳϭϱ

'ŝĞďĞůƐ͕ D͕͘�,ĞůŵǇ͕ D͕͘�^ŚĞĞŚǇ͕�:͕͘ :ŽŶĞƐ͘�^͕͘ :ƵƐǌĐǌĂŬ͕�Z͕͘�<ůĞĨŽƚŚ͕�Z͕͘�>ŽďŽͲĚŽͲsĂůĞ͕ Z͕͘�ZŽƐĂ͕ �͘W͕͘�ϳϭϲ

^ĐŚƌĞŝďĞƌ͕�W͕͘ ^ĞƌĐĂȪ��͕͘�sŝĐĐĂ͕�^͕͘�tŽůĨ͕��͕͘�WƵŵƉĂŶĞŶ͕�:͕͘�ϮϬϭϯ͘��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƐƚĂƚŝĐ�ĐŚĂŵďĞƌƐ�ƚŽ�ϳϭϳ

ŵĞĂƐƵƌĞ� �,ϰ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ĨƌŽŵ� ƐŽŝůƐ͘� �Őƌ͘ &ŽƌĞƐƚ� DĞƚĞŽƌŽů͕͘� ϭϳϭʹϭϳϮ͕ ϭϮϰʹ ϭϯϲ͘ϳϭϴ

ŚƚƚƉ͗ͬͬĚǆ͘ĚŽŝ͘ŽƌŐͬϭϬ͘ϭϬϭϲͬũ͘ĂŐƌĨŽƌŵĞƚ͘ϮϬϭϮ͘ϭϭ͘ϬϬϴϳϭϵ

WŽƚŚ͕� D͕͘� �ŶĚĞƌƐŽŶ͕� /͘�͕͘� DŝƌĂŶĚĂ͕� ,͘^͕͘� DŝƌĂŶĚĂ͕� �͘�͕͘ ZŝŐŐĂŶ͕� W͘:͕͘� ϭϵϵϱ͘� dŚĞ� ŵĂŐŶŝƚƵĚĞ� ĂŶĚ�ϳϮϬ

ƉĞƌƐŝƐƚĞŶĐĞ� ŽĨ� ƐŽŝů� EK͕�EϮK͕� �,ϰ ĂŶĚ� �KϮ ĨůƵǆĞƐ� ĨƌŽŵ� ďƵƌŶĞĚ� ƚƌŽƉŝĐĂů� ƐĂǀĂŶŶĂ� ŝŶ� �ƌĂƐŝů͘� 'ůŽďĂů�ϳϮϭ

�ŝŽĐŚĞŵ͘��Ǉ͕͘�ϵ;ϰͿ͕ ϱϬϯʹϱϭϯ͘ϳϮϮ

WƵŵƉĂŶĞŶ͕�:͕͘�<ŽůĂƌŝ͕�W͕͘�/ůǀĞƐŶŝĞŵŝ͕�,͕͘�DŝŶŬŬŝŶĞŶ͕�<͕͘�sĞƐĂůĂ͕�d͕͘�EŝŝŶŝƐƚŽ͕�^͕͘�>ŽŚŝůĂ͕��͕͘�>ĂƌŵŽůĂ͕�d͕͘�ϳϮϯ

DŽƌĞƌŽ͕�D͕͘�WŝŚůĂƚŝĞ͕�D͕͘�:ĂŶƐƐĞŶƐ͕�/͕͘�zƵƐƚĞ͕�:͘�͕͘�'ƌƵŶǌǁĞŝŐ͕�:͘D͕͘�ZĞƚŚ͕�^͕͘�^ƵďŬĞ͕�:͘�͕͘�^ĂǀĂŐĞ͕�<͕͘�ϳϮϰ

<ƵƚƐĐŚ͕� t͕͘� KƐƚƌĞŶŐ͕� '͕͘� �ŝĞŐůĞƌ͕� t͕͘� �ŶƚŚŽŶŝ͕� W͕͘� >ŝŶĚƌĞƚŚ͕� �͕͘ ,Ăƌŝ͕� W͕͘� ϮϬϬϰ͘� �ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ� ŽĨ�ϳϮϱ

ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ĐŚĂŵďĞƌ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĨŽƌ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ƐŽŝů��KϮ�ĞĨĨůƵǆ͘��Őƌ͘�&ŽƌĞƐƚ DĞƚĞŽƌŽů͕͘ ϭϮϯ͕ ϭϱϵʹϭϳϲ͘ϳϮϲ

ZĂǇŵĞŶƚ͕�D͘�͕͘� :ĂƌǀŝƐ�W͘'͕͘ ϮϬϬϬ͘�dĞŵƉŽƌĂů�ĂŶĚ�ƐƉĂƚŝĂů�ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƐŽŝů��KϮ ĞĨĨůƵǆ� ŝŶ�Ă��ĂŶĂĚŝĂŶ�ϳϮϳ

ďŽƌĞĂů�ĨŽƌĞƐƚ͘�^Žŝů��ŝŽů͘ �ŝŽĐŚĞŵ͕͘ ϯϮ͕ ϯϱʹϰϱ͘ϳϮϴ

ZŝĐŚƚĞƌ͕��͘�͕͘�K͛EĞŝůů͕�<͘W͕͘�<ĂƐŝƐĐŚŬĞ͕��͘^͕͘ ϮϬϬϬ͘�WŽƐƚĨŝƌĞ�ƐƚŝŵƵůĂƚŝŽŶƐ�ŽĨ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĚĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ�ϳϮϵ

ŝŶ�ďůĂĐŬ�ƐƉƌƵĐĞ�;WŝĐĞĂ�ŵĂƌŝŶĂƌĂ�>͘Ϳ�ĨŽƌĞƐƚ�ƐŽŝůƐ͕ ŝŶ͗�<ĂƐŝƐĐŚŬĞ��͘^͕͘ ^ƚŽĐŬƐ͕ �͘:͕͘�;�ĚƐ͘Ϳ͕ ��,ǇƉŽƚŚĞƐŝƐ͕�ϳϯϬ



ŝŶ�&ŝƌĞ͕��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͕�ĂŶĚ��ĂƌďŽŶ��ǇĐůŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ��ŽƌĞĂů�&ŽƌĞƐƚ͘�^ƉƌŝŶŐĞƌͲsĞƌůĂŐ͕�EĞǁ�zŽƌŬ͕�ƉƉ͘�ϳϯϭ

ϭϵϳʹϮϭϯ͘ϳϯϮ

^Ăŝǌ͕�'͕͘��ǇƌŶĞ͕�<͘�͕͘��ƵƚƚĞƌďĂĐŚͲ�ĂŚů͕�<͕͘�<ŝĞƐĞ͕�Z͕͘��ůƵũĚĞĂ͕�s͕͘ &ĂƌƌĞůů͕��͘W͕͘�ϮϬϬϲ͘�^ƚĂŶĚ�ĂŐĞͲƌĞůĂƚĞĚ�ϳϯϯ

ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽŶ�ƐŽŝů�ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ�ŝŶ�Ă�ĨŝƌƐƚ�ƌŽƚĂƚŝŽŶ�^ŝƚŬĂ�ƐƉƌƵĐĞ�ĐŚƌŽŶŽƐĞƋƵĞŶĐĞ�ŝŶ�ĐĞŶƚƌĂů�/ƌĞůĂŶĚ͘�'ůŽď͘�ϳϯϰ

�ŚĂŶŐĞ��ŝŽů͕͘�ϭϮ͕ ϭϬϬϳʹϭϬϮϬ͘ϳϯϱ

^ŚĂƌƌŽǁ͕�^͘,͘�ĂŶĚ�tƌŝŐŚƚ͕�,͘�͕͘�ϭϵϳϳ͘��ĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ� ĨŝƌĞ͕�ĂƐŚ�ĂŶĚ� ůŝƚƚĞƌ�ŽŶ�ƐŽŝů�ŶŝƚƌĂƚĞ͕� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕�ϳϯϲ

ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƚŽďŽƐĂŐƌĂƐƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ZŽůůŝŶŐ�WůĂŝŶƐ͘� :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ZĂŶŐĞ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�ϯϬ;ϰͿ͕�ϳϯϳ

ϮϲϲͲϮϳϬ͘ϳϯϴ

^ŝƌŽŝƐ͕�>͕͘ ϭϵϵϯ͘�/ŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�WŝĐĞĂ�ŵĂƌŝĂŶĂ�ĂŶĚ�WŝŶƵƐ�ďĂŶŬƐŝĂŶĂ�ƐĞĞĚůŝŶŐƐ�ŝŶ�ƐƵďĂƌĐƚŝĐ�ůŝĐŚĞŶϳϯϵ

ǁŽŽĚůĂŶĚƐ͘�:͘ sĞŐ͘�^Đŝ͕͘�ϰ;ϲͿ͕ ϳϵϱʹϴϬϮ͘ϳϰϬ

^ŬŝďĂ͕�h͕͘ ^ŵŝƚŚ͕�<͘�͕͘�ϮϬϬϬ͘�dŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ŶŝƚƌŽƵƐ�ŽǆŝĚĞ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�ϳϰϭ

ƐŽŝůƐ͘��ŚĞŵŽƐƉŚĞƌĞ�ʹ 'ůŽď͘��ŚĂŶŐĞ�^Đŝ͕͘�Ϯ͕ ϯϳϵʹϯϴϲ͘ϳϰϮ

^ƚĂŶĞŬ͕�t͕͘� ϭϵϴϮ͘� ZĞĐŽŶŶĂŝƐƐĂŶĐĞ� ŽĨ� ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ƐŽŝůƐ� ĂůŽŶŐ� ƚŚĞ� �ĞŵƉƐƚĞƌ ,ŝŐŚǁĂǇ͕� zƵŬŽŶ�ϳϰϯ

dĞƌƌŝƚŽƌǇ͗�//͘�^Žŝů�ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ�ĂƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƌĞǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ͘�/Ŷ͕�WĂĐŝĨŝĐ�&ŽƌĞƐƚ�ZĞƐĞĂƌĐŚ��ĞŶƚƌĞ͘��ĂŶĂĚŝĂŶ�ϳϰϰ

&ŽƌĞƐƚƌǇ�^ĞƌǀŝĐĞ͖�ŶŽ͘���ͲyͲϮϯϲ͘��ĂŶĂĚŝĂŶ�&ŽƌĞƐƚƌǇ�^ĞƌǀŝĐĞ͕�sŝĐƚŽƌŝĂ͕ ϯϰ Ɖ͘ϳϰϱ

^ƚĞĨĂŶƐŬǇ͕�t͕͘�ϭϵϳϮ͘�ZĞũĞĐƚŝŶŐ�KƵƚůŝĞƌƐ�ŝŶ�&ĂĐƚŽƌŝĂů��ĞƐŝŐŶƐ͘ dĞĐŚŶŽŵĞƚƌŝĐƐ͕�ϭϰ͕ ϰϲϵʹϰϳϵ͘ϳϰϲ

^ƚŽĐŬƐ͕��͘:͕͘�&ŽƐďĞƌŐ͕�D͘�͕͘�>ǇŶŚĂŵ͕�d͘:͕͘�DĞĂƌŶƐ͕�>͕͘�tŽƚƚŽŶ͕��͘D͕͘�zĂŶŐ͕�Y͕͘�:ŝŶ͕�:Ͳ�͕͘�>ĂǁƌĞŶĐĞ͕�<͕͘�ϳϰϳ

,ĂƌƚůĞǇ͕� '͘Z͕͘�DĂƐŽŶ͕� :͘�͕͘ DĐ<ĞŶŶĞǇ͕� �͘t͕͘� ϭϵϵϴ͘� �ůŝŵĂƚĞ� �ŚĂŶŐĞ� ĂŶĚ� &ŽƌĞƐƚ� &ŝƌĞ� WŽƚĞŶƚŝĂů� ŝŶ�ϳϰϴ

ZƵƐƐŝĂŶ�ĂŶĚ��ĂŶĂĚŝĂŶ��ŽƌĞĂů�&ŽƌĞƐƚƐ͘��ůŝŵĂƚŝĐ��ŚĂŶŐĞ͕�ϯϴ͕�ϭʹϭϯ͘ϳϰϵ



^ƵŬ͕�<͘:͕͘�ϮϬϭϯ͘�^ŽŝůͲ�ƚŵŽƐƉŚĞƌĞ��ǆĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ��KϮ͕��,ϰ�ĂŶĚ�EϮK�ŝŶ�EŽƌƚŚĞƌŶ�dĞŵƉĞƌĂƚĞ�&ŽƌĞƐƚƐ͗�ϳϱϬ

�ĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ� �ůĞǀĂƚĞĚ��KϮ��ŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ͕�E��ĞƉŽƐŝƚŝŽŶ�ĂŶĚ�&ŽƌĞƐƚ�&ŝƌĞ͘� �ƵƌĂƐŝĂŶ� :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ� &ŽƌĞƐƚ�ϳϱϭ

ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�ϭϲ;ϭͿ͕ ϭʹϰϯ͘ϳϱϮ

^ƵůůŝǀĂŶ͕ �͘t͕͘� <Žůď͕� d͘�͕͘� ,Ăƌƚ͕� ^͘�͕͘� <ĂǇĞ͕� :͘W͕͘� ,ƵŶŐĂƚĞ͕� �͘�͕͘� �ŽƌĞ͕� ^͕͘ DŽŶƚĞƐͲ,ĞůƵ͕�D͕͘� ϮϬϭϭ͘�ϳϱϯ

tŝůĚĨŝƌĞ� ƌĞĚƵĐĞƐ� ĐĂƌďŽŶ� ĚŝŽǆŝĚĞ� ĞĨĨůƵǆ� ĂŶĚ� ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ŵĞƚŚĂŶĞ� ƵƉƚĂŬĞ� ŝŶ� ƉŽŶĚĞƌŽƐĂ� ƉŝŶĞ� ĨŽƌĞƐƚ�ϳϱϰ

ƐŽŝůƐ�ŽĨ�ƐŽƵƚŚǁĞƐƚĞƌŶ�h^�͘��ŝŽŐĞŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ͕�ϭϬϰ͕ ϮϱϭʹϮϲϱ͘�ĚŽŝ͗�ϭϬ͘ϭϬϬϳͬƐϭϬϱϯϯͲϬϭϬͲϵϰϵϵͲϭ͘ϳϱϱ

dĂŬĂŬĂŝ͕�&͕͘��ĞƐǇĂƚŬŝŶ͕�Z͕͘�>ŽƉĞǌ͕��͘D͘>͕͘�&ĞĚŽƌŽǀ͕��͘E͕͘��ĞƐǇĂƚŬŝŶ͕�Z͘s͕͘ ,ĂƚĂŶŽ͕�Z͕͘�ϮϬϬϴ͘�/ŶĨůƵĞŶĐĞ�ϳϱϲ

ŽĨ� ĨŽƌĞƐƚ� ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞ� ŽŶ��KϮ͕��,ϰ ĂŶĚ�EϮK� ĨůƵǆĞƐ� ĨƌŽŵ� ůĂƌĐŚ� ĨŽƌĞƐƚ� ƐŽŝů� ŝŶ� ƚŚĞ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ƚĂŝŐĂ�ϳϱϳ

ƌĞŐŝŽŶ�ŽĨ�ĞĂƐƚĞƌŶ�^ŝďĞƌŝĂ͘�^Žŝů�^Đŝ͘ WůĂŶƚ�EƵƚƌ͕͘ ϱϰ͕ ϵϯϴʹϵϰϵ͘ϳϱϴ

dĂƔ͕�E͕͘�WƌĞƐƚĂƚ͕��͕͘�DĐ&ĂƌůĂŶĚ͕�:͘t͕͘�tŝĐŬůĂŶĚ͕�<͘W͕͘�<ŶŝŐŚƚ͕�Z͕͘��ĞƌŚĞ͕��͘�͕͘�:ŽƌŐĞŶƐŽŶ͕�d͕͘ tĂůĚƌŽƉ͕�ϳϱϵ

D͘W͕͘ :ĂŶƐƐŽŶ͕�:͘<͕͘�ϮϬϭϰ͘�/ŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ŽŶ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ĂŶĚ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ĂŶĚ�ϳϲϬ

ŵĞƚĂŐĞŶŽŵĞƐ� ŝŶ� ĂŶ� ƵƉůĂŶĚ� �ůĂƐŬĂŶ� ďŽƌĞĂů� ĨŽƌĞƐƚ͘� dŚĞ� /^D�� :ŽƵƌŶĂů͕� ϴ͗ϭϵϬϰͲϭϵϭϵ͘� ĚŽŝ͗�ϳϲϭ

ϭϬ͘ϭϬϯϴͬŝƐŵĞũ͘ϮϬϭϰ͘ϯϲ͘ϳϲϮ

dƐƵǇƵǌĂŬŝ͕� ^͕͘� <ƵƐŚŝĚĂ͕� <͕͘� <ŽĚĂŵĂ͕� z͕͘ ϮϬϬϴ͘� ZĞĐŽǀĞƌǇ� ŽĨ� ƐƵƌĨĂĐĞ� ĂůďĞĚŽ� ĂŶĚ� ƉůĂŶƚ� ĐŽǀĞƌ� ĂĨƚĞƌ�ϳϲϯ

ǁŝůĚĨŝƌĞ�ŝŶ�Ă�WŝĐĞĂ�ŵĂƌŝĂŶĂ�ĨŽƌĞƐƚ�ŝŶ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ��ůĂƐŬĂ͘��ůŝŵĂƚŝĐ��ŚĂŶŐĞ͕ ϵϯ͕ ϱϭϳ͘ϳϲϰ

hůůĂŚ͕�^͕͘ DŽŽƌĞ͕�d͘Z͕͘�ϮϬϭϭ͘��ŝŽĐŚĞŵŝĐĂů�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ŽŶ�ŵĞƚŚĂŶĞ͕�ŶŝƚƌŽƵƐ�ŽǆŝĚĞ͕�ĂŶĚ�ĐĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ�ϳϲϱ

ĨůƵǆĞƐ�ĨƌŽŵ�ĚĞĐŝĚƵŽƵƐ�ĨŽƌĞƐƚ�ƐŽŝůƐ�ŝŶ�ĞĂƐƚĞƌŶ��ĂŶĂĚĂ͘�:͘�'ĞŽƉŚǇƐ͘ ZĞƐ͕͘ ϭϭϲ͕�'ϬϯϬϭϬ͘ϳϲϲ

hƐƐŝƌŝ͕��͕͘ >Ăů͕�Z͕͘�ϮϬϭϯ͘ ^Žŝů��ŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŽĨ�EŝƚƌŽƵƐ�KǆŝĚĞ�ĂŶĚ�/ƚƐ�DŝƚŝŐĂƚŝŽŶ͘�^ƉƌŝŶŐĞƌ͕��ŽƌĚƌĞĐŚƚ͕�ƉƉ͘ϳϲϳ

ϯϳϴ͘ϳϲϴ

sĂŶ��ǁŝĞƚĞŶ͕�>͕͘�<ĂŵŵĂŶŶ͕��͕͘��ĂǇƵĞůĂ͕�D͘>͕͘�^ŝŶŐŚ͕��͘W͕͘�:ŽƐĞƉŚ͕�^͕͘ <ŝŵďĞƌ͕�^͕͘��ŽŶŶĞ͕�^͕͘��ůŽƵŐŚ͕�ϳϲϵ

d͕͘ ^ƉŽŬĂƐ͕� <͘�͕͘� ϮϬϭϱ͘� �ŝŽĐŚĂƌ� ĞĨĨĞĐƚƐ� ŽŶ� ŶŝƚƌŽƵƐ� ŽǆŝĚĞ� ĂŶĚ� ŵĞƚŚĂŶĞ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ĨƌŽŵ� ƐŽŝů͕� ŝŶ͗�ϳϳϬ



>ĞŚŵĂŶŶ�:͕͘�:ŽƐĞƉŚ͕ ^͕͘�;�ĚƐ͘Ϳ͗ �ŝŽĐŚĂƌ�ĨŽƌ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ʹ ^ĐŝĞŶĐĞ͕�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ϳϳϭ

/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƚŝŽŶ͘�ϮŶĚ �Ě͘�ZŽƵƚůĞĚŐĞ�dĂǇůŽƌ�Θ�&ƌĂŶĐŝƐ�'ƌŽƵƉ͕�>ŽŶĚŽŶ�Θ�EĞǁ�zŽƌŬ͕�ƉƉ͘�ϰϴϵʹϱϮϬ͘ϳϳϮ

sŝĞƌĞĐŬ͕�>͘�͕͘ ϭϵϴϮ͘��ĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ĂŶĚ�ĨŝƌĞůŝŶĞƐ�ŽŶ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ�ĂŶĚ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�ŝŶ�ϳϳϯ

ŝŶƚĞƌŝŽƌ��ůĂƐŬĂ͕� ŝŶ�WƌŽĐĞĞĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϰƚŚ �ĂŶĂĚŝĂŶ�WĞƌŵĂĨƌŽƐƚ��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͕�dŚĞ�ZŽŐĞƌ� :͘�͘��ƌŽǁŶ�ϳϳϰ

DĞŵŽƌŝĂů�sŽůƵŵĞ͕�ƉƉ͘�ϭϮϯʹϭϯϰ͘�EĂƚů͘�ZĞƐ͘��ŽƵŶĐ͘�KĨ��ĂŶ͕͘�KƚƚĂǁĂ͕�KŶƚĂƌŝŽ͕��ĂŶĂĚĂ͘ϳϳϱ

sŝĞƌĞĐŬ͕�>͘�͕͘ ϭϵϴϯ͘�dŚĞ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ĨŝƌĞ�ŝŶ�ďůĂĐŬ�ƐƉƌƵĐĞ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ�ŽĨ��ůĂƐŬĂ�ĂŶĚ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ��ĂŶĂĚĂ͕ϳϳϲ

ŝŶ�tĞŝŶ�Z͘t͕͘�DĂĐ>ĞĂŶ͕ �͘�͘� ;�ĚƐ͘Ϳ͗ dŚĞ� ƌŽůĞ�ŽĨ� ĨŝƌĞ� ŝŶ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ĐŝƌĐƵŵƉŽůĂƌ� ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ� ;^ĐŽƉĞ�ϳϳϳ

ϭϴͿ͘�:ŽŚŶ�tŝůĞǇ�ĂŶĚ�^ŽŶƐ͕��ŚŝƐŚĞƐƚĞƌ͕��ŶŐůĂŶĚ͕�ƉƉ͘�ϮϬϭʹϮϮϬ͘ϳϳϴ

tĂŐŶĞƌ͕ Z͘'͕͘ dĞƌͲDŝŬĂĞůŝĂŶ͕�D͘d͕͘� ϭϵϵϵ͘��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ďŝŽŵĂƐƐ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ�ĞƋƵĂƚŝŽŶƐ� ĨŽƌ� ĨŽƵƌ�ϳϳϵ

ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ĐŽŶŝĨĞƌŽƵƐ�ƚƌĞĞ�ƐĞĞĚůŝŶŐƐ͘��ŶŶ͘�&Žƌ͘�^Đŝ͕͘�^ƉƌŝŶŐĞƌ�sĞƌůĂŐͬ��W�^ĐŝĞŶĐĞƐ͕�ϱϲ;ϯͿ͕ϳϴϬ

ϭϵϯʹϭϵϵ͘ϳϴϭ

tĂŶŐ͕�t͕͘�tĂŶŐ͕�,͕͘��Ƶ͕�z͕͘�>ŝ͕�y͕͘ <ŽŝŬĞ͕�d͕͘�ϮϬϬϲ͘��ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐ�ŽĨ ƚŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚ͕�ϳϴϮ

Yϭϵ͕� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƌĞƐƉŝƌĂƚŝŽŶ� ŽĨ� ŶŽŶͲƉŚŽƚŽƐǇŶƚŚĞƚŝĐ� ŽƌŐĂŶƐ� ĂŶĚ� ƐŽŝůƐ� ŽĨ� ĨŽƌĞƐƚ� ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͘� &ƌŽŶƚ͘�ϳϴϯ

&ŽƌĞƐƚ͘��ŚŝŶĂ͕�ϭ;ϮͿ͕ ϭϮϱʹϭϯϱ͘ϳϴϰ

tŚĂůĞŶ͕�^͘�͕͘�ZĞĞďƵƌŐŚ͕�t͘�^͕͘��ĂƌďĞƌ͕�s͘�͕͘�ϭϵϵϮ͘�KǆŝĚĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ŵĞƚŚĂŶĞ� ŝŶ�ďŽƌĞĂů� ĨŽƌĞƐƚ�ƐŽŝůƐ͗�Ă�ϳϴϱ

ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƐĞǀĞŶ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ͘��ŝŽŐĞŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ͕�ϭϲ͕ ϭϴϭʹϮϭϭ͘ϳϴϲ

zŽƐŚŝŬĂǁĂ� <͕͘� �ŽůƚŽŶ͕ t͘Z͕͘ ZŽŵĂŶŽǀƐŬǇ͕� s͘�͕͘ &ƵŬƵĚĂ͕� D͕͘ ,ŝŶǌŵĂŶ͕ >͘�͕͘ ϮϬϬϯ͘� /ŵƉĂĐƚƐ� ŽĨ�ϳϴϳ

ǁŝůĚĨŝƌĞ� ŽŶ ƚŚĞ� ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ� ŝŶ ƚŚĞ� ďŽƌĞĂů� ĨŽƌĞƐƚƐ� ŽĨ� /ŶƚĞƌŝŽƌ��ůĂƐŬĂ͘ :͘ 'ĞŽƉŚǇƐ͘ ZĞƐ͕͘ ϭϬϳ;ϴϭϰϴͿ͕�ϳϴϴ

&&ZϰͲϭʹ&&ZϰͲϭϰ͘ ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϮϵͬϮϬϬϭ:�ϬϬϬϰϯϴ͘ϳϴϵ

�ĂǀĂůĂ͕� >͘D͕͘� ĚĞ� �ĞůŝƐ͕� Z͘� :ŽƌĚĄŶ͕� ϮϬϭϰ͘� ,Žǁ� ǁŝůĚĨŝƌĞƐ� ĂĨĨĞĐƚ� ƐŽŝů� ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ͘� �� ďƌŝĞĨ� ƌĞǁŝĞǁ͘�ϳϵϬ

�ƵĂĚĞƌŶŽƐ�ĚĞ�/ŶǀĞƐƚŝŐĂĐŝſŶ�'ĞŽŐƌĄĨŝĐĂ͘�ϰϬ;ϮͿ͕�ϯϭϭͲϯϯϭ͘ϳϵϭ



�ŽŶĂ͕��͕͘�ϮϬϭϲ͘�>ŽŶŐͲƚĞƌŵ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚ�ƚŚĂǁ͘�EĂƚƵƌĞ͕�ϱϯϳ͕ ϲϮϱʹϲϮϲ͘ϳϵϮ



dĂďůĞ�ϭ͘�DĞĂŶ�ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�;ȗ�Ϳ͕�ƐŽŝů�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�;йͿ͕ ƐŽŝů�Ɖ,͕�ƐŽŝů���ĂŶĚ�E�ĐŽŶƚĞŶƚƐ�;йͿ ;�ŽŶƚƌŽů�ŶсϮϰ͕�ϭϵϲϵ�ŶсϮϮ͕�ϭϵϵϬ�ŶсϮϯ͕�ϮϬϭϮ�ŶсϮϲ͖ ƐŽŝů�
ƐĂŵƉůĞƐ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ĚĞƉƚŚƐ�ŽĨ�Ϭ͘Ϭϱ�ŵ ͕�Ϭ͘ϭ�ŵ͕�Ϭ͘ϯ�ŵ͕�Ϭ͘ϱ�ŵ ĂŶĚ�ŽŶ�ƚŽƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĞƌŵĂĨƌŽƐƚͿ͕�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ�ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�;ŵͿ͕�ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�
ďŝŽŵĂƐƐ�;ŬŐ�ŵͲϮͿ�ĂŶĚ�ĐŽǀĞƌĂŐĞƐ�;йͿ͕�ĂŶĚ�ůŝǀŝŶŐ�ƚƌĞĞ�ďŝŽŵĂƐƐ�;ŬŐ�ŵͲϮͿŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝĞĚ�ĨŝƌĞ�ĐŚƌŽŶŽƐĞƋƵĞŶĐĞ�ĂƌĞĂƐ͘ >ĞƚƚĞƌƐ�ďĞƐŝĚĞƐ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶ�ǀĂůƵĞƐ�
ŵĂƌŬ�ƚŚĞ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ�;Ɖ ф Ϭ͘ϬϱͿ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇǌĞĚ�ĨŝƌĞ ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐ͘ �ŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚƐ�ĨŽƌ�ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐ�;ŶсϲϴͿ͕�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂů�
ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞ�ĨŽƌ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�;W ф Ϭ͘ϬϱͿ�ŝƐ�ŵĂƌŬĞĚ�ǁŝƚŚ�Ύ͘

^Žŝů�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�
Ăƚ�ϭϬ�Đŵ�
ĚĞƉƚŚ�;ȗ�Ϳ

�ǀĞƌĂŐĞ�
ƐŽŝů�
ŵŽŝƐƚƵƌĞ�
;йͿ

^Žŝů�Ɖ,� ^Žŝů��
;йͿ

^Žŝů�E�
;йͿ

�ĞƉƚŚ�ŽĨ�
ĂĐƚŝǀĞ
ůĂǇĞƌ�;ŵͿ

'ƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�
ĐŽǀĞƌĂŐĞ�;йͿ�
;ǀĂƐĐƵůĂƌ�
ƉůĂŶƚƐͬŵŽƐƐ�н�
ůŝĐŚĞŶƐͿ

'ƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�
ďŝŽŵĂƐƐ�;ŬŐ�ŵͲϮͿ�
;ǀĂƐĐƵůĂƌ�
ƉůĂŶƚƐͬŵŽƐƐ�н�
ůŝĐŚĞŶƐͿ

>ŝǀŝŶŐ�ƚƌĞĞ�
ďŝŽŵĂƐƐ�
;ŬŐ�ŵͲϮͿ

�ŽŶƚƌŽů ϰ͘ϯ� ϱϰ͘ϵ� ϱ͘Ϭϲ�� Ϯϴ͘ϰ� Ϭ͘ϵ� Ϭ͘Ϯϴ� ϯϳ͘ϰ�ͬϴϳ͘ϰ� Ϭ͘ϲ�ͬϭ͘Ϭ� ϱ͘Ϯϰ�

ϭϵϲϵ ϱ͘ϯ� ϰϵ͘ϭ�� ϲ͘ϳϯ� ϭϲ͘ϱ� Ϭ͘ϴ� Ϭ͘ϰϵ� ϰϳ͘Ϯ�ͬϲϯ͘Ϯ� Ϭ͘ϳ�ͬϬ͘ϲ� ϯ͘ϱϬ�

ϭϵϵϬ ϳ͘ϳ� ϰϬ͘ϯ�� ϱ͘ϭϲ� ϭϱ͘ϱ� Ϭ͘ϱ� Ϭ͘ϴϴ�� ϯϯ͘ϰ�ͬϲϲ͘ϭ� Ϭ͘ϳ�ͬϬ͘ϳ� Ϭ͘Ϭϵ�

ϮϬϭϮ ϲ͘ϴ� ϯϳ͘Ϯ� ϰ͘ϭϴ� ϭϬ͘ϴ� Ϭ͘ϱ� ϭ͘Ϭϭ� ϭϱ͘ϱ�ͬϰ͘Ϭ� Ϭ͘ϯ�ͬϬ͘Ϯ� Ϭ�

�ŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ�
ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚƐ

ͲϬ͘ϱϬϯΎ Ϭ͘ϯϯϰΎ ͲϬ͘ϮϰϯΎ Ϭ͘ϱϴϯΎ Ϭ͘ϯϴϳΎ ͲϬ͘ϱϰϵΎ Ϭ͕ϯϱϰΎ Ϭ͘ϯϲϬΎ Ϭ͘ϳϬϯΎ

7DEOH�
&OLFN�KHUH�WR�GRZQORDG�7DEOH��7DEOH���GRF[



dĂďůĞ�Ϯ͘�>ŝŶĞĂƌ�ŵŝǆĞĚ�ĞĨĨĞĐƚ�ŵŽĚĞůƐ�ĨŝƚƚĞĚ�ĂŐĂŝŶƐƚ��KϮ͕��,ϰ�ĂŶĚ�EϮK�ĨůƵǆĞƐ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ͘�dŚĞ�ĨŝǆĞĚ�ĞĨĨĞĐƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů�ǁĞƌĞ��KϮ͕�
�,ϰ͕�EϮK�ʹ ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ͖�zZ�ʹ ƚŝŵĞ�ƐŝŶĐĞ�ůĂƐƚ�ĨŝƌĞ�;ǇƌƐ͘Ϳ͖�^d�ʹ ƐŽŝů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�Ăƚ�Ϭ͘ϭϬ�ŵ�ĚĞƉƚŚ ;Σ�Ϳ�͖����ʹ ĂĐƚŝǀĞ�ůĂǇĞƌ�ĚĞƉƚŚ�
;ŵͿ͖�d��ʹ ƚƌĞĞ�ďŝŽŵĂƐƐ�;ŬŐ�ŵͲϯͿ͖�'��ʹ ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ďŝŽŵĂƐƐ�;ŬŐ�ŵͲϯͿ͖�ƌ;z>Ϳ�ŵĞĂŶƐ�ƚŚĞ�ƌĂŶĚŽŵ�ĞĨĨĞĐƚ�;ĐŽůůĂƌƐ�ŝŶ�ƐĂŵƉůĞ�ůŝŶĞͿ�ĂŶĚ�ɸ�ƚŚĞ�ĞƌƌŽƌ�
ƚĞƌŵ͘�dŚĞ�ŵŽĚĞůƐ�ŝŶ�ďŽůĚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ĨŝƚƚĞĚ�ŵŽĚĞů͘

&2� 0L[HG�HIIHFW�PRGHO�(TXDWLRQV U� 3 ,QWHUFHSW $,& GI

0RGHO�� &2�  �D���E<5���F67���G02,���H$'���I7%���J*%���K�67�[�$'����U�</� ���� ������ �����
�

������ ��

0RGHO�� &2�  �D ��E<5���F67���G$'���H7%���I*%���J�67�[�$'����U�</� ���� ������ �����
�

������ ��

0RGHO�� &2�  �D ��E<5���F67���G$'���H7%���I�67�[�$'����U�</� ���� ������ �����
�

������ ��

0RGHO�� &2�  �D ��E<5���F67���G$'���I�67�[�$'��� U�</� ���� ������ �����
�

������ �

0RGHO�� &2�  �D ��E<5���F67���G$'�� U�</� ���� ������ �����
�

������ �

0RGHO�� &2�  �D ��E<5���F67���U�</� ���� ������ �����
�

������ �

0RGHO�� &2�  �D ��E<5���U�</� ���� ����(��� �����
�

������ �

&+�

0RGHO�� &+�  �D ��E<5���F67���G02,���H$'���I7%���HJ*%���K�67�[�$'����U�</� ���� ������ �����(���
�

������ ��
0RGHO�� &+�  �D ��E<5���F67���G02,���H$'���I7%��J�67�[�$'����U�</� ���� ������ �����(��� ����� ��

1�2

0RGHO�� 1�2� �D ��E<5��F67���G02,���H$'���I7%��J*%���K�67�[�$'����U�</� ���� ������ ����(���
�

������ ��

0RGHO�� 1�2� �D���E<5���F67���G02,���H$'���I7%���J�67�[�$'����U�</� ���� ������� ����(���
�

������ ��

7DEOH��
&OLFN�KHUH�WR�GRZQORDG�7DEOH��7DEOH���GRF[



&ŝŐƵƌĞ�ϭ͘�>ŽĐĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ��ĞŵƉƐƚĞƌ�,ŝŐŚǁĂǇ͕�zƵŬŽŶ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚǁĞƐƚ

dĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ͕��ĂŶĂĚĂ͘

'HPSVWHU�+:<

/RFDWLRQ�RI�WKH�VWXG\�DUHDV

�ĞŵƉƐƚĞƌ�,tz

����

&RQWURO�&

&RQWURO�$

����

����
&RQWURO�%

)LJXUH�
&OLFN�KHUH�WR�GRZQORDG�)LJXUH��)LJXUH��GRF[



&ŝŐƵƌĞ�Ϯ͘��ƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�ŽĨ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂƐ�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ��ĞŵƉƐƚĞƌ�,ŝŐŚǁĂǇ͕�zƵŬŽŶ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚǁĞƐƚ

dĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ͕��ĂŶĂĚĂ�;ƐƚĂŶĚ�ůĞǀĞů�ĂŶĚ�ŐƌŽƵŶĚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ůĞǀĞůͿ͘

)LJXUH�
&OLFN�KHUH�WR�GRZQORDG�)LJXUH��)LJXUH��GRF[



&ŝŐƵƌĞ� Ϯ͘� �ǀĞƌĂŐĞƐ� ŽĨ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ� ĐĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ ;�KϮͿ� ĨůƵǆĞƐ� ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ƐƵŵŵĞƌ� ŽĨ�

ϮϬϭϱ�;Ŷ�с�ϱϴ ƉĞƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƉĞƌŝŽĚͿ͘�,ĂŶŐŝŶŐ�ďĂƌƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ ĂŶĂůǇǌĞĚ�ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐ�;ĚĂƚĞ�

ŽĨ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ�ŵĂƌŬĞĚ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ ďĂƌƐͿ͘�sĞƌƚŝĐĂů�ďĂƌƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ ĞƌƌŽƌƐ͘�>ĞƚƚĞƌƐ ĂďŽǀĞ�ƚŚĞ�

ďĂƌƐ ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂůůǇ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�;W ф�Ϭ͘ϬϱͿ͘

Ϭ͘ϬϬϬϬ

Ϭ͘ϭϬϬϬ

Ϭ͘ϮϬϬϬ

Ϭ͘ϯϬϬϬ

Ϭ͘ϰϬϬϬ

Ϭ͘ϱϬϬϬ

Ϭ͘ϲϬϬϬ

Ϭ͘ϳϬϬϬ

Ϭ͘ϴϬϬϬ

Ϭ͘ϵϬϬϬ

�ŽŶƚƌŽů ϭϵϲϵ ϭϵϵϬ ϮϬϭϮ

ŵ
Ő�
�K

Ϯ
ƐͲϭ
ŵ

ͲϮ �
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&ŝŐƵƌĞ�ϯ͘��ǀĞƌĂŐĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ ĐĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ ;�KϮͿ�ĚƵƌŝŶŐ�ƐƵŵŵĞƌ�ϮϬϭϱ�ŽŶ�

ƚŚƌĞĞ�ůŝŶĞƐ�;ŵĂƌŬĞĚ�ĂƐ��͕��͕��Ϳ�ƉĞƌ�ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ�;ĚĂƚĞ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ŵĂƌŬĞĚ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽůƵŵŶƐͿ�;Ŷ�с�

ϭϴ ƉĞƌ�ƐŝƚĞͿ͘�sĞƌƚŝĐĂů�ďĂƌƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĞƌƌŽƌƐ͘

Ϭ͘ϬϬϬϬ

Ϭ͘ϮϬϬϬ

Ϭ͘ϰϬϬϬ

Ϭ͘ϲϬϬϬ

Ϭ͘ϴϬϬϬ

ϭ͘ϬϬϬϬ

ϭ͘ϮϬϬϬ

�ŽŶƚƌŽů ϭϵϲϵ ϭϵϵϬ ϮϬϭϮ

ŵ
Ő�
�K

Ϯ
ƐͲϭ

ŵ
ͲϮ
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&ŝŐƵƌĞ�ϰ͘��ǀĞƌĂŐĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ�ŵĞƚŚĂŶĞ ;�,ϰͿ�ĚƵƌŝŶŐ�ƐƵŵŵĞƌ�ϮϬϭϱ ;Ŷ с ϱϵ ƉĞƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƉĞƌŝŽĚͿ͘�

,ĂŶŐŝŶŐ�ďĂƌƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ ĂŶĂůǇǌĞĚ�ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐ�;ĚĂƚĞ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ŵĂƌŬĞĚ�ƵŶĚĞƌ ƚŚĞ�ďĂƌƐͿ͘�

sĞƌƚŝĐĂů� ďĂƌƐ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ĞƌƌŽƌƐ͘� >ĞƚƚĞƌƐ� ďĞůŽǁ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ƉŽŝŶƚƐ� ŝŶĚŝĐĂƚĞ� ƚŚĞ� ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂůůǇ�

ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�;W ф Ϭ͘ϬϱͿ͘

Ͳϯ͘ϬϬ�ͲϬϱ

ͲϮ͘ϱϬ�ͲϬϱ

ͲϮ͘ϬϬ�ͲϬϱ

Ͳϭ͘ϱϬ�ͲϬϱ

Ͳϭ͘ϬϬ�ͲϬϱ

Ͳϱ͘ϬϬ�ͲϬϲ

Ϭ͘ϬϬ�нϬϬ

ϱ͘ϬϬ�ͲϬϲ
�ŽŶƚƌŽů ϭϵϲϵ ϭϵϵϬ ϮϬϭϮ
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&ŝŐƵƌĞ�ϱ͘��ǀĞƌĂŐĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ�ŵĞƚŚĂŶĞ�;�,ϰͿ�ĚƵƌŝŶŐ�ƐƵŵŵĞƌ�ϮϬϭϱ�ŽŶ�ƚŚƌĞĞ�ůŝŶĞƐ�;ŵĂƌŬĞĚ�ĂƐ��͕��͕��Ϳ�

ƉĞƌ� ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ� ;ĚĂƚĞ�ŽĨ� ĨŽƌĞƐƚ� ĨŝƌĞ�ŵĂƌŬĞĚ�ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ ĐŽůƵŵŶƐͿ� ;Ŷ с ϭϲ ƉĞƌ� ƐŝƚĞͿ͘�sĞƌƚŝĐĂů�ďĂƌƐ�

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĞƌƌŽƌƐ͘

Ͳϯ͘ϱϬ�ͲϬϱ

Ͳϯ͘ϬϬ�ͲϬϱ

ͲϮ͘ϱϬ�ͲϬϱ

ͲϮ͘ϬϬ�ͲϬϱ

Ͳϭ͘ϱϬ�ͲϬϱ

Ͳϭ͘ϬϬ�ͲϬϱ

Ͳϱ͘ϬϬ�ͲϬϲ

Ϭ͘ϬϬ�нϬϬ

ϱ͘ϬϬ�ͲϬϲ

ϭ͘ϬϬ�ͲϬϱ

ϭ͘ϱϬ�ͲϬϱ

�ŽŶƚƌŽů ϭϵϲϵ ϭϵϵϬ ϮϬϭϮ
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ƐͲϭ
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&ŝŐƵƌĞ�ϲ͘��ǀĞƌĂŐĞ EϮK ĨůƵǆĞƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵŵŵĞƌ ŽĨ ϮϬϭϱ�;Ŷ�с�ϰϲ ƉĞƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƉĞƌŝŽĚͿ͘�

,ĂŶŐŝŶŐ�ďĂƌƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ ĂŶĂůǇǌĞĚ�ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐĞƐ�;ĚĂƚĞ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ŵĂƌŬĞĚ�ĂďŽǀĞ�ƚŚĞ ďĂƌƐͿ͘�

sĞƌƚŝĐĂů� ďĂƌƐ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ� ƐƚĂŶĚĂƌĚ� ĞƌƌŽƌƐ͘� >ĞƚƚĞƌƐ� ďĞůŽǁ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ƉŽŝŶƚƐ� ŝŶĚŝĐĂƚĞ� ƚŚĞ� ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂůůǇ�

ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�;W ф�Ϭ͘ϬϱͿ͘

Ϭ͘ϬϬ�нϬϬ

Ϯ͘ϬϬ�ͲϬϳ

ϰ͘ϬϬ�ͲϬϳ

ϲ͘ϬϬ�ͲϬϳ

ϴ͘ϬϬ�ͲϬϳ

ϭ͘ϬϬ�ͲϬϲ

ϭ͘ϮϬ�ͲϬϲ

ϭ͘ϰϬ�ͲϬϲ

ϭ͘ϲϬ�ͲϬϲ

ϭ͘ϴϬ�ͲϬϲ

Ϯ͘ϬϬ�ͲϬϲ

�ŽŶƚƌŽů ϭϵϲϵ ϭϵϵϬ ϮϬϭϮ
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&ŝŐƵƌĞ�ϳ͘��ǀĞƌĂŐĞ�ĨůƵǆĞƐ�ŽĨ�ŶŝƚƌŽƵƐ�ŽǆŝĚĞ�;EϮKͿ�ĚƵƌŝŶŐ�ƐƵŵŵĞƌ�ϮϬϭϱ�ŽŶ�ƚŚƌĞĞ�ůŝŶĞƐ�;ŵĂƌŬĞĚ�ĂƐ��͕��͕�

�Ϳ�ƉĞƌ�ĨŝƌĞ�ĂŐĞ�ĐůĂƐƐ�;ĚĂƚĞ�ŽĨ�ĨŽƌĞƐƚ�ĨŝƌĞ�ŵĂƌŬĞĚ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽůƵŵŶƐͿ�;Ŷ�с�ϭϲ�ƉĞƌ�ƐŝƚĞͿ͘�sĞƌƚŝĐĂů�ďĂƌƐ�

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĞƌƌŽƌƐ͘

Ͳϱ͘ϬϬ�ͲϬϳ

Ϭ͘ϬϬ�нϬϬ

ϱ͘ϬϬ�ͲϬϳ

ϭ͘ϬϬ�ͲϬϲ

ϭ͘ϱϬ�ͲϬϲ

Ϯ͘ϬϬ�ͲϬϲ

Ϯ͘ϱϬ�ͲϬϲ

ϯ͘ϬϬ�ͲϬϲ

ϯ͘ϱϬ�ͲϬϲ

�ŽŶƚƌŽů ϭϵϲϵ ϭϵϵϬ ϮϬϭϮ
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