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GEOGRAPHIE DE I’OCEAN GLOBAL !

ANA RAMOS PEREIRA 2

Jean-René Vanney é ha muito conhecido dos investigadores portugueses
das geociéncias marinhas e litorais. E, em colaboracdo com D. Mougenot,
responsavel pela primeira grande obra sobre o relevo submarino da margem
continental portuguesa 3. As suas investigacdes recairam também sobre aspectos
geomorfolbgicos particulares como o canhao da Nazaré“. Mas a sua obra é
muito vasta e decorre de uma longa experiéncia adquirida através de numerosas
campanhas de mar, quer em navios oceanograficos, quer em submersiveis, no
Oceano Global ou, por outras palavras, no Atlantico temperado e tropical, no
Indico, no Pacifico, incluindo as suas extremidades austrais, e no Mediterraneo.

Este professor jubilado da Universidade de Paris-Sorbonne e investigador
associado da Universidade Pierre et Marie Curie foi laureado pela Academia das
Ciéncias e pela Academia Francesa. E presentemente membro da Academia de
Marinha e Vice-presidente do «Comité de Perfectionnement de la Fondation
Institut Océanographique».

O objectivo da obra agora apresentada é, segundo o autor, o de «analisar a
totalidade do oceano como entidade geografica integra, a sua organizacao e
suas fungoes. As componentes ocednicas, em dependéncias mutuas, integram-se
num sistema tnico no mundo, da superficie as profundezas, do equador aos
polos e do inerte ao vivo».

Como exprime Jean Dercourt, no prefacio, a obra trata trés dominios:
(i) a Terra s6lida, coberta por gés, 4gua ou gelo; (ii) a Terra liquida, nos oceanos,
mares e lagos; (iii) a Terra gasosa, na baixa e alta atmosfera. A originalidade da
obra advém desses dominios nao serem tratados de forma separada, mas tendo
em conta as interaccdes dinimicas entre eles, as quais sao analisadas, medidas

I VANNEY, Jean-René — Géographie de ’Océan Global, Editions des Archives Contemporaines,
Collection Géoscience Contemporary Publishing International, Paris, 335 p.

2 Professora Associada do Departamento de Geografia, Faculdade de Letras da Universidade
de Lisboa e Investigadora do Centro de Estudos Geograficos. E-mail: anarp@mail.doc.fl.ul.pt

3 VANNEY, J.-R. e MOUGENOT, D. (1981) — La plate-forme continentale du Portugal et les provin-
ces adjacentes: analyse géomorphologique. Serv. Geol. Port., Lisboa, Mem. 28.

4 VANNEY, J.-R. e MOUGENOT, D. (1990) — Un canyon sous-marin de type gouf. Le canhio de
Nazaré (Portugal). Ocean. Acta, Montrouge, 13 (1): 1-14.
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e modelizadas, em diversas escalas espaciais e temporais. A abundante ilustracédo
da obra (119 figuras) constitui uma grande ajuda na compreensdo das multiplas
interagoes do Oceano Global.

Géographie de ’Océan Global esta organizado em trés partes, assim intitu-
ladas: A Geografia dos Reservatérios Oceanicos, A Geografia dos Sistemas
Oceanicos e A Geografia das Mudancgas Oceénicas. Para além dos varios capitu-
los, que integram cada uma das partes, todas contém um glossario fundamental
que, com rigor, define conceitos essenciais, facilitando a leitura e enriquecendo
a obra. O autor compilou, ainda, um conjunto de dados referentes ao Oceano,
apresentados em quadro e comentados, assim como um conjunto de factos rele-
vantes relacionados com o oceano. J.-R. Vanney deixa-nos também um conjunto
de 700 referéncias bibliograficas de grande utilidade para quem faz investigacao
nestes dominios.

A Geografia dos Reservatérios Ocednicos, primeira parte, é composta por
trés capitulos. No primeiro — O conteiido: a dgua ocednica ou o oceano liquido -,
a dgua é apresentada como um sistema organizado, entre um «chao sélido» e
um «tecto aéreo». E simultaneamente (i) um sistema energético, ja que a agua
acumula, transforma e difunde um conjunto de energias pelo sistema terrestre,
(ii) um sistema oscilante, uma vez que a renovacio de energias e as interagdes
com a atmosfera, a hidrosfera continental e litosfera geram diversos tipos de
ondas, que originam oscilagoes observaveis e cartografaveis, como por exemplo
El Nivio ou a perturbagao da estrutura hidrolégica no Mediterraneo noroeste, na
sequéncia do mistral, na procura do equilibrio mével, ou seja, (iii) de um siste-
ma equilibrado, o que pressupde a existéncia de um conjunto de mecanismos
reguladores.

O segundo capitulo intitula-se O continente®: o leito ocednico ou o oceano
sélido. O conhecimento dos fundos oceanicos registou nas tdltimas décadas do
século passado uma enorme evolugéo, cujas ideias-chave integram este capitulo
consagrado ao invélucro sélido do oceano. A diversidade das formas de relevo
do fundo oceanico é apresentada e tratada no quadro da interaccdo da dinAmica
estrutural e do papel modelador da 4gua oceénica.

O congquistador: a vida ocednica ou o oceano vivo é o titulo do terceiro capi-
tulo. Segundo as palavras do autor, visa uma revisido das principais caracteris-
ticas fito e zoogeograficas do oceano, com a preocupagao permanente de as
comparar com as das terras emersas. O autor conclui apresentando o biosis-
tema oceanico, organizado em quatro sub-sistemas interrelacionados.

A segunda parte — A Geografia dos sistemas ocednicos — conta com uma
introducao (os espagos e os sistemas ocednicos) que prepara o leitor para os
temas que se seguem salientando: (i) que o espaco oceanico tem uma animacao
permanente, (ii) é heterogéneo por ser descontinuo (ha semelhanca com o fluido
«ar»; também a dgua oceanica tem frentes), (iii) é um espago compdsito mas

5 No sentido do que contém, em francés contenant.
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solidario. O autor apresenta também uma grelha de leitura geografica dos
sistemas oceanicos, segundo trés dimensoes: horizontal (do litoral para o largo);
latitudinal (do equador aos pélos) e vertical (da camada superior as profun-
dezas) e uma hierarquia espacial das unidades descritivas de base (regioes,
provincias, zonas ou, verticalmente, andares, sendo estes dois tltimos de hierar-
quia superior).

O capitulo quarto — Do litoral para o largo — inicia-se com a definicdo do
dominio litoral e suas caracteristicas principais, nomeadamente: o seu mode-
lado actual derivar da transgressao flandriana; se encontrar na juncao tripla dos
elementos liquido (mar, por vezes gelado), gasoso (com nevoeiros e chuva)
e solido (substrato rochoso); ser um dominio de fronteira, de 4guas mistas, de
correntes especificas; de combinacoes genéticas particulares; de mobilidade
permanente e onde existe um «zonamento» em andares, que afectam as compo-
nentes inertes e as comunidades vivas, mas também o espaco onde se fazem
sentir os impactes ambientais ocednicos (marés negras, por exemplo), assim
como as consequéncias da «litoralizagdo» crescente. Para o largo, no dominio
epicontinental, encontra-se uma provincia que engloba a plataforma continental
e as 4guas que a submergem e, apesar de muitas vezes negligenciada, encerra
as causas das diferentes dindmicas litorais e constitui a sede de importantes
recursos vivos (pescas) e fésseis (hidrocarbonetos, por exemplo). Nesta obra
também o dominio epicontinental é descrito e modelizado, com recurso a uma
diferenciacao zonal (mares temperados, mares tropicais, mares polares).

O quinto capitulo intitula-se Dos corais as plataformas geladas (banquises) e
trata o «mar alto» (mais de 90% da superficie oceanica), desprovido de acarreios
terrigenos directos, onde as dguas circulam livremente e em que os sistemas
vivos (ao contrério dos litorais) se regem pela homogeneidade e variagoes lentas
e regulares dos parAmetros ambientais oceanicos. Neste capitulo, subdividido
em sistema intertropical e sistema extratropical, o autor trata fundamental-
mente dos grandes movimentos ocednicos. O primeiro, entre as frentes ocednicas
moveis subtropicais, constitui a tinica zona oceanica em que os fluxos se deslo-
cam especialmente para oeste e abrange 57% do Oceano Global. Sao apresen-
tados o condicionamento das bacias tropicais, através das suas caracteristicas, a
estratificacdo da dgua e os seus movimentos, bem como a organizagio dos
subsistemas tropicais (ou sistemas, dada a sua complexidade), ou por outras
palavras, a dindmica dos «tridngulos subaridos», as calmas tropicais, as fachadas
ocidentais e os «pot au noir» percorridos pela contra-corrente equatorial.
E ainda neste capitulo que o autor trata a dinamica do sistema hidroclimatico
do «mar de mongao» e as irregularidades ciclicas como E! Ni#io e La Nitia.
O sistema extratropical, no oceano temperado e frio, é mais complexo. Neste
subcapitulo é explanada desenvolvidamente a interaccio oceano-atmosfera,
mostrando a diversidade zonal e explicando os mecanismos que asseguram as
grandes trocas térmicas e salinas que o Oceano Global proporciona. As plata-
formas de oceano gelado (as banquises), num dominio de balango radiativo
negativo, em todo ou em quase todo o ano, permanentes ou temporarias, sao
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também objecto de caracterizacao. Este capitulo conclui-se com o papel funda-
mental do oceano que envolve as calotes polares.

O sexto capitulo, Da luz das profundezas, inicia-se com um prélogo em que o
autor adverte o leitor para a importancia da espessura da coluna de agua do
oceano. Esta é constituido por uma pelicula de 4gua, com alguns hectémetros
de espessura, quente e agitada e, sobretudo, iluminada, a que se opde todo o
resto da hidrosfera marinha (75 a 80%). Segundo o autor, as profundidades das
grandes rupturas do relevo submarino (os rebordos da plataforma continental)
correspondem acentuadas mudancas fisico-bioquimicas no oceano. Nas profun-
dezas domina o frio, a escassez ou auséncia de luz, a lentidao dos movimentos
da dgua e um «zonamento» em andares. Assim, considera-se o andar das aguas
intermédias (pouco espesso, em média entre 700 e 1500m, de densidade média,
com movimento convergente, das altas para as baixas latitudes) que constitui a
transicao entre dois niveis de energia (ainda influenciada pela turbuléncia
superficial, mas ainda nio marcada pela circulacdo termohalina, como sucede
nas camadas subjacentes) e tem um papel bioquimico importante (ai se acumu-
lam sais provenientes das profundidades e particulas organicas que se escapam
por gravidade da plataforma continental, uma vez que este andar ocupa uma
parte do talude continental). Para ilustrar as 4guas intermédias o autor utiliza o
exemplo do Atlantico. O andar das dguas profundas (as mais recentes, com
menos de dez milhées de anos) é o mais original e complexo, nomeadamente
pela sua espessura (em média 3km, entre 1500 e 4500m), volume (dois tercos do
oceano mundial), diferentes movimentos que tem e pelas modificagdes fisicas
(caudal, temperatura e salinidade) e biogeoquimicas (de CO? e nutrientes) que
vai registando ao longo das deslocacées, uma vez que a impulsio inicial é artica
e a agua se desloca até aos confins do Pacifico. O autor descreve os movimentos
destas dguas profundas, cuja importancia compara com o sistema circulatério
humano. O andar inferior é o das dguas de fundo, que cobrem directamente as
planicies abissais (as d4guas mais densas, homogéneas, frias e pouco salinas a
escala mundial) e tém um papel primordial, ainda que lento, o de ventilar e
alimentar o oceano inteiro. A oxigenacgéo e o teor em nutrientes (NO3, PO*) sdao
quase sempre muito elevados. Provém essencialmente dos mares epicontinen-
tais antarticos (mares de Weddell e de Ross), enquanto no artico sio pouco
abundantes. Em seguida apresentam-se os dois sistemas hidrograficos — o fluxo
weddelliano e o fluxo rossiano. O capitulo conclui-se com a importancia
do Atlantico como grande via das trocas hidrolégicas planetérias (epilogo da
segunda parte).

A terceira parte — A Geografia das mudancgas ocednicas — enquadra-se na
preocupacao crescente de saber se o oceano mudara de maneira irreversivel e
na avaliagdo das relacgoes entre as mudangas ja registadas no oceano e o que se
passa no tercgo restante do planeta (as terras emersas).

O sétimo capitulo — Geohistéria do Oceano — comporta os varios «tempos»
do oceano, seja o da génese dos fundos oceanicos e do relevo submarino, o da
formacao das vérias camadas de dgua, o dos corais, bem como os varios arqui-



171

vos histéricos que permitem reconstituir essa evolucéo, cujo conhecimento é
essencial para a compreensao das modificacoes recentes. O conjunto dessas
modificacdes a que tem vindo a ser sujeito o sistema terrestre, que designamos
por Mudanca Global, implica, no caso do oceano, a investigagdo sobre um
conjunto de fenémenos coordenados que conduz o todo ou parte do oceano a
mudar a sua organizagao e funcionalidade. Pressupde, por isso, o conhecimento
das vérias etapas da génese e evolugdo do oceano, bem como os factores desen-
cadeantes dessas modificagdes, sua reparticdo espacial e temporal. O desen-
rolar do capitulo permite concluir que a histéria oceanica é «intermitente, ou
seja, caracterizada pela coexisténcia e/ou sucessao de longos periodos de ajusta-
mentos graduais dos equilibrios subitamente interrompidos por episddios
brutais ao ponto de poderem deslizar para a catastrofe» (p. 225).

O capitulo oitavo — O Oceano antes e com a humanidade — inicia-se com
uma sintese de temas anteriormente tratados e que mostra a importancia do
conhecimento, numa escala temporal alargada, dos ritmos e da ciclicidade
ocednicos, para chegar ao oceano como meio de vida. Dai o autor parte para as
marcas que, desde o Neolitico (e ndo apenas no ultimo século), a Humanidade
tem vindo a deixar no Oceano. Os acarreios de sedimentos em consequéncia da
desflorestacgio, entre 9000BP e o fim da Idade Média, estao marcados nas cama-
das sedimentares que atapetam os fundos oceanicos (p. 230). O autor enquadra
também uma série de transformacdes ocorridas no oceano ou nas suas margens,
sem intervencdo humana, como a erosio costeira, as flutuacées do nivel do mar
(nomeadamente as invasdes marinhas entre 1200 e 1300, quando o nivel do mar
esteve mais alto do que no século XX), ou aquecimentos (por exemplo o Optimo
Climatico Medieval — o denominado aquecimento do ano mil, que facilitou aos
Vikings a travessia do Atlantico) e arrefecimentos do planeta (1550-1850, a
Pequena Idade do Gelo). Os varios exemplos apresen-tados servem para mostrar
que o oceano muda e sempre mudou e que as amplitudes de variagdo podem ser
diversas. Dado o conjunto de factores das mudancgas ocednicas contemporaneas
¢ dificil discernir qual é o principal, além de existirem entraves ao conheci-
mento, dado que os registos oceanicos sao ainda deficitarios.

O capitulo nono - O Oceano antropisado — inicia-se com o inventério do que
poderemos designar por elementos forcadores do oceano, como a litoralizacao
crescente, as exploragdes intensivas, quer elas se efectuam em meio ocednico ou
litoral, e o seu valor crescente, a «introdugao de matéria artificial», relacionada
com o «ordenamento» litoral (diques e espordes, que alguns designam por «beto-
nizagéo do litoral») e obras relacionadas com o ordenamento e gestdo das bacias
hidrograficas, e os fluxos adicionais, sob a forma de descargas liquidas ou
sélidas, intencionais ou acidentais. A estas «novidades», acrescenta-se que o
oceano ¢ animado por uma atmosfera cuja composicao quimica tem vindo a ser
modificada em consequéncia das actividades humanas, cujos impactes sdo
bastantes desenvolvidos na obra, nomeadamente as modificacoes nos ciclos
térmico, energético, hidrolégico e geoquimico. Estes dados conduzem ao tema
da variacdo do nivel do mar (ver subida), as causas, os valores e as variagdes
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regionais dos impactes. Conclui com o que se podera designar como geografia
do oceano futuro e a reversibilidade versus irreversibilidade de alguns fenéme-
nos, tendo em conta a inércia nas respostas da grande massa oceanica.

Esta obra, muito densa e volumosa, é de grande riqueza cientifica e cons-
titui um manual de referéncia.
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