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INTRODUCAO

* As cheias/inundagdes sdo um dos fendmenos naturais mais perigosos e destrutivos na
regiao do Mediterraneo, capazes de gerar inumeros danos humanos.

« A medida que as sociedades se tornam mais desenvolvidas, os danos humanos tendem
a diminuir.

* Nas areas urbanas a progressiva canalizacao subterranea de pequenas ribeiras conduziu
a alteracdes na predominancia do tipo de inundacao.

e Esta opcdao de ordenamento do territdrio, aliada a factores como a diminuicao da
infiltracdo (resultante da expansao das areas edificadas) ou as caracteristicas da malha
urbana, tornaram recorrentes as inundagoes urbanas.

!

Mais frequentes mas menos destrutivas do que as cheias rapidas
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OBIJECTIVOS

* Analisar a evolugcao temporal das cheias rapidas e inundag¢oes urbanas que estao
relacionadas com a antiga rede de drenagem natural (FREN) que geraram danos
humanos no concelho de Lisboa (1865-2010);

e Relacionar a evolucao temporal dos dois tipos de inundacdao com as opg¢oes de
ordenamento do territdrio;

 Determinar os danos humanos (mortos, evacuados e desalojados) causados por
ambos.

FREN - acrénimo do inglés para “flooding related to the ancient natural drainage
network”. Englobam todas as inundag¢oes que ocorrem em locais onde existem cursos de
agua (canalizados subterraneamente) ou existiram cursos de agua.

FUNN - acrénimo do inglés para “flooding unrelated to the present or ancient natural
drainage network”.

Este tipo de inundacdo nao foi aqui incluida, porque o objectivo é comparar os impactes
da artificializacdo da rede de drenagem da cidade.
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Lisboa é drenada por um conjunto de pequenas bacias hidrograficas, cujas areas variam entre 42 km?
(bacia da ribeira de Alcantara) e menos de 1 km?2.

Com excepg¢ao de alguns sectores de montante, todos os cursos de agua foram progressivamente
canalizados subterraneamente ou enterrados, principalmente durante as décadas de 40, 50 e 60 do
século XX.
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METODOLOGIA

As ocorréncias de cheias e inunda¢des que provocaram danos humanos (mortos, evacuados ou
desalojados) no concelho de Lisboa entre 1865-2010 foram obtidas através da base de dados

DISASTER.

Revisdao e actualizacdo da georreferenciacdo das ocorréncias DISASTER.
Identificacdao do tipo de inundagao associada a cada ocorréncia.

1 4 >

Mapas topograficos Descri¢cdes nos Contexto
séculos XIX e XX jornais hidrogeomorfoldgico e

1 1 geoigico

Reconstrucdo da rede
hidrografica

Nomes de ruas

Leitos Fundos

l Nomes de cursos de cheia de vale
de agua

Datas/periodos em que os
cursos de agua foram . y Depressdes
canalizados ont?s .e topograficas
subterraneamente referéncia

[ LISBOA | e @ et SRCEG ESLIF R k. FCT .

S ————— .. =mErPF sistemas litorais e fluviais
UNIVERSIDADE DE LISBOA m Centro de Estudos Geograficos

Aluvioes




8 2 Congresso Nacional de Geomorfologia

Porto, 4 — 7 Outubro 2017

RESULTADOS
Base de dados DISASTER

A 9100w ‘ ) é'SP"W ( 1865'20 10)

* 134 cheias/inundacses

e 10 mortos, 490 evacuados, 663
desalojados e um total de 1163
pessoas afectadas

Cheias FREN

i rapidas (%)
(%)
Ocorréncias 31 43
Mortes 70 10
Evacuados 24 63
® Cheias rapidas
® FREN )
(7% Bacias hidrograficas Desa'OjadOS 38 62
— Rede de drenagem natural
Afectados 33 62
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RESULTADOS

Trés periodos de tempo em funcao das datas da canalizacao subterranea da maioria dos
cursos de agua: 1) 1865-1940 (antes); 2) 1941-1970 (durante); e 3) 1971-2010 (depois).

1865-1940 (antes) 1941-1970 (durante) 1971-2010 (depois)

0,9 ocorréncias/ano 1,8 ocorréncias/ano 4‘ 0,4 ocorréncias/ano |
3 afectados/ano 18 afectados/ano I 11 afectados/ano v
Menor populagdo Crescimento das areas Intervencdes estruturais na

residente e exposta edificadas (aumento do rede de drenagem das
volume e velocidade do principais ribeiras da cidade,
escoamento superficial), melhorias na construcao das
aumento da populacao e habitacdes (reducao da
da exposicao vulnerabilidade)
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12 PERIODO (1865 - 1940
100 { )

RESULTADOS

1 2 periodo — grande importancia das cheias rapidas (49%
das ocorréncias); FREN (23% das ocorréncias) ainda muito
localizadas na Baixa e nas areas histdricas de Lisboa.

Apenas 16% do total de afectados ocorreu neste periodo.

Frequéncia acumulada (%)
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I

RESULTADOS

2 2 periodo — alteragao da predominancia das cheias
rapidas para as FREN (inversdao em 1967). A quase
estagnacgao das cheias rapidas (19% das ocorréncias)
e o crescimento das FREN (55% das ocorréncias).
47% do total de afectados ocorreu neste periodo. mCheiosrapidos  m FREN
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RESULTADOS

3 2 periodo — inexisténcia de cheias rapidas e
aumento da importancia das FREN (80% das
ocorréncias).

Relevancia do evento de 1983, sobretudo no
numero de afectados.

® FREN
(73 Bacias hidrograficas
—— Rede de drenagem natural
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RESULTADOS

Os eventos extremos de precipitacdao (1967, 1983 e 2008) que ocorreram na AML entre 1865-2010
foram notados de forma distinta em Lisboa:

25/26 Novembro 1967 — 8 ocorréncias, 0 mortes e 197 afectados - todas FREN.
18/19 Novembro 1983 — 4 ocorréncias, 0 mortes e 400 afectados - todas FREN.
18 Fevereiro 2008 — 0 ocorréncias.

A ultima ocorréncia causada por cheias rapidas em Lisboa aconteceu em 1966. Este é também o ano
da udltima morte registada.

Apesar destes eventos ndao provocarem um numero muito significativo de ocorréncias, o mesmo nao
acontece relativamente aos afectados (83% dos afectados por FREN foram causados pelos eventos de
1967 e de 1983).
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CONCLUSOES

A canalizacao subterranea da maioria dos cursos de agua de Lisboa, ocorrida nas décadas de 1940,
1950 e 1960, alterou significativamente as caracteristicas das inundacdes e os danos humanos que
estas sao capazes de desencadear.

Trés periodos distintos:

* 1865-1940 — poucas ocorréncias na maioria desencadeada por cheias rapidas;

* 1941-1970 — aumento do niumero de ocorréncias acompanhado pelo progressivo desaparecimento
das linhas de agua a superficie. As cheias rapidas foram substituidas por FREN;

* 1971-2010 — periodo com o menor numero de ocorréncias.

Nem mesmo o evento de 1967 foi capaz de provocar cheias rapidas com danos humanos em Lisboa,
apesar de, nesta altura, ainda existirem sectores nao canalizados subterraneamente.

Durante o evento de 2008 nao houve registo de ocorréncias ligadas a quaisquer dos tipos de
inundacao em Lisboa.

| LisBoA
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CONCLUSOES

O padrao de evolucao temporal do nimero de afectados é semelhante ao das ocorréncias. No
entanto, o efeito de dois eventos extremos de precipitacdao (1967 e 1983) é mais significativo nos
evacuados e desalojados.

Nenhum dos eventos extremos registados na AML (1967, 1983 e 2008) causaram mortes no concelho
de Lisboa, mas sim desalojados e evacuados.

Apesar de ambos os tipos de inundacdo afectarem, genericamente, as mesmas areas (em décadas
diferentes), as FREN tém um potencial destruidor menor e, por isso, geraram consequéncias menos
gravosas (menor niumero de mortes).

As FREN dificilmente causam mortes, mas provocaram outro tipo de danos humanos, especialmente
quando ocorreram eventos extremos de precipitacao.

Atualmente a ocorréncia de danos humanos tem uma menor probabilidade de ocorréncia
comparativamente com os danos econémicos no concelho de Lisboa.
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