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Bevezetés

A Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatdésag (DDNPI) altal vezetett ,,LIFE Old-Drava” projekt elsddleges
célja volt, hogy a Barcsi O-Drava holtag vizhaztartisanak javitdsaval és a part menti erddsavok
biodiverzitasanak novelésével hozzajaruljon a vizi- és part menti él6helyek megdrzéséhez. Ennek keretein
beliil célként fogalmazddott meg a holtag vizcseréjének fokozasa, valamint a kisvizes iddszakok jelentette
okologiai kockazatok csokkentése megfeleld vizvisszatartast szolgdlo miitargy létesitésével. Mivel sem a
Babdcsai-Rinya, sem a Drava nem képes folyamatos és kielégité mennyiségli vizpotlas biztositasara, azért
eléfordulhatnak olyan csapadékhidnyos id6szakok, amelyek jelentds okologiai problémat okozhatnak és
veszélyeztetik a vizi élohelyeket és az €éldvilagot. A projekt keretében megépitett vizvisszatarté miitargy
tizemeltetésnek koszonhetden varhato, hogy a teriilet rendszeresen €s huzamos ideig vizboritds alatt lesz.
A vizkicserélodés eldsegitése €s a vizvisszatartds szabalyozasa kovetkeztében a holtdg vizszintje 0,5-
1,0 m-rel novekedhet, ami minimalizalja az extrém kisvizes id6szakok kockézatat. A tartésan megnovelt
vizszint varhatéan kedvezd hatassal lesz a kiemelt jelentdségli Natura 2000 él6helyekre, a vizi él6helyekre
¢s a part menti él0helyekre egyarant.

ABarcsi O-Dréava holtag teriiletén altalunk végzett él6helytérképezés és vegetacio felmérések szerint
az él6helyek koziil az egyik legfontosabb és legértékesebb az ANER szerint Ac — Allo- és lassan dramlo
vizek hindrnévényzete, a Natura 2000 besorolas szerint 3150, vagyis Eutrof tavak Magnopotamion vagy
Hydrocharition-tipusu vegetacioval (CseTE és PURGER 2019). Ez az ¢16hely mintegy 32 hektaron tertil el,
az egész holtag teriiletének 10 %-at elfoglalva. A fenékkiiszob épitésével varhatoan ez a leginkabb Erintett
¢l6hely. Azokon a holtdg szakaszokon, amelyeken az emlitett él0helyre a megvaltozo vizszint varhatoan
nagyobb hatassal lesz 2016-ban és 2017-ben conologiai mintavételezést végeztiink. A vizsgalat célja volt,
hogy a varhaté vizjarasbeli valtozasok Natura 2000 élohelytipusokra gyakorolt hatasanak mértékét és iranyat
a lehet6 legpontosabban ki lehessen mutatni. A kapott adatok kiértékelésével érzékeny képet rajzolhatunk
a kivalasztott mederszakasz hinarvegetacid-allomanyainak jelenlegi allapotardl, amely kiindulasi alapként
szolgalhat a vizvisszatartassal kapcsolatos beavatkozasok €éléhelyre gyakorolt hatasanak értékeléséhez.

A Barcsi O-Drava védelmét leginkabb a holtag vizterében fellelheté nagyszamu és magas természeti
értéket képviseld hinartarsulas alapozta meg. Ugyanakkor a fenékkiiszob varhatd hatisa elsdsorban a
gyokerezd vagy lebegd hinarndvények 1étfeltételeit befolyasolja majd leginkdbb. A megvaltozd vizmélység
vagy a megvaltozd aramlasviszonyok nemcsak a hinarvegeticid aktudlisan fenndlld térbeli mintazatat
befolyasolhatjak, hanem bizonyos fajok elterjedését is eldsegithetik. Mindez nagyban hozzéjarulhat ezzen
ritka és kimagaslo természeti értékkel bird novényegyiittesek hosszatavu fennmaraddsahoz. A monitoring-
vizsgalataival elsddlegesen ezt az élohelyet céloztuk meg (CSETE és PURGER 2018).
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Hinar élohelyek és a hinarvegetacio leirasa

Eléhely ANER kodja/neve: Ac — Allo és lassan aramlé vizek hinarnovényzete

El6hely Natura 2000 kédja/neve: 3150 — Természetes eutrof tavak és holtmedrek hinarja
Magnopotamion vagy Hydrocharition novényzettel

Nagy tapanyagtartalmu (eutrdf) allovizek lebeg6 és sekélyen gyokerezd, altalaban kevés faju, rendszerint
magas boritasi értékkel jellemezhetd allomanyok, amelyeket terméssel vagy kitartoriiggyel szaporodo,
egyéves és éveld fajok alkotnak.

Termdhely: Az ¢lohelytipus a duzzasztott folydszakaszok, viztarozok, tavak nyugodt (lenitikus), sekély
vizl 6bleiben ¢€s a folyokat szegélyezo, foleg hullamtéri holtmedrekben fordul eld. Fajaik az eutrdf allovizi
¢lohelyeket jelzik. Termodhelyeiken (szezonalis) oxigén-rétegzettség nem alakul ki.

Allomanykép: A tarsulasok szerkezetét alapvetSen a dominans fajok ndvekedési formaja és stratégiaja
hatdrozza meg.

Jellemzo fajok: sulyom (7rapa natans), sima ¢s érdes tocsagaz (Ceratophyllum submersum, C. demersum),
apro békalencse (Lemna minor), bojtos békalencse (Spirodela polyrrhiza) fehér tindérrozsa (Nymphaea
alba), vizitok (Nuphar lutea), békatutaj (Hydrocharis morsus-ranae), rucadrdom (Salvinia natans), bodros
békasz616 (Potamogeton crispus) és tindérfatyol (Nymphoides peltata). Altalaban fajszegény tarsulasok,
de egyfaju adllomanyok is el6fordulhatnak.

Alegységek: A Barcsi O-Drava holtagban talalhaté uszé és lebegé hinartarsulasai: allovizi sulymos,
békalencsés, rucaéromas, tocsagazos hinar (Boruipi 2003).

A holtag sekélyebb részeiben, nadasok szegélyében gyokerezd hinartarsulasok fejlodnek (Potametea Klika
in Klika & Novak 1941).

A sulymos (Trapaetum natantis V. Karpati, 1963), monodomindns allomanyokbdl all, a sulyom
(Trapa natans) nagy teriiletet borit a holtagban (1. abra).

Atlindérrdzsa-vizitok hinar (Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 1928) a holtdg nagyhinar tarsulésa,
a viz szinén kiteriild nagy leveleikkel és kiemelkedd, diszes virdgokkal (2. 4bra). Az uralkod¢ tiindérrozsa
(Nymphaea alba) monodominans allomanyokat alkot, de helyenként tarsul hozza a sarga virdgl vizitok
(Nuphar lutea) és a sulyom (Trapa natans) is. Mellettiik a felsd szintben megjelennek a lebegd békalencse-
vagy békatutajhinar tagjai (Lemna minor, Hydrocharis morsus-ranae) és a védett vizi pafrany, a rucadrom
(Salvinia natans). Tobbnyire masodik, alamertilt szintje alakul ki, amelyet lebegd hinar fajok, els6sorban az
érdes tocsagaz (Ceratophyllum submersum) alkot. A tiindérrdzsahinar is jol tliri az eutrofizacidt.

Az apré békalencse (Lemna minor) a bojtos békalencsével (Spirodela polyrrhiza) helyenként
tomegesen jelenik meg egyszintli bevonatnévényzetet alkotva a bojtos-kisbékalencse-hindr (Lemno
minoris-Spirodeletum W. Koch 1954) melegkedveld tarsulast képezi. Ezek a széles 6koldgiai tlir6képességli
novények a tarsulds domindns fajai, amelyek egyediil alkotjdk a kis viztiikrokre jellemzd tarsulasok
allomanyait.

Alameriilt lebegd hindr az érdes tocsagaz-hinar (Ceratophylletum demersi Hild 1956), mely a
tapanyagban gazdag, er6sen feliszapolodd aljzati vizekre jellemzd. Az érdes tocsagaz (Ceratophylum
demersum) uralkodé szerepet jatszik a méasodik vegetacids szintben, kézvetlentil a viz felszine alatt alkot
stird, lebegd gyepszényeget.
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(fotd/photo by: Purger J. J.)
1. abra. A sulyom (Trapa natans) nagy teriiletet borit a holtagon
Fig. 1. Water chestnut (7rapa natans) covers large areas of the oxbow

(fotd/photo by: Purger J. J.)
2. abra. A tiindérrozsa-vizitok hinar dlloményai a holtag als¢ szakaszan
Fig. 2. Aquatic vegetation with white water-lily and yellow pond-lily in the lower section of the oxbow




Az erdsen szeldelt levelek sallangjai a viz szinéig emelkednek. Egyfaji allomanyai vannak, de
helyenként tarsul hozz4 a sima tdcsagaz (Ceratophylum submersum), az Uszd békalencsehindr tagjai:
az apré békalencse (Lemna minor) és a bojtos békalencse (Spirodela polyrrhiza), valamint a bodros
békaszolo (Potamogeton crispus), amely helyenként tomeges slrii alloméanyokat alkot (3. abra). Az
érdes tocsagaz rendkiviil versenyképes: a hajtasok feldarabolddasaval és a kitartoriigyekkel igen erélyes
vegetativ szaporodasra képes faj. A novekvo eutrofizacio hatdsara dllomanyai terjednek, a vizszennyezések
kovetkeztében visszaszoruld igényesebb hinartarsuldsok helyeit elfoglaljdk. Allomanyai, mint
iszapfelhalmozdk fontos szerepet jatszanak a feltéltési folyamatban.

(fotd/photo by: Purger J. J.)

3. abra. A bodros békaszdl6 (Potamogeton crispus) strli allomanyt képezte
Fig. 3. Curled ponweed (Potamogeton crispus) formed dense population

Természetesség: A hinartarsuldsok dllomanyai a viztest &ramlési viszonyainak megfelelden keveredhetnek,
illetve zdnaszertien kapcsolodhatnak egyéb éldhelyekkel. Az ¢€lohely tdpanyag-elldtottsdga jelentds
szerepet jatszik egyes karakter fajok tomegességében. Elénk dinamikaju tarsulasok, melyek alloméanyai
évrdl évre szamottevd kiillonbségeket mutatnak a zarddas, a vertikalis rétegzettség, a foltossag €s a zonalitas
tekintetében, melyet tobbek kozott a viz mozgdsi viszonyai, hullamtéri holtmedreknél az eldrasztés
id6tartalma, a viztest letilepedd hordalékanak mennyisége €s a viz mélysége hataroznak meg.

A vizszint valtozasanak varhato hatasai

A Barcsi O-Drava holtagban a fenékkiiszob megépitésével a vizszint varhatoan kiegyenlitettebbé és
magasabba valik. Megvaltozik a vizaramlés sebessége, igy a viz altal szallitott hordalék tilepedési viszonyai
is, ezzel pedig valtozik a meder atlagos vizmélysége, a meder mélységi mintdzata ¢€s a lerakott tiledék
textirdja is. Mindez kihat a gyokerezo és lebegd novényzet térbeli helyfoglalasara, ezen keresztiil pedig
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a holtag allatvilaganak térbeli eloszlasat, éléhelyi viszonyait is nagymértékben befolyasolja. A vizszint
megemelése varhatdan pozitiv hatassal lesz a hinarvegetaciora, de az egyes fajok populécioi €s a tarsulasok
atrendezddhetnek a megvaltozott vizszintnek megfelelden. A hinartarsulasok fajkészlete eltérd vizmélységet
preferald uszd és gyokerezd hindrnovényekbdl egyarant épitkezik, meglévd allomanyaik 0,5-1 m-es
mértékben megemelkedd vizszint mellett is tul tudnak élni. A vizaramlas kisebb mértékii felgyorsulasa nem
jar ezen él6helyek degradaciojaval, s6t, a vizaramlas akadalyozhatja a hinaras él6helyek szukcesszidjat, igy
a hindrnovényzet visszaszoruldsat is. Keriilni kell azonban a vizdramlés sebességének jelentds novekedését.
Ez utobbi esetben ugyanis a finom iszaplerakddasok erdzidja a gyokerezd hinarndvényzet sériilésével jarhat,
mig a lebegd novényfajok elsodrodasaval kell szdmolni.

Monitorozasi protokoll és alkalmazott monitorozas modszerei

A terepen vald tdjékozodashoz és a mintateriiletek kijelolésére a tertiletrdl 2012-ben késziilt 1:10.000-
es méretaranyu légi fotdkat haszndltunk. A florisztikai és él0hely-adatok lokalizalasat, koordinatak
rogzitését Garmin-Legend C tipusi GPS-el végeztiik. A terepi felmérés alapjan az alaptérképre megrajzolt
¢lohelyfoltok informacioi digitalizalasra kertiltek. A térképi feldolgozas ArcMap 10.1 programcsomaggal
tortént. A felmérések soran, a teriileten az €él6helyekrdl, novényzetrdl, védett novényfajokrol nagyszamu
fénykép késziilt. A fényképek Nikon D7000, Pentax X-5, Panasonic Lumix DMC-FZ50 és Canon EOS
400D digitalis fényképezogépekkel késziiltek JPEG és NEF formatumban.

Az egyes élohelyfoltok természetességének jellemzésnél altalanosan elfogadott €s alkalmazott
természetességi kategdriak NEMETH és SEREGELYES (1989) nyoman modositott rendszer (MOLNAR €s mtsai.
2007), amely szerint az 1. kategdéria a nem-természetes; a 2. és 3. a természetkozeli, a 4. és 5. kategoria
pedig a természetes élohelyeket jelzi.

Az adatgy(ijtés modszertana koveti a Magyarorszagon a 90-es évek masodik felében bevezetett
Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer elfogadott modszertani ajanlasait, melyet a hazai
hinartarsulasok és nddasok trendmonitorozasara vezettek be és 2007 utan modositottak. Az altalunk hasznalt
NBmR protokoll verzidszdma: 2010. december 21 (TOROK €s mtsai. 2010).

A monitorozas célja

A Barcsi O-Drava vizterében fellelhet hinartarsulasok valamint a kozvetlen parti zonacidhoz tartozé nadas
novényallomanyok monitorozasanak elsddleges célja a fenékkiiszob megépitését kovetd vizszintemelkedés,
¢s a viz aramlasi viszonyaiban bekovetkez6 valtozasok éldhelyi hatdsainak nyomon kovetése a vegetacid
Osszetételében és szerkezetében, az alameriilt, az Gsz6 és a kiemelkedd vegetacid szinteken egyarant.

A 2016-ban és 2017-ben zajlé adatgylijtés célja volt relevans adatokat szolgaltatni a Barcsi
O-Drava vizteréhez kotodé novényegyiittesek aktualis allapotardl: fajosszetételérdl, az egyes fajpopulaciok
tomegességi viszonyairol, a vizben €s a kozvetlen vizparton kialakult novényzeti szintek szdmarol, azok
magassagi viszonyairol, végsd soron a vizszintvaltozasra varhatéan legérzékenyebb ndvénytarsulasok
kompozicios, szerkezeti és mintazati sokféleségérol.

A monitoring kvadratok elhelyezése

A varhat6 valtozasok a fenékkiiszob helyétdl tavolodva feltehetdleg csillapitva jelentkeznek majd. Ennek
megfeleléen a monitorozas céljait szolgald mintavételi helyeket is a tervezett fenékkiiszob helyétol egyre
novekvo tavolsagban jeloltiik ki (4. abra).
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(eredeti abra, szerkesztette/original figure, edited by Csima V.)
4. abra. A Barcsi O-Dréavan kijelolt és 2016-ban valamint 2017-ben felvételezett vizi novényzet
helyszinei. A sarga vonalak a kvadratokbdl allo linedkat jelzik
Fig. 4. Sites of coenological sampling carried out in 2016 and 2017 at the oxbow. Yellow lines show lines
of sampling plots

Az NBmR protokollban hindrnévényzet monitorozasara javasolt modszertan alapvetéen bizonyos
hinartarsulasok felvételezésére iranyul, mig a Barcsi O-Drava jelen monitorozasanak fokuszaban a holtag
teljes hinarndvényzete valamint a partmenti nddas szegély all. Mivel a fenékkiiszob megépitésének varhatod
hatasai kozott a teljes viztér uszd és gyokerezd novényzeti zondcidjanak megvaltozasa is szerepel, igy

crer

s

vizsgalatara is alkalmasak.

Valamennyi linea (4. abra) kezdeti és végpontjat GPS segitségével rogzitettilk, majd csonakbdl
2x2 m-es kvadratokban becsiiltiik a kiemelked6, az 0sz6 €s az alameriilt novényzet jellemzoit. Az egyes
mikrokvadratok kozott 2-3 méteres tdvolsagot tartottunk. A kvadratok tényleges térbeli elrendez6dését az
5. és a 6. Abra mutatja. A monitorozasban alkalmazott 30 darab mikrokvadrat a kovetkezd megoszlasban
kertilt felvételre az egyes linedk kozott:

1. linea 9 kvadrat
2. linea 6 kvadrat
3. linea 5 kvadrat
4. linea 5 kvadrat
5. linea 5 kvadrat
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A mikrokvadratok névényzetének atvizsgalasahoz, elsdsorban az aldmeriilt novényfajok nehezebb
megtalalhatosdga miatt, gereblyét hasznaltunk (v6. NBmR ajanlasok) (9 abra).

A Barcsi O-Drava mentén a tervezett fenékkiiszobhoz kozeli és egy tavolabbi szakaszon (also és
felso szakasz) jeloltiik ki a hindrvegetacié monitorozasara szant, 2x2 m-es mikrokvadratokbol allo, alap-
linedkat. Az alsé szakaszon 2, a felsO szakaszon 3 ilyen lineat fektettiink le. Valamennyi linea a holtag
teljes keresztmetszetében huzodott, de donté aranyban a monitorozas targyat képezo hinarvegetacion
haladt keresztiil.

(eredeti abra, szerkesztette/original figure, edited by Csima V.)
5. abra. A hinarnévényzetének monitoring vizsgélatahoz felvett 1. és 2. alap-linea mikrokvadratjai Barcsi
O-Dréva als6 szakaszan
Fig. 5. Sampling plots arranged in lines 1 and 2 across the waterbed of the lower section of the oxbow for
monitoring aquatic vegetation




(eredeti abra, szerkesztette/original figure, edited by Csima V.)
6. abra. A hinarnovényzetének monitoring vizsgélatahoz felvett 3., 4. és 5. alap-linea mikrokvadratjai a
Barcsi O-Drava fels6 szakaszan

Fig. 6. Sampling plots arranged in lines 3, 4 and 5 across the waterbed of the upper section of the oxbow
for monitoring aquatic vegetation

Vizsgalt valtozok

Az egyes mikrokvadratokban a kovetkez6 adatokat rogzitettiik:

a vizmélység (m)

novényfajok dsszboritasa (%) minden mikrokvadratban (kiemelkedd, Gisz6 és aldmeriilt szinten
kiilon-kiilon)

szabad vizfeliilet boritasa (%)

a kiemelked6 zéna magassaga (m)

novényfajok boritasa (%) szintenként (kiemelkedd, sz és alamertilt)

az alameriilt zona vastagsaga a vizfelszinhez mérten (m)

degradaltsagi tényezo és jelenség tipusa

a degradacid mértékének becslése
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Szarmaztatott adatok

- 0Osszes edényes novény fajszama lineanként

- atlagos fajszam / mikrokvadrat

- atlagos fajszam / mikrokvadrat szordsa

- atlagos Osszboritas / mikrokvadrat

- atlagos Osszboritas / mikrokvadrat szorasa

- Simpson-diverzitas a teljes mintara, atlagos fajonkénti boritasra

- tipikus fajok %-o0s megoszlasa (tipikus faj= a tarsulasnak megfeleld leirasban felsorolt karakterfaj-
kombindacio fajai. Kétféle értelmezés lehet: a karakter fajok hany %-a van jelen, illetve a
karakterfajok a lista hany %-at jelentik. A kiinduldskor az els6 értelmezést vessziik, ha az
eredmény 100%, akkor a mésodikra tériink at kovetkezetesen. A jelentések elkészitésekor mindig
egyértelmtien fel kell tiintetni, hogy melyik értelmezést hasznaltuk.)

- gyomfajok %-0s megoszlasa (Borhidi SBT)

- az azonositott degradaltsagi tényezo

- az azonositott degradaltsagi jelenség

- adegradaltsag erdssége

A mintavétel gyakorisaga

A hinartarsuldsok és nadasok mintavételezését az NBmR protokoll évente ajanlja megismételni. Ez a
viszonylag rovid idokozonként megismételt monitorozasi adatgytijtés jol illeszkedik a hinartarsuldsok
efemer (rovid életidejli) jellegéhez, és az egymast kovetd évjaratokban mutatott nagyfoka tomegesség-
véltozasaithoz. Mivel a hinartarsuldsok alapvetéen dominanciatarsuldsok, ezért a hindrnovényzet
Osszetétele nagyban fiigg az egyes hinarfajok eltérd szaporodasi, novekedési és terjedési dinamikajatol.
Ezek a populaciodinamikai jellemzdk viszont mar a vizi kornyezet kisebb valtozasaira is viszonylag nagy
amplitdddval reagdlnak, mely jelentds tomegességi arany-atrendez6dést indukalhat a hindrvegetacion beliil.
Igy a lebegd és gyokerezd hindrnovényzet évrél évre mutatott térbeli mintdzata és fajtextiraja jelentds
valtozékonysagot mutathat anélkiil, hogy mindez mogott az €lhely drasztikusabb véltozasait kellene
sejtentink. Végsd soron az évenként megismételt monitorozasi adatgyiijtésbdl minimum 6t év tavlatdban
varhato, hogy a trendszerli folyamatok jellege kirajzolddjon.

A mintavétel idépontjarol

A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer protokolljai szerint a mintavételt minden évben egyszer,
lehetdleg juliusban célszerii elvégezni. Ebben az iddszakban ugyanis mar valamennyi hinarnévény a fajra
jellemz6 kifejlett hajtassal bir, sok esetben viragzo allapotban van jelen. A Barcsi O-Dréava vizi éléhelyeinek
monitorozasat 2016-ban €s 2017-ben jalius honap folyaman végeztiik el (7. abra).

A Barcsi O-Drava 2016-ban és 2017-ben végzett hinarnovényzet botanikai monitorozasianak
eredményei

Az altalunk 2016-ban vizsgalt hinarvegetacio allomdnyai atlagosan 4-es €s 5-0s természetességi ertcklieknek
bizonyultak a NEMETH és SEREGELYES (1989) -féle természetességi értékskalan mérve. Az allomanyok
aktualis képének kialakitasdban az ember nem vett részt, az allomanyok fiziognomiai szerkezete tipikusnak
mondhato. A novényfajok gazdagsaga az adott novényzeti tipustol elvarhaté maximalis érték kozelében
van. A szinezd elemek aranya ugyan nem kiemelkedd (ez a hinarvegetaciora altalaban jellemzd), de a
dominéns hinarfajok kozott tobb védett is van. Gyomfajok, invazids fajok eldforduldsat a monitorozas
tertiletén nem tapasztaltuk.
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SESSRL AL .
(fotd/photo by: Purger J. J.)
7. abra. A hinartarsuldsainak 2016. évi monitorozasa julius 15-én tortént
Fig. 7. The monitoring of aquatic vegetation in 2016 was performed on the 15th of July

Az als6 és felsd szakasz kvadratjaiban 2016-ben mért vizmélység alapjan az alsd szakasz
valamennyivel mélyebbnek bizonyult. Ez utobbi atlagos vizmélysége 2 m koriilinek adodott, mig a felsd
szakaszé 1,67 m-nek (1. tablazat).

A hinarvegetacid a legtobb mintavételi kvadrat teriiletén kétszintesnek bizonyult, valtozé boritast
¢s vastagsagu uszo és alameriilt novényzettel. Az alsé szakasz GszOhindrjai koziil a sulyom (Trapa natans)
¢s a fehér tiindérrozsa (Nymphaea alba) volt a legnagyobb dominancidju, mig a felsé szakaszon a bojtos
békalencse (Spirodela polyrhiza) volt az uralkodd. Mellettiik alacsony szdmban, de mas fajok is el6fordultak:
pl. a sarga vizitok (Nuphar lutea), a békatutaj (Hydrocharis morsus-ranae) €s a racadrom (Salvinia natans).
Az alameriilt hindrnovényzetben mindkét szakaszon a sima és az érdes tdcsagaz (Ceratophylum submersum
¢s a C. demersum) uralkodott.

Az alsé és a felso szakasz kozott sem az sz hinarok Osszboritasa, sem a szabad vizfelszin
kiterjedése Iényegében nem kiilonbozott (1. tablazat). Az alameriilt hinarnvényzet vastagsaga ugyanakkor
nagyobbnak bizonyult a sekélyebb fels6 szakaszon.

56



1. tablazat. A Barcsi O-Drava 2016-ban monitorozott hinarnvényzetének néhany jellemzéje I
Table 1. Some features of aquatic vegetation of the Old-Drava oxbow at Barcs monitored in 2016. I

Alsé szakasz Felsd szakasz

1 linea 2 linea 3 linea 4 linea 5 linea
Natura2000 besorolas 3150 3150 3150 3150 3150
ANER-kéd Ac Ac Ac Ac Ac
Atlagos vizmélység (m) 2,1 1,9 1,6 1,7 1,7
Szabad vizfelszin (%) 29,5 18,3 24 24 14,6
Usz6 hinarnévényzet
atlagos Osszboritasa (%) 68,4 81,7 76 76 85,4
Usz6 hindméveényzet 24,9 15,7 24,1 26,3 14,9
atlagos 0sszboritasanak szorasa
I,Alamerult h1na1:novenyzet 0.4 1 0.8 11 0.7
atlagos vastagsdga (m)
I’Alamerult hlnaljnqvenyzert , 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5
atlagos vastagsaganak szorasa
Alameriilt hindrn6vényzet
atlagos Osszboritésa (%) 232 31,8 47 432 >7
Aldmertlt hindrnovényzet 311 319 233 38.7 244

atlagos Osszboritasanak szdérdsa

Statisztikai kiillonbséget talaltunk az alameriilt hindrvegetacio becsiilt 6sszboritadsaban a két szakasz
kozott: az alsd szinten 23 és 32% kozott mozgott ez az érték, mig a felsd szinten 43 és 57% kozottinek
becsiiltiik az aldmertiilt hindrnovényzet Osszboritasat.

A hinarnovényzet fajgazdagsdga nem volt nagyon eltérd a linedk kozott. Az alsé szakaszon
12-13 faj, a felsd szakaszon 10-12 faj alkotta a teljes fajlistat, mely listdba két, valdjaban a nadasok
novényzetéhez tartozo faj, a kozonséges nad (Phragmites australis) és a keskenylevell gyékény (Typha
angustifolia) is benne van. Az 6sszfajszamok kis valtozékonysaga ellenére a 2x2 m-es mikrokvadratba
kertilé hinarndvényzetben nagyobb fajszambeli kiillonbségeket talaltunk (2. tablazat). Mindkét szakaszon
elofordult viszonylag fajszegény (atlagban 5,8 faj/mikrokvadrat) és fajgazdagabb mikrokvadrat is
(atlagban 8 faj/mikrokvadrat). Mindkét szakaszon €s minden mikrokvadratban az uszo6 hindrnévényzet volt
a fajgazdagabb, itt rendszerint 8 faj alkotta a novényzetet, mig az alameriilt szinten maximum 3 fajjal

talalkoztunk. A Simpson-féle diverzitdsi index nem mutatott nagy kiilonbséget az egyes linedk kozott
(2. tablazat).

2. tablazat. A Barcsi O-Drava 2016.-ban monitorozott hinarndvényzetének néhany jellemzéje IT
Table 2. Some features of aquatic vegetation of the Old-Drava oxbow at Barcs monitored in 2016 II

Also szakasz Felso szakasz
1 linea 2 linea 3linea 4 linea 5 linea
Natura2000 besorolas 3150 3150 3150 3150 3150
ANER-k(’)d Ac Ac Ac Ac Ac
Osszfajszam 12 13 12 10 11
Atlagos fajszam/ mikrokvadrat 5,8 8 8 5,8 7,4
Atlagos fajszam/ mikrokvadrat szorésa 1,6 2,1 1,2 1,8 0,55
Atlagos dsszboritis/mikrokvadrat (%) 93,5 115 126,7 110 142,5
Atlagos Osszboritas/mikrokvadrat szérasa 48 44 45,6 49,7 40,5
Simpson-diverzitas (DQ) 0,79 0,81 0,76 0,72 0,76
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Minden felvett lineaban a hinarnévényzet nagy aranyban tartalmazott az adott éldhely-tipusra
jellemzo fajokat. Ez a teljes fajlista minimum 27%-4t, maximum 33%-4t tette ki (3. tablazat).

Sem a vizsgalt also, sem a fels6 szakaszon nem figyeltiik meg idegenhonos hinarfajok jelenlétét, és
a gyomok, invazios fajok, ruderalis kompetitorok egytittes szamaranyat mutatd Gn. gyomfajok %-os értéke
is 0-nak adddott valamennyi felmért holtag-szakaszon (3. tablazat).

3. tablazat A Barcsi O-Drava 2016-ban monitorozott hindrnévényzetének néhany jellemzdje I11.
Table 3. Some features of aquatic vegetation of the Old-Drava oxbow at Barcs monitored in 2016 III.

Also szakasz Felso szakasz
1 linea 2 linea 3 linea 4 linea 5 linea
Natura2000 besorolas 3150 3150 3150 3150 3150
ANER-kéd Ac Ac Ac Ac Ac
Jellemzd fajok % 33 33 30 27 27
Védett fajok % 25 23 17 30 18
Gyomfajok % 0 0 0 0 0

Egyik linea teriiletén sem azonositottunk degradacids jelenséget a hinarnovényzetben. Ugyanakkor a
védett fajok ardnya jelentds volt mind az 5 linean: ezek értéke a fajlista 17-30%-anak adddott. Az eldkeriilt
védett fajok a kovetkezok voltak: sulyom (Trapa natans), tfehér tindérrézsa (Nymphaea alba) (8. abra),
vizi rucadrom (Salvinia natans), ami a hinarvegetacio természetességére vonatkozo egyéb, és fentebb
mar targyalt jellemzdvel egylitt megerdsiti a holtagdban rejld vizi novényzet kimagasld természetvédelmi
értékét.

(fotd/photo by: Csete S.)
8. abra. A Barcsi O-Drava holtag tobb védett novénynek is otthont ad6 hinarvegetacidja
Fig. 8. The aquatic vegetation of the Old-Drava oxbow includes several protected plant species
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A 2017-es esztendd monitoring-vizsgalata sordn a terepi mintavételezés idozitése €s a botanikai
adatgylijtés modszertana mindenben megegyezett a korabbi iddszak adatfelvételeinek koriilményeivel.
A monitorozasra kijelolt, 2x2 m-es mikrokvadratokbdl all6, alap-linedkbol az alsé szakaszon 2, a felsé
szakaszon 3 kertilt felvételezésre. Valamennyi linea a holtag teljes keresztmetszetében huzodott, de dontd
aranyban a monitorozas targyat képezo hindrvegetacion haladt keresztiil (9. abra).

(fotd/photo by: Purger J. J.)
9. abra. A Barcsi O-Drava holtag hinartarsuldsainak 2017. évi monitorozasa jalius 8-an tortént
Fig. 9. The monitoring of aquatic vegetation in 2017 was performed on the 8th of July
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Az also és felso szakasz kvadratjaiban mért vizmélység alapjan az also szakasz atlagos vizmélysége
2,2-2,5 m koriilinek adédott, mig a felsd szakaszé 1,9-2,3 m-nek (4. tablazat).

A hinarvegetacid a legtobb mintavételi kvadrat teriiletén kétszintesnek bizonyult, valtozo boritasu
¢s vastagsagu uszo ¢s alameriilt novényzettel. Az alsé szakasz (10. abra) uszo hinarjai koziil a sulyom
(Trapa natans) volt a legnagyobb dominanciaji 2017-ben, mig a felsd szakaszon (11. abra) a bojtos
békalencse (Spirodela polyrhiza) volt az uralkodo. Mellettiik alacsonyabb boritassal a kovetkezd fajok
fordultak el6: fehér tiindérrozsa (Nymphaea alba), sarga vizitok (Nuphar lutea) (12. abra), békatutaj
(Hydrocharis morsus-ranae), racadrom (Salvinia natans), aprd békalencse (Lemna minor), tindérfatyol
(Nymphoides peltata) (13. abra). Az alameriilt hindrnévényzetben mindkét szakaszon a sima és az érdes
tocsagaz (Ceratophylum submersum és a C. demersum) uralkodott.

Az alsé és a felsd szakasz kozott sem az Gszo hinarok Osszboritdsa, sem a szabad vizfelszin
kiterjedése nem kiilonbozott 1ényegesen (4. tablazat). Az alameriilt hinarndvényzet vastagsdga sem
mutatott szignifikans kiillonbséget a szakaszok kozott, valamennyi linedban 0,5 m koriil mértik atlagos
vastagsagat. Statisztikai kiillonbséget nem taldltunk az alameriilt hinarvegetacid becsiilt 6sszboritasaban,
sem a két szakasz kozott: az alsd szinten 58,9 és 78,8% kozott mozgott ez az érték, mig a felsd szinten 58
¢s 74% kozottinek becsiiltiik az alamertilt hinarnovényzet 6sszboritasat.

4. tablazat. A 2017-ben monitorozott hindrnévényzetének néhany jellemzdje I
Table 4. Some features of aquatic vegetation of the oxbow monitored in 2017. I

Also szakasz Fels6 szakasz
1 linea 2 linea 3 linea 4 linea 5 linea
Natura2000 besorolas 3150 3150 3150 3150 3150
ANER-k6d Ac Ac Ac Ac Ac
Atlagos vizmélység (m) 23 25 22 23 1.9
4 (0
Szabad vizfelszin (%) 19.9 8.3 3 16 15
Usz6 hinarnévényzet
atlagos 0sszboritésa (%) 798 91,7 7 84 85
Uszo hindmévényzet = = 34,2 9.3 6,7 30,3 26
atlagos Osszboritasanak szdérasa
{Xlamerult hlnal:novenyzet 0.5 0.5 0.4 0.6 0.4
atlagos vastagsdga (m)
{Xlamerult hlnal:nc?venyze,t , 0.3 0.2 0.2 0.1 0.3
atlagos vastagsdganak szorasa
Alamertlt hindrnévényzet
atlagos Osszboritésa (%) >8,9 78,8 74 >8 2
Alameriilt hindrnévényzet 29,5 16,9 3.1 362 342

atlagos Osszboritdsanak szorasa

A hindrnovényzet fajgazdagsagaban sem volt 1ényegi eltérés a linedk kozott (5. tablazat). Az
alsé szakaszon 9-10 faj, a fels@ szakaszon 10-12 faj alkotta a teljes fajlistat, mely nadasokra jellemzo,
a kozonséges nad (Phragmites australis) ¢€s a keskenyleveli gyékény (Typha angustifolia) is benne
volt (5. tablazat). Az 6sszfajszamok kis valtozékonysaga ellenére a 2x2 m-es mikrokvadratba keriild
hinarnévényzet fajstirliség-értékeiben nagyobb kiillonbségeket talaltunk (5. tablazat). Valamennyi szakaszt
figyelembe véve viszonylag fajszegény (atlagban 5,7 faj/mikrokvadrat) értékeket és magasabb, atlagosan
7,8 faj/mikrokvadrat értékeket is mértiink.

Mindkét szakaszon €s minden mikrokvadratban az uszd hinarnévényzet volt a fajgazdagabb, itt
rendszerint § faj alkotta a novényzetet, mig az alameriilt szinten maximum 3 fajjal talalkoztunk.
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(fotd/photo by: Purger J. J.)

10. abra. A hindrvegetaci6 a holtag als6 szakaszan 2017-ben
Fig. 10. Floating aquatic vegetation of the lower oxbow section in 2017




A Simpson-féle diverzitasi index nem mutatott nagy kiilonbséget az egyes linedk k6zott (5. tablazat).

5. tablazat. A 2017-ben monitorozott hinarnovényzetnek néhany jellemzdje 11
Table 5. Some features of aquatic vegetation of the oxbow monitored in 2017 II

Alsé szakasz Felso szakasz
1linea 2 linea 3linea 4linea 5 linea
Natura2000 besorolas 3150 3150 3150 3150 3150
ANER-k6d Ac Ac Ac Ac Ac
Osszfajszam 9 10 12 10 10
Atlagos fajszam/mikrokvadrat 5,7 6,2 7,8 6,6 7,2
Atlagos fajszam/mikrokvadrat szorasa 1 1,5 0,84 1,1 0,84
Atlagos 0sszboritas/mikrokvadrat (%) 153,8 190,3 186,6 181,9 175
Atlagos osszboritas/mikrokvadrat szorasa 53,5 30 46,3 23,8 63,2
Simpson-diverzitas (DQ) 0,74 0,75 0,75 0,76 0,72

(fotd/photo by: Purger J. J.)

11. abra. A békalencse hinarvegetacio a holtag felsé szakaszan 2017-ben
Fig. 11. Duckweed aquatic vegetation in the upper section in 2017

Minden felvett linedban a hindrnévényzet nagy aranyban tartalmazott az adott éldhely-tipusra
jellemzo fajokat. Ez a teljes fajlista minimum 27%-4t, maximum 33%-at tette ki, a 2016-o0s esztendd
adataival megegyezden (6. tablazat).
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(fotd/photo by: Purger J. J.)

12. abra. A vizitok (Nuphar lutea) a hinarnovényzet jellegzetes faja
Fig. 12. Yellow water-lily (Nuphar lutea) is characteristic species of aquatic vegetation

(fotd/photo by: Purger D.)

13. abra. A tiindérfatyol (Nymphoides peltata) a holtag ritka vizi novénye
Fig. 13. Fringed water lily (Nymphoides peltata) is rare aquatic plant of the oxbow




Sem a vizsgalt alsé (10. abra), sem a felso (11. abra) szakaszon nem figyeltilk meg idegenhonos
hinarfajok jelenlétét, és a gyomok, invazios fajok, ruderalis kompetitorok egyiittes szdmaranyat mutato un.
gyomfajok %-os értéke is 0-nak adodott valamennyi felmért holtag-szakaszon (6. tablazat).

6. tablazat. A 2017-ben monitorozott hinarndvényzetének néhany jellemzdje 111
Table 6. Some features of aquatic vegetation of the oxbow monitored in 2017 11

Also szakasz Felso szakasz
1 linea 2 linea 3 linea 4 linea 5 linea
Natura2000 besorolas 3150 3150 3150 3150 3150
ANER-k6d Ac Ac Ac Ac Ac
Jellemz6 fajok % 27 27 33 30 27
Védett fajok % 22 20 25 20 20
Gyomfajok % 0 0 0 0 0

Egyik linea teriiletén sem azonositottunk degradacios jelenséget a hindrnvényzetben. Ugyanakkor
a védett fajok ardnya jelentds volt mind az 5 linean: ezek értéke a fajlista 20-25 %-anak adddott. Az
elokeriilt védett fajok a kovetkezok voltak: sulyom (7Trapa natans), fehér tindérrézsa (Nymphaea alba)
¢s rucadrom (Salvinia natans), ami a hindrvegetacid természetességére vonatkozd egyéb, és fentebb
mér targyalt jellemzéivel egyiitt megersiti a Barcsi O-Drava holtagaban rejlé vizi novényzet kimagaslo
természetvédelmi értékét.
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Osszefoglalo

A Barcsi O-Drava holtdg teriiletén végzett éléhelytérképezés és vegeticiofelmérések alapjan az
él6helyek koziil az egyik legfontosabb és legértékesebb az ANER szerint Ac — Allé- és lassan aramlo
vizek hindrnévényzete, a Natura 2000 besorolas szerint 3150, vagyis Eutréf tavak Magnopotamion vagy
Hydrocharition-tipust vegetacioval. Ez az él0hely mintegy 32 hektaron teriil el, az egész holtag teriiletének
10%-4t foglalja el. A fenékkiiszob megépitésével varhatoan ez lesz a leginkabb érintett él6hely.

A holtdg azon szakaszain, amelyeken az emlitett él0helyekre a megvaltozo vizszint varhatdan
nagyobb hatéssal lesz, a 2016-os és 2017-es évben conologiai mintavételezést végeztiink. A vizsgélat célja
volt, hogy a varhatd vizjarasbeli valtozasok Natura 2000 éldhelytipusokra gyakorolt hatdsanak mértékét és
iranyat a lehetd legpontosabb modszerekkel detektalni lehessen. Ehhez a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo
Rendszer (NBmR) hindrvegetaciora ajanlott modszertanat alkalmaztuk.

A Barcsi O-Drava viztestének hinarndvényzetét 2016. és 2017. juliusaban csonakos terepbejaras
soran mértiik fel. A mintateriileteket a vizfolyas két szakaszan jeloltik ki, 2x2 m-es mintanégyzetben
készitettiink conologiai felvételeket. Mintakvadratokat egymastol 3-5 m tavolsadgra a medren keresztben
hiazodo lineaban helyeztiik el. Az als6 szakaszon, ahol a meder szélesebb 9 illetve 6 db felvételt készitettiink
két lineaban. A felsébb szakaszon az O-Drava keskenyebb medrében felvett harom lineaban 3x5 db felvételt
készitettiik.

A hinartarsulasok Osszetételének természetességét jelzd un. jellemzd fajok részaranya 2016-ban
¢s 2017-ben is egyontetlien magas volt minden linedban (mindkét évben 27-33%-nak adodott), rdadasul
a novényzeti minta jelentds részét védett fajok tették ki (2016-ban 17-30%, 2017-ben 20-25%). Ezzel
szemben a degradaciora utalo gyomfajok fajlistaban vett szazalékos aranya mindkét vizsgalt évben 0-nak
bizonyult. Az alsé mederszakaszon felvett linedkban az atlagos vizmélység 2 m, mig a felsé szakaszon
1,7 m volt. Ennél egy kicsit nagyobb értékeket mértiink 2017-ben, amikor 2,4 m és 2,1 m-t tett ki a mért
vizmélység.

Az als6 mederszakaszon 2016-ban alacsonyabb Osszboritds mellett (4tlag: 104,5%) magasabb
fajszamu (atlag: 12,5 faj) hinarnovényzetet taldltunk, mig a felsd mederszakasz sekélyebb vizében a
novényzet 6sszboritdsa ugyan megnott (atlag: 126,4%), de a fajszam kis mértékben csokkent (atlag: 11 faj).
2017-ben, viszonylag nagyobb vizmélység mellett, az als6 mederszakaszon atlagosan 172%-o0s dsszboritast
mértiink, a fajszdm atlagban 9,5-nek adddott. A felsd mederszakasz vizében a novényzet Osszboritasa
ugyan megnott (atlag: 181,2%), de a fajszam az alsé mederszakaszban mért értékhez képest nem sokban
kiillonbozott (atlag: 10,7 fag).

Eredményeink jol mutatjak a Barcsi O-Drava vizterében eléforduld hindrndvényzet bolygatatlansagat
¢s a hinarvegetacio természetességére vonatkozd egyeb jellemzdivel egyiitt megerdsiti a holtdgaban rejlo
vizi novényzet kimagaslo természetvédelmi értékét. Egyben alapjaul szolgalhat a megépitett fenékkiiszob
vizi élohelyekre gyakorolt hatasanak értékeléséhez.
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Monitoring of aquatic vegetation along the Old-Drava oxbow near Barcs
Dragica PURGER and Sandor CSETE

As found by the botanical and ecological surveying and habitat mapping of the Old-Drava at Barcs, the
Natura 2000 habitat “3150 Natural eutrophic lakes with Magnopotamion or Hydrocharition-type vegetation
(floating, submerged and rooted aquatic vegetation)” cover a total area of about 32 hectares, occupying
10% of the entire oxbow.

In sections of the oxbow where greater impact by the changing water levels is anticipated to occur
in the aforementioned Natura 2000 habitat, coenological samplings were carried out in 2016 and 2017.
The aim of the study was to detect the magnitude and direction of the effects of expected water regime
changes with as high accuracy as possible. The method of permanent plots suggested by the Hungarian
National Biodiversity Monitoring System was applied. The aquatic vegetation in the oxbow water body
was recorded during a boat survey in July 2016 and 2017. Sampling areas were designated in two sections
of the water body, and the coenological recordings were made in sampling quadrates measuring 2x2 m. The
quadrates were located 3-5 m apart along a line across the bed. In the lower section where the bed is wider,
9+6 surveys were made along two lines. In the narrower, upper section of the Old-Drava 5+5+5 surveys
were made in three lines.

Our results from 2016 and 2017 well indicate that the aquatic vegetation living in the water body is
highly valuable and undisturbed: the proportion of the so-called indicator species signifying the naturalness
of aquatic plant associations was found to be high in all of the lines (27-33%), moreover a great part of
plants in the sample were protected species (in 2016 it was 17-30%, while in 2017 it was 20-25%). On the
other hand, the occurrence rate of weed species signifying degradation was 0. Average water depth was 2
m, while 1,7 m in the upper section. Higher values were measured in 2017, when mean depth was 2.4 m in
the sampling lines of the lower bed section, and 2.1 m in the upper section. At the same time, in 2016 the
lower section was characterised with lower coverage (mean: 104,5%) and higher species number (mean:
12.5 species) in the aquatic vegetation, while in the upper section cover was higher (average 126,4%), but
species number was lower (mean: 11 species). In

2017 in the relatively higher depth at the lower section mean coverage was higher (172%) and
species number (mean: 9.5 species) was also higher in the aquatic vegetation, whereas the shallower waters
of the upper section had higher coverage (mean: 181.2%), but the number of species was quite similar
(mean: 10.7 species).

Our results provided baseline data for monitoring the impact of increasing water level on habitats.
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