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RESUMEN

El presente trabajo de profundizacion, muestra el proceso de transformacion del docente
en la ensefianza de la funcién exponencial por medio de la aplicacion de una secuencia didactica
mediada por las por las Tecnologias de Informacion y Comunicacion a través del trabajo
colaborativo, para mejorar la comprension de los conceptos matematicos que sirven de base para
la ensefianza de la funcidn exponencial en estudiantes del grado noveno de las Instituciones

Educativas Carlos Vieco Ortiz, Adelaida Correa Estrada, Presbitero Antonio Baena Salazar.

PALABRAS CLAVES: Ensefianza, Trabajo Colaborativo, Secuencia Didactica,

Funciones Exponenciales, Tic

ABSTRACT

The present work of deepening, shows the process of transformation of the teacher in the
teaching of the exponential function through the application of a didactic sequence mediated by
the Information and Communication Technologies through collaborative work, to improve the
understanding of the mathematical concepts that serve as base for the teaching of the exponential
function, in students of the ninth grade of the Educational Institutions Carlos Vieco Ortiz, Adelaida

Correa Estrada, Presbitero Antonio Baena Salazar.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este proyecto investigativo se enmarcara en tres instituciones educativas oficiales y mixtas:
Institucion Educativa Carlos Vieco Ortiz, ubicada en Medellin; I. E. Presbitero Antonio Baena
Salazar e I. E. Adelaida Correa Estrada, ambas ubicadas en el municipio de Sabaneta. Las tres
instituciones se caracterizan por estar inmersas en comunidades con condiciones socioeconémicas
desfavorables (estratos socio-economicos bajos, padres con poco nivel educativo, falta de
motivacion por lo académico, etc.). Ademas, la poblacion estudiantil de la I. E. Carlos Vieco Ortiz
ha sufrido la violencia urbana. Sin embargo, en general, en las tres instituciones, la relacion
docente- estudiante se enmarca en el respeto, el buen trato y ambientes amigables para la ensefianza
y el aprendizaje. Por otro lado, cada uno de los modelos pedagogicos de las tres instituciones hace

énfasis o en el constructivismo o en el aprendizaje significativo.

Pero, como acontece en la mayoria de las instituciones en el pais, los logros de los
estudiantes en el area de Matematicas dejan mucho que desear. Ademas, es manifiesta la apatia de

los estudiantes hacia las actividades de las clases en esta area.

Esta situacion ha acompafiado, afio tras afio, la préctica de ensefianza de cada uno de los
tres autores. Por tanto, nos encaminamos a buscar en la bibliografia disponible qué posibilidades
habian planteadas para mejorar la situacion. Normalmente la bldsqueda se proyecta en las
estrategias exitosas y en las recomendadas por quienes llevan la batuta de la investigacion. Asi,

nos encontramos que las producciones al respecto han sido copiosas.

Por otro lado, indagamos sobre cual era el sistema o0 pensamiento matematico que mas
requeria ser intervenido en nuestras practicas de ensefianza en las tres instituciones. Encontramos
que sobre la ensefianza de las estructuras algebraicas en las tres instituciones podemos decir que,
gran parte de la intensidad horaria es dedicada a la ensefianza de los pensamientos numérico y
variacional, sin embargo, observamos con asombro que son los pensamientos de mas bajo
desempefio (pruebas internas y externas); la ensefianza es tradicional y en gran parte las actividades
son de lapiz y papel. En los encuentros pedagogicos que se dan con los estudiantes se observa que

los mismos no comprenden los conceptos algebraicos y no los relacionan en su cotidianidad, se



nota la apatia de los alumnos por el estudio del algebra como también la propuesta de los docentes,
la cual tiene una inclinacion por el proceso de ejercitacion; donde se pueden evidenciar actividades
memoristicas y no de comprension. Se considera que uno de los indicadores que dan cuenta de lo
antes citado son los bajos desempefios que se presentan en las pruebas saber noveno en los

pensamientos numérico y variacional en las tres instituciones.

Se consideraba, entonces, que era importante analizar como los estudiantes podrian mejorar
el aprendizaje de las funciones exponenciales, ya que esta tematica recoge buena parte de los
aprendizajes en Algebra y los otros sistemas y permite evidenciar las potencialidades que puede

tener el estudiante en Matematicas.

Sin embargo, durante las asesorias que teniamos para realizar el proyecto, se nos hizo caer
en cuenta que gran parte de los problemas de aprendizaje de los estudiantes no se explican en sus
motivaciones, ya que ellos, como puberes o adolescentes, tienen sus propios intereses acordes con
su edad y que, buena parte de la apatia que manifestaban hacia las Matematicas y al Algebra, en
especial, podria explicarse por la forma como se les ha ensefiado. Al leer autores como Dewey
(2010), Shulman (2005) y otros, se percata de que es precisamente en la ensefianza donde cabe
poner nuestra mirada y, sobre todo, cuando hemos visto y escuchado, desde hace algunos afios,
ciertos videos en Youtube y continuos mensajes en WhatsApp y otras formas de comunicacién
que ponen entre dicho la escuela. Ademas, porque cabe preguntarse, si los estudiantes no quieren
estudiar, ¢cual seria el papel de los docentes y de la escuela? Muchos docentes se quejan de que
los estudiantes van a la escuela es a “molestar” y que los papas o mamas tienen a la escuela como
una “guarderia”. O sea, que se construye la representacion de que la escuela es un lugar en el que
se va a pasar el tiempo y no mas. Parece ser que a los estudiantes no les interesa lo que les ensefian

los profesores y a los padres sélo les interesa que alli los sostengan.

Si la vision de la escuela se reduce a esos preceptos, cabe de nuevo la pregunta, ¢cudl seria
la funcién de la escuela? ;Consiste realmente en “cuidar” a los nifios y jévenes mientras los padres
trabajan y estan ocupados? Obviamente, cualquier persona responderia que no, que ese no puede

ser el papel de la escuela, que la escuela es para aprender. Y 1o mas probable es que muchos lleguen



a considerar que hay que transformar la forma de ensefiar. Entonces, aqui la mirada toma otra

direccion.

En ese sentido, otro grupo de autores ya no escribe tanto sobre las actividades y estrategias
para ensefiar ciertos contenidos y cuestionan la ensefianza tradicional por estar centrada en el
docente y no corresponder con las necesidades de aprendizaje de los estudiantes. Como Finkel
(2008), por ejemplo, que en su texto Dar clase con la boca cerrada manifiesta claramente que la
metodologia tradicional es narrativa, oral, que la clase se basa en un mondélogo, el del docente;
mas presenta alternativas de ensefianza basada en indagacion y trabajo colaborativo a través de la
solucion de problemas o situaciones reales o que, por lo menos, llegan a interesar al estudiante. En
ScolarTIC, por ejemplo, que es un programa de Fundacion Telefonica para formar docentes, y es
abierto a todo el ambito latinoamericano, por lo menos, y es gratuito, hay una serie de documentos
y programas que enfatizan en eso. Los programas de vocaciones STEM, por ejemplo, se centran
en la ensefianza basada en el aprendizaje como es el caso de las metodologias ABP (aprendizaje

basado en proyectos, o en problemas o en juegos...).

Shulman (2005) define la ensefianza efectiva como una ensefianza que posibilita
transformaciones en la practica del docente y puede lograr que los estudiantes aprendan de manera

critica y propositiva con fundamentaciones solidas de los conocimientos.

En este sentido, ya una pregunta clave es en cdmo podrian mejorarse las practicas de
ensefianza de los docentes en miras hacia una ensefianza efectiva que permita lograr que los
estudiantes comprendan y apropien las funciones exponenciales, o cualquier otro tema, y que
valoren sus aprendizajes y logren mejores motivaciones hacia el area de las Matematicas o al

estudio, en general.

Inicialmente, dentro de un abanico de estrategias que fue presentado durante la Maestria o
que se encontrd en la revision bibliogréafica, se identifica que la secuencia didactica era la mas
apropiada para el proyecto, ya que permite que el estudiante vaya construyendo la tematica a
medida que avanza la secuencia, teniendo en cuenta la metodologia planteada, por ejemplo, por

Diaz Barriga (2013). Pero también se pensé que la sola secuencia no exigiria, necesariamente, que



el docente cuestionara sus paradigmas, creencias, concepciones y actitudes frente a la ensefianza
y que se tomaria el riesgo de simplemente valorar las producciones de los estudiantes, con la
posibilidad de llegar a los mismos resultados ya cuestionados. Entonces, se sugirié que se hiciera
la secuencia y que se trabajara en el aula con la estrategia de trabajo colaborativo, aplicando sus

criterios.

Pero reconociendo que también se viene cuestionando acerca de la forma como pueden
aprender mejor los estudiantes, teniendo en cuenta que son “nativos digitales”, que sus procesos
de aprendizaje pueden estar mediados de mejor manera utilizando las herramientas tecnoldgicas e
informéaticas para ello. Ademas, las tres instituciones educativas, por estar situadas en el Area
metropolitana, gozan de beneficios como la conectividad y dispositivos electrénicos que le
facilitan a los docentes, al parecer, crear clases acordes con las necesidades y gustos de los
estudiantes que puedan generar, asi, un tipo de ensefianza significativa. Incluso, es plausible
reconocer que el recurso humano, tanto lo administrativo y como el cuerpo docente, tienen
disponibilidad y actitud para innovar en las précticas de aula; es decir, al parecer, hay una
retroalimentacion constante en cada uno de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Aungue esto

se manifiesta mucho mas en el discurso que en la practica.

Asi, se asume que para el presente trabajo habria que considerar como mejorar o fortalecer
la ensefianza de las Matematicas disefiando y aplicando una secuencia didéctica de las funciones
exponenciales mediando el trabajo de los estudiantes con las TIC y el trabajo colaborativo, ya sea
este en trabajo en clase presencial o ya sea virtual a través de las mismas TIC. De ahi, que la
pregunta que transversaliza este proyecto seria: (Cémo Fortalecer la ensefianza de la funcién
exponencial mediante la aplicacion de una secuencia didactica mediada por las por las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion a través del trabajo colaborativo para mejorar la comprension de
los conceptos matematicos que sirven de base para la ensefianza de la funcion exponencial en
estudiantes del grado noveno de las Instituciones Educativas Carlos Vieco Ortiz, Adelaida Correa
Estrada y Presbitero Antonio Baena Salazar?



2. JUSTIFICACION

Qualding (1982) argumenta que en el mundo actual pareciera que las personas usan cada vez
mucho menos las Matemaéticas en la vida cotidiana. Y si eso lo escribi6 hace 35 6 36 afios, qu diria
hoy cuando la gran mayoria de las personas tiene celular o computadores, donde, incluso, esta la
calculadora a la mano. Cuando él escribid eso los programas eran incipientes y se exigia mucha
mas logica y esfuerzo para programar. Sin embargo, a la vez, afirma que paradéjicamente el mundo

necesita cada vez mas las Matematicas para su desarrollo.

Esto se confirma hoy, cuando ciertas instituciones y gobiernos estan preocupados porque los
estudiantes, al terminar su ciclo basico escolar, estan prefiriendo, cada vez mas, carreras que
requieren menos Matematicas y se esta reduciendo la demanda por estudiar ingenierias o similares,
Matematicas, Fisica, etc. De hecho, se viene impulsando en varios paises y ciudades, como en el
caso de Medellin (ver www.medellin.edu.co) las vocaciones STEM (Ciencia, Tecnologia,
Espafiol, Matematicas). Sin embargo, todo eso contrasta con el hecho de que las Matematicas
tienen y han tenido una posicién privilegiada y centralizada en el curriculo de las instituciones

escolares, y eso ocurre en casi todo el mundo.

Entonces, uno estaria obligado a hacerse preguntas como: ¢Para qué se ensefia Matematicas? ¢Por
qué se le da tanto interés e importancia? ¢Qué tipo de Matematicas hay que ensefiar en la escuela?
Para dar algun sustento a posibles respuestas a estos interrogantes y otros, partamos de la Gltima
frase del texto de Qualding: “Quizas el titulo de este articulo no debiera ser: "La importancia de
las Mateméticas en la ensefianza", sino mas bien: "La importancia de las clases de Matematicas"”
(ib., p. 452). Es decir, deberiamos darle a entender a los estudiantes que las Matematicas son
importantes; pero no por imposicion, sino mas bien con el trabajo de las clases. Que en vez de
dedicarnos a ensefiar el curriculo “normal”, que incluso es el miso desde hace siglos, como propone
el mismo autor, deberiamos enfocar en otras posibilidades de la ensefianza de las Matematicas

como trabajarlas a través de proyectos, integrarlas con otras areas, etc.

Pero también la revision de la bibliografia que hemos hecho, da a comprender que la gran mayoria

hace referencia a las didacticas de las Matematicas, es decir, plantean las dificultades de su


http://www.medellin.edu.co/

ensefianza y se dedican a formular posibilidades de accion en el aula, proponiendo estrategias y
actividades a desarrollarlas alli. Y otras, de manera mas “teérica”, formulan la naturaleza y

posibilidades de muchos elementos relacionados con la ensefianza de las Matematicas.

De ahi que pretendemos, con este trabajo, fortalecer la ensefianza de las Matematicas en las tres
instituciones aqui mencionadas, haciendo énfasis en la ensefianza y en el maestro para lograr
mejores procesos de aprendizaje, aunque paradojicamente nos basemos en la ensefianza basada en
el aprendizaje, ya que la estrategia de trabajo colaborativo y secuencia didactica se enfoca en ello;
pero, como ya se ha anotado, también, de manera paradojica, este tipo de ensefianza pone en

“jaque” al docente, lo moviliza y lo saca de su status quo.

Asi, este trabajo podria dar un aporte significativo en el sentido de presentar como puede
transformar un docente de escuela, que ha estado inmerso en el modelo tradicional desde que
estaba pequerfio, que fue formado bajo ese sistema, que ha considerado que las Matematicas se
ensefian partiendo de definiciones o planteando teoremas que luego se demuestran y, finalmente,
se ejercita para tener mas apropiacion. Y este docente se da cuenta afio tras afio que esta estrategia
poco le funciona; pero sigue igual. Si lograra mostrarse que este docente podria dar un giro
significativo hacia lo que propone Qualding y muchos otros autores, se estaria dando un pequefio
pero significativo aporte al campo conceptual de la Ensefianza de las Matematicas, el cual se viene
fortaleciendo en las Gltimas décadas.



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Fortalecer la ensefianza de la funcion exponencial mediante la aplicacion de una secuencia
didactica mediada por las por las Tecnologias de Informacién y Comunicacion a través del trabajo
colaborativo para mejorar la comprension de los conceptos matematicos que sirven de base para

la ensefianza de la funcién exponencial.

3.2. Objetivos Especificos

Fortalecer en los estudiantes la comprension del concepto y propiedades de la funcion

exponencial mediante el desarrollo de una secuencia didactica.

Implementar el uso de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje para la
comprension de los conceptos matematicos que sirven de base para la ensefianza de la

funcién exponencial.

Aplicar el trabajo colaborativo como estrategia de ensefianza del docente en el aula que le

permita a este reflexionar sus practicas y transformarlas.



4. MARCO TEORICO

4.1.Antecedentes

Tanto en el &ambito internacional como en Colombia hay una inmensa cantidad de articulos,
libros y documentos, construidos por diversos gobiernos, instituciones universitarias,
organizaciones no gubernamentales, etc., que apuntan hacia el diagnostico y planteamiento de
estrategias en miras a la mejora de la calidad educativa, especialmente, en la ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas. Asi, la Constitucion Politica de Colombia (1991, p. 29), en su
articulo 67, establece la educacion como un servicio publico: “la educacion es un derecho de la
persona y un servicio publico que tiene una funcidn social”. En concordancia, la ley 115 de 1994
(Ley general de educacion) establece los fines de la educacion para el pais, dandole énfasis en la
formacion integral de cada ser humano. Para ello, se define alli el &rea de Matematicas como
obligatoria que hace parte fundamental del proceso de formacion.

En concordancia con dicha ley, el Ministerio de Educacion Nacional publica para el area
de Matematicas los Lineamientos Curriculares, (1998), los Estandares de calidad (2006) y los
Derechos Bésicos de aprendizaje (2015); con lo cual el Ministerio de Educacién Nacional pretende
generar pautas claras para dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se presentan en
la educacion Basica y Media del pais; todo lo anterior mediante proposicion de secuencias en los
componentes a ensefiar, pautas de ensefianza sobre los procesos generales que se espera desarrollen
los estudiantes. Mediante los lineamientos, el gobierno pretende posibilitar, promover y orientar
los procesos curriculares que se desarrollan en las instituciones. Estos lineamientos surgen de la
necesidad de la reestructuracion del estudio de las Matematicas que tenia como fundamento la
I6gica y la teoria de conjuntos propuesta liderada por el grupo que se escribia con el seudénimo

“Nicolas Bourbaki”.

Con la secuencia didactica se pretende estructurar los contenidos a ensefiar y enriquecer el
proceso de ensefianza por medio de situaciones que movilicen a los estudiantes al aprendizaje. No
es un interés nuevo de estudio ya que el MEN, mediante los lineamientos curriculares de
Matematicas, los Estandares basicos de aprendizaje en Matematicas y los derechos basicos de

aprendizaje, ha venido proponiendo el trabajo de los temas en Matematicas de forma estructurada,



sistematica y articulada con los procesos generales de Matematicas. En ese orden de ideas, la
secuencia didactica es un avance mas para estructurar el tema a trabajar. Asi lo muestra el MEN
en las secuencias de Matematicas que propone para la ensefianza de la funcion cuadrética para el
grado noveno, donde se evidencia una estructura y articulacién de contenidos y una diversidad de
situaciones de aprendizaje que movilizan al estudiante en el fortalecimiento de las competencias
Matematicas, tal como lo evidencia el texto “Secuencias Didacticas en Matematicas”, compiladas

por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2013).

Por otro lado, la Ensefianza de las Matematicas se ha venido consolidando como un campo
de investigacion o campo conceptual del conocimiento en el sentido de que mes a mes se generan
publicaciones de diversa indole y encuentros, presenciales o virtuales, de dan cuenta de que hay
un objeto de estudio claro, que hay una comunidad que estd valorando y validando los avances
hacia el reconocimiento de un marco conceptual cada vez mas concertado. Es por eso que, hoy en
dia, existe una amplia proliferacion de publicaciones, de tal manera, que es necesario ser selectivo.
Sin embargo, respecto a la ensefianza como tal, en el sentido de profundizar en el sujeto maestro,
las publicaciones son menores. Se destacan: Shulman (2005), Jakcson (2002), Ponte (2004),
Zuluaga (1999), de Tezanos (2006), Echeverri (1996), Freire (2008), entre otros.

4.2.Marco Conceptual

4.2.1. Enseflanza

Acorde a lo mencionado por Zuluaga (1999), la relacion existente entre ensefianza y
aprendizaje y escuela maestro se ha transformado a través del tiempo, resignificandose o
reevaluandose. Podriamos empezar hablando de la ensefianza segun la escuela platonica o formal
que aun perdura hasta nuestros dias en la practica de la ensefianza, donde el fin de la misma era la
transmision de la informacion, Ilamada también ensefianza formal o tradicional. Y quiza la
conceptualizacion de la ensefianza pudo haberse iniciado en el siglo XVI, donde se habla de la
ensefianza de la lectoescritura y la religion y la ensefianza de oficios o trabajos manuales. En un
principio no se evidenciaba la existencia de instituciones claras para tal fin, pero, a lo largo del

siglo XIX se dan pasos sustanciales de una educacion doméstica a la pablica, en donde se pasa de
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una educacion menos formal, dirigida por los padres, aunque se contrataban maestros, a una
educacion dirigida por el estado, masificada y con un método promulgado como la ensefianza
mutua y el método lancasteriano (Sdnchez, 2007). Por lo que “podemos decir que, la ensefianza es

un saber que surge antes de la ciencia de la educacion” (Castafieda, 1997, pag. 71).

Ya en el siglo XVII, con la aparicion de la Didactica Magna de Comenio, el concepto de
ensefianza se modifica y ahora es vista como un discurso metddico que debia contar con maestros,
procedimientos unificados y un lugar especifico, creandose asi, la pedagogia, la didactica, como
arte de ensefiar y se le da el rol al maestro como poseedor del método, recordando que, para

Comenio, la ensefianza era “exponer a los condiscipulos todo lo aprendido”. (Castafieda, 1997,

pag. 79)

Ahora bien, durante el siglo XX aparece una estrecha relacion entre la psicologia y la
educacion y nuevas formas de percibir la ensefianza, teniendo presente el sujeto y su forma de
aprender. Stenhouse (citado por Cadavid & Calderdn, 2003) manifiesta que “la ensefianza es el
arte del profesor; por medio de ésta se expresa y se relaciona con la culturay la ciencia”. Continla
Cadavid & Calderdn (2003) citando a Vygotsky como uno de los mas destacados tedricos de la
“Psicologia del Desarrollo”, quien en su teoria aporta que en la ensefianza el docente no solo es el
poseedor y transmisor del conocimiento, sino que los estudiantes hacen parte vital de los procesos
de ensefianza y aprendizaje (2003, p. 147). Grisales & Gonzales (2009) consideran importante
resaltar a Chevallard por su investigacion acerca de la Transposicion Didéactica, el cual aporta de
manera significativa al concepto de ensefianza en el siglo XXI, ya que, para él “el trabajo que
transforma de un objeto de saber a ensefiar en un objeto de ensefianza es denominado transposicion
didactica” (2009, p. 81). Podemos mencionar autores que enriquecen conceptualmente el concepto
de ensefianza como Sacristan (1995), para quien la ensefianza es concebida como una practica
encargada de transmitir el potencial educativo a los alumnos vy, asi, reflexionar, conceptualizar y
posibilitar, por parte del profesor, la iniciativa y la necesidad de investigar en el aula para
transformarla desde los intereses de los contextos a los cuales se ve abocada. Para Martinez (2006)
la ensefianza significa, por un lado, la conversion de un conocimiento en codigos entendibles,
develando los objetos, los modelos propios de su saber, disciplina o profesion, para que incidan de

manera deliberada en los procesos de transformacion de sus estudiantes.
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Asi, son muchas las definiciones sobre ensefianza, las cuales obedecen a tendencias
culturales y a momentos histdricos. Es importante aclarar que en este trabajo se hara énfasis en
algunos autores que consideran la ensefianza como un proceso donde se valora el papel activo del
estudiante y no desconocen los saberes previos de los mismos, suponen que el docente es la

persona que ensefia y que esta en constante proceso de reflexion, transformacion y de aprendizaje.

Actualmente se ha venido cuestionando que los procesos, tanto de ensefianza como el de
aprendizaje en el aula de clase, siguen arraigandose en métodos tradicionalistas que hacen del
docente un expositor y transmisor en el proceso de ensefianza y al estudiante un individuo pasivo,
poco activo y a la espera de las indicaciones en el proceso de aprendizaje. Por ello han sido muchos
los autores que a través del tiempo han dado un aporte para que los procesos de ensefianza y
aprendizaje sean transformados a través de enfoques y estrategias que promuevan no solo el
aprendizaje de contenidos disciplinarios, sino también la obtencidn de destrezas comunicativas, de
interaccion social, colaboracion, vivencia de valores y solucion de problemas entre pares o equipo
de comparieros; por lo tanto, estos enfoques se centran en la actuacién de los estudiantes en el acto
de aprender entre ellos, construyendo conocimiento y dandole significado al mismo. La relacion
entre ensefianza y aprendizaje es inescindible, de tal forma que, cuando se da una ensefianza, se
espera que los estudiantes construyan unos aprendizajes. En ese orden de ideas, en lo que atafie a
los aprendizajes, Delgado (2015) manifiesta:

... aprender es una experiencia principalmente social, en donde el lenguaje juega un papel
fundamental como instrumento de mediacidn, no solo entre profesor y estudiantes sino también
entre los mismos estudiantes. Se observa que ellos aprenden cuando tienen que explicar, justificar
0 argumentar sus ideas frente a otros. Esta accion de aprendizaje constituye, segun las
investigaciones realizadas, una de las alternativas que obtiene mejores resultados, ya que permite a

los educandos construir sus aprendizajes en conjunto con otros ... (p. 12).

La concepcion de la figura del docente, consistente en que es el Gnico que ensefia y que
tiene la Gnica verdad, se rompe al igual que el modelo de ser transmisor y pasar a ser un facilitador
de aprendizajes. Asi lo sefiala Campos (2017, p.20): “Los nuevos enfoques cambian el rol del

docente, el cual deja de ser expositor todo el tiempo, aunque puede hacerlo en algunas situaciones
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especiales. Es un administrador del aprendizaje de sus estudiantes”. Asi mismo, Campos
manifiesta que podria decirse que estos enfogques "sacan al docente de la parte delantera y central
del aulay lo ubica en medio o en la parte posterior del aula”. Es decir, lo ubica mas en el desarrollo
del proceso de aprendizaje de los estudiantes. Por tal motivo la ensefianza debe hacer uso de
estrategias que movilicen en el estudiante, la indagacion, el auto aprendizaje, la responsabilidad
individual y grupal, y el uso de herramientas tecnolégicas; incrementando en el estudiante la
motivacion por aprender y convirtiéndolo en el actor principal de su proceso de aprendizaje.
Enuncia Campos (2017, p.22): El estudiante es el actor activo de su aprendizaje, "Dimey lo olvido,
enséfiame y lo recuerdo, involicrame y lo aprendo”(atribuido a Benjamin Franklin, pero también
a los pensadores chinos Confucio y Xun Kuang), es un reconocimiento al valor de la participacion
de la persona en su aprendizaje. Ademas de lo anterior destacamos lo expresado por Johnson,
Johnson & Holubec (1999, p.14) para quienes aprender es algo que los alumnos hacen y no algo
que se les hace a ellos. Para aprender se requiere de una participacion directa y activa de los

estudiantes.

En cuanto a la ensefianza varios autores definen la misma asi: Para Lerner (1996: 98)
ensefar es, finalmente, promover que los nifios se planteen nuevos problemas fuera de la escuela.
Sobre ensefianza Bruner dice que ensefiar se presenta como un conjunto de ideas generales que se
expresan como macroteorias sobre el desarrollo y el aprendizaje y también sobre el destino y el
fin de la educacion y los fines de la escuela. Tiene una marcada tendencia a hacer generalizaciones
y afirmaciones categdricas (1996, p. 44 y 55). Stenhouse (citado por Sarmiento, 1991) entiende
por ensefianza “las estrategias que adopta la escuela para cumplir con su responsabilidad de
planificar y organizar el aprendizaje de los nifios”, y luego aclara, “ensenanza no equivale
meramente a instruccion, sino a la promocion sistematica del aprendizaje mediante varios medios”
(p.49). Asi para Sarmiento la ensefianza es una actividad sociocomunicativa y cognitiva que
dinamiza los aprendizajes significativos en ambientes ricos y complejos (aula, aula virtual, aula
global o fuera del aula), sincrona o asincronamente (p.20). Sarmiento (ib.) también cita a Zabala,
quien dice que la ensefianza adquiere todo su sentido didactico a partir de su vinculacion al
aprendizaje, que no estd confinada al aula ni ocurre s6lo por la interaccion simultanea de dos

personas (p.20).
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Finkel (2008) manifiesta entorno a la ensefianza: “...ensefar es cualquier cosa capaz de
fomentar el aprendizaje de otra persona, estimular y facilitar que los estudiantes se comprometan

en ese proceso constructivo, cuestionar sus paradigmas en vigor y forjar otros nuevos” (p. 13).
Para Shulman (2005) ensefar:

Se trata de formas de expresar, exponer, escenificar o de representar de otra manera ideas, de suerte
que los que no saben puedan llegar a saber, los que no entienden puedan comprender y discernir, y
los inexpertos puedan convertirse en expertos. Asi pues, el proceso de ensefianza se inicia
necesariamente en una circunstancia en que el profesor comprende aquello que se ha de aprender y
cémo se lo debe ensefiar. Luego procede a través de una serie de actividades durante las cuales a
los alumnos se les imparten conocimientos especificos y se les ofrecen oportunidades para aprender

(p. 9).

De los aportes de Shulman se presenta, a continuacién, un esquema sobre los procesos de
ensefianza que ayuda a visualizar el ciclo que se presenta en el proceso de ensefianza para el

docente.
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Figura 1. Esquema sobre los procesos de ensefianza. Fuente: Elaboracion propia.
Propone Shulman (2005) una ensefianza efectiva en la cual se presentan unas categorias

que deben evidenciar los docentes, las cuales son:
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Conocimiento del contenido, conocimiento didactico general, conocimiento del curriculo,
conocimiento didactico del contenido, conocimiento de los alumnos y de sus caracteristicas,
conocimiento de los contextos educativos, conocimiento de los objetivos, las finalidades y los

valores educativos, y de sus fundamentos filoséficos e historicos (p.11).

Este trabajo enfatiza en la ensefianza efectiva, desde donde se considera a la ensefianza
como un proceso intencional ,en cabeza del docente que es quien ensefia y €l mismo tiene unos
conocimientos del area que ensefia, tiene un saber didactico, tanto general como especifico,
reconoce al estudiante como un sujeto activo en el proceso de aprendizaje y conoce el contexto
institucional, trabaja para el alcance de los objetivos propuestos y reflexiona constantemente sobre
su quehacer pedagdgico, retroalimenta el proceso de ensefianza el cual sera efectivo cuando se
logran los propdsitos del maestro y aprendizajes en los estudiantes y logrando que estos sean

criticos y reflexivos.

En la ensefianza hay muchos factores que hay que tener en cuenta como: los ambientes de
aprendizaje, la motivacion de los estudiantes, el contexto, la situacion socioeconomica de estos, la
comunicacion entre docente estudiantes, la metodologia del docente, la didactica del mismo, entre

tantos otros.

Este trabajo también hace énfasis en algunos factores que vinculan al docente de forma
directa con la ensefianza, entre los que se encuentran: la comunicacion al interior del aula, la cual
es una actividad que se da en la cotidianidad entre el docente y sus estudiantes, la didactica del

docente y las estrategias metodoldgicas del mismo.

Se considera aqui, entonces, que la buena comunicacion es una caracteristica que se debe
presentar en una ensefianza efectiva, accion que debe realizar el docente para alcanzar los objetivos
que se propone en el aula. En cuanto al desarrollo de la comunicacion entre los docentes y los
estudiantes, Herrero manifiesta que en la antigtiedad en el proceso de ensefianza se ha tenido un
emisor que es el docente y un receptor que es el estudiante. Para Herrero (2012) “la comunicacion

se ha entendido como el propio sistema de transmision de mensajes o informacion entre personas”
(p.2).
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Se considera en éste trabajo que en el proceso de ensefianza debe existir una comunicacion
que puede ser verbal o no verbal, ya que el mismo proceso es de caracter social, sse establecen
normas, se elaboran actividades individuales y grupales y se realizan evaluaciones. Entre los actos
de comunicacion se encuentra la explicacion que da el docente. En ese orden de ideas, Finkel
(2008): “el docente debe tener cuidado en dar su explicacion al estudiante, pues el estudiante
puede darle otro tipo de significado y hasta mucho mejor que la del docente, transmitir su propia
explicacion puede evitar que tenga lugar éste importante acontecimiento en el estudiante” (p. 53).
Determinadas cosas pueden ensefiarse solamente si las descifra uno mismo. Segun Finkel el
profesor debera ensefiar con la boca cerrada, aunque si puede hablar para guiar a sus estudiantes
en sus actividades de aprendizaje. Acufia Finkel la comunicacion del docente con sus estudiantes
diciendo que un profesor que establece que los estudiantes hablen entre ellos y se excluye a si
mismo de esas discusiones, transmite su confianza en la capacidad que los estudiantes tienden a
aprender mediante la conversacion comunal. Una vez se da por sentada esta confianza, la
probabilidad de que ocurran cosas Utiles en la discusion de los estudiantes se incrementa
enormemente (p. 96). Si bien Finkel sefiala la exclusion del docente de la comunicacion en el aula,
ello no significa que la misma no exista, mas bien conlleva a que el docente disefie preguntas para
ayudar a los estudiantes a conocer mejor un concepto progresando “desde su significado hasta su

funcion” (p.20) siendo ésta una forma de comunicar.

En referencia a la ensefianza y la comunicacion Rosales (citado por Herrero, 2012) dice
que “la comunicacion en el aula conlleva a consecuencias pedagégicas” (p.140). Entre las
consecuencias que manifiesta Herrero se encuentra el sentir la escuela como una cultura que puede
ser propia o ajena teniendo en cuenta si solo se da un lenguaje formal o un leguaje informal o
mixto. Asi mismo, Rosales (citado por Herrero, 1998), sin referirse a una comunicacién comunal
sino cooperativa, afirma que:

En la comunicacion cooperativa, el aula se estructura en pequefios grupos de trabajo en los que se

respeta las caracteristicas individuales y preferencias de cada cual, y se trabaja de manera que van

surgiendo vinculos de ayuda y comunicacion, desapareciendo la competitividad (p. 140-141).
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En este trabajo que se inclina por la ensefianza como una ensefianza efectiva, se propende
por un lenguaje mixto en el proceso de ensefianza ya que el mismo permite el desarrollo académico
y la puesta en marcha de los propdsitos de la ensefianza y un lenguaje informal que permite
reconocer al estudiante y su contexto. Se asume aqui que en el proceso de ensefianza el docente
puede ser emisor como receptor al igual que el estudiante, que la comunicacion horizontal es la
que se debe dar en el aula en una ensefianza efectiva, teniendo en cuenta que dicha comunicacion
se construye dependiendo la postura del docente en cuanto a los entornos de ensefianzas. En ese
orden de ideas manifiesta Finkel (2008) que el docente debe (2008) “... crear un entorno de
aprendizaje estimulante en el que los estudiantes pueden tener control de su propio aprendizaje y
que aprendan en el proceso con mayor profundidad” (p.14-15), lo cual es unA caracteristica de
un docente que ensefia efectivamente. Segun Trillo (citado por Herrero, 2012) el estilo que

favorece la ensefianza:

El estilo Practico, aqui se parte de que la programacion esta ahi pero que lo importante es lo que
sucede en el aula. El profesor es auténomo y le da importancia a las actividades, a la experiencia
de los sujetos y a sus emociones. Se trata de un profesorado que se lo cuestionan todo, asumen su
labor educativa con gran responsabilidad pretendiendo mejorar. Les preocupan el por qué y el para
qué de lo que hacen, ademas suelen ser muy reflexivos en su labor. Le interesa que sus alumnos
“aprendan a aprender” y para ello utiliza una metodologia variada. Suelen ser muy individualistas
en su trabajo. Estan dispuestos a la colaboracion, pero no dejan que los manejen de ninguna manera.
(p.141).

Es evidente, entonces, que el concepto de ensefianza se transforma segun el espacio y el
tiempo por lo que en este proyecto se espera ver las transformaciones o cambios obtenidas en este
proceso de ensefianza aprendizaje y buscar estrategias que permitan al docente mejorar tanto desde
el saber disciplinar como el saber pedagogico, didactico y desde otras dimensiones del desarrollo

humano.

4.2.2. Ensefanza de las Matematicas

La ensefianza de las Matemaéticas es un campo del conocimiento relativamente joven, en

constante evolucién y crecimiento; por lo que la elaboracion de sus conceptos y procedimientos es
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el resultado de un largo proceso. Chevallard (1998) aporta en la ensefianza de las Matematicas
aduciendo gue en este proceso influyen diferentes factores que condicionan el trabajo del docente
y que es importante conocer que existe una transposicion didactica de un saber sabio a un saber
ensefiado. Autores como Clark y Peterson (citados por Handal, 2003, p. 47) precisan que en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas las creencias actGan como filtro al
momento de la toma de decision por parte del profesor, muchas veces dejando de lado su

conocimiento pedagogico Yy las orientaciones curriculares.

Como dice Godino (2003), quien construye un marco tedrico especifico sobre el
conocimiento y la instruccion Matematicas, afirmando “seria cuanto menos contradictorio con la
génesis historica de las Matematicas, al igual que con sus aplicaciones actuales, presentar las
Matematicas a los alumnos como algo cerrado, completo y alejado de la realidad” (p. 23).

Tradicionalmente, la literatura utilizada para la ensefianza de las Matematicas basicas de
secundaria enfatiza en que los docentes han tenido un enfoque mas tedrico que aplicativo o lo
contrario. Sin embargo, en estas ultimas décadas se han notado esfuerzos, por parte de muchos
escritores de literatura relacionada con la ensefianza de las Matematicas, para mejorar las practicas
de aula en los ambientes escolares y buscar que el estudiante no solo sea un receptor del
conocimiento, sino también constructor de su propio proceso, por lo que en esta propuesta se busca
que el estudiante y el docente mantengan una relacion transversal en la comunicacion para la

mejora de la ensefianza.

Al referir sobre la ensefianza de las Matematicas escolares se debe hacer alusién a lo que
se espera que aprendan los estudiantes sobre sobre las Matematicas; entendiendo que tanto la
ensefianza como el aprendizaje son dos procesos diferentes que se relacionan y en ese orden de
ideas partiendo del andlisis que hace (Godino, 2004), quien afirma ”cuando analizamos el
aprendizaje, o en los documentos curriculares, se habla con frecuencia de que el fin principal es
que los estudiantes comprendan las Matematicas o que logren competencia o capacidad
Matematicas” (p. 60). Vemos cémo se vincula el concepto de comprension, tanto en el proceso de
ensefianza como en el proceso de aprendizaje, asi mismo, Godino (ib., p.62) cita a Richard Skemp,

psicélogo y matemadtico, quien plantea “una diferencia entre comprension relacional (saber qué) y



18

comprension instrumental (saber hacer)”. Al preguntar cual tipo de comprension es preferible a
otro respecto a la ensefianza de las Matematicas escolares, Skemp (citado por Godino, 2004)

concluye

a favor de la comprension relacional. EI conocimiento instrumental implica la aplicacion de
maultiples reglas en lugar de unos pocos principios de aplicacién general, y por tanto puede fallar
en cuanto la tarea pedida no se ajuste exactamente al patréon estandar. Para las Matematicas
relacionales Skemp cita las siguientes ventajas: 1. Son mas adaptables a nuevas tareas. Al saber no
s6lo qué método funciona sino también por qué, el nifio puede adaptar los métodos a los nuevos
problemas, mientras que si sélo tiene comprension instrumental necesita aprender un método
diferente para cada nueva clase de problemas. 2. Las Matematicas relacionales son mas faciles de
recordar, aunque son mas dificiles de aprender. (p.63)

La ensefianza de las Matematicas escolares nos conduce a preguntarnos qué deben
comprender los estudiantes y que competencias deben fortalecer o desarrollar. Se considera aqui

que hay una relacion inescindible entre ensefianza, comprension y competencia.

Es importante la concepcion que se tiene de las Matematicas ya que la misma es un eje

central en la persona que ensefia Matematicas. Al respecto Godino afirma

conocer" o "saber" Matematicas, es algo mas que repetir las definiciones o ser capaz de identificar
propiedades de numeros, magnitudes, poligonos u otros objetos matematicos. La persona que sabe
Matematicas ha de ser capaz de usar el lenguaje y conceptos matematicos para resolver problemas.
No es posible dar sentido pleno a los objetos matematicos sino los relacionamos con los problemas

de los que han surgido. (Godino, 2004, p.66).

En lo que atafie a la ensefianza de las Matematicas se hace bastante énfasis aqui en la
ensefianza eficaz. El Consejo Nacional de Maestros (citado por Godino, 2004) aduce que “la
ensefianza eficaz de las Matematicas requiere comprender lo que los estudiantes conocen y
necesitan aprender y, en consecuencia, les desafia y apoya para aprender bien los nuevos

conocimientos” (p.68).
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Godino (ib.) sefiala que:

Para ser eficaces, los profesores deben conocer y comprender con profundidad las Matematicas que
estan ensefiando y ser capaces de apoyarse en ese conocimiento con flexibilidad en sus tareas
docentes. Necesitan comprender y comprometerse con sus estudiantes en su condiciéon de
aprendices de Matematicas y como personas y tener destreza al elegir y usar una variedad de
estrategias pedagogicas y de evaluacion. Ademas, una ensefianza eficaz requiere una actitud
reflexiva y esfuerzos continuos de busqueda de mejoras. (p. 68-69).

Asi, los aportes de colectivos de docentes (Consejo Nacional de Maestros) son importante
ya gue muestran avances en cuanto a lo que se considera ensefianza de las Matematicas, tal como

lo sefiala Godino (ib.)

Estandares para la Ensefianza de las Matematicas: al reflexionar sobre qué caracteriza a un buen
profesor de Matematicas o sobre como conducir una clase de Matematicas, es Gtil analizar algunos
documentos preparados sobre esta problematica por asociaciones de profesores. Una de estas
asociaciones, de gran prestigio, que incluye también investigadores en educacién Matematicas es
el National Council of Teachers of Mathematics (N.C.T.M). Dicha asociacion elaboré en 1991 un
documento titulado Estandares profesionales para la ensefianza de las Matematicas (N.C.T.M.
1991) con el fin de que fuese una referencia para orientar la labor de los profesores de Matematicas
en la década de los 90. A continuacion se sintetiza dicho documento. Supuestos de los estandares
1. El fin de la ensefianza de las Matematicas es ayudar a los estudiantes a desarrollar su capacidad
Matematicas: El curriculo matemético propuesto en los "Estandares" trata de fomentar el
razonamiento matematico, la comunicacion, la resolucidn de problemas y el establecimiento de
conexiones entre las distintas partes de las Matematicas y las restantes disciplinas. Para ello se

sugiere que:

* Los profesores deben ayudar a cada estudiante para que desarrolle su comprension
conceptual y procedimental de cada nucleo conceptual matemético: numeros, operaciones,

geometria, medicion, estadistica, probabilidad, funciones y algebra y los relacione entre si.

* Deben tratar de que todos los estudiantes formulen y resuelvan una amplia variedad de
problemas, hagan conjeturas, den argumentos, validen soluciones, y evallen si las afirmaciones

Matema@ticas son o no plausibles.
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* Deben estimular la disposicion de los estudiantes para usar e interesarse por las
Matematicas, para apreciar su belleza y utilidad, y comprender a los que se quedan atascados o

despistados.

* Deben ayudar a los estudiantes a reconocer que en el trabajo matematico llegamos a veces
a callejones sin salida y animarles a perseverar cuando se enfrentan con problemas intrincados, asi
como a desarrollar auto confianza e interés.
Una ensefianza eficaz de las Matematicas demanda en que el docente seleccione, desarrolle tareas
y materiales que creen oportunidades para que los estudiantes desarrollen su comprension

Matematicas, competencias, intereses y disposiciones. (p.77-79).

Para el desarrollo de este trabajo entenderemos como ensefianza de las Matematicas aquella
ensefianza eficaz que permite al docente establecer qué ensefiar, cuando ensefiar, en qué momento
ensefiar, a quien evaluar, qué evaluar, cuando evaluar y retroalimentar todo un proceso que es
ciclico; como también identificar los saberes previos de sus estudiantes, reconocer el entorno y los
materiales disponibles y necesarios para realizar su labor y enriquecer su comprension sobre la
estructura de los objetos matematicos en aras de que sus estudiantes alcancen la comprensién de
los objetos matematicos y fortalezcan el razonamiento, la comunicacion, el planteamiento y la

solucion de problemas, la modelacion y la ejercitacion (procesos generales de Matematicas).

4.2.3. Ensefianza de las Funciones Exponenciales

Acerca de las funciones exponenciales, se encuentra que es un tema que se ha investigado
pOCo en nuestro contexto, aunque lo que respecta a la ensefianza del Algebra y ecuaciones si hay

mas estudios al respecto.

La Funcién exponencial es un objeto matematico cuyo aprendizaje no es facil para los

estudiantes, quienes tienen dificultades en las diferentes representaciones como, por ejemplo, las
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representaciones grafica y analitica y también en la construccion de expresiones exponenciales
mediante propiedades, Asi lo sefiala Martinez (2002). Estas dificultades pueden estar relacionadas

con la naturaleza del objeto matematico o por la forma en que el profesor ensefia dicho objeto.

4.2.4. Trabajo Colaborativo

En cuanto al desarrollo conceptual del trabajo colaborativo, se puede decir que sus inicios
tienen que ver con el aprendizaje colaborativo cuando Andrew Bell desarrolla la metodologia
mutua entre iguales a finales del siglo X\VVHI y mas tarde se traslada esta metodologia a Inglaterra
por Joseph Lancaster y difundida en Europa en el siglo XIX (Rodriguez, 2015). A principios del
siglo XX se destacaron tres escuelas que contribuyeron al desarrollo de este concepto: la escuela
americana, la de ginebra y la soviética.

El representante de la escuela americana fuel profesor Francis Wayland Parker, quien
potencia el desarrollo del factor social en la escuela a través del método de cooperacion entre pares
y de actividades en las cuales el estudiante piensa por si mismo y actta de forma dependiente.

La escuela de Ginebra es representada por Piaget, quien dio prioridad a las relaciones entre
iguales teniendo en cuenta la importancia de las relaciones interpersonales que se desarrollan en
el aula de clase. A partir de esta surge que la interaccion y la confrontacion entre puntos de vistas

entre iguales es un factor relevante en la educacion del estudiantado.

Podemos sefialar a Vygotsky como representante de la escuela soviética, quien aduce que
los fundamentos sociales y de la interaccion de los sujetos depende del conocimiento de
estudiantado, es decir, existe una conexion entre el desarrollo intelectual y la interaccion social,
permitiendo el razonamiento, la reestructuracion cognitiva y los avances en la superacion de

conflictos.

Ovejero (citado por Ruiz, 1990) menciona que la escuela moderna F. Ferrer i Guardia,
incorpora algunos aspectos en donde “se pretendia alejar la competicion de las escuelas y las

aulas, el famoso principio libertaria de mutua solidaridad” (p.46), el cual consiste en el derecho
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de la persona de respetarse a si mismo y a los demas, primando la colaboracion entre comparieros

y elimina cualquier tipo de agresion y violencia.

Ahora bien, Morton Deustch incorpora la Teoria de la Cooperacion y Competicion, la cual
recoge gque la competicion y cooperacion se da en la persona en funcién de como perciben las
relaciones sociales, la de sus comparieros y el medio que los rodea (Velasquez, 2013). Es posible
decir, entonces, que es, a partir de esta teoria, cuando se dan los primeros avances en la

metodologia de aprendizaje colaborativo.

Para Velasquez (2015) esta metodologia cooperativa se debe a dos grandes necesidades: la

regulacion de conflictos y la educacion para la paz en los contextos de educacion formal.

Finalmente, la adaptacidn de estas teorias de cooperacion y competicion en las escuelas da

lugar a lo que llamamos hoy aprendizaje colaborativo.

En las ultimas décadas se ha avanzado en investigaciones en torno a esta metodologia de
ensefianza, pues la colaboracion como valor social o actitud, permite a los docentes y estudiantes
trabajar en los ambientes escolares mancomunadamente, compartiendo experiencias, metas,
suefios, expectativas y conocimientos. Por lo que podemos mencionar algunos estudios que

aportan a los avances de esta metodologia, con sus respectivos representantes:

- Johnson y Johnson (1999), en un andlisis de 375 estudios experimentales que comparaban el
trabajo colaborativo con el trabajo individual en el ambito escolar, sefialan el impacto positivo
del primero en tres grandes areas: esfuerzo al logro, relaciones interpersonales positivas y salud

mental.

- En un estudio realizado por Denigri M, Opazo C y Martinez G (2007) sobre 181 estudiantes
chilenos de primer afio de educacion secundaria técnico profesional, pertenecientes a dos liceos
ubicados en la novena region de la Araucania, los autores concluyen que el trabajo colaborativo,
ademas de todos los beneficios a nivel de habilidades cognitivas y sociales, aumenta el auto-
concepto de los alumnos. Ademas, facilita la incorporacion de los contenidos transversales en

el trabajo del aula.
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- Autores como Hinde and Kovac, Tien et al y Nurrenber and Robinson (citados por Felder y
Brent R, 2007) han hecho investigaciones sobre los beneficios del trabajo colaborativo en areas
como Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas que abalan las bondades que esta
estrategia metodologica proporciona a estas areas. Entre éstas se cuentan el desarrollo de las
habilidades para resolver problemas, un mejor entendimiento conceptual, asi como el desarrollo

del pensamiento critico y de habilidades para trabajar en equipo.

- Noll (citado por Beck y Malley, 2003) preocupado de que los estudiantes con problemas de
aprendizaje presentaban dificultades en el desarrollo de habilidades sociales, desarroll6 un
programa mentor entre nifios de noveno grado y nifios de séptimo grado, estos ultimos con
problemas de aprendizaje. La idea era que los estudiantes mas grandes trabajaran de manera
colaborativa con los alumnos de séptimo. Los resultados sugirieron que los nifios menores
habian aumentado su sentido de inclusion y habian mejorado su conducta y que los nifios

mayores habian aumentado su autoestima y sus habilidades para resolver conflictos.

Jhonson, Johnson y Hlubec (1999) definen el trabajo cooperativo como “una metodologia
educativa basada en el trabajo de pequefios grupos, generalmente heterogéneos, en los que los estudiantes
trabajan juntos para mejorar su propio aprendizaje y el de los demas miembros de su grupo”; los mismos
autores destacan el aprendizaje cooperativo como “el empleo didactico de grupos reducidos en los que los

alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y de los demas” (p.14).

Delgado (2015) define el aprendizaje colaborativo al que se produce por medio de
actividades que se han planeado intencionalmente para grupos interactivos y con alto

protagonismo de su parte (p.15).

Rodriguez Mier (citado por Anton, 2016, p.18) define el aprendizaje cooperativo como:

Conjunto de métodos de organizacion de trabajo en los que los alumnos participan de forma
interdependiente y coordinada, realizando actividades de caracter educativo, habitualmente
planificadas y propuestas por el maestro. En todos estos métodos, los alumnos trabajan para

aprender y son corresponsables de los aprendizajes de sus compafieros. (p. 18)
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Y, por ultimo, Huerta (2015) lo define como:

Un modelo de aprendizaje en equipo, que invita a los alumnos a caminar en interaccién dialdgica,
a sumar esfuerzos, talentos y competencias mediante una serie de transacciones que les permitan
llegar juntos al lugar sefialado. Es decir, en un proceso de aprendizaje colaboarativo las partes se
comprometen a aprender juntos, para lo cual la comunicacion y la negociacion son las claves de

ese proceso. (p. 60).

En relacion a la diferencia entre el aprendizaje cooperativo con el aprendizaje individual y

competitivo los autores Johnson, Johnson & Holubec (1999) sefialan que:

El aprendizaje cooperativo es contrario al aprendizaje individual, diferenciandose en que en el
aprendizaje individual cada estudiante se esfuerza por dar cumplimiento a sus desempefios
escolares desvinculados de los demas estudiantes lo cual lo puede llevar a un aprendizaje
competitivo en que cada alumno trabaja en contra de los demas para alcanzar el objetivo de sacar

una buena nota que sélo uno o algunos pueden obtener. ( p.14).

En consecuencia, el trabajo colaborativo se fundamenta en la comunicacion, negociacion,
la escucha y las buenas relaciones entre sus miembros, los cuales interactian compartiendo sus
puntos de vistas y haciendo sus fortalezas en fortalezas de todos y sus dificultades en los retos a
transformar por todos los integrantes del grupo. Esta interaccion Delgado (2015) la asume como
fruto del trabajo en equipo, dejando en cada uno de los participantes nuevos aprendizajes. Es decir,
la colaboracion, en este contexto, ocurre cuando hay interactividad entre dos 0 méas personas para
producir conocimiento nuevo, basandose en la responsabilidad por las acciones individuales, en

un ambiente de respeto por el aporte de todos y un fuerte compromiso con el objetivo comun.

Algunos autores destacan una diferencia esencial entre el aprendizaje colaborativo y
cooperativo, como es el caso de Huerta (2015, p.61) que referencia a Delgado y Cardenas (2004),
los cuales anuncian que en el aprendizaje colaborativo los alumnos son quienes disefian su
estructura de interaccion y mantienen el control sobre las diferentes decisiones que repercuten en
su aprendizaje; entre tanto, en el aprendizaje cooperativo el profesor disefia y mantiene casi por

completo el control en la estructura de interaccion y de los resultados que se han de obtener.
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En esta investigacion se utilizara el concepto de aprendizaje colaborativo sin distincion
alguna del aprendizaje cooperativo, dandole importancia a las interacciones de los estudiantes
entre ellos mismos y con herramientas tecnoldgicas y a la vez el papel que juega el Docente como
facilitador y disefiador de situaciones que llevan al estudiante a la indagacion y a la construccion
de sus propias conjeturas que son comparadas y retroalimentadas con otros equipos de trabajo,
destacando lo mencionado por Johnson, Johnson & Holubec (1999) en relacién a la cooperacion,
la cual consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes. Ademas, los alumnos escalan
méas facilmente las cimas del aprendizaje cuando lo hacen formando parte de un equipo

cooperativo.

En cuanto a las diferencias mencionadas anteriormente, Hurtado (2015) sugiere que ambos
modelos deben ser vistos como parte de un proceso continuo que se apoya en la epistemologia
constructivista y en la propuesta de la interdependencia social de Kurt Lewin, que diera origen a

la teoria de la cooperacién y la competencia.

La teoria de la cooperacion y la competencia establece que los individuos podemos

conformar tres maneras basicas de comportarnos con los demas:

- Al fijar metas de trabajo o aprendizaje personales cuyos resultados no sean afectados

por las acciones de los otros (independencia social).

- Al proponerse metas de aprendizaje cuyos resultados sean afectados por las acciones
de los demas, pero nuestras acciones no afecten los resultados de los otros

(dependencia social).

- Al impulsar metas comunes con otras personas de tal manera que los resultados de

cada una sean afectados por las acciones de los restantes (interdependencia social).
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En el tercer comportamiento se centra el trabajo colaborativo en clase "interdependencia
positiva™ que constituye el primer elemento de los cinco esenciales que caracterizan el aprendizaje

colaborativo y que son explicados por Johnson, Johnson & Holubec (1999) los cuales son:

Interdependencia positiva: El docente debe de proponer una tarea clara y un objetivo
grupal para que los alumnos sepan que habran de hundirse o salir a flote juntos. Los miembros de
un grupo deben tener en claro que los esfuerzos de cada integrante no solo los beneficia a él mismo
sino también a los deméas miembros. Esta interdependencia positiva crea un compromiso con el

éxito de otras personas, ademas el propio, lo cual es la base del aprendizaje cooperativo.

Responsabilidad individual: El grupo debe de asumir la responsabilidad de alcanzar sus
objetivos y cada miembro sera responsable de cumplir con la parte del trabajo que le corresponda.
El grupo debe tener claro sus objetivos y debe ser capaz de evaluar el progreso realizado
en cuanto al logro de esos objetivos y los esfuerzos individuales de cada miembro. El proposito de
los grupos de aprendizaje cooperativo es fortalecer a cada miembro individual, es decir, que los

alumnos aprendan juntos para poder luego desempefiarse mejor como individuo.

Interaccion cara a cara estimuladora: Los alumnos deben de realizar juntos una labor en
la que cada uno promueva el éxito de los demas, compartiendo recursos existentes y ayudandose,
respaldandose, alentandose y felicitindose unos a otros por su empefio en aprender. Los grupos de
aprendizaje son, a la vez, un sistema de apoyo escolar y un sistema de respaldo personal. Al
promover personalmente el aprendizaje de los demas, los miembros del grupo adquieren un

compromiso personal unos con otros, asi como con sus objetivos comunes.

Técnicas interpersonales y de equipo: El aprendizaje cooperativo requiere que los
alumnos aprendan tanto las materias escolares como las practicas interpersonales y grupales
necesarias para funcionar como parte de un grupo. Los miembros del grupo deben saber cémo
ejercer la direccion, tomar decisiones, crear un clima de confianza, comunicarse y manejar los
conflictos, y deben sentirse motivados a hacerlo. El docente tendra que ensefiarles las practicas del
trabajo en equipo con la misma seriedad y precision como les ensefia las materias escolares. Dado

que la cooperacion guarda relacion con el conflicto, los procedimientos y las técnicas requeridas
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para manejar los conflictos de manera constructiva son especialmente importantes para el buen

funcionamiento de los grupos de aprendizaje.

Evaluacion grupal: Esta evaluacion tiene lugar cuando los miembros del grupo analizan
en qué medida estan alcanzando sus metas y manteniendo relaciones de trabajo eficaces. Los
grupos deben determinar qué acciones de sus miembros son positivas 0 negativas y tomar
decisiones acerca de cuéles conductas conservar o modificar. Para que el proceso de aprendizaje
mejore en forma sostenida, es necesario que los miembros analicen cuidadosamente como estan

trabajando juntos y como pueden acrecentar la eficacia del grupo.

El aprendizaje colaborativo debe ser llevado al aula de clase de forma gradual por el
docente, permitiendo a cada uno de los integrantes de los equipos madurar a esta nueva experiencia
de aprendizaje. Paulatinamente ellos empiezan a sentirse comprometidos con su aprendizaje y del
grupo, a tener confianza en ellos mismos, a escuchar y ser escuchados, a valorar las intervenciones
de sus comparfieros y a la vez sentir que su opinion también vale y puede aportar al logro del
objetivo comun del equipo. Estos avances son indicados por Delgado (2015) y a la vez reitera que
el trabajo colaborativo no implica la rivalidad o contienda que esta latente en el ambiente de un
aula tradicional, donde cada estudiante percibe a los demas como individuos a quienes debera
vencer en cuanta ocasion sea propicia para ganar la simpatia del profesor y obtener expresiones o
calificativos de aprobacion. Ademas, el mismo autor recalca la importancia de socializar las
experiencias y la informacion, teniendo una clara meta grupal en la que la retroalimentacion es
esencial para el éxito del trabajo. "Lo que debe ser aprendido s6lo puede conseguirse, si el trabajo
del grupo es realizado en colaboracion. Es el grupo el que decide como realizar la terea, qué
procedimientos adoptar, como dividir el trabajo y las tareas a realizar" (Delgado, 2015, p.16).

A continuacion, se destacaran las diferencias que trae el Trabajo Colaborativo en la Educacién

Tradicional, las cuales seran recopilados a través del siguiente cuadro:

Ensefianza y aprendizaje Ensefianza y aprendizaje
tradicional con el trabajo colaborativo
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La relacién del docente con el estudiante es
autoritaria: la relacion con el estudiante es vertical,
el estudiante aprende de su discurso. El docente es
el centro del aula de clase y el estudiante es pasivo
y en muchas ocasiones pasa desapercibido por el
docente.

El rol del docente es el de facilitador y orientador del
aprendizaje. La relacién con el estudiante es en sentido
horizontal, lo cual permite al docente aprender en forma
paralela con el estudiante. Los estudiantes son activos
en su proceso de aprendizaje.

El docente explica. Se basa en exposicion verbal.

Los estudiantes se explican mutuamente lo que saben 'y
comprenden.

El docente resuelve las inquietudes del grupo, hasta
en ocasiones no se presentan preguntas en la
explicacion. No hay interés en el estudiante por
preguntar.

El docente prepara situaciones que le permitan al
estudiante indagar e interactuar entre ellos para que
sean ellos los que construyan su propio conocimiento y
den significado al mismo.

Aprendizaje memoristico, ajeno a las experiencias
y vivenciales de los estudiantes,

Su aprendizaje no es memoristico, es contextualizado y
significativo.

El docente piensa y el estudiante es receptor

El docente piensa mucho mas y el estudiante es
dinamizador participando activamente en situaciones
interesantes y demandantes.

El estudiante tiene inseguridad en si mismo.

El estudiante es auténomo, tiene seguridad en si mismo,
es responsable de su propio aprendizaje y el de su
equipo de trabajo.

No se le da la fuerza suficiente al trabajo en equipo,
al compartir y la colaboracion en el aula de clase.
Prioriza el trabajo individual y la competencia.

Existen estrategias comunicacionales y sociales, a fin
de que la ayuda mutua es lo que se vive a diario en el
aula de clase.

El valor primordial son los resultados.

Se siguen son procesos. El docente toma las medidas
necesarias para enfrentar las dificultades que se
presenten.

Las normas en el aula de clase se dan por
imposicidn, y no se evidencia apropiacion de ellas.

Las normas de comportamiento y las buenas relaciones
personales se establecen por los mismos estudiantes.
Prevalece el respeto, la escucha y la valoracion por el
otro.

No son usadas las Tecnologia de la Informacién y
Comunicacién o sélo pasan a ser informativas y
distractoras en el proceso de aprendizaje del
estudiante.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion son
usadas como mediadoras de experiencias significativas
para los estudiantes o como espacio de interaccion y
colaboracion.

Figura 2. Diferencias del trabajo colaborativo en el aula de clase en comparacion con el
aprendizaje y ensefianza tradicional. Fuente: Elaboracién propia.

4.2.4.1 Aprendizaje colaborativo desde la teoria de Vigotsky.

El trabajo colaborativo se ha convertido en el aula de clase en la experiencia de aprendizaje

de caracteristicas sociales méas cercana en que se puede involucrar a un grupo de estudiantes; los

cuales pueden experimentar un crecimiento no tanto cognitivo sino, ademas, de convivencia y de

caracter personal, que le permiten al estudiante poderse mover individualmente en otros espacios

0 situaciones. Sustentado lo anterior, Vigotsky ha realizado un importante aporte al proceso de

cognicion que experimenta un ser humano en la dindmica de la interaccion social, proponiendo la

Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) como el espacio cognitivo en donde cada persona, en su



29

condicion de individuo, puede cumplir determinadas tareas con ayuda de otros que pueden ser sus

pares (compafieros de estudio) o los docentes (Delgado, 2015, p.31).

Vygotsky (citado por Ramon, 2012) también define la ZDP como la distancia entre el nivel
de desarrollo real del nifio, determinado por la capacidad de resolver problemas de manera
independiente, y el nivel de desarrollo potencial, determinado por la capacidad de resolver

problemas bajo la orientacion de un adulto o en colaboracién con pares mas capacitados.

La ZDP implica concebir al proceso educativo en su dimension social. Lo que remite
comprender el rol del agente mediador que ha de facilitar el proceso de aprendizaje, actuando de
guia alguien més capaz (el profesor o algin compariero de clase); en este segundo caso estariamos
refiriéndonos a un nivel de cooperacion. (Delgado, 2015, p.31).

En esta ZDP el estudiante encuentra el espacio de socializacion y cognicion de su
aprendizaje, utilizando agentes mediadores como lo puede ser hasta el propio lenguaje,
comparieros, docente y herramientas tecnoldgicas. El estudiante en esta zona se fortalece
intelectualmente y socialmente y el propoésito de la educacion es que esta zona se ha ampliada de
forma paulatina y asi el estudiante se pueda desempefiar en otros espacios y situaciones a los cuales

se le llama Zona de Desarrollo Real. Ante esto Delgado (2015) manifiesta

El nivel de desarrollo real (ZDR) corresponde a las funciones gque ya alcanzaron su maduracion.
Asi, la zona de desarrollo proximo (ZDP) define aquellas funciones que todavia no maduraron,
pero gue se encuentran en proceso y en determinado tiempo lo lograran. Por tanto, el nivel de
desarrollo real caracteriza retrospectivamente el desarrollo mental, en tanto que la zona de

desarrollo proximo caracteriza prospectivamente el desarrollo mental. (p.32).

El proceso de socializacion de saberes y de utilizacion de recursos o herramientas hacen
que el conocimiento de cada individuo se convierta en el conocimiento de todos, sumandose asi
experiencias que permiten dar solucidn a situaciones que encadenas procesos de crecimiento
social, reflejandose el concepto de inteligencia o cognicidn distribuida, como lo menciona Delgado
(2015):
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La Inteligencia Distribuida, esta conformada por los recursos cognitivos de cada ser humano,
ademas de todos los instrumentos que se hayan desarrollado a lo largo de la historia de la
civilizacién. Actualmente las més utilizadas son las tecnoldgicas, pero en los inicios de nuestra

existencia humana cualquier palito o ramita podia haber sido un valioso instrumento.

... deberiamos aprender a utilizar adecuadamente los recursos del entorno para potenciar nuestros
aprendizajes. Roy Pea prefiere utilizar el término Cognicion Distribuida, considerando que esta
conformada por aquellos saberes que se encuentran presentes en diferentes personas y que, al
compartirse, pasaran a ser objetos de apropiacion por los integrantes del grupo en su conjunto.
Howard Gardner, autor de la teoria de las inteligencias multiples, nos dice que hay muchas formas
de acceder al conocimiento, pero que no estan presentes necesariamente con la misma potencialidad

en todas las personas, lo que hace importante, por eso, encontrar oportunidades para su desarrollo.
(p. 32)

Es por lo tanto que el aprendizaje colaborativo en el aula se convierte en estrategia
potencializadora cognitiva y de interaccion social que, a través de situaciones generadas por el
docente, permite que algunos estudiantes operen sobre la ZDP de sus compafieros y este papel se
va intercalando entre ellos, presentdndose asi el aprendizaje de no sélo algo disciplinar sino
también relaciones interpersonales que luego ellos reflejan autbnomamente en otros espacios de
su vida o ZDR. Por otro lado, no se puede olvidar que una ZDP también puede ser la interaccion
con herramientas tecnoldgicas que son de gran interés y facil manejo para los estudiantes, las
cuales se convierten en herramientas cognitivas extensoras o reconfiguradoras de las actividades
cognitivas (Delgado, 2015, p.36).

El término de herramienta cognitiva fue una nocion propuesta por Vigotsky para referirse
a un objeto provisto por el entorno o ambiente de aprendizaje. ES una metéfora relacionada con el
uso de los instrumentos o herramientas que pueden ayudar a los estudiantes en la realizacion de
ciertas tareas cognitivas y que cumple determinadas funciones tales como apoyar procesos
cognitivos y metacognitivos, hacer posible que los educandos se comprometan en actividades que
de otra forma estarian fuera de su alcance y facilitarles la generacion de hipoétesis en situaciones

de busqueda en la solucién de problemas, etc. (Delgado, 2015, p.35).
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La interaccion que se establece entre los estudiantes en el aula de clase con herramientas
cognitivas de caracter tecnologico o informatico propicia relacionar el nuevo conocimiento con el
previo, generando en el estudiante aprendizajes duraderos que han podido socializar y construir
con su equipo o grupo de trabajo. Haciéndose aqui referencia a lo mencionado por Delgado (2015)
en donde desde una posicion constructivista, el aprendizaje procede mediante la interaccion del
individuo con su entorno. Es un proceso que articula nuevas experiencias con el conocimiento
previo, actividades que se llevan a cabo mediante el uso de los medios (materiales y simbolicos)

que les proporciona su ambiente cultural.

4.2.4.2 El aprendizaje colaborativo y la Ensefianza de las Mateméticas

Es muy habitual la ensefianza de las Matematica desde un enfoque pedagdgico tradicional,
donde el docente es quien explica la temética, direcciona cada una de las actividades que realiza
en clase, es el que tiene la unica verdad, no permitiendo en muchas ocasiones la participacion
activa de los estudiantes a través de situaciones reales que permitan relacionar las Matematicas
con el contexto y darle su significado, pero ademas de esto, no consintiendo la interaccion entre
cada uno de ellos, la indagacion, la comunicacion, la relacion de sus aprendizajes previos con los
nuevos, la comprobacion y comparacion de los mismos con su comparieros o pares académicos.
Es, por lo tanto, que la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas con el trabajo colaborativo en
el aula de clase puede hacer posible el aprendizaje disciplinario de la misma, como lo menciona

Aldana (2012), el cual permite en los estudiantes

la resolucion de problemas, los significados de los lenguajes matematicos, los modos en
gue pueden hacerse conjeturas y razonamientos capacitando a los estudiantes para analizar la
realidad, producir ideas y conocimientos nuevos, entender diversas y complejas situaciones e
informaciones, y acomodarse a contextos cambiantes. Asi el aprendizaje cooperativo y progresivo
de los conocimientos matematicos contribuira al desarrollo cognitivo de los estudiantes y a su
formacion, lo que potenciara capacidades y destrezas basicas como la observacion, representacion,

interpretacion de datos, andlisis, sintesis, valoracion, aplicacion, actuacion razonable entre otras.

Ademas de lo anterior, se le debe sumar las diferentes bondades que el Aprendizaje

Colaborativo ofrece a la formacion del aprendiz en relacion a su crecimiento personal, socio
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afectivo, vivencia de valores, el manejo de buenas relaciones y otras que con anterioridad ya fueron
explicadas. Para terminar, hay que destacar que, al involucrar el estudiante en su propio
aprendizaje, lo hace responsable del mismo y el de sus compafieros, permitiéndole un aprendizaje
duradero y de significado (con el intercambio de conocimientos y experiencias con otros), que son

muy pertinentes en el aprendizaje de las Matematicas.

4.2.5. Las Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion, TIC, en la
Educacion

Los aportes de las TIC en la educacion se encuentran en controversia, ya que algunos
resaltan sus bondades en los procesos de ensefianza y aprendizaje y otros cuestionan sus

contribuciones al respecto, algunos de estos antecedentes son:

El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion de Colombia
implementa politicas sobre el uso de las TIC en la educacién colombiana, con el fin de incorporar
estas tecnologias en los procesos pedagdgicos como un eje estratégico para mejorar la calidad y
asegurar el desarrollo de las competencias basicas, profesionales y laborales (Ministerio de
Comunicaciones, 2008). En relacion con lo anterior, la UNESCO, en sus Estandares de
Competencias en TIC, hace relacion al papel importante que juega las instituciones educativas y
el educador en este cambio educativo en direccion al mejoramiento de la calidad educativa que

nos propone la incursion de las T.1.C, dicho papel

propone un uso generalizado de la tecnologia vinculado a una pedagogia que no solo logra
integrar las TIC o fomentar la solucion de problemas complejos, sino que discurre en la direccion
de procesos de autogestion del aprendizaje. El docente, mas alla del rol de gestor y guia, constituye
en si un modelo de educando, que promueve continuamente su propia formacion y que participa
activamente en escuelas que funcionan como comunidades u organizaciones que aprenden y se

transforman.

Como aporte a lo anterior, el Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia, Innovacion
y Educacion (2014) indica que nos hallamos transitando momentos de profundos de cambios en la

sociedad y que esta situacion se refleja, muy especialmente, en las formas de ensefiar y de aprender.
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La realidad nos indica que las TIC han cambiado la manera de comunicarnos, de transmitir la

informacion y también los modos de educar e instruirse.

Enrelacion a la ensefianza de las Matematicas el programa Conectar Igualdad, creado como
politica de inclusion tecnoldgica en Argentina en compariia de la Escuela de Innovacion ANSES,
realiza la publicacion Matematicas y TIC, orientaciones para la ensefianza (Nocember, Nicodemo,
& Coll, 2015), en el expone que las TIC trajo cambios a las Matemaéticas en la naturaleza de los
problemas y de las resoluciones posibles, asi como introdujo nuevos problemas y resolvié otros.
Al respecto Balacheff (2000) senala que las tecnologias “modifican el tipo de Matematicas que se
puede ensefar, el conjunto de problemas y las estrategias didacticas. El conocimiento profesional

del profesor tambien debe modificarse” (p. 93).

En esta misma publicacion Nocember, Nicodemo, & Coll (2015), enfatizan en la
potencialidad que ofrece programas informaticos, como GeoGebra, para mejorar las condiciones
de ensefianza y aprendizaje de las Matemaéticas, reflexionando sobre los cambios que esto genera
en los problemas, las relaciones Matematicas, las Matematicas que se hace y las que se ensefian y

la gestidn de la clase.

En controversia con lo anterior, el Ministerio de Educacién Nacional en los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas (2007) en relacion a la ensefianza de las Matematicas,
menciona como la apropiacién de las TIC sigue siendo un reto para la educacién, pues no se ha
cumplido con todas las expectativas planteadas desde el Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
entre ellas “Garantizar el acceso, uso y apropiacion critica de las TIC; como herramientas para
el aprendizaje, la creatividad, el avance cientifico, tecnologico y cultural, que permitan el

desarrollo humano y la participacién activa en la sociedad del conocimiento” (p. 46).

Ademas, la Revista Latinoamericana de Estudios Educativos en su publicacion web
(Educativos, 2008) menciona a Wenglinsky, el cual expresa no tener datos precisos de qué tanto
favorece la incorporacion de las TIC al &rea de Matemaéticas, mencionando que “los altos niveles
de uso general del computador en la escuela no fueron relacionados necesariamente con el

mejoramiento de logros en Matematicas”. (p.15)
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En el mismo sentido, Ceballos y Vasquez (2014), menciona en sus conclusiones como las
TIC han avanzado notoriamente, pero no han cumplido varias promesas de cambio en el proceso
de ensefianza aprendizaje, como los son: aprendizajes mas significativos, méas potenciables y en el
fortalecimiento de competencias y habilidades. Adicionalmente se resalta como los nifios y los
jovenes si se sienten mas entusiastas usando las TIC y, al parecer, mas motivados; pero la

construccion de los conocimientos y los saberes no se dan con la misma correspondencia.

Para terminar, la publicacion de Nocember, Nicodemo, & Coll ( 2015), reitera como la
integracion de la tecnologia no es simple porque requiere de un cambio cultural. Y los cambios
culturales se acompafan de cambios de précticas, de cambios en los problemas que se plantean,
de los tipos de resoluciones que se esperan, de la forma de gestionar las clases, del modo de registro
que puede hacerse del trabajo personal, de las instancias colectivas y del proyecto de ensefianza,

entre otras cuestiones.

Son muchas las posturas que se tienen en cuanto al uso de las TIC en la ensefianza. Algunos
autores consideran que las mimas favorecen tanto la ensefianza como el aprendizaje; pero existe
otros gque consideran gue su uso no es favorable. Ahora, en cuanto a la evolucion de las TIC como

herramienta, han mejorado su aplicacién de acuerdo con una intencionalidad pedagogica.

4.2.6. Las TIC en la educacion y en la ensefianza de las Matematicas

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, TIC, han promovido cambios
importantes en diferentes circunstancias de la humanidad. En la Educacion han estado relacionadas
con las formas de comunicacion, las estrategias de ensefianza de los docentes y los aprendizajes
que se obtiene informalmente. Las TIC pueden contribuir al acceso a la educacion, a la igualdad
de informacion, al ejercicio de la ensefianza y al aprendizaje y al desarrollo profesional de los
docentes (UNESCO, 2016). El uso de las TICS en la educacion “tiene un impacto significativo y
positivo en el rendimiento estudiantil, especialmente en términos de "Conocimiento”,
"Comprension”, "habilidad préactica™ y "Presentacion de habilidad” en materias tales como

Matematicas, ciencias y estudios sociales” (Elmoglabal, 2016, p.3).
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Lo anterior lo podemos ver plasmado en la realidad cuando la herramienta tiene una
intencion pedagdgica en el momento de la practica del maestro, en torno a lo dicho, Coll y
colaboradores (2008) identifican los usos previstos y reales de las TIC en la ensefianza que pueden
aportar a la transformacién del aprendizaje, analizando contrastes entre lo previo y el uso real de
las TIC. Los cuatro tipos de usos de las TIC referenciados por Coll (2008) se identifican como

instrumento de

e Mediacion entre los estudiantes y el contenido o la tarea de aprendizaje.

e Representacién y comunicacion de significados sobre los contenidos o tareas de ensefianza y
aprendizaje para el profesor y/o los estudiantes.

e Seguimiento, regulacion y control de la actividad conjunta de profesor y estudiantes alrededor
de los contenidos o tareas de ensefianza y aprendizaje.

e Configuracion de entornos de aprendizaje y espacios de trabajo para profesores y estudiantes.
(p. 9-11).

Basados en esta tipologia y sus investigaciones, Coll (2008) y su grupo de colaboradores
afirman que el uso menos habitual de las TIC es el de instrumento de configuracion de entornos
de aprendizaje y espacios de trabajo para profesores y estudiantes, siendo este el uso que puede
dar mayor valor agregado tanto a las TIC como a la educacion; ya que permite recrear o generar
entornos de aprendizaje o espacios de trabajo especificos, con intencionalidad pedagogica y
didactica, sin la limitacion del uso de la reproduccién de s6lo contenidos. Mientras que el mas
realizado es el de mediacion entre los estudiantes y el contenido o la tarea de aprendizaje. Lo
anterior nos lleva a pensar que el real uso que se le da a las TIC las potencializa muy poco, las
hace poco transformadoras de la practica pedagogica de los docentes y del aprendizaje en los
estudiantes; quedando un camino por recorrer, aunque se han hecho esfuerzos por llevarlas mas

alla de su uso como instrumentos.

Ademas Nocember, Nicodemo, & Coll (2015), resaltan como las TIC ayudan a la

comprension Matematicas desde los siguientes aspectos:

e Visualmente.
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e Brindando posibilidades de explorar.
¢ Introduciendo una Matematica dinamica.

e Permitiendo trabajar con una gran cantidad de datos.

Los anteriores aspectos nos muestran aportes importantes en la ensefianza y aprendizaje de
las Matematicas que el uso adecuado de las TIC nos permite potencializar y revertir en el estudiante
su simple uso mecanico y reproductivo en habilidades cognitivas, creativas y de pensamiento

critico.

En este trabajo se consideran las TIC como Objetos virtuales de aprendizaje (OVA) y
Ambientes virtuales de aprendizaje (AVA), teniendo en cuenta que el MEN (2006) propone las
TIC como un elemento que favorece la ensefiabilidad a partir de instrumentos que enmarcan los
ambientes de aprendizaje, utilizando medios tecnoldgicos a partir de los OVA que son los que

coordinan el aprendizaje a partir de las AVA.

Los OVA son definidos como: un conjunto de recursos digitales, autocontenible y
reutilizable, con un proposito educativo y constituido por tres componentes internos: contenidos,
actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. El objeto de aprendizaje debe tener
una estructura de informacion externa (metadatos) que facilite su almacenamiento, identificacion

y recuperacion.

Para Martinez, Galindo & Galindo (2013) los AVA constituyen un espacio creado a partir
del uso de la tecnologia con fines pedagdgicos para mediar los procesos de ensefianza aprendizaje,

interaccion, comunicacién y colaboracién, propicios para la construccion del conocimiento.

En cuanto a los beneficios de las TIC Martinez, Galindo & Galindo (2013) mencionan a
la UNESCO (1998), la cual define que “los entornos de aprendizaje virtuales constituyen una
forma totalmente nueva de Tecnologia Educativa y ofrece una compleja serie de oportunidades y
tareas a las instituciones de ensefianza de todo el mundo, el entorno de aprendizaje virtual lo
define como un programa informatico interactivo de caracter pedagdgico que posee una

capacidad de comunicacion integrada, es decir, que estéd asociado a Nuevas Tecnologias”.
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En cuanto a las TIC como herramienta, las mismas se convierten en estrategias
potencializadoras cognitivas y de interaccion social que permiten que los estudiantes entre si
maniobren en su Zona de Desarrollo Préximo. Es asi como estas herramientas cognitivas son
inmersas por el docente en el aula de clase con una intension de ensefianza, resaltandose aqui lo

que afirma Delgado (2015):

El término de herramienta cognitiva fue una nocion propuesta por Vigotsky, para referirse a un
objeto provisto por el entorno 0 ambiente de aprendizaje. Es una metafora relacionada con el uso
de los instrumentos o herramientas que pueden ayudar a los estudiantes en la realizacion de ciertas
tareas cognitivas y que cumple determinadas funciones tales como apoyar procesos cognitivos y
metacognitivos, hacer posible que los educandos se comprometan en actividades que de otra forma
estarian fuera de su alcance y facilitarles la generacion de hipétesis en situaciones de bisqueda en

la solucién de problemas, etc. (p.35).

Las TIC fuera de ser potencializadoras cognitivas, se convierten en herramientas que
Ilaman la atencion del estudiante, que les permite sentirse jugando pero a la vez los esta implicando
en el manejo de objetos matematicos, reafirmandose lo expresado por Rebollo (2005) : “....atraer
la atencion de quién debe aprender (ciudadanos en edad escolar) sélo podra conseguirse
convirtiendo el proceso de aprendizaje en uno de descubrimiento, de implicacion, de satisfaccion
de la curiosidad con un alto componente de diversion” (p. 10).

Las TIC se convierten, ademas, en apoyo para los estudiantes con dificultades fisicas y/o
cognitivas, timidos, con pocas habilidades para las Mateméticas. Segun Fontanillas (2011), las
TIC pueden abrir un inmenso Campos de posibilidades para mejorar la atencion al alumnado con
discapacidad, logrando una educacién universal para todos en igualdad de oportunidades y con

ello la “inclusidon” de este colectivo en nuestra sociedad.

Las TIC irrumpe en el cambio el rol del docente en el aula de clase, como lo sustenta
Delgado (2015):
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Queda claro que esta realidad tecnolégica que irrumpio en nuestras vidas y escuela constituyen lo
gue se llama sociedad de la informacion y comunicacién y nos obliga al replanteo de nuestro rol
docente. Se debera educar en funcion de la informacion y la comunicacion tecnolégica,
experimentar opciones organizativas y efectuar acciones didacticas innovadoras, dentro y fuera de
las aulas, para utilizar la informacién en el planteamiento, organizacion y ejecucion del proceso

educativo, en todos los niveles y modalidades del sistema educativo. (p. 59).

En este trabajo, las TIC actian como mediadores en la ampliacion de la ZDP de los
estudiantes, en donde ellos las ven como otro espacio de aprendizaje y aplicacion de lo que saben
a la vez que se relacionan con sus compafieros. Delgado (2015), recordando a VVygotsky, define la
Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) como el espacio cognitivo en donde cada persona, en su
condicion de individuo, puede cumplir determinadas tareas con ayuda de otros que pueden ser sus
pares (compafieros de estudio) o los docentes. Ademas, el mismo autor resalta la importancia de
la ZDP en su dindmica social resaltando: la ZDP implica concebir al proceso educativo en su
dimension social. Es que la ZDP nos remite a comprender el rol del agente mediador que ha de
facilitar el proceso de aprendizaje, actuando de guia alguien méas capaz (el profesor o algin

compariero de clase).

4.2.7. Secuencia didactica

Hay varias definiciones sobre secuencia didactica. Guerrero, Sanchez & Lurduy (2005)
hacen alusion a ellas de la siguiente manera: “La secuencia didactica es una estrategia que nos
permite estructurar el trabajo de aula de manera sistematica, en la relacién estudiante, profesor,

saber y entorno” (p. 2).

Tobdn (2010) manifiesta que las secuencias didactica “son, sencillamente, conjuntos
articulados de actividades de aprendizaje y evaluacion que con la mediacion de un docente,

buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos” (p. 20).
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En éste trabajo se asume la definicion de secuencia didactica propuesta por Barriga (2013),
quien expresa que, en referencia a las tendencias actuales en la ensefianza, donde una de las
responsabilidades del docente y no la Gnica, es “proponer a sus alumnos actividades secuenciadas
que permitan establecer un clima de aprendizaje” (Barriga. p.1.). Teniendo en cuenta la

responsabilidad del docente citado anteriormente, Barriga define la secuencia didactica asi:

Las secuencias constituyen una organizacion de las actividades de aprendizaje que se realizaran
con los alumnos y para los alumnos con la finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar
un aprendizaje significativo. Por ello, es importante enfatizar que no puede reducirse a un
formulario para llenar espacios en blanco, es un instrumento que demanda el conocimiento de la
asignatura, la comprension del programa de estudio y la experiencia y vision pedagdgica del

docente, asi como sus posibilidades de concebir actividades “para” el aprendizaje de los alumnos

(p. 1).

Tomando como referente la definicion propuesta por Barriga, se asume aqui que la
aplicacion de la secuencia didactica en este trabajo de investigacion tendra la estructura propuesta
por este autor, quien considera que las secuencias didacticas deben constar de:

Actividades de apertura las cuales permiten abrir el clima de aprendizaje y que los estudiantes
reaccionen trayendo a su pensamiento diversas informaciones que ya poseen, sea por su formacién

escolar previa, sea por su experiencia cotidiana.

Actividades de desarrollo, que tienen la finalidad de que el estudiante interaccione con una nueva

informacion.

Las actividades de cierre que se realizan con la finalidad de lograr una integracién del conjunto de
tareas realizadas, permitiendo realizar una sintesis del proceso de ensefianza y del aprendizaje
desarrollado. A través de las actividades de cierre se busca que el estudiante logre reelaborar la
estructura conceptual que tenia al principio de la secuencia, reorganizando su estructura de
pensamiento a partir de las interacciones que ha generado con las nuevas interrogantes y la

informacién a la que tuvo acceso (p. 6-11).
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1. Tipo de estudio

La investigacion se enmarcdé en el Paradigma Cualitativo, el cual es considerado por Pérez
(citado por Melero, 2012), como un "proceso activo, sistemético y riguroso de indagacion, sobre
lo investigable, en tanto se esta en el campo objeto de estudio” (p. 46). A diferencia del paradigma
cuantitativo, el cualitativo, se basa en la necesidad de comprender la préctica social sobre la que
se pretende actuar, acercandose a ella a través de la descripcion de la cotidianidad, el analisis de
los problemas y la actitud de los individuos, ante las diferentes situaciones que vivencian.

En este proyecto de profundizacion busca dar respuesta a una problematica especifica
que se presenta en una realidad académica de tres instituciones, que se fundamentara por la
indagacién de textos, autores, otras investigaciones y experiencias con relaciéon al objeto de
estudio “Ensefianza de las funciones exponenciales”, es decir, en el marco de la transformacién
del acto de ensefiar de los docentes involucrados y en este caso en la tematica de las funciones
exponenciales con el disefio de una secuencia didactica con la estrategia del trabajo colaborativo
y la mediacion de las TIC. Se recogera informacion a través de la observacion directa de clases,
diarios de campo de los docentes, entrevistas a estudiantes en la medida que se aplica una
secuencia didactica y después de su aplicacion a grados noveno de las tres instituciones.
Observando transformaciones del docente en su ensefianza, actitudes de los estudiantes,
experiencias significativas, aprendizajes, habilidades y valoraciones obtenidas que se puedan
relacionar con esas transformaciones. Los hallazgos recogidos seran descritos, analizados e

interpretados buscando dar respuesta al problema planteado.

Teniendo en cuenta lo anterior, en una investigacion cualitativa, se siguen una serie de
pasos, los cuales vemos plasmados en esta investigacion y son mencionados por Sampieri et al
(2010): se inicia con un planteamiento de un problema, identificacién de categorias para la
busqueda de informacion y analisis, definicion de instrumentos de observacion, luego se pasa a
un trabajo de campo, posteriormente a la lectura de estos instrumentos con el fin de identificar
aspectos relevantes con miras a una nueva categorizacién para teorizar, analizar y realizar un

informe final. También afirman:
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Las investigaciones cualitativas se basan mas en una logica y proceso inductivo (explorar y
describir, y luego generar perspectivas teoricas). Van de lo particular a lo general. Por ejemplo,
en un tipico estudio cualitativo, el investigador entrevista a una persona, analiza los datos que
obtuvo y saca algunas conclusiones; posteriormente, entrevista a otra persona, analiza esta nueva
informacidn y revisa sus resultados y conclusiones; del mismo modo, efectla y analiza mas
entrevistas para comprender lo que busca. Es decir, procede caso por caso, dato por dato, hasta
Ilegar a una perspectiva mas general, es decir, procede caso por caso, dato por dato, hasta llegar
a una perspectiva méas general. (p. 9)

En cuanto al enfoque que se seguira en este proyecto investigativo es el Critico-Social,
el cual promueve transformaciones sociales, dando respuestas a problemas especificos presentes
en el seno de las comunidades, pero con la participacién de sus miembros (Alvarado, Siso

Martinez, & Margarita, 2008). Caracterizado por las mismas autoras en los siguientes aspectos:

- Caracter auto-reflexivo, utilizando el conocimiento interno y personalizado para que
cada quien tome conciencia del rol que le corresponde dentro del grupo.

- El conocimiento se construye siempre por intereses que parten de las necesidades de
los grupos.

- Reconstruccion sucesiva de la teoria y la préactica.

- Participacion de sujeto en la transformacion social.

En concurrencia con lo anterior, este enfoque encaja en la busqueda de solucién al
problema identificado en las instituciones educativas Carlos Vieco Ortiz, Adelaida Correa Estrada
y Antonio Baena en el fortalecimiento de la ensefianza de las funciones exponenciales, es decir,
en el marco de la transformacion del acto de ensefiar de los docentes involucrados. En este caso,
en latematica de las funciones exponenciales. Estrategia que dio participacion a los docentes desde
la planeacién y organizacion de situaciones Matematicas y ambientes de aprendizaje que
movilizan al estudiante y lo involucraron en sus propios procesos de aprendizaje, en compafiia de
sus pares, llevando al docente a auto observarse y a la reflexion constante de su acto de ensefar
que se transforma desde lo observado y vivido en el aula de clase por nuevas metodologias que

daran participacion activa a los estudiantes motivandolos, cuestionandolos, construyendo
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conceptos, contextualizando fundamentos matematicos que lo llevan a la funcién exponencial.
Siendo asi el docente el quien propicia estas transformaciones, fortaleciendo su acto de ensefiar,
con un trabajo en conjunto con los estudiantes, permitiéndoles también cambios sustanciales en su

percepcion de las Matematicas.

En conclusion Popkewitz (citado por Alvarado et al, 2008) afirma que algunos de los

principios de este enfoque son:

(a) conocer y comprender la realidad como praxis; (b) unir teoria y practica, integrando
conocimiento, accion y valores; (c) orientar el conocimiento hacia la emancipacion y liberacion del
ser humano; y (d) proponer la integracidn de todos los participantes, incluyendo al investigador, en
procesos de autorreflexién y de toma de decisiones consensuadas, las cuales se asumen de manera

corresponsable.

Ahora, con relacién a la estrategia de investigacion, es la investigacion accion educativa,
con la cual se busca desarrollar teorias operacionales, estrategias de accion practica a partir de
la comprension de las teorias tacitas de los docentes que deben hacerse expresar y modificarse
por medio de la reflexion y la practica. La investigacion-accion educativa pretende crear teoria
educativa generada por las practicas, por los docentes. (Restrepo, 2002). En consecuencia con
lo anterior, dentro del aula de clase el profesor es un investigador de su propia practica
pedagdgica, identificando dificultades educativas que obstaculizan la ensefianza y el aprendizaje
de los estudiantes, a través de una reflexion constante de su actuacion, avances, retrocesos,
relacion e interaccion con los estudiantes; se convierte asi en un actor reflexivo e independiente
que decide e interpreta su contexto escolar con el interés de deconstruir, transformar y
comprender su hacer pedagdgico. Este aspecto es reafirmado por Restrepo (2002): los docentes
deben de procurar reflexionar profundamente sobre la practica de la educacion en sus escuelas.
Dicha tendencia se materializa en practicas de "autoevaluacion”, "investigacion-accion” y

"adopcion de decisiones™.

Restrepo (ib.), explica como la investigacion accion educativa estd estructurada en tres

fases que todo docente recrea permanentemente en ciclos sucesivos, en su practica pedagogica
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diaria con el fin de una transformacion constante adaptada a las necesidades que van surgiendo en

su aula de clase. Estas fases estan relacionadas con:

Fase de deconstruccion: trasciende la misma critica, va més alla de un autoexamen de la
préactica. Esta debe terminar en un conocimiento profundo y una comprension absoluta de la
estructura de la practica, sus fundamentos teéricos, sus fortalezas y debilidades, es decir, en un

saber pedagdgico que explica dicha préactica.

Fase de reconstruccion: Propone una practica alternativa mas efectiva apoyada en teorias
pedagdgicas vigentes, no para aplicarlas al pie de la letra, sino para adelantar un proceso de
adaptacion, que ponga a dialogar una vez mas la teoria y la practica. Dialogo del cual debe salir
un saber pedagdgico subjetivo, individual, funcional, un saber practico para el docente que lo teje,
al son de la propia experimentacion. Conocidas las falencias de la practica anterior y presente, es

posible incursionar en el disefio de una practica nueva.

Fase de implementacién: Se valida la efectividad de la préctica alternativa o reconstruida
con la validacion de la efectividad de la practica alternativa o reconstruida, es decir, con la
constatacion de su capacidad practica, para lograr bien los propositos de la educacion. Esta nueva
practica no es totalmente nueva y puede conservar aspectos de la anterior que se hayan sido

valiosos y efectivos.

Estas fases que propone la investigacion accion educativa se ven plasmadas en el
proceso investigativo de aula que aplicaron los docentes involucrados, el cual inicié con un
autoexamen de sus practicas pedagogicas, identificando sus fortalezas y debilidades, Ilevandolos
a identificar un problema en comun que tiene relacidn con la transformacion de la ensefianza de
las Matematicas en sus aulas de clase, luego se pasé a la planificacion, organizacion y aplicacion
de una estrategia de ensefianza “secuencia didactica” trabajada colaborativamente y mediada por
las TIC En este proceso los docentes se auto observaron y registraron sus experiencias, tropiezos,
avances y reflexiones pedagogicas para luego ser analizadas y constatadas con teorias pedagogicas

que le dan su validez. Asi, los docentes sacaron sus conclusiones que los llevd a seguir
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transformando y fortaleciendo su practica de ensefianza y a generar otros procesos investigativos

en el aula de clase.

Por altimo, Restrepo (ib.) relaciona la investigacion-accion con la comprension de los
problemas practicos cotidianos de los profesores, interpretando lo que ocurre desde el punto de
vista de todos los actores de la situacion problema, con el lenguaje de estos mismos actores y a
través de la vision participativa de todos ellos. La investigacion en el aula, en la que también insiste
Elliot (1990), implica a profesores y alumnos como participantes activos en el proceso de

investigacion.

En cuento a la metodologia, la que se aplicé fue la del estudio de casos, que es definido por
Yin (citado por Martinez, 2006) como una herramienta valiosa de investigacion y su mayor
fortaleza radica en que, a través del mismo, se mide y registra la conducta de las personas
involucradas en el fendomeno estudiado. Ademas, Chetty (citado por Martinez, 2006) refiere que
el método de estudio de caso los datos pueden ser obtenidos desde una variedad de fuentes, tanto
cualitativas como cuantitativas; esto es, documentos, registros de archivos, entrevistas directas,
observacién directa, observacion de los participantes e instalaciones u objetos fisicos. En este
proyecto de profundizacion se realizo un estudio de tres casos, donde los sujetos de estudio son
los docentes, es decir los mismos tres miembros del equipo de este proyecto, los cuales aplicaron
una secuencia didactica en el aula de clase; pero a la vez se auto observaron y reflexionaron sobre
sus vivencias y experiencias en relacidén con su proceso de transformacién y fortalecimiento de su
acto de ensefianza de las Matematicas direccionada a la comprension de las funciones
exponenciales. Es asi como se registraron tres diarios de campo, los cuales son el insumo para
sistematizar y analizar informacién bajo la visién de categorias y subcategorias que daran
organizacion a la misma. Estos diarios se triangularon con la informacion resultante de entrevistas
realizadas a los estudiantes como mecanismo de validar y dar mayor confiabilidad a los tres casos
que hacen relacion a las experiencias vividas por los docentes durante la aplicacion de la secuencia

didactica.

5.2. Instrumentos y procedimientos para la recoleccion de informacion



45

Los instrumentos y procedimientos aplicados para la recoleccién de la informacién
pertinente con los objetivos, el problema a tratar, el objeto de estudio y el marco conceptual en

este proyecto de profundizacion son los siguientes:

5.2.1. La observacion participativa del docente

Es un proceso riguroso que permite conocer, de forma directa, el objeto de estudio para luego
describir y analizar situaciones sobre la realidad estudiada. Esta puede ser participante y no
participante, en la observacion participante el investigador recolecta los datos y a la vez se
involucra directamente con cada una de las actividades objetos de observacién. En la no
participante, no se tiene ningun tipo de relacion con los sujetos que seran observados ni forma

parte de la situacion en que se dan los fenomenos en estudio. (UIC, 2013-2014, p.11).

La observacion se llevaré en cada uno de los momentos de la puesta en marcha de la
secuencia didactica, por parte de los docentes investigadores en forma participante, detectando
sucesos, aciertos, desaciertos, experiencias, que apunta a su proceso de transformacion y

fortalecimiento de su préactica pedagogica.

5.2.2. Diario de Campo

Es el instrumento donde el docente investigador apunta lo observado en el aula de clase.
Por eso: “Un diario de campo es una narracion minuciosa y periodica de las experiencias
vividas y los hechos observados por el investigador. En un diario de campo se deben eliminar
los comentarios y analisis subjetivos y se deben conservar el rigor y la objetividad que existe
en un documento de este tipo” (Martinez, 2011). Para Restrepo (2004) los diarios de campo

son relatos que sirven de lente interpretativa de la vida en el aula y en la escuela.

En este instrumento los docentes registraron sus vivencias, aciertos, desaciertos y
experiencias significativas de su practica pedagdgica en el momento de la aplicacién de la

secuencia didactica en relacion con el objeto de estudio.
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5.2.3. Entrevistas semiestructuradas

Las entrevistas semiestructuradas cuentan con unos topicos para orientar la entrevista
dejando espacios para la emergencia de nuevas categorias y dialogos (Alvarez y Cadavid, 2010).
Por medio de ellas, los docentes recopilaron informacién de una muestra de estudiantes que le
permitieron confrontar la validez y confiabilidad de la informacion recogida a través de los diarios
de campo. El instrumento de recoleccion es un cuestionario semi-estructurado (Anexo 1) que

consta de las siguientes preguntas base:

- ¢Como le ha parecido la realizacion de talleres con tus comparieros de clase?

- ¢Cbmo le ha parecido la metodologia utilizada en la asignatura que se viene trabajando
en la clase?

- ¢ Qué diferencias encuentras entre las clases de Matematicas que se ejecutaron en afios
anteriores, a la que este afio te encuentras cursando?

- ¢Como han sido las relaciones durante el desarrollo de estos trabajos con tus
comparieros de clase?

- ¢Como ha sido la relacion con su docente de Matematicas durante el transcurso de las
actividades planteadas?

- ¢Explica como le han parecido el uso de las herramientas informéticas durante las
clases?

- ¢Expliqgue como se ha sentido durante los encuentros virtuales planteados por el
docente?, ;Como te han parecido las situaciones problema publicadas por el docente?

- ¢Qué sugerencias tienes para clase que se viene desarrollando?

6. RESULTADOS

6.1. Sistematizacién de los resultados

La informacion recolectada de los diarios de campo y entrevista a estudiantes se sistematizo
a través de una malla. Las categorias y subcategorias permiten identificar formas de agrupacion de
la informacion. Por lo tanto, para organizar la malla, se partié de unas categorias formuladas

previamente en el proyecto con sus respectivas subcategorias; pero sélo se reconocieron las que



47

verdaderamente emergieron de la informacion. Si al organizar la informacion emergiera una no

prevista, obviamente, habria que considerarla.

Las categorias y subcategorias definitivas que emergieron de los resultados son las que se

representan a continuacion.

Categoria Subcategoria

Relacion Maestro - Estudiante Comunicacion Maestro — Estudiante
Valoracion Mutua

Relacion Maestro — Saber Didéactico

Relacion Ensefianza — Valoracion Estudiante- Metodologia

Aprendizaje Comunicacion Estudiante - Estudiante
Mediacion Tecnologia de la Informacion y
Comunicacion - TIC
Aprendizaje Cognitivo
Otras dimensiones de aprendizaje.

6.2.Hallazgos
6.2.1. Relacidn docente — estudiante

6.2.1.1. Comunicacién docente — estudiante

Una de las caracteristicas mencionada anteriormente en la descripcidn general de las tres
instituciones educativas se refiere al respeto por las normas y por la comunidad, en especial, al
respeto por el docente. Sin embargo, de la informacién obtenida al aplicar las estrategias, se
evidencia que mas que respeto es un asunto de temor. Es decir, los estudiantes temen a los procesos
disciplinarios y, en ese sentido, reconocen la autoridad del docente. Empero, es evidente que hay
que mejorar la manera en la que el estudiante ve al docente y mostrar que ademas de verlo como
una autoridad, también como facilitador o mediador de las soluciones a problemas matematicos

planteados en su contexto.

También se observa, en la medida que transcurren las primeras sesiones, como el estudiante
comienza a entablar mayor coherencia en la forma en que realiza las preguntas al docente y va
perdiendo, poco a poco, el temor a equivocarse frente al mismo 0 a sus pares. Es inevitable,
entonces, ver cdmo el docente comienza un proceso de transformacion en la préctica de la

ensefianza, ya que, por lo general, esta acostumbrado a copiar conceptos, a entregar un taller para
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realizarlo de manera individual o grupal y a evaluar y calificar a través de un examen,
principalmente. Las estrategias y las actividades aplicadas aqui permiten verlo como participe y
mediador en la construccion de conceptos que llevaran a la comprensién y aplicacion de los

Mmismos.

En cuanto avanzd la secuencia, se pueden mencionar las similitudes observadas en las tres
instituciones, donde, en palabras de Ana Suarez!, “donde todos dan y todos aprendemos” o, como
es expresado por Juan Moscoso?, “hemos aprendido del docente, hemos aprendido de nuestros
comparieros y el docente también aprende de nosotros, ya que el profesor reconoce nuestras
dificultades y fortalezas”, es decir, el acercamiento del docente a las individualidades los hacen
sentir mas seguros de lo que estan haciendo, pues muestran algunos procedimientos con claridad,
desde algunas posiciones individuales, mas que como equipo. Se ve cOmo se comienza una
discusion con fines de aprendizaje y de manera respetuosa entre los estudiantes. Sin embargo, falta
mejorar la escucha y la participacion de todos los integrantes en cada una de las actividades
planteadas y mejorar los roles que cada uno tiene en su equipo. En este punto vale resaltar que este
tipo de secuencia y de trabajo colaborativo permitié un acercamiento méas puntual y se logré
evidenciar las dificultades en el aprendizaje, de forma mas directa, de aquel estudiante que no se
concentraba, que no queria participar, que era muy callado, que se mantenia parado y la
comunicacion in situ con el estudiante de manera clara, para ver las dificultades fisicas y percibir
las cognitivas y asi buscar como mejorar la ensefianza en el aula de clase con todos y cada uno de
los estudiantes. Es claro, entonces, que este tipo de acciones crea un vinculo afectivo mas fuerte,
que propende a la mejora del aprendizaje, ya que el estudiante, al sentirse valorado, valora mas el

esfuerzo del docente y es ahi donde se refleja esa reciprocidad en la ensefianza.

Para lograr esto, en la interacciones entre los docentes y sus estudiantes se busco impactar
positivamente la motivacion de estos para que se sientan capaces de obtener todo lo que se
propongan, tanto en el &mbito académico como en el personal, evitando que una nota cuantitativa

defina su aprendizaje. En vez de esto, se busca, a través de palabras de apoyo o frases que le

1 Nombre ficticio. Personaje real.
2 Nombre ficticio. Personaje real.
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permiten sentirse seguros de si mismos, que continlen con su proceso formativo. Es asi como el

docente puede ver al ser y no al parecer ser.

Como ejemplo, una situacion vivida, relacionada con un par de estudiantes que cambiaron
su disposicion en la realizacion de los talleres y, en general, en el area, y uno de los docentes,
muestra el poder que tiene la motivacion. Desde que en una de las sesiones pasadas la docente las
resalta ante todo el grupo por el buen desempefio obtenido en un qiliz de Matemaéticas, donde se

evallan tematicas de la secuencia, y es, a partir de ese momento,

que los veo mas seguros, activos y concentrados en su equipo de trabajo y en la actividad que en ese
momento realizaban, viendo en ellos ese cambio en su propio proceso de aprendizaje, a través de su

propia dedicacion y esfuerzo, esto la hace sentir que cada dia vale la pena no s6lo motivar sino saber

gue los motiva.

Aunque la secuencia didactica fue estructurada con nivel de complejidad de menor a
mayor, el trabajo colaborativo permite una socializacion mucho mayor respecto a la ensefianza
tradicional entre los estudiantes e intercambio de sus dudas y cuestionamientos planteados en cada
sesion. La actitud que asumieron los estudiantes en los talleres de funciones converge en las
preguntas y peticiones de explicacion que le hicieron a dos de los docentes. Por lo que éstos les
sugirieron que realizaran la lectura de nuevo para comprender el concepto entregado en el taller, a
lo que, después de esto, algunos equipos lo hicieron. Aun asi cada docente se percatd de que
algunos equipos no se conformaron con la solucién dada por el docente y procedieron a buscar por
otros medios para lograr construir ese concepto no dado. A pesar de que contindan algunas
preguntas como: ¢, COmo asi? ¢ Y se resuelve asi?..., con el propoésito de hallar explicaciones. Pero,
ante la insistencia, se ha aprendido que el docente puede responder con interrogaciones: Usted,
¢que observa?, de acuerdo con lo que afirmas, ¢qué mas puedes inferir? Es decir, antes de
responder de manera directa, la estrategia le permite comprender al docente que puede devolver la
pregunta para que el grupo tenga la capacidad de hacer otra pregunta en relacion a la misma, hasta
Ilegar a lo que se quiere visualizar o comprender. Esto era algo que no se hacia con frecuencia o
casi ni se hacia como parte de nuestra motivacion en la metodologia de ensefianza. Es asi como
observamos que esta estrategia también permitid, como docentes, asumir otras posturas y roles en

el aula de clase, mejorando la comunicacidn; pues ahora no es vertical, sino que se busca que sea
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transversal. En palabras de Daniel Romero3, “ahora el profesor disque no sabe todo, pero llegamos
a las soluciones con mas preguntas”. El estudiante ahora mas que participar por obligacion de una

nota, lo hace por sentirse bien con él mismo y con el equipo de trabajo.

Al final de esta secuencia, entre estudiantes y docentes, se observa que se ha mejorado la
escucha, la participacion pertinente y oportuna en el aula de clase, la aplicacion de diferentes
medios virtuales utilizados en la aplicacion de esta secuencia y la disponibilidad de los estudiantes
en el aula para aprender en grupos de estudio. Todo ello llevo a mejorar o fortalecer diferentes
factores asociados a la ensefianza, como es el reconocimiento por el otro y la valoracion de cada

estudiante en su particularidad.

6.2.1.2. Valoracion mutua

Las relaciones que normalmente se estableces entre docente y estudiante en el aula de clase
carecen de confianza y afabilidad. El docente en su quehacer es visto por el estudiante como una
figura autoritaria y transmisor de conocimiento y el estudiante por el docente como un agente
pasivo dispuesto a escuchar y recibir lo que se le quiere trasmitir. Ademas, en este supuesto proceso
de ensefianza y aprendizaje, el docente no alcanza a conocer a cada uno de sus estudiantes e
identificar en ellos sus debilidades, miedos, problemas, habilidades y gustos. Lo que hace que las
valoraciones mutuas sean superficiales y realmente no se cree afectividad. Que es un factor
fundamental en los procesos de la ensefianza y en el aprendizaje. En cada uno de los diarios se
puede evidenciar que los docentes tienen como estrategia cambiar su rol en el aula de clase,
pasando a ser observadores y los estudiantes a ser protagonistas de su propio proceso. Asi, los
estudiantes se enfrentan a una serie de talleres que hacen parte de una secuencia didactica trabajada
en la metodologia del trabajo colaborativo y son ellos los que deben de dar respuesta a los mismos,
sin la explicacion directa ni indirecta del docente. En la primera y segunda sesiones se evidencia
que los estudiantes son reacios a esta nueva metodologia y el papel asumido por el docente fue de
acompafiante, dador de palabras de 4nimo, reconocedor de sus habilidades y de confianza en ellos
mismos. Por ejemplo, se les dice: “ustedes tienen muchas capacidades, analicen entre todos y lo

consiguen...”; y la actitud del estudiantes fue de escucha y de iniciar a dar intentos de dar solucion

3 Nombre ficticio. Personaje real.
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a los primeros ejercicios. Esta actitud del estudiante lo acompafié también en la primera
socializacion ante todo el grupo del trabajo realizado en equipo; a lo que el docente debid intervenir
de nuevo haciendo relucir lo que hasta en el momento han logrado desde cada uno de sus equipos
y de las habilidades que se empezaban a mostrar en ellos entorno a las Matematicas, utilizando
frases como: “Su trabajo en equipo fue positivo™, “atrévanse a mostrar sus resultado con sus
comparieros”, “No tengan miedo en salir al tablero, yo los voy a estar acompafiando”, “ya ustedes
me han demostrado de sus capacidades”, “recuerden que este espacio es para que ustedes mismos
se autoevallen y se corrijan”, entre otras. Los estudiantes, en la medida que fueron socializandose
entre si y aceptando la guia que les proporcionaba su docente, se fueron dando cuenta de que si
era posible realizar este tipo de actividades sin estar ellos dependientes de la explicacion del
docente. Por ello empiezan a valorar su presencia de guia, facilitador y orientador de su
aprendizaje, dandose cuenta los mismos estudiantes que al docente le importa lo que cada uno
piense y lo que esta aprendiendo y dejan de verlo como el que va s6lo a dictar su clase. Reconocen
que su metodologia involucra a todos y trata de que todos sean tocados por el deseo de aprender
de diferentes maneras, como se manifiesta en los diarios. Ademas, Manuela Quiroz*, una de las
estudiantes entrevistadas, manifiesta que la docente “no toma un papel autoritario, por lo tanto,
hacia ella hay respeto mas no temor y de forma natural nace en nosotros seguir sus indicaciones,
la sentimos como una compafiera mas gue nos da animo, apoyo para creer en nosotros mismos,
buen trato acompafnado de Amor”. Otras frases manifestadas por otros estudiantes en las
entrevistas, en torno a cdmo es reconocido el docente, son las siguientes: Manuela Quiroz: “Usted
nos da la confianza que necesitamos para darnos cuenta que nosotros mismos seamos capaces de
aprender”; Ana Suarez: “Profe usted nos da rejo, pero también nos da mucho Amor”; Juan
Moscoso: “...no toma el papel de que yo soy la profesora y se hace lo que yo diga, porque yo soy
la profesora y ya, sino que nos guia, nos da palabras de &nimo, mira que lo has hecho bien.”

El docente pasa ahora a tener una relacion con el estudiante méas horizontal, lo cual le
permite reconocer en el estudiante otro tipo habilidades que antes incluso ellos mismos
desconocian, como es el liderazgo el cual lo manifestaban en las actividades en cada uno de los
equipos y en las mismas socializaciones. Los estudiantes con apatia a las Matematicas ahora se

muestran motivados por participar y aprender y se dan cuenta de que si pueden lograr la

4 Nombre ficticio. Personaje real.
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comprension de la misma. Los estudiantes timidos ahora dan sus primeros pasos hacia la
participacion en los encuentros presenciales y virtuales. La mediacion de las TIC en su trabajo en
equipo y socializacion motivan en ellos a aprender de otra forma, moviliza a que sus pensamientos
sean mas rapidos, dando respuesta de forma agil y correcta a preguntas o acertijos y a relacionar
lo que ya saben con situaciones contextualizadas, permitiendo en ellos mismos ganar confianza y

darse cuenta que si pueden con el aprendizaje de las Matematicas.

Ademas, detecta, a través de la metodologia del trabajo colaborativo, aquellos estudiantes
con dificultades fisicas y cognitivas, como es el caso de José Barrientos®, que, en la primera sesion,
el docente manifiesta que se da cuenta que su silencio es debido a la dificultad que tiene para
pronunciar la “r”” que lo ha llevado a no querer participar en clase y mostrarse retraido con las
relaciones con sus comparieros. Dentro de su equipo de trabajo, teniendo en cuenta las mayores
posibilidades de comunicacidn e interrelaciones que permite la estrategia y la valoracion positiva
que le da el docente, el estudiante empieza tener confianza en si mismo, a darse cuenta que sus
comparieros lo aceptan tal como es y que lo integran a las actividades que se desarrollan en el aula
de clase, hasta el punto de que, en una de las socializaciones, José Barrientos decide pedir la
palabra y querer dar su aporte a la discusion, sin ningun tipo de temor y de una forma natural,
como lo hacen sus comparieros. Acto que reconocen sus propios compafieros y la misma docente
ante el grupo. Desde ese entonces el estudiante se muestra sociable y participativo en su equipo de
estudio. Es también el caso de Olga Pefia®, nifia que reconoce ante la misma docente que tiene baja
vision tanto para cerca como para lejos y que esta metodologia de trabajo le ha permitido poder
desempefiarse mucho mejor en Matematicas, ya que ahora no depende de la explicacion de la
docente en el tablero, lo cual para ella es dificil por su poca vision; ahora su aprendizaje lo busca
en compafiia de su equipo y la guia de la docente. Adicionalmente, se destaca el estudiante Antonio
Pérez’, el cual tiene compromiso formativo y llega nuevo al grupo, presenta trastorno por déficit
de atencion, dificultandole trabajar en equipo por su hiperactividad. A él nada le gusta, por lo tanto,
entra en discusion facilmente con sus comparieros. Todo lo que se hace es a su manera, costandole

socializarse. En un comienzo, para el estudiante fue dificil acomodarse, pero las caracteristicas de

5 Nombre ficticio. Personaje real.
5 Nombre ficticio. Personaje real.
7 Nombre ficticio. Personaje real.
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la metodologia, el grado de tolerancia que el grupo ha ido ganando, el tipo de actividades medidas
por la TIC y las palabras de empoderamiento de la docente hacia el estudiante poco a poco lo van
acercando a participar en cada uno de los talleres y hacer parte de las socializaciones mostrando
los avances de su equipo ante todo el grupo y siendo reconocido por sus compaferos por su
habilidad para las Matematicas y dejando ver su deseo de superacion y comparierismo que ha
venido desarrollando con sus comparieros de grado. Esta situacién, en un modelo tradicional, lleva
a que el estudiante sea aislado de sus comparieros y al no reconocimiento del docente en el
estudiante de sus habilidades “Matematicas” que lo empoderan y lo ponen al servicio de sus
comparieros. Aspecto primordial que lo moviliza a la socializacién y a la vivencia de valor del

respeto y la tolerancia.

Para el docente identificar este tipo de dificultades era dificil por el poco acercamiento con
los mismos estudiantes. Ahora el docente se le hace mas facil valorar procesos que llevan cada
uno de sus estudiantes, pues es testigo de sus esfuerzos, logros y dificultades, llevandolo a

reflexionar de coémo ayudarlos a superarlos.

Algunas de las reflexiones de los docentes frente a la valoracion que da a sus estudiantes

son las siguientes:

Cada vez mas me doy cuenta del atropello que se le hace a los estudiantes en pensar que
ellos no son capaces de sacar deducciones y justificaciones y que nosotros los profes
debemos de entregarles todo listo, de verdad siento pena con ellos y a la vez Alegria en

mirar el proceso que lleva el grupo.

El nuevo papel que he asumido me ha hecho tener otro tipo de ojos para poder observar y
apreciar a mis estudiantes y quiero seguir agudizando esta vision para seguir
empoderandolos a través de estrategias que les permita aprender y sobre todo darse cuenta

que si pueden con la comprension, analisis y aprendizaje de las Matematicas.

...reconozco que las buenas relaciones con ellos me han permitido poder establecer

dialogos que han permitido ver sus circunstancias y luchas. Agradezco a Dios que a través
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de lo que estoy haciendo me estoy dando cuenta de mis propias dificultades y
transformaciones que debo de dar y ademas de las dificultades fisicas, intelectuales y hasta
aquellas que llevan los estudiantes porque la misma familia y ellos mismos se las han
creido y apenas ahora se dan cuenta que si es posible socializarse, entender Matematicas,
no tener miedo a dar su opinion, que con esfuerzo y colaboracién si pueden lograr lo que
se proponen. Sé que aun me falta mucho por descubrir y aprender, pero me alegra que ya

di el primer paso y lo estoy dando de la mano de mis queridos estudiantes.

La valoracion entre estudiante y docentes se hace mucho mas asertiva con este tipo de
metodologia de trabajo en el aula, ya que se establecen relaciones afectivas fuertes que posibilitan
mejores logros en el quehacer del docente, aspecto que es menos relevante en una ensefianza de
caracter tradicional, en donde sus actores (estudiantes-docentes) se alejan de sus realidades y
contextos, sin contar el proceso que vive cada estudiante en su formacion y la reflexion constante

del docente de su préactica pedagogica que lo transforma.

6.2.2. Maestro — Saber Didactico

El docente en su practica pedagdgica tiene como objetivo que el estudiante aprenda y es la
ensefianza el medio para que esto pueda ocurrir. En la ensefianza tradicional es el docente quien
da su explicacion del “significado” del objeto de ensefianza a sus estudiantes y se olvida del propio
significado que podrian construir ellos mismos, pudiéndose dar el caso de que se pueda alcanzar
significados muchos mas profundos y duraderos en el tiempo de parte de los estudiantes. Es esta
la intencion que motiva a los docentes en la puesta en marcha de esta estrategia “secuencia
didéctica” canalizada en el trabajo colaborativo y la mediacion de las TIC en el aula de clase,
permitiéndole movilizarse en su saber didactico, experimentando diferentes formas de poder llevar
a cabo su acto de ensefianza sin olvidar involucrar a los estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje. Por lo tanto, en los primeros diarios de campo los docentes involucrados se enfrentan
a grupos de estudiantes esquematizados bajo un sistema educativo tradicional, que estan a la
esperar que sea el docente quien, a traves de su discurso, les permita comprender conceptos
matematicos y con su participacion nula en su proceso de aprendizaje, resaltandose, ademas, que

son estudiantes sumisos y dispuesto hacer lo que diga el docente. Estas caracteristicas entonces
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hacen parte de su primer tropiezo a que se enfrentan, ya que en los primeros talleres los estudiantes
se disponen a trabajar en equipos pero se muestran distraidos. Como no estan convencidos de la
estrategia, no se atreven a dar su primer paso en la solucion de los ejercicios planteados pues estan
es a la espera de una explicacion de parte del docente. Lo que lleva a los docentes a ir buscando
alternativas pedagogicas que le permitan al estudiante encontrar respuestas a sus interrogantes y
que, a su vez, dejen de ver al docente como el unico que tiene la solucién a sus inquietudes. Como
muestra de ello, en la primera y segunda sesion fueron varios los estudiantes que manifestaron
“expliquenos profe, por favor”. Los docentes tienden a hacerlo y creen que es su deber. Estas clases
fueron de mucha tension para los docentes, de sentirse con las manos atadas y de no saber qué
hacer, los docentes no vieron otra salida mas que explicarles lo que ellos consideraban que
necesitaban, para bajar la ansiedad de los estudiantes, la cual se habia generado por las situaciones
con dificultades que se les presentaba al enfrentarse al taller. En los siguientes talleres los docentes
fueron observando que ya no era tan dificil para ellos socializarse y empezaron a entender que
entre ellos se podian apoyar y que solo requerian al docente para aclarar dudas generales. Uno de
los docentes se pregunta: ¢,como poderlos ayudar para no seguir transmitiendo conocimiento, sino
generar la construccion del mismo, pues ellos ya han estado cambiado su ritmo de trabajo en
equipo? Asi, en las siguientes sesiones, ante las peticiones de explicacion, este docente los remite
a leer el concepto entregado en el taller; pero los estudiantes no se quedan sé6lo con esta lectura y
acuden a consultar otras fuentes en Internet (paginas y videos) y esto los llevd a que como equipo
se unieran a oir, ver o leer. El docente vio que se explicaban entre ellos y discutian. Esto, para los
docentes, represent6 un significativo avance en los estudiantes, ya que pensaron otras alternativas
como es el internet para profundizar y complementarse a la vez que entre ellos van construyendo
el concepto o dan respuesta a sus inquietudes. En el tema de funciones, de una forma espontanea,
los estudiantes manifiestan no entenderlo o no recordarlo. Por lo que uno de los docentes se ingenia
otro tipo de situacion que propone al equipo. Este docente pudo observar que trabajaron juntos
dando sus aportes sobre lo nuevo entregado por el docente y luego se dispusieron a darle solucion
a las situaciones planteadas en el taller. Ante esto el docente reflexiona: “Ahora bien, si esta
situacion se me hubiera presentado antes de planear esta secuencia, ya que, si un estudiante me
preguntaba algo, simplemente solucionaba el ejercicio y comparaba la respuesta del estudiante

con la que obtenia y se la mostraba, lo mismo hacia cuando los estudiantes manifestaban no
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entender, situacion que considero era la que esperaban los estudiantes ya que siempre se trabajo

de esa manera”.

Los otros dos docentes se fueron ingeniando preguntas que fueran direccionando a los
estudiantes y que, a la vez, los ayudara a relacionar lo que ya saben con lo nuevo que se va
presentando. Los docentes fueron evidenciando que entre las preguntas a los estudiantes les
surgian otras mas y que ellos se iniciaban a lanzar conjeturas, relacionando lo que ya saben con lo
nuevo que se les presenta y, finalmente, van logrando dar forma y respuesta a lo que se les pidio
en el taller. Los docentes se dan cuenta que esta forma de manejar la situacion no era algo que

tampoco hacian con frecuencia como parte de su metodologia de ensefianza.

Esta estrategia del uso de preguntas fue también utilizada por los docentes en los espacios
de socializacion, ya que en un comienzo los estudiantes no se atrevian a compartir sus resultados
a que llegaron como equipo, entonces, es por medio de preguntas y respuestas que los estudiantes
se van atreviendo a dar sus primeros pasos a la participacién en las discusiones que con
posterioridad se generan en clase de Matematicas. El trabajo colaborativo con todo el grupo
convirtid la clase en un espacio de discusién y construccién, donde todos tienen la posibilidad de
hablar, escuchar, dar desde lo que saben, recibir, aclarar sus dudas, cuestionar, dar sentido a las
Matematicas relacionandola con su contexto y dandole utilidad a la mismay es aqui que el docente
juega es un papel de observador activo, de guia y de realizar intervenciones cuando asi los
estudiantes lo requieran. Es aqui donde uno de los docentes expresa: “Nunca me imaginé que
pudiera apreciar que la clase de Matematicas se convertia en un espacio de discusion, donde los
estudiantes quieran dar su aporte sin ningun temor, dando a conocer los resultados a que llegaron
como equipo, lo que los lleva a defender su postura y justificarla antes sus comparieros de grupo

con la utilizacién de un lenguaje matematico acorde a la situacion”.

Los docentes reconocen que sus clases tornan a cambiar su dindmica y, por ende, la forma
en que se ensefia permite que, poco a poco, las intervenciones que se realizaban en los equipos y
en las socializaciones se les hacia mas facil ingeniarse preguntas mucho mas relacionadas con las
tematicas y, a la vez, les exigia tener claridad de los conceptos matematicos que se abordaban, ya

que, al no explicar directamente el tema al estudiante, hace que, desde la misma pregunta, en los
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estudiantes surjan otras mas; lo cual les exigi6 tener la habilidad de seguirlos hilando con otro tipo
de interrogantes que les permitiera relacionar sus propias aclaraciones con lo nuevo que iba
surgiendo, a lo cual uno de los docentes destaca: “Estos cambios se fueron dando paulatinamente
en su practica pero que a la vez estaban a acompafiados de lecturas que fueron fortaleciendo

nuestro saber pedagdgico y la propia ensefianza de las Matematicas”.

Otras de las estrategias que manejan los docentes en su practica pedagogica son los
encuentros virtuales realizados en la plataforma edu20 y en la red social Facebook, los cuales los
docentes en sus diarios manifiestan que se convirtieron en un complemento a lo presencial,
llevando a los estudiantes a participar de forma auténoma y activa estando dispuestos a dar aportes
ya sean correctos o errados y a ser corregido por sus propios comparieros. Los docentes se limitan
a moderar los mismos y a hacer otras preguntas que alimentaban la pregunta o situaciones
problema iniciales. La comunicacion fue respetuosa y cordial con los estudiantes. Hubo mucha
demanda por parte de los docentes ya que les tocé buscar muchos ejemplos y contraejemplos para
tratar generar la discusion, pues anteriormente sélo daban ejemplos de ejercicios y mostraba la
solucion de los mismos. El quehacer de los docentes en las explicaciones no trascendia de enunciar
y dictar una teoria, proponer ejemplos de un libro y solucionar los ejemplos, luego proponia un
taller con ejercicios similares a los que realizaba en el tablero. Con la utilizacion de estos
encuentros virtuales se mejord la participacion, la argumentacion. Vale sefialar que los foros se
realizaron en horario por fuera de la jornada regular de clase y, ante esto, los estudiantes no
mostraron alguna dificultad en participar. Ademas, uno de los docentes detecta en estos encuentros
falencias en conceptos matematicos que lo llevan a reforzar presencialmente con otro tipo de

talleres que complementan la secuencia didactica.

En cuanto a la forma de los talleres, los docentes se dan cuenta que la forma tradicional de
realizarlos “enunciado —dar resultado”, no aporta al aprendizaje del estudiante, ellos en sus diarios
resalta las bondades de la forma como fueron estructurados, diciendo: “ La forma como se
estructuran aporta a que el estudiante se dé cuenta de lo que esta haciendo, lo lleva a relacionar,
al andlisis, a construir el concepto desde lo que saben y en forma paulatina, a indagar y construir
sus propias conjeturas y a su demostracion con la interaccidén con sus otros compafieros. Los

talleres no definen paso a paso el concepto y no se queda en lo teorico, sino que muestra el objeto
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en su forma general y a la vez especifica, es el estudiante quién descubre sus particularidades y
caracteristicas”. Esto llevo al docente a indagar las partes que conforma el objeto matematico que
se desea ensefiar y mostrarlo al estudiante en una forma clara y en sus diferentes representaciones.
Es el caso especifico del taller potenciacion y de funciones, en donde, sin entrar a definir el
concepto, el estudiante, a través del analisis, logra darse cuenta de errores que normalmente
cometia, de actuaciones ligeras que lo llevan a dar resultados erroneos, de caracteristicas que
definen el concepto, de sus diferentes representaciones y su relacion entre ellas, de sus elementos
y contextualizacion. Con relacion a los talleres el estudiante Jesis Martinez® en la entrevista
expresa: “Los talleres nos lleva a explorar y buscar posibilidades para llegar a la respuesta a la
vez que conocemos los elementos que conforman el concepto matematico. Los talleres nos
permiten entender facil y entrar en discusion con el compafero, aplicando conceptos dados por

el mismo o recordando lo que ya se conocemos”.

En la secuencia didactica también se presentan situaciones problema donde los docentes
relacionan el objeto matematico con un contexto, lo que le permitié al estudiante comprender su
aplicabilidad. Estas situaciones son buscadas o construidas por los docentes con la finalidad de dar
aplicacién a lo ya abordado en los equipos de trabajo y generar espacios de discusion con los
estudiantes en forma presencial y virtual, haciendo asi sentir las Matematicas de una forma mas

cercana a la realidad del estudiante.

Adicionalmente, los docentes, en su afan de dar al estudiante diferentes espacios de
aprendizaje en el aula de clase, hacen uso de herramientas educativas tecnologicas que permiten
reforzar lo ya aprendido y hasta, en algunos casos, comprender lo que hasta en el momento no
habian logrado los estudiantes. Se dan cuenta que este tipo de actividades motivan al estudiante,
les permite evaluarse, razonar, ordenar, enlazar lo que ya saben en conjunto con su equipo de
trabajo, ver las Matematicas de una forma practica, y entre otras de las bondades, el estudiante

puede cometer errores y aprender de ellos.

Con todas las experiencias vividas los docentes reconocen que los mismos estudiantes se

han involucrado en su proceso de aprendizaje y que su papel se ha transformado a través de esta

8 Nombre ficticio. Personaje real.
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metodologia de trabajo, tanto desde el aula como fuera de ella, haciendo cambios sustanciales a su
saber didactico y a su estrategia de ensefianza de las Matematicas. Uno de los docentes en una de
las sesiones de socializacion manifiesta: “hoy no fue mucho lo que hablé, me dispuse fue a dar la
palabra y a controlar un poco la disciplina y fueron los estudiantes los que dieron sus aportes,
explicaron, entre ellos mismos se interrogaron y todos juntos llegaron a una respuesta”. Es decir,
el docente se da cuenta que haciendo cambios sustanciales en su forma de ensefiar logra cambiar
en el estudiante su forma de aprender que a la vez trascienden en sus otras dimensiones humanas

(comunicativa, estética, ética y espiritual).

6.2.3. Relacion Ensefianza — Aprendizaje

6.2.3.1. Valoracion Estudiante — Metodologia

Durante la ejecucion de la aplicacion de esta propuesta de ensefianza, usando estrategias
como son el trabajo colaborativo, la secuencia didactica y la mediacién de las TIC, se pudo ver en
el transcurso de cada una de las sesiones, tanto avances actitudinales, proactividad, relaciones
interpersonales, perseverancia, etc., como avances conceptuales, argumentan con coherencia,
amplian su lenguaje matematico, etc., y avances procedimentales, debaten, toman notas, manejan
diferentes tipos de herramientas, etc., en el proceso de formacion del estudiante, evidenciandose
de manera directa en las entrevistas realizadas en las tres instituciones. Se expone de manera
cronoldgica lo observado, y aunque poseen algunas diferencias estas instituciones. Son mas las
semejanzas que se pueden evidenciar, hasta el punto de poder decir que esta categoria aporto, en
gran medida, al cambio estructural de la forma de percibir las estrategias de ensefianza y su efectiva
aplicacion, de acuerdo con necesidades propias de los estudiantes en su contexto.

Es asi como al inicio de esta propuesta se presentd una ruptura por la forma de ensefianza
tradicional a la que estan habituados y el querer implementar estas nuevas estrategias, generando
en el docente y en el estudiante una serie de inquietudes e inseguridades frente al desarrollo de las
mismas, hasta el punto de que, al inicio de las sesiones, el docente se sintié inseguro de si debia o
no responder a las inquietudes de fondo generadas en algunas actividades planteadas en los talleres,
olvidando por momentos que en nuestro papel de docentes a través de esta metodologia,

investigacion accion. También podemos participar activamente en la construccion del
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conocimiento de manera colaborativa en el aula de clase. Ademas, en el comienzo los estudiantes
se mostraron timidos, no queriendo participar, por lo que los docentes retomaron por momentos
las préacticas de la ensefianza tradicional, explicando las dudas y guidndolos a los resultados.
Ademas, se debio pasar por los equipos para evidenciar algin producto concluido. En relacién con
esto, como lo dijo una de las estudiantes, Ana Puerta® “Al principio fue muy duro, porque
queriamos era escuchar su explicacion para poder iniciar, al principio nos sentiamos
desestabilizados y sin saber como empezar”. Se observa, entonces, que el cambio de metodologia
en algunos estudiantes generd cierta friccion y, al principio, no se acomodaron, por lo que para el
docente y algunos estudiantes durante las primeras dos sesiones fueron de muchas inseguridades
al parecer debido a la inexperiencia y expectativa frente a los posibles resultados de las estrategias
propuestas. Aunque desde la tercera sesién los docentes observaron que para los estudiantes no era
tan dificil la indagacion acerca de las posibles soluciones a los talleres planteados y que a través
del trabajo colaborativo y con dispositivos de consulta, como celulares y portatiles, podrian lograr
asumir el reto que el docente plantea con esta propuesta de ensefianza. Es precisamente durante la
cuarta sesion que se pudo visualizar el cambio en la escucha de los estudiantes, se complementaban
con los procedimientos, se corrigieron y, por ultimo, las argumentaciones dadas por cada uno de
ellos fueron reconocidas por sus pares. Con este avance los estudiantes empezaron a entender que,
entre ellos, se podrian apoyar y, poco a poco, estaban asumiendo sus nuevos roles y que solo
requerian al docente para aclarar dudas puntuales en las que, como equipo, no podian solucionar.
“Fue entonces cuando observé que mi intervencion al final de la tercera sesion en el aula sélo
consistio en la solucion de algunas dudas a ejercicios que los estudiantes no pudieron
comprender; pero que sélo hasta ese momento, nunca habian preguntado dudas o inquietudes
acerca de los mismos”. Esto lo reafirma, por ejemplo, la estudiante Maria Acuiial® “asi era la
dindmica del taller; no preguntar mucho y tratar de resolverlo hasta donde nos diera el tiempo, y

hay ejercicios que no nos dio tiempo”.

No esta de mas decir que los talleres se estructuraron con la firme intencion de llevar a los
estudiantes a relacionar, a analizar, a construir el concepto desde lo que saben y, en forma

paulatina, a indagar y a construir sus propias conjeturas, a demostrar la interaccion con sus otros

9 Nombre ficticio. Personaje real.
10 Nombre ficticio. Personaje real.
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comparieros, permitiendo asi un dialogo constante en cada sesion de manera transversal y era claro
que en la metodologia tradicional sélo nos encargabamos de transmitir el conocimiento de manera
vertical y el rol del estudiante era pasivo. Como Marcos Pérez!! y Jerénimo Suaza'? manifestaron
que “los talleres nos lleva a explorar y buscar posibilidades para llegar a la respuesta, a la vez
que conocemos los elementos que conforman el concepto matematico, nos permiten entender facil
y entrar en discusion con el compafiero, aplicando conceptos dados por él mismo o recordando
lo que ya conocemos”. Puntualmente, del taller de potenciacion Cristian Espinoza®® expreso que
“generalmente en los talleres anteriores con la metodologia anterior, uno solucionaba el ejercicio
y se centraba es en si la respuesta estaba buena o no, y normalmente uno no se da cuenta cual es

la base, cual es el exponente, que se tenia que hacer, yo solamente me dedico a dar el resultado”.

Ahora bien, en este trabajo se encontrd, como comun denominador en dos de las tres
instituciones, durante la segunda sesidn, como los estudiantes compararon la manera en el como
se valoraban las actividades realizadas en clase, desde una exposicién hasta un taller, antes de la
aplicacion de la propuesta, en la que el docente manejaba los tiempos, tiene la Ultima palabra en
la solucion de los ejercicios y esta encargado de la retroalimentacion de cualquier actividad. Sin
embargo, a través de estas estrategias aplicadas en la propuesta de profundizacion, ellos son los
que siempre estan validando los procedimientos, las respuestas dadas, los argumentos presentados
y esto a través del trabajo colaborativo. Por lo tanto, se puede afirmar que, en relacion con esa
actitud frente al proceso de valoracién, se aprecia como todavia algunos estudiantes se motivaban
a través de la nota cuantitativa como aprobacion o no del de parte del docente, de si lo realizado
esta bien o no esta bien ejecutado; por ejemplo, en el momento en que los equipos iban terminando
el primer taller, el equipo de Juan Moscoso pide que se les revisara y que se les calificara. Al
respecto la docente les comentd que, si todo el equipo estuvo de acuerdo con lo que hicieron y que
si esto es asi, debian esperar la socializacion para que cada uno evalle su propio desempefio y, a
la vez, cada equipo manifieste su posicion. Asi, llegaron con su respectiva explicacion a sus
comparieros de grupo. En ese momento casi todos los estudiantes se quedaron en silencio; pero

Marcos Pérez dijo “Profe, aunque sea un revisado, eso no le pesa”. Ante su peticion la docente

11 Nombre ficticio. Personaje real.
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accedid y les marco a los estudiantes en sus cuadernos el revisado que gquerian y éstos quedan
conformes. Sin embargo, lleva a considerar a la docente que debe reflexionar con los estudiantes
acerca de la valoracion cuantitativa de las actividades de manera constante. Al hablar de la otra
situacion que se presentd, es cuando una de las estudiantes, Ana Suarez pregunta “;Profe cudnto
saqué?”. Esta pregunta extrafié al docente; empero, se le respondid que en la proxima clase se
retroalimentaba la actividad a través de un juego entre los equipos conformados en la clase, para
pasar luego a la valoracién de la misma, Sin embargo, esta pregunta dejé inquieto al docente, pues
ha tenido como habito valorar de manera significativa el proceso de ensefianza aprendizaje e
histéricamente ha reflexionado con los estudiantes que una valoracion cuantitativa no mide el
conocimiento; empero, recordd que es una estudiante que recién se incorporé a la institucion. Mas
tarde, durante el descanso, unas comparieras, Martha Correal* y Monica Lopez®, le decian a Ana
Suarez que “con el profe habia que trabajar muy duro pero que si lo hacia aprendia y ganaba”.
Luego de esto el docente reflexiona, no sélo del habito motivacional sino de la intensidad del
mismo, evidenciandose que el cambio en la valoracion de los procesos de ensefianza esta vinculado
a las actitudes de los estudiantes frente a cada una de las actividades planeadas. Se le da relevancia
no sélo a los resultados cuantitativos, también en la forma como Ilegan a los mismos. Se dinamiza
la clase, pues al parecer ya se preocupan mas por aprender que por los resultados cuantitativos.

Esto fue observado a través de diarios y entrevistas.

Durante las ultimas sesiones se muestra claramente los avances de la propuesta, ya que el
docente ha tenido la oportunidad de pasar por diferentes etapas, al igual que los estudiantes, desde
unas primeras sesiones con muchas inquietudes y tensiones, pasando por una de acomodamiento
y comprension de la dindmica de la propuesta (secuencia, trabajo colaborativo y TIC) y finalizando
con una reflexion de parte del docente por la acogida y la efectividad de la misma. Fue claro,
entonces, que este cambio en la metodologia despierta en el estudiante otra manera de ver la
ensefianza de las Matematicas, la cual produce diversas emociones, como lo evidencian las
estudiantes Martha Correa y Monica Lopez que piden el taller y, al darse cuenta que era un cuento,
se dibujo en sus caras expresiones de sorpresa y alegria, ademas de pegar unos gritos, subir el tono

de la voz y murmurar entre ellos “muchachos, es un cuento y hay que interpretarlo, todos sabemos

14 Nombre ficticio. Personaje real.
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hacerlo”. Y luego, en la lectura grupal, proceden a resolver las preguntas planteadas, olvidandose
de que el docente, en las primeras sesiones, tenia que tardarse al menos diez minutos leyendo de
manera grupal para ver si comprendian las instrucciones escritas. Ahora “tomaban la actividad o
taller planteado y se dirigieron al grupo con celeridad, pues ya sabian quién poseia habilidad
para la lectura y todas colocaron atencion y luego de esto pude observar como la que sacaba
notas, tomaba apuntes de las dudas y luego entre todas aportaban y por ultimo tomaban la
decision de si pasaban al otro ejercicio o dejaban esa respuesta, pues no faltaba la integrante del
equipo que llevaba los tiempos”. De igual forma pudimos ver como uno de los docentes manifiesta
“fue poco lo que hable, s6lo me limite a dar orden en las sesiones en que los estudiantes
efusivamente querian hablar y defender cada uno de sus pareceres y en dar una que otra
aclaracion sobre la discusion™. Lo que puede decirse es que es consecuente con lo expresado por
los estudiantes Daniel Romero y Juan Moscoso: “ahora nos sentimos con la necesidad de dar el
primer paso, de esforzarnos por entender primero, pues antes nosotros sabiamos que el profesor
explicaba y si no entendiamos el vuelve y explica y si aun no entendemos vuelve y explica, ahora
no lo vemos asi, nosotros debemos de leer, analizar, indagar y tratar de entender primero por
nuestra propia cuenta con ayuda de nuestros compafieros y guia del docente, nos hemos dado
cuenta que no somos tontos, que estamos aportando y aprendiendo en verdad”. Ademas, dan
importancia a la oportunidad que tienen de hablar, compartir lo que saben, de explicar a sus
comparieros o de recibirlas, de ser corregidos por sus comparieros, de aprender de sus errores sin
ningun tipo de temor, de no sentir la presion del docente en clase de Matematicas. En relacion con
esto, los estudiantes Daniel Romero y Juan Moscoso hacen el siguiente comentario “El trabajo
por equipos nos ha permitido ayudarnos entre si, creer en nosotros mismos, hacer facil las
Matematicas y en muchos estudiantes entenderla mucho mas facil”, reflejando asi una mejora en

la ensefianza de las Matematicas en el ambiente escolar.

6.2.3.2. Comunicacion Estudiante-Estudiante

Es posible ver que esta relacion entre los estudiantes se fortalecié debido a la propuesta de
maestria planteada, pues el componente de trabajo colaborativo permitié en los estudiantes
cambios que no sélo se pueden observar en el saber disciplinar, sino que también han logrado

impactar en el ambiente escolar y en las relaciones interpersonales. Es claro entonces que la
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comunicacion entre ellos, al aplicar esta estrategia metodologica, era factor clave para el éxito de
la misma, pues no dependia solo de un saber disciplinar sino también de un componente
psicosocial, por lo que el trabajo colaborativo como parte de la estrategia de ensefianza fue
importante en las observaciones que a continuacion se describen tanto en diarios como en las
entrevistas realizadas a las tres instituciones. Es importante anotar que esta relacion entre
estudiante — estudiante es general para las tres instituciones, pues las observaciones dadas por los

tres docentes son similares.

Se podria afirmar que, observando las estrategias de ensefianza usadas convencionalmente
como la de asignar trabajos, talleres y exposiciones en equipos y consultas individuales, en
comparacion con las estrategias propuestas en la maestria, se puede ver como en la primera no hay
transversalidad en la forma de comunicar las propuestas a situaciones problemas frente a sus pares,
ya que solo se limita a que la estudiante que mas sabia, era la que resolvia la actividad grupal y
sustentaba por todas, la otra pasaba el trabajo escrito y las demas aportaban, si mucho, con el costo
del trabajo, por lo que trabajaban en grupo pero no se colaboraban, se veian timidas, no debatian
ideas, s6lo cumplian un deber con el docente. Mientras que ahora se puede ver como toman otra
actitud frente a las argumentaciones de sus pares, a partir de la tercera sesion en los equipos van
sobresaliendo otros estudiantes que antes eran invisibles frente a los compafieros de clase, pues no
se les consideraba como estudiantes con habilidades en Matematicas y, en cambio, se evidencia
ahora cémo sus compafieros lo escuchaban en sus explicaciones, y, poco a poco, cada uno de ellos
fue tomando confianza en si mismo y en su equipo. En estas sesiones, ademas, la docente observa
que, cuando en el equipo no se tiene la respuesta, ellos se levantaban del puesto y acudian a otros
equipos a pedir explicacion o a comparar sus respuestas y entre equipos aclaran dudas generales.
Situacién que antes no habia evidenciado, pues hacian lo mismo, pero dentro de los mismos
equipos. En la otra institucién se presenta una similitud y es donde el docente observa que los
estudiantes coinciden en actitud, pues en este caso las estudiantes, sin perder tiempo en el taller de
funciones, sacaron apuntes, hojas cada una y realizaron la lectura de manera colectiva del taller o
actividad entregada por el docente y, al finalizar la misma, una estudiante de uno de los equipos
pregunta en voz alta que si se podia sacar celular para consultar. Al responder que si, se reparten
funciones como, por ejemplo, buscar en internet los conceptos dados en el taller. Entre dos

estudiantes discuten la lectura de internet y otras las de la lectura; es decir, releyendo el texto y
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observandolo nuevamente, mientras que otras comienzan a voltear las hojas entregadas para
visualizar los ejes de otra manera y discuten entre ellas “lo proyectado de las funciones esta en los
ejes, acuérdese del afio pasado, uno es dominio y otro es el rango, ¢pero cual es cual?”. De esta
manera las otras recuerdan lo visto y entre todas al final deciden que “profe, lo proyectado en el
eje x es el dominio y lo proyectado en el eje y es el rango ¢ Cierto?”. Esto no ocurre solo en un
equipo, parece ser que en todos los demas equipos. Ademas, se vio mas claridad en el rol que cada
una ejercio y, cuando una de ellas estaba retraida con algo, las demas le recordaban que debia estar

aportando al equipo.

En entrevistas con estudiantes reconocen que a nivel personal el trabajo colaborativo les ha
permitido entender mas al otro, dar los primeros pasos para participar dejando la pena a un lado,
sienten que han aprendido mas Matematicas y que han entendido mas el tema, pues se tiene
también la posibilidad de escuchar la explicacion del comparfiero y no solo la del docente. Ademas,
el estudiante reconoce que ha sido capaz de dar respuesta a lo que se le ha pedido en los talleres,
tanto en tematicas antes vistas como en otras que, por primera vez, inician su aprendizaje con
ayuda de sus comparfieros, esforzandose méas y analizando. También se observa como algunos
estudiantes con apatia a las Matematicas han logrado ya un acercamiento a ella y se han convencido
de que si son capaces y han hecho el ejercicio de tratar de explicar a otros. Adicionalmente,
reconocen que no todos tienen las mismas habilidades para las Matemaéticas, lo que hace que no
todos tengan el mismo nivel de comprensién de los temas de los talleres. Por lo tanto, el trabajar
en equipo les permite hablar y colaborarse entre ellos y, si alguien se equivoca, ellos no le ven
ningun problema. Los estudiantes reconocen que se ha logrado vivir el valor del respeto por el otro
y la diferencia. Cuando un estudiante se atrevia a salir a dar su aporte o explicacion, sus
compafieros de equipo se disponian apoyarlo, se apropiaban y defendian las conclusiones a las que
habian llegado, no faltando que otro equipo refutara lo expuesto y que les mostrara que habian
cometido un error o también se daba que entre los equipos se aportaban y entre todo el grupo
construian una sola respuesta. Entre ellos se reconocen sus avances y se los celebran unos a otros.
Ademas, de que en las socializaciones podemos escuchar, defender lo que cada equipo cree que es
la respuesta vy, si no la es, también se reciben las observaciones y aclaraciones de los demas
companeros”, permitiendo esto, mejorar la comunicacion entre ellos y evidencidndose en el

fortalecimiento de la ensefianza de las Matematicas.
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Finalizando las sesiones, en especial en el taller de funciones exponencial y caracteristicas
de la misma, se pudo observar unos estudiantes donde, ya con claridad, asumian posturas frente al
concepto construido, como, por ejemplo, Maria Cufia, una estudiante, muestra su posible solucion
en su cuaderno y defiende su posicion con conviccion frente a las demas, hasta el punto que hizo
comprender a las demas de que esa era la propiedad que debian aplicar para llegar mas facil y con
menos posibilidad de error en los célculos que usando el concepto de potenciacién. De igual forma
las demas compafieras de equipos tenian otras funciones como acompariamiento con la celeridad
de los resultados de calculadora, otras apuntaban en el cuaderno u hoja el procedimiento que debia
explicar a la que le tocara salir a socializar el ejercicio y otras estudiantes tomaron el rol en el
equipo de hacer barra (logistica-motivacion), diciendo frases como estas “.. Usted (es) pueden, son
unas verracas pa’ los numeros”, o “si ustedes no pueden, nadie puede” 0 cuando estaban las

comparieras en el tablero “vamos...vamos”, etc.

Podemos concluir, entonces, que la relacion entre pares se caracterizo por el respeto, el
comparierismo, se establecieron buenas relaciones entre ellos aprendiendo a conocerse regularse
en su comportamiento. En la realizacién de las actividades de clase se ayudaron, se corrigieron, se
escucharon. Entre ellos mismos se buscan para aclarar o recibir una explicacion. Todos han
mostrado estar dispuestos a ser corregidos y, de forma natural, a pedir ayuda. De igual forma se
observo que los estudiantes que tienen mayores habilidades para las Matematicas se caracterizaron
por ser pacientes y dar una y otra explicacion a sus comparieros ya sea en las sesiones presenciales
como virtuales, ademas de manifestar aceptacion por la diferencia entre ellos, sobre todo por
aquellos que muestran dificultades para el aprendizaje de las Matematicas. Ahora bien, la relacion
mejora mucho comparandola con la ensefianza tradicional, en la cual no se logra una comunicacién
de manera efectiva, o sea, a través de la argumentacion, ni discernir en los conceptos construidos
por los estudiantes, pues el docente, es el dador de las teorias y las aplicaciones a las mismas. Es
claro entonces que no hay una socializacion transversal entre ellos para lograr ver sus opiniones o
posiciones frente a lo dado, lo que si nos permite visualizar en esta aplicacion de la propuesta de

profundizacion.
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6.2.3.3. Mediacion TIC

Las Tecnologia de la Informacion y Comunicacion, como herramientas mediadoras de los
procesos de ensefianza y aprendizaje, también hacen parte de secuencia didactica generando
espacios de interaccion colaborativos presenciales y virtuales, proporcionando otro tipo de

experiencias de aprendizaje a los estudiantes y de estrategia de ensefianza para los docentes.

En el aula de clase, los estudiantes trabajaron colaborativamente en equipos y a la vez todos
juntos en las socializaciones de cada uno de los talleres organizados desde la secuencia didactica.
Estas sesiones fueron mediadas con el uso de herramientas educativas tecnologicas, buscadas y
pensadas por los docentes con el proposito de crear otros espacios de aprendizaje para los
estudiantes. En los dos primeros encuentros, uno de los docentes manifiesta que el tener los
portatiles a disposicion de los estudiantes les acarreaba desconcentracion jugando o chateando.
Ante esto, el docente les recordaba los acuerdos construidos por ellos mismos, pero luego en la
tercera sesion ellos mismos se llaman la atencion y, paulatinamente, fueron ellos mismos
autorregulandose y asumiendo el papel de la herramienta tecnologica “portatil” que tenian a su
lado vy, desde ahi, se empieza a observar que lo usan para profundizar en el tema, para interactuar

con herramientas educativas traidas por el docente a clase.

En la interaccion de los estudiantes con las herramientas educativas traidas a clase, los
docentes perciben que entre los equipos de trabajo hay orden y, sin tener algo predeterminado, los
estudiantes se asignan responsabilidades para dar cumplimiento a cada uno de los retos planteados.
Uno de los docentes manifiesta como la mediaciéon con la herramienta les permitié desarrollar
agilidad en sus célculos y en la realizacion de ejercicios que les exigia aplicar lo que ya sabian,
como equipo los unio mucho mas. Una de las estudiantes, Ana Puerta, expresa: “Profe me divierto,
pero a la vez estoy aprendiendo inconscientemente”. El docente a la vez percibe como la
herramienta les permite equivocarse y entre error y error los estudiantes aclaran sus inquietudes,
se corrigen, se explican, se cuestionan, se evaluaban, agilizan su pensamiento e iban sumando sus
aportes para llegar a la respuesta, dejando a un lado el temor y perjuicios por participar. Ademas,

el docente se da cuenta que una de las herramientas permitio que algunos de los estudiantes
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clarifican la relacion entre el lenguaje matematico usado para especificar las propiedades de la
potenciacion y un ejercicio concreto, reflexionando lo siguiente: “Comprender el Lenguaje
Matematico ha sido una de las dificultades del estudiante en el tema de la potenciacion, hoy me
doy cuenta que el uso de este tipo de herramientas les permite materializar esta representacion
Matematicas y relacionarla con expresiones numéricas”. Ademas de su uso por equipos, el
docente también las adapta para la generacion de concursos con todo el grupo de estudiantes y la
utilizacion de otros tipos de materiales fisicos (billetes, tableros de juego) que propiciaron en la
clase participacion, razonamiento, agilidad y orden en sus pensamientos, los cuales son enlazados
con los de su equipo de trabajo para poder dar la respuesta adecuada a las situaciones planteadas.
A lavez, cumplieron el papel de herramientas evaluadoras de lo ya aprendido, en este aspecto otro
de los docentes expresa: “Resalto la bondad de la motivacion al estudiante y de la organizacion
de otros tipos de espacios que les permita interactuar entre ellos, aprender mientras se sienten
jugando y de medir sus conocimientos sin la presion que realiza la palabra evaluacion para ellos”,
ademas, otro de los docentes manifiesta: “La estrategia de entregar representacion de dinero con
material didactico los motivo, pues cada equipo queria ser el que méas dinero obtuviera, sus
pensamientos se hicieron més rapidos y lograban recordar y enlazar sus conocimientos para
poder dar la respuesta correcta. Esta actividad se realizo en orden, sorprendiendo a la docente
por su maxima participacion y lleva a compararla con los encuentros de socializacion en que los
estudiantes se toman su tiempo para participar teniendo ya todo debidamente discutido y
elaborado en sus equipos y en cambio ahora los estudiantes con menos tiempo para preparar sus
respuestas se lanzan a dar su solucién con seguridad y deseo de sacar su equipo adelante sin

pensar en ningdn tipo de perjuicio”?®.

Con este tipo de actividades los estudiantes expresan, en las entrevistas, frases como:

16 Herramienta informatica realizada en flash de acceso libre que entrega preguntas y situaciones problema
relacionadas con la potenciacidn y sus propiedades, con opciones de multiple respuesta, resaltando la respuesta
correcta, después de dar clic en el botdon correspondiente, de lo contrario muestra el error de la solucién planteada
por el estudiante. Se le adiciona el manejo de billetes utilizado como material didactico, dando un valor monetario
a cada pregunta segun su nivel de complejidad. Inicialmente la pregunta era direccionada para dos de los equipos,
pero a la vez todo el grupo después de un tiempo también podian dar sus respuestas y aportes que se veian
necesarios. Todos los equipos podian participar y ganar dinero, respetando los tiempos asignados.
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- Manuela Quiroz: “Fue muy divertido, me senti jugando, pero a la vez aprendiendo y
aplicando lo que ya sé”

- Martha Correa: “Primera vez que me rio, me divierto y aprendo Matematicas. No tenia
muy claro lo de una potencia con base negativa y me toco comprenderlo réapidamente”.

- Daniel Romero: “Profe, Nos haces estudiar Matematicas desde algo que nos gusta”.

- Ana Puerta: “Profe, eso apunta de errores y aciertos fuimos recordando...”

- Cristian Espinoza: “Se nos paso el tiempo volando, aprendimos y jugamos. Era muy
emocionante pues responder bien hacia que podiamos recibir como equipo una buena
cantidad de dinero”.

- Jesus Martinez: “Se noto el trabajo en equipo, pues las respuestas que salian del equipo

era responsabilidad de todos, mejor dicho, todos ganamos o todos perdemos”.

Otras de las herramientas tecnoldgicas incorporadas a la secuencia didactica es Desmos
Graphing Calculator, la cual propici6 a que los estudiantes pudieran observar algunos
movimientos en el plano de la funcién exponencial, ayud6 visualmente a los estudiantes para
identificar los elementos del dominio y el rango de la funciédn; al docente le facilitd la presentacion
grafica de una y varias a la vez en el mismo plano, permitiéndole realizar preguntas y a que los
estudiantes respondieran las mismas por medio de la observacion de patrones o regularidades del
comportamiento de la funcién que se podian visualizar. Los estudiantes manipulaban la
herramienta desde el portatil o celular y escribian algunas funciones, observaban las
representaciones graficas y sacaban conclusiones; “pude ver que los estudiantes ya se anticipaban
y decian que la gréafica quedaba de forma alguna teniendo en cuenta la funcion”. Con esta
experiencia una de las estudiantes Berenice Alzate!’, expresa: “Profe, es muchas méas facil
comprender lo que es el dominio y rango y, a la vez, darnos cuenta de la infinidad de punto que
existen entre un simple rango de [0,1]” vy, a su vez, Sergio Benitez!® dice: “Hacer esta practica
en papel es muy dispendioso, con la herramienta yo puedo comparar varias funciones a las vez en
el mismo plano”. Es de destacar, adicionalmente, una observacion realizada por uno de los
docentes: “Esta experiencia fue dadora de significado matematico al tema de las funciones para

los estudiantes, pero es primordial antes de trabajar con este tipo de herramientas la ejercitacion

17 Nombre ficticio. Personaje real.
18 Nombre ficticio. Personaje real.
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y ubicacion en el plano cartesiano de forma escrita, ya que le permite al estudiante darse cuenta

de su construccién en el plano y su relacion con la funcion”.

En los diarios de campo dos de los docentes manifiestan dar uso a la plataforma edu20 y a
la red social Facebook como herramientas contenedoras de contenidos y de material de apoyo al
desarrollo de la secuencia didactica, a la vez que son usadas como espacios de comunicacion
sincronica y asincronica y ambientes de aprendizajes colaborativos entre los estudiantes y docente.
Es de destacar que dos de los docentes manifiestan: “la utilizacion de la plataforma edu20 y el
grupo cerrado en el Facebook llamado “Estudiosos Matematicos” nos ha permitido la generacion
de otro espacio de comunicacion y de aprendizaje colaborativo ”. Los estudiantes se apropian de
este espacio y lo aprovechan para discutir en torno a situaciones Matematicas. A diferencia de los
encuentros presenciales, se pudo observar que todos los estudiantes se relacionan entre todos y su
aporte a la discusion se hace en forma individual y de forma natural, sin ningun tipo de temor,
estando dispuestos a dar explicacion de su aporte al grupo de companeros, pues entre ellos se
fueron imponiendo esta condicién. Hay entre ellos comparfierismos, apoyo entre si, suman a los
aportes de sus compafieros aclaraciones, correcciones, se ayudan a salir del error, hay respeto, se
nota paciencia entre ellos cuando su compafiero manifiesta no entender y los demas buscan
diferentes formas de darle a entender con un lenguaje matematico al estudiante que no ha
comprendido la temética, a pesar de las argumentaciones que hacen, lo demas compafieros que
participan en el encuentro virtual. Aquellos que no pueden estar en las sesiones en la hora
determinada lo hacen en otros espacios aprovechando la discusion que se desencadeno en la sesion.
Los docentes se dan cuenta como estos espacios pueden ser transformados para hacer
acompafamiento a los estudiantes en su proceso de aprendizaje colaborativo, que a la vez también

se ve reflejado con la mediacién de las TIC.

Uno de los estudiantes, Sergio Benitez, en la entrevista manifiesta dice: “Los encuentros
virtuales nos han servido para repasar y aclarar inquietudes, y cuando no podemos estar online
nosotros ingresamos en otro tiempo y estudiamos los aportes de todos, pues la conversacion va
estar siempre publicada en el grupo”. Los docentes reconocen que los encuentros virtuales han
permitido que los estudiantes mejoren su comunicacion, que evidencian el manejo conceptual.

Anteriormente se les hacia la invitacion a participar en las clases presenciales y sélo lo hacian los
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mismos. Luego de la implementacion de estos encuentros virtuales colaborativos los estudiantes
sostienen sus argumentos en clase, mejorando asi la participacion y la discusion sobre el tema o
preguntas trabajadas en la clase. Los docentes expresan que su rol fue de moderador y de hacer
otras preguntas que alimentaban la pregunta inicial o situacién planteada, Su papel fue demandante
de tiempo adicional a su jornada, ya que les toco buscar muchos ejemplos y contraejemplos para
generar la discusion, ya que anteriormente sélo daban ejemplos de ejercicios y mostraban la
solucién de los mismos. Paulatinamente, el docente va evidenciando que los mismos estudiantes
van conduciendo las discusiones y construyen, entre todos, las respuestas a los ejercicios o
situaciones. Ademas, piden al docente tener mas encuentros ya que estos les han posibilitado ir
generando habitos de estudio con sus compafieros en compafia del docente en otro espacio
diferente al aula de clase. En relacion a esto una de las estudiantes, Ana Puerta, le manifiesta a uno
de los docentes lo siguiente: “Profe Muchas gracias por su esfuerzo, los encuentros virtuales me
parecen muy bien, ya que uno puede mejorar practicando asi entre todos y con usted”. Y a este
comentario otro de los estudiantes Sergio Benitez dice: “Profe, tener encuentros virtuales crea en
nosotros orden y habito de estudio entorno a las Matematicas, en compafiia de nuestros

comparieros, sin importar el lugar donde estemos, es decir, nos encontramos con un fin claro”.

La Mediacion de las TIC aport6 sustancialmente a la comunicacion entre los estudiantes y
su docente, ya que su uso los movilizé a la participacion, a atreverse a preguntar y dar su aporte
sin temor, utilizando un lenguaje matematico acorde. Les permitié experimentar las Matematicas
desde otros espacios, atrayendo a los estudiantes con apatia a las Matematicas, ya sea por falta de
habilidad o porque en el transcurso de los afios se las han “vendido” como una asignatura poco
comprensible; adicionalmente, también se lograron mejoras en las valoraciones hacia el area en
estudiantes con dificultades para expresarse, con dificultades visuales o con problemas de
socializacion e hiperactividad. Se evidencia, ademas, la vivencia de otros tipos de aprendizajes en
compafiia de sus comparfieros, como lo es el buen trato entre ellos, el valor del respeto, la tolerancia,
la sensibilidad, colaboracion mutua, y notablemente se acrecento la confianza en si mismo. Para
el docente se aprendio a revertir el gusto de los estudiantes por este tipo de herramientas como
estrategia de acercamiento del estudiante al aprendizaje de las Matematicas en forma colaborativa

y a la comunicacidn asertiva. Su acto de ensefiar se valié de la tecnologia para llevar al estudiante
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a otros espacios y situaciones que permitieron la construccion y dar otro de tipos de significados a

las representaciones Matematicas manejadas en la secuencia didactica.

6.2.3.4. Aprendizaje cognitivo

En esta relacién, como al inicio de la propuesta, se puede apreciar que hay estudiantes que,
a través de su propia historia, se han destacado o han mostrado habilidades en el saber disciplinar,
siendo para los deméas compafieros de clase, lideres en el conocimiento y, debido a esto, no se
permitian participar en clase por miedo y temor a que los demas estudiantes se burlaran de las
posibles dificultades al sustentar lo aprendido en clase. Por esta razén hay estudiantes timidos,
poco participativos, que delegan toda la responsabilidad de un trabajo grupal al estudiante que mas
sabe en el equipo; empero, no se ven motivados a aprender de manera autonoma ni grupal, sino
que necesitan esa persona que refleja autoridad, sapiencia al frente del aula y a quien hacerle caso
en todo, evidenciandose inseguridad en los procesos de ensefianza aprendizaje y en la forma en
que enfrentan las dificultades en la realidad cotidiana. Fue claro, entonces, que esta propuesta
aportd de manera significativa en la transformacién de los estudiantes a mostrar sus propias
dificultades y fortalezas, pues a través del trabajo colaborativo, las actividades planteadas en la
secuencia didactica y la mediacion de las herramientas educativas permiten abordar de manera

mas puntual las dificultades cognitivas presentes en los estudiantes.

Durante el transcurso de esta aplicacion de esta propuesta de profundizacion, en las
sesiones intermedias, se dio inicio a los talleres que tienen que ver con el tema de funciones,
presentandose diferencias en las experiencias vividas por los docentes. A uno de ellos los
estudiantes le manifestaron que este tema era nuevo para ellos, por lo que la docente los vio reacios
a esforzarse. Asi, por ejemplo, el estudiante Juan Moscoso expresa: “Profe esta muy dificil, eso no
lo entendemos, ese tema nadie lo ha visto”. Una estudiante, que esta repitiendo el grado, es basica
en sus procedimientos y a pesar de que se le insiste en aplicar las propiedades, ésta va a lo seguro
y se vale del concepto para llegar a la respuesta. Con estos talleres los estudiantes se dieron cuenta
cémo las Matematicas puede contextualizarse y servir de herramienta para dar solucién a
situaciones de la vida cotidiana y, como ya se habia ejecutado las primeras sesiones, ya en trabajo

colaborativo realizaron el taller de potenciacion y sus propiedades, por lo que ya conocen de la
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potenciacion se les hizo facil sacar la expresion matematica que podia determinar la representacion

de la situacion de una funcion.

Vale la pena, entonces, mostrar unos casos particulares observados en las instituciones
educativas, donde se evidencia el avance de los estudiantes a través de estas estrategias
metodoldgicas para la ensefianza; por ejemplo, la estudiante Mariana Tejada®, que no quiso
participar en las primera sesiones con las demas compafieras. Ahora el docente observa coémo, en
las sesiones siguientes, se unié a uno de los equipos y participd de manera muy pasiva: habld,
escribio, muy poco, tanto en el equipo como en la actividad; sin embargo, se le vio cdmoda en su
expresion, pues sonrio de vez en cuando; empero, al momento de salir al tablero a sacar el ejercicio,
la estudiante no muestra buena disposicion. Sin embargo, logra cambios significativos a medida
que avanzan las sesiones y, al final de la secuencia, con el apoyo continuo de sus pares y las
asesorias dadas por el docente frente a sus dificultades de comunicacion, la estudiante finaliza
aportando, de manera activa, con posiciones claras frente a la construccion de los conceptos a
desarrollar en el aula, como fue el tema de funciones exponenciales, y, aunque todavia se observa
que es algo timida en la salida al tablero a socializar con sus compafieras, ya no se le nota ese
miedo en su expresion y, por el contrario, es mas activa, o0 que se reconoce en palabras de la
estudiante Mariana Tejada:, “Antes no era capaz de seguir el ritmo en el aprendizaje de temas,
pues cuando se acababa u n tema, yo apenas lo estaba comprendiendo, pero ahora con las
compaiieras, cuando no entiendo, ellas sacan el tiempo en el momento y para explicarme y poder
continuar, por eso creo que si he aprendido”. Los otros casos han estado relacionados con
estudiantes retraidos y timidos que dan sus primeros pasos en participar, iniciando en las sesiones
virtuales y luego se manifiestan sin pena y seguros en las sesiones presenciales dando sus puntos
de vista, explicando a sus compafieros o expresando sus inquietudes. También ocurre en aquellos
estudiantes con apatia a las Matematicas y que se les vio haciendo esfuerzos por comprender

preguntando a sus compafieros y prestando atencion en las socializaciones.

Al finalizar la aplicacion de la propuesta se aprecia que los estudiantes ya han podido
mejorar la forma en como expresan ideas matematicas, como relacionan variables con la vida

cotidiana, asumen posturas criticas y respetuosas frente a lo que los demas argumentan, tienen

1% Nombre ficticio. Personaje real.
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claridad sobre los objetivos a lograr en cada sesion. Por ejemplo, en una las instituciones, se pudo
observar que en las situaciones problema, las cuales se desarrollaron en forma presencial y virtual,
permitio a los estudiantes relacionar el objeto matematico con su contexto y comprender su
aplicabilidad. Un ejemplo de esto es el caso del estudiante Daniel Romero, quién relaciona una de
las situaciones planteadas en las funciones exponenciales con el interés de buscar cual es la presion
atmosferica de Medellin, lo que lo motiva a buscar en internet la altura en metros sobre el nivel
del mar en que nos encontramos y empez0 a través de la funcién entregada a buscar el dato que
deseaba conocer y a graficar su comportamiento. De manera similar, en otra institucion se visualiz6
cémo las estudiantes, al final de la aplicacion, cuando se comienza un debate o se realiza alguna
pregunta al grupo en general para resolverla, dieron respuesta de una forma agil y, en el caso del
taller de funciones, reconocieron las caracteristicas de una relacion para ser funcion e identificaron
cuando no lo son. Las mismas estudiantes manifiestan sentirse a gusto con lo que se esta haciendo

en clase.

Ademas de esto, ahora se evidenciaba que en cada socializacion que se presenta una
discusion, argumentan con claridad. Por ejemplo, Kelly Durango®, perteneciente a uno de los
equipos, dice “en la posicion décima se deberia ubicar 1024 grados de trigo dando la explicacion
que en primero se ubicaban 2, en la segunda casilla 4, en la tercera 8 ... y asi sucesivamente”;
pero Agustin Codazzi?!, perteneciente a otro de los equipos, recuerda que “se debe de leer bien el
texto y que en él esta claro que en la primera casilla es 1 por lo tanto en la décima se llega a 512
granos de trigo y por lo tanto se inicia con la potencia 20 y como el exponente es el que varia la
expresion Matematicas es 2*”. En ambos casos, a partir de sus argumentaciones, se pudo observar
que los demaés reconacieron claridad en la explicacion y todos coinciden en que es la respuesta

correcta.

Es asi que, como docentes, los autores reflexionan acerca de las estrategias utilizadas
anteriormente en la ensefianza tradicional y, al relacionarlas con esta nueva propuesta, se dan
cuenta de que en los estudiantes hay importantes y significativos avances en el &mbito cognitivo y

social, que antes no alcanzabamos a reconocer, permitiendo que la practica de la ensefianza mejore

20 Nombre ficticio. Personaje real.
21 Nombre ficticio. Personaje real.
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no solo a través de la teoria, sino aplicando, escribiendo, leyendo, comparando y volviendo a
aplicar, pues a la final el estudiante es el favorecido en los avances profesionales acerca de la
ensefianza. Es evidente que con esta propuesta, el docente esta evaluando de manera constante, a
través de la observacion, en la realizacion de actividades propuestas en la secuencia didactica y es
posible observar cdmo, entre los mismos estudiantes, validan los conceptos a través del trabajo
colaborativo para llegar a consensos grupales y toman decisiones sobre las posiciones en la forma
como se construye el concepto, sin necesidad de estar validando el conocimiento aprendido a
través de examenes, en los cuéles se evalua parcialmente tematicas aisladas y no se da cuenta de

€S0S avances.

6.2.3.5. Otras dimensiones del aprendizaje

A través de esta propuesta se muestra como la ensefianza esta permeada por maltiples
factores que hacen que ésta sea efectiva y, fue por medio de esta secuencia didactica, el trabajo
colaborativo y la mediacién de las TIC, que se pueden apreciar ver otras relaciones que aportan a
la mejora de la ensefianza en el ambiente escolar. Esta claro entonces que los estudiantes no
aprendieron sélo las tematicas relacionadas con las funciones o propias de un saber disciplinar, en
este caso Matematicas, sino que también, en el transcurso de esta aplicacion, se pudieron observar
otras dimensiones de la ensefianza como son, la dimensién estética, la dimension ética y la

dimension espiritual.

Desde la dimensidn estética, se observo como en los estudiantes, desde su ambito personal,
durante la tercera sesién y posteriores a esta, se hace evidente el goce y el disfrute de las actividades
planteadas por los docentes. Por ejemplo, en el “cuento del Ajedrez”, las estudiantes modifican
cualitativamente sus expresiones, sonriendo y pidiendo celeridad en la entrega del taller para poder
socializar con el resto del grupo y asi poder mostrar los avances que, a traves de la otra
metodologia, no habrian podido lograr. Pero ahora los estudiantes reconocen sus procesos técnicos
y los elementos conceptuales contenidos en las actividades o talleres que han podido desarrollar a
través de esta aplicacion. Incluso estudiantes que, segln su historia, no les gustaba las Matematicas
ahora se le nota gusto por aprender y colaborarle a sus comparieros de equipo. Ahora bien, en lo

social, se observan avances en esta relacion entre pares, pues se escuchan sin prejuicios y con
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respeto por la palabra y las posiciones individuales de sus compafieros de clase, preocupandose
por el bienestar del otro sin perder la capacidad de critica frente a la calidad de los resultados de
los trabajos propios y de los demés. Ademas, buscan en qué y como se aplica lo aprendido en su
contexto, pues ya manifiestan la inquietud por transversalizar el aprendizaje hacia otras asignaturas
que permiten la aplicacion del concepto construido, por lo que estariamos hablando de la

dimension estética desde un enfoque cultural.

De la dimension comunicativa ya se han dado ejemplos que permiten ilustrar los avances
que alcanzan los estudiantes cuando se les da la palabra. Sus discursos se hacen cada vez mas
prolificos pero sintéticos y acertados, mejoran su forma de expresarse y lo hacen con respeto hacia
la posicion del otro. En el ambito de las Matematicas, su lenguaje se mejora, a medida que
avanzaban las sesiones, y, desde el mismo lenguaje se nota una mayor valoracion positiva hacia el
area. Antes estas manifestaciones eran negativas y no eran directas. Se reconocia el rechazo por

las posiciones corporales, los gestos o expresiones despectivas.

Se puede decir que la dimension ética se visualiza tanto en diarios como entrevistas en la
forma en como el estudiante construy6 redes de relaciones sociales en la secuencia didactica y el
trabajo colaborativo, tanto presencial como virtual, en cuanto que la reflexion formaba parte del
proceso de ensefianza en cada equipo de trabajo asignado para la ejecucion de la propuesta de
profundizacion. Se observaba como el estudiante era agente activo de su propia educacion. El
mismo se cuestionaba sobre lo que hacia, tomando conciencia de sus actos, de juzgarlos, de
valorarlos, de orientarlos para, finalmente, tomar decisiones frente a las opciones que podian
plantear en grupo. Asi, se responsabilizaba de sus actuaciones dentro del equipo, lo que lo
constituye como sujeto autonomo, desde lo moral y lo ético, en las apreciaciones dadas a su equipo
en el trabajo colaborativo planteado. Se visualiz6 un trabajo con mucha autonomia a partir de la
cuarta sesion, pues ahora son conscientes de que la ensefianza impartida por el docente, es para el
mejoramiento en la calidad de vida del estudiante y, cuando hablamos de conciencia, podemos
decir que nos estamos involucrando con la dimension espiritual, pues si el estudiante es consciente
del para qué se educa, tiene, entonces, la capacidad para discernir sobre su propio proceso y los
actores que lo acomparfian en este proceso formativo que empieza en el &mbito escolar y familiar

y trascienden al &mbito social, formando estudiantes no solamente habiles en un conocimiento
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disciplinar, también en la capacidad de adaptacion al contexto, que en la actualidad nos esta

exigiendo mejorar la ensefianza en las aulas desde todas las dimensiones de la misma.

Es evidente que con la metodologia tradicional es imperceptible valorar estas dimensiones
de la ensefianza, pues, al ser vertical la comunicacion, no permite como docentes ver mas alla del
conocimiento de una tematica determinada y tampoco nos permite visualizar al ser humano integro

que se encuentra al frente de los docentes.

Para finalizar, se observa en la aplicacion de esta propuesta como al abordar la ensefianza
a estudiantes con “limitaciones u otras potencialidades”, ya sean fisicas o cognitivas, de manera
improvisada, obligan al docente a encontrar nuevas estrategias que permitan una gran colaboracion
entre ellos, atenuar sus dificultades y fortalecer sus habilidades, con un propdsito comdn. A

continuacion, en breves palabras, se escribe los tres hallazgos encontrados en una sola institucion.

El primero hace alusidn a una dificultad de fonoaudiologia que no permitia en el estudiante
una participacion significativa en los debates realizados, mostrando timidez al inicio, pero que con

esta propuesta €l termina aportando, de manera clara y pertinente, al grupo.

El segundo caso corresponde a un estudiante con otra limitacion fisica, en este caso visual,
que, a través del trabajo colaborativo, ha podido estar a la par con sus deméas comparieros, pues
entre todos ellos se apoyan. Ahora la misma estudiante le da mucha mayor importancia en
participar en la construccion del concepto que quedarse atrasada por no poder ver claramente la

retroalimentacion en el tablero.

Y el tercer caso se presenta con trastorno por déficit de atencién, por lo que le cuesta
trabajar en equipo por su hiperactividad, nada le gusta, por lo tanto, entra en discusion facilmente
con sus compafieros. Todo lo que se hace lo quiere hacer a su manera, costandole socializarse. La

docente se da cuenta que su problematica tiene origen en la realidad de su familia.

Es claro, entonces, que, a través del trabajo colaborativo, la mediacion de las TIC y la

secuencia didéactica, se evidencia como los compafieros de equipos de estos tres estudiantes los



78

acompanan para que sus “dificultades o potencialidades” sean superadas a través de la tolerancia,
el respeto por la diferencia, el goce de aprender; observando como estas otras dimensiones de la
ensefianza se fortalecen en cada uno de los estudiantes en los procesos de formacion en el ambiente

escolar.

7. DISCUSION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Una vez recogida y sistematizada la informacién, tal como aparece en el apartado anterior,
se procede a realizar el analisis teniendo en cuenta que el objetivo de este proyecto es fortalecer la
ensefianza de la funcion exponencial aplicando una secuencia didactica, el trabajo colaborativo y
las TIC. Ya se habia anotado que el problema principal que lleva a justificar este trabajo radica en
la forma como se ha venido dando la ensefianza de las Matematicas, particularmente de la funcion
exponencial; a pesar de que el aparente problema es el aprendizaje. A continuacién, teniendo en
cuenta lo que se ha planteado aqui sobre la ensefianza y otros aspectos, se plantea cdmo los
resultados pueden mostrar si se ha fortalecido o no la ensefianza del objeto matematico en mencion
aplicando las estrategias indicadas. Teniendo en cuenta que este fortalecimiento se reconoce en la
medida que la ensefianza es efectiva. Para ello, se ha encontrado que los resultados se logran
sistematizar enmarcadas en tres categorias: Relacion docente estudiante (comunicacion entre
docente y estudiante, valoracién mutua), relacién docente saber didactico (considerando el saber
disciplinar, pedagdgico, contextual y los sujetos de ensefianza) y relacidn ensefianza aprendizaje
(valoracién estudiante metodologia, comunicacién estudiante - estudiante, mediacion TIC,

aprendizaje cognitivo y otras dimensiones del aprendizaje).

7.1 Relacion Docente - Estudiante (comunicacién entre docente y estudiante,
valoracién mutua)

Como puede apreciarse, la relacion docente estudiante se hace cada vez mas cercana y se
ha logrado una especie de “horizontalidad”, a medida que avanza el proyecto. Esta horizontalidad
se caracteriza por la comunicacion mas directa que se logra entre el estudiante y el docente en la

medida que le permite acercarse y comprender a este el conocimiento individual y grupal de sus
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estudiantes. Es caracteristico, en los resultados, encontrar como los docentes participantes de la
estrategia reconocen, con cierta admiracion 0 sorpresa, caracteristicas y situaciones de sus
estudiantes que antes no lograban percibirlas. La ensefianza despersonalizada de la formacion
tradicional no permite ese acercamiento y limita, por tanto, el potencial intelectual del estudiante.
Como lo cita Campos (2017, p.20) “los nuevos enfoques cambian el rol del docente, el cual deja
de ser expositor todo el tiempo, aunque puede hacerlo en algunas situaciones especiales. Es un

administrador del aprendizaje de sus estudiantes”™.

En relacion con el leguaje el cual hace parte de la comunicacion, Herrero (2012) propone
que debe darse una comunicacion horizontal entre el docente y sus estudiantes. Comunicacion que
puede ser verbal o no verbal, formal e informal. Los encuentros donde se aplicd la secuencia
did4ctica le permitieron a los docentes reconocer las caracteristicas de los estudiantes, comunicarse
con un lenguaje técnico propio del area que se ensefia, con el cual se pudo evidenciar el estado de
los procesos pedagdgicos que se desarrollan en el aula y conllevd a que los estudiantes
comunicaran sus avances e inquietudes al docente a través de la particion y socializacion de los
avances e inquietudes sobre las actividades propuestas en la secuencia didactica. La
comunicacion horizontal permitié que se construyera, de manera conjunta, algunos acuerdos de
aula para el mejor desarrollo de la clase, acuerdos que en una ensefianza de enfoque tradicional no
se presentaba debido a que el docente es quien impone las normas; en la aplicacion de la secuencia

did4ctica se acordaron y socializaron los momentos y formas de particion.

Para Shulman el proceso de ensefianza se inicia necesariamente en una circunstancia en
que el profesor comprende aquello que se ha de aprender y como debe ensefiar (2005, p.9), Luego
de la aplicacion del trabajo de profundizacion se evidencié que la comunicacion horizontal
permitio que los docentes de las tres instituciones identificaran lo que comprendian sus estudiantes
sobre cada objeto matematico que es ensefiando; asi mismo, permitio que los docentes
identificaran las formas de aprendizaje de sus estudiantes, con lo cual los docentes pudieron hacer
presentaciones diferentes de los objetos matematicos y favorecer el aprendizaje de los estudiantes,
todo lo anterior debido a la comunicacidn en sentido horizontal y participativa entre estudiantes y
docentes. Comunicacion que antes se daba de una forma vertical, obedeciendo a enfoques

tradicionales donde no se considera tanto las caracteristicas e individualidades de los estudiantes,
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sino que se valoraba un curriculo impuesto que considera a los estudiantes de forma pasiva en el

proceso de aprendizaje.

La comunicacion, en sentido horizontal, permitié al docente mayor cercania con sus
estudiantes, valorarlos de manera diferente. Favorecio que los estudiantes reconocieran en los
docentes su parte humana, como si fuera algo “nuevo”. La estrategia aplicada de aprendizaje
colaborativo permitié escuchar a los estudiantes que integraban cada grupo, quienes, en muchos
casos, presentaron sus inquietudes por medio de un representante; asi mismo, se pudo observar y

escuchar la participacion activa de los estudiantes.

La utilizacion de las TIC permitié una comunicacion sincronica y asincrénica con los
estudiantes quienes fueron respetuosos. Se observaron menos timidos, amables y muy
propositivos. Se considera que dicha participacion se debe a la utilizacion de plataformas con
ambientes virtuales que permiten la participacion en foros donde los estudiantes opinan sobre
temas tratados en clase y que obedecen a los avances de la secuencia didactica en concordancia.
Como lo expresa lo expresa Campos (2017, p.20):

La ensefianza debe hacer uso de estrategias que movilicen en el estudiante, la indagacion, el auto
aprendizaje, la responsabilidad individual y grupal, y el uso de herramientas tecnoldgicas;
incrementando en el estudiante la motivacion por aprender y convirtiéndolo en el actor principal

de su proceso de aprendizaje.

Al mejorar el acercamiento entre los docentes y los estudiantes, bajo el enfoque de
aprendizaje colaborativo, permitio realizar evaluaciones permanentes con una comunicacion
cooperativa, lo cual conllevé a que los estudiantes evidenciaran los avances de sus desempefios de
forma escrita o no escrita, favoreciendo en los estudiantes el razonamiento, la argumentacion, la
valoracion diversa acorde a las potencialidades de cada individuo. Sefiala Herrero (2012) quien

cita a Rosales (1998) el cual dice que:

La comunicacion cooperativa, el aula se estructura en pequefios grupos de trabajo en los que se
respeta las caracteristicas individuales y preferencias de cada cual, y se trabaja de manera que van

surgiendo vinculos de ayuda y comunicacién, desapareciendo la competitividad (p. 140 -141).
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La propuesta anterior de Herrero da la posibilidad de crear vinculos positivos en la
comunicacion entre el docente y el estudiante, donde el estudiante pierde los temores en comunicar
sus ideas, dudas, se siente parte del proceso donde se le escucha y se le reconoce acorde a sus
caracteristicas, En ese orden de ideas el docente no es el unico escuchado en el proceso de
ensefianza, el docente es un mediador del aprendizaje quien propone situaciones diversas que

facilitan el aprendizaje de los estudiantes.

La aplicacion de la estrategia también muestra que no solo se fortalece la comunicacion
entre docentes y estudiantes, también los estudiantes cambian sus valoraciones hacia el docente de
manera cada vez mas positiva y viceversa. Los estudiantes manifiestan reconocer al docente como
uno similar a ellos, en la medida que observan que el docente no es el centro del proceso en el
aula, que, al contrario, se descentra (no da las respuestas directas, conversa con ellos, esta presente
en todo momento en el aula; pero con mas silencio). Y se nota, ademas, que esta descentracion el
estudiante la asume con respeto. Incluso sigue valorando la importancia que el docente tiene en el
aula, reconoce, en cierta forma, su papel. Aun considerando que se genera autonomia en los

estudiantes.

Por el lado de los docentes, hay claras manifestaciones de sorpresa, inquietud, asombro, al
reconocer que después de 12 y 10 afios de experiencia nunca antes se habia tenido tal acercamiento
con los estudiantes. No s6lo durante la escritura de los diarios, también durante las asesorias y
discusiones acerca del trabajo, estas manifestaciones eran ain mas emotivas. Lo que indica que el
docente puede dejar de ser esa persona que quiere reflejar un ser incélume, lleno de virtudes, de
fortalezas, de conocimientos, revestido de un poder invisible??, y llegar a ser una persona mas

afectiva, mas cercana y que se deja “tocar” por el contexto y las situaciones de sus estudiantes.

Zabala (1990) afirma: “la ensefianza adquiere todo su sentido didactico a partir de su
vinculacion al aprendizaje; que no esta confinada al aula ni ocurre solo por la interaccion
simultanea de dos personas” (p.20). Y en este sentido, la ensefanza tradicional reduce esa

interaccion como un evento casual, no casuistico, para lograr procesos de aprendizaje. En este

22 Recordemos que Foucault afirma que el poder no se tiene, se ejerce (referenciar “Vigilar y castigar”)
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trabajo, se muestra que esa interaccion si explica, de manera significativa, que esa vinculacién de
aprendizaje, del reconocimiento del otro, del aprendiz, como un sujeto complejo, que no se llena
de conocimientos por transmision, sino que es participe de su proceso de aprendizaje, que tiene
“voz y voto” dentro de ese proceso, exige del docente tener mas sentido con todo su saber y que,
por tanto, lo transforma y fortalece su conocimiento hacia sus estudiantes, permitiendo el camino

a construir una ensefianza mas eficaz.

En lo que atafie a la valoracion mutua, se pudo observar que la relacion entre docente y
estudiantes se dieron relaciones de afectividad (al parecer en las practicas anteriores no se daban
ese tipo de relaciones o, por lo menos no se reconocian), lo cual permitié el conocimiento mutuo
como ser y participante activo del proceso de ensefianza. Dicha afectividad gener6 confianza en
los estudiantes y en los docentes, permitiendo asi una comunicacion fluida, respetuosa y amable
que favorecid la ensefianza ya que los estudiantes fueron mas participativos, presentaban sus
inquietudes, las diferencias en las posturas de sus compafieros y realizaban preguntas con el animo
de indagar mas sobre el objeto de ensefianza. Los docentes se pudieron acercar méas a los
estudiantes y se reconocieron como sujetos iguales en el aula de clase, pero con roles diferentes.
Identificaron las caracteristicas de sus estudiantes, lo cual conllevo a intervenciones oportunas por
parte de los docentes, los cuales al conocer las inquietudes de sus estudiantes ya no se remitian a
resolver un ejercicio o dar una respuesta, como se hacia anteriormente. Ahora los docentes buscan,
proponen y comunican situaciones de aprendizajes que ayudan a aclarar las dudas de los
estudiantes, asi mismo, los estudiantes valoraron los aportes de sus docentes, reconocieron y
valoraron el cambio al intentar de aclarar las dudas y los docentes identificaron las habilidades y
potencialidades de sus estudiantes y las valoraron para los aportes de los alcances de los objetivos
comunes y los avances individuales de sus estudiantes. Dice Godino (2004, p.68, 69) que:

Para que los docentes sean eficaces necesitan comprender y comprometerse con sus estudiantes en
su condicion de aprendices de Matematicas y como personas Yy tener destreza al elegir y usar una
variedad de estrategias pedagogicas y de evaluacion. Ademas, una ensefianza eficaz requiere una

actitud reflexiva y esfuerzos continuos de bldsqueda de mejoras.
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Sobre los esfuerzos que cita Godino, consideramos la comunicacion, ya que, si la misma
nos permite el conocimiento de los estudiantes, nos lleva a identificar qué saben los mismos y qué
dificultades de orden academico poseen. Al tener una comunicacion fluida, se pudo identificar los
conocimientos de los estudiantes y, al valorar dichos conocimientos y dificultades, el docente
reflexiona sobre la forma de intervenir en las situaciones que se presentan en el aula, proponiendo,
presentando y comunicando situaciones que los estudiantes relacionen con los conocimientos que
ya poseen, lo cual permite que el docente mediante actividades e intervenciones se comunique con
sus estudiantes valorando los conocimientos previos de los mismos. Manifiesta Godino que “una
ensefianza eficaz de las Matematicas demanda en que el docente seleccione, desarrolle tareas y
materiales que creen oportunidades para que los estudiantes desarrollen su comprension

Matematicas, competencias, intereses y disposiciones” (2004, p.77-79).

7.2 Relacion Docente — Saber Didéctico

El saber didactico constituye un elemento fundamental en el proceso educativo, ya que
enmarca varios factores a nivel educativo y es el aprendizaje y la ensefianza. De este modo, es
necesario incursionar, desde este constructo, elementos que son determinantes en la construccion
de un saber especifico, en este caso la ensefianza de las Matematicas a partir del uso y apropiacion
de las TIC, el trabajo colaborativo y una secuencia didéctica. El elemento “TIC” favorece la
ensefabilidad a partir de instrumentos que enmarcan los ambientes de aprendizaje, utilizando
medios tecnoldgicos a partir de las OVAS (objetos virtuales de aprendizaje) que son los que
coordinan el aprendizaje a partir de las AVAS (ambientes virtuales de aprendizaje). Es asi como
el saber didactico se relaciona con la practica pedagdgica de una forma dindmica, favoreciendo los
aprendizajes en los estudiantes, ya que ensefiar es alentar la formulacion de conceptualizaciones
necesarias para el progreso en el dominio del objeto de conocimiento proximo al saber socialmente
establecido. Ensefiar es, finalmente, promover que los nifios se planteen nuevos problemas fuera
de la escuela (Lerner, 1996: 98).

Al mismo tiempo Bruner (1996) plantea de modo firme lo siguiente:



84

Qué es enseriar y cudles son sus posibilidades y sus limites. Se presenta como un conjunto de ideas
generales que se expresan como macroteorias sobre el desarrollo y el aprendizaje y también sobre
el destino y el fin de la educacion y los fines de la escuela. Tiene una marcada tendencia a hacer
generalizaciones y afirmaciones categdricas. En razén de que muchos docentes suelen otorgar un
caracter natural a estas concepciones, a las gue no someten ni a revision ni a critica, tienden a pensar
que las creencias que dan lugar a la construcciéon de la didactica ordinaria constituyen una

descripcion objetiva de la realidad. (p. 44 y 55).

Ahora bien, como estrategia de ensefianza de parte del docente se evidencia que el trabajo
colaborativo es la metodologia de trabajo que permitid en el estudiante la socializacién con sus
pares, vinculando canales fuertes de comunicacién, respeto y de aprendizaje, expresado por
Johnson & Johnson, (1999, p. 14) como: “El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de
grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y
de los deméas”. Los estudiantes en el aula de clase paulatinamente se dan cuenta de que si son
capaces de construir sus propios significados, a través de la indagacion, con otras fuentes de
informacion diferentes a las proporcionadas por la secuencia didactica, por medio de la interaccion
con OVA relacionados a las tematicas que se iban abordando y ademas con la escucha y sumatoria
de las intervenciones de sus comparieros y las propias; ya que ellos se lanzan a hacer conjeturas y
a socializar los que ya saben con lo nuevo que se les va presentando. Reafirmandose lo que
menciona Johnson & Johnson, (1999) en relacion con el aprendizaje: “Aprender el algo que los
alumnos hacen, y no algo que se les hace a ellos” (p. 14). Para aprender se requiere de una
participacion directa y activa de los estudiantes. Es decir, el docente, al llevar al aula el trabajo
colaborativo, le permitié al estudiante involucrarse en su propio aprendizaje y hacerse responsable
de él mismo, convirtiéndose en un facilitador, el cual también fue aprendiendo, pasando de dar
explicaciones directas a remitirlos y animarlos a la lectura de los conceptos, a darles otro tipo de
situaciones y a la realizacion de preguntas que guiaran al estudiante a la realizacion de cada uno
de los talleres planteados. Es entonces el rol del docente cambiado, tanto en las sesiones
presenciales como virtuales, relacionandose esto con lo que expresa Campos (2017): “Los nuevos
enfoques cambian el rol del docente. Definitivamente deja de ser expositor todo el tiempo, aunque
puede hacerlo en algunas situaciones especiales. Es un administrador del aprendizaje de sus

estudiantes” (p. 20). Podria decirse que estos enfoques "sacan al docente de la parte delanteray
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central del aula 'y lo ubica en medio o en la parte posterior del aula” (Teach Thought Staff, 2013).

Es decir, lo ubica mas en el desarrollo del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

En cuanto a la secuencia didactica, la cual esta conforma por una serie de talleres que parten
de los saberes previos de los estudiantes hasta llegar a la ensefianza de las funciones exponenciales,
mediada por la TIC y la metodologia del trabajo colaborativo descritos antes. La cual es definida
como lo expone Tobdn (2010) “son, sencillamente, conjuntos articulados de actividades de
aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de determinadas
metas educativas, considerando una serie de recursos” (p. 20). Los talleres que conforman esta
secuencia no fueron disefiados como normalmente se realizan. Los docentes se dan cuenta de que
la forma tradicional de realizarlos, “enunciado —dar resultado”, no aporta al aprendizaje del
estudiante. Los nuevos fueron estructurados para que el estudiante se dé cuenta de lo que esta
haciendo, lo lleva a relacionar, al anélisis, a construir el concepto desde lo que saben y en forma
paulatina, a indagar y construir sus propias conjeturas y a su demostracion con la interaccion con
sus otros compafieros. Los talleres no definen paso a paso el concepto y no se queda en lo tedrico,
sino que muestra el objeto matematico en su forma general y a la vez especifica, es el estudiante
quién descubre sus particularidades y caracteristicas. La forma de estos talleres exige a los
estudiantes pensar por si mismos, a construir un aprendizaje duradero en compafiia de sus pares,
lo cual es mencionado por Finkel (2008): “...exigen en los estudiantes que piensen por ellos
mismos, que encuentre sus resultados y que luego los comprueben en circunstancias nuevas. De

esta manera, conducen a un aprendizaje duradero” (p. 163).

La elaboracion de este tipo de talleres llevo a los docentes a indagar las partes que conforma
el objeto matematico que se desea ensefiar y mostrarlo al estudiante en una forma clara y en sus
diferentes representaciones. Ademas, se dan cuenta del valor del saber pedagogico y didactico a la
hora de disefar talleres y espacios de aprendizajes presenciales y virtuales que si movilicen
cognitivamente al estudiante, lo involucren y lo lleven a aprender desde sus propias
construcciones, interaccion con sus comparieros y mediacion con las TIC, como lo propone Finkel
(ib.): “... crear un entorno de aprendizaje estimulante en el que los estudiantes pueden tener
control de su propio aprendizaje y que aprendan en el proceso con mayor profundidad” (p. 14-
15).
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Es asi como las teorias y postulados de muchos autores favorecen dicha estrategia porque
se realizaron diferentes actividades que permitieran favorecer el aprendizaje de los estudiantes a
través de herramientas tecnoldgicas que lo acercaban a un saber especifico o disciplinar que para
ellos siempre era un “ladrillo” o un tormento. En este caso el area de las Matematicas,
especificamente en la comprension de las funciones exponenciales. Con todo lo expuesto
anteriormente, se puede evidenciar que se transformo la ensefianza del docente a partir de la
aplicacion de una secuencia didactica que integrara el uso de las TIC y el trabajo colaborativo. Se
logra percibir desde el saber didactico la motivacién que se genera al interior del aula, cuando del
docente incorpora en su praxis una metodologia que incursiona una serie de elementos que son
considerados para los estudiantes objetivos de aprendizaje que son originarios en la actualidad y
por ende en una nueva generacion que aprende a partir de la semidtica (la imagen). Es por ello
que el docente en su practica pedagodgica tiene como objetivo dinamizar el proceso de aprendizaje.
Maragliano (1986) sefiala que, en el proyecto de la construccién de la didactica, el modo en que
se concibe al sujeto de la educacion y la funcién social de la escuela son determinantes centrales
de la construccion tetrica de la didactica. Los docentes en su préctica pedagdgica tienen como
objetivo que el estudiante aprenda y es la ensefianza el medio para que esto pueda ocurrir. Es asi
como en la estrategia se evidencia angustia mas para los docentes, que, para el estudiante, puesto
que se genera inquietudes y reflexion entre lo que concibe como saber didactico, llevandolos asi a
darse cuenta que su saber disciplinar no era suficiente, que se les hace necesario profundizar en el
saber pedagdgico y hasta en el mismo didactico para poder empoderarse de estrategias y
metodologias que puedan transformar su ensefianza y dar paso a que el estudiante pase hacer un
actor principal de su proceso de aprendizaje, por lo tanto, se da cuenta de que con una ensefianza
tradicional esto no puede ocurrir. EI docente es el que explica y el estudiante recibe e inicia a dar
paso a la planeacion de otros tipos de espacios y metodologias para la ensefianza, teniendo ahora

en cuenta lo que afirma parafraseando a Finkel (2008):

el docente debe tener cuidado en dar su explicacién al estudiante, pues el estudiante puede darle
otro tipo de significado y hasta mucho mejor que la del docente, transmitir su propia explicacion

puede evitar que tenga lugar este importante acontecimiento en el estudiante. (p. 53).
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Determinadas cosas pueden ensefiarse solamente si las descifra uno mismo. Por ello el
profesor debera ensefiar con la boca cerrada. Puede hablar para guiar a sus estudiantes en sus
actividades de aprendizaje. El paso de esa clase tradicional que cominmente se da al interior del
aula, al cambio de un proceso metodolégico donde las barreras para el aprendizaje no existen; y el
docente ya no se convierte en un reproductor de informacion, sino en un mediador y facilitador
del conocimiento. Los estudiantes cuando ven el cambio de metodologia del docente, en un
comienzo se sienten ansiosos e incapaces, pero paulatinamente se dan cuenta que, si pueden e
inician a creer en si mismos y en sus compafieros, hacer el esfuerzo por comprender y sienten la

motivacion de fortalecer sus aprendizajes.

Los docentes reconocen que sus clases tornar a cambiar su dindmica y por ende la forma
en que se ensefia, a la vez, se dan cuenta que, poco a poco, las intervenciones que realizaban en
los equipos y en las socializaciones se les hacia méas facil ingeniarse preguntas mucho mas
relacionadas con las tematicas, reafirmandose con lo que manifiesta Finkel (ib.): “..diseriar
preguntas para ayudar a los estudiantes a conocer mejor un concepto progresando desde su
significado hasta su funcién” (p. 20). Este tipo de preguntas les exigia a los docentes tener claridad
en los conceptos matematicos que se abordaban, ya que, al no explicar directamente el tema al
estudiante, hace que, desde la misma pregunta, surjan en los estudiantes otras mas; lo cual les
exigio tener la habilidad de seguirlos hilando con otro tipo de interrogantes que les permitiera
relacionar sus propias aclaraciones con lo nuevo que iba surgiendo. Ante eso uno de los docentes
destaca: “Estos cambios se fueron dando paulatinamente en su préctica pero que a la vez estaban
a acompanfados de lecturas que fueron fortaleciendo nuestro saber pedagdgico y la propia

ensefianza de las Matematicas™.

El trabajo colaborativo con todo el grupo convirtié las clases en espacios de discusion y
construccion, donde todos tienen la posibilidad de hablar, escuchar, dar desde lo que saben, recibir,
aclarar sus dudas, cuestionar, dar sentido a las Matematicas relacionandola con su contexto y

dandole utilidad a la misma, reafirmandose una vez mas lo que dice Finkel (ib.):

Una profesora que establece que los estudiantes hablen entre ellos y se excluye a si misma de esas

discusiones, transmite su confianza en la capacidad que ellos tienen de aprender mediante la
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conversacion comunal. Una vez se da por sentada esta confianza, la probabilidad de que ocurran

cosas Utiles en la discusién de los estudiantes se incrementa enormemente. (p. 96)

Es aqui que el docente juega un papel de observador, de guia y de realizar intervenciones
cuando asi los estudiantes lo requieran. A este proceso del trabajo colaborativo se le suman el uso
de ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) como los encuentros virtuales realizados en la
plataforma edu20 y el grupo cerrado desde la red social Facebook, en los cuales los docentes
manifiestan que se convirtieron en un complemento a lo presencial, llevando a los estudiantes a
participar de forma auténoma y activa estando dispuestos a dar aportes ya sean correctos o errados
y a ser corregidos por sus propios comparieros. Los docentes se limitan a moderar los mismos y a
hacer otras preguntas que alimentaban la pregunta o situaciones problema iniciales, invierten mas
tiempo del normal, ya que les tocd buscar muchos ejemplos y contragjemplos para tratar generar
la discusion, pues anteriormente sélo daban ejemplos de ejercicios y mostraba la solucion de los
mismos. El quehacer de los docentes en las explicaciones no trascendia de enunciar y dictar una
teoria, proponer ejemplos de un libro y solucionar los ejemplos, luego proponia un taller con
ejercicios similares a los que realizaba en el tablero. Con la utilizacidn de estos encuentros virtuales
se mejord la participacion, la argumentacion, la comunicacion entre estudiantes docentes y
estudiantes entre si. Hay que sefialar que los foros se realizaron por fuera de clase y los estudiantes
no mostraron alguna dificultad en participar. Esto lleva notablemente a reafirmarse lo que dice
Coll et al (2008), que las TIC como instrumento de configuracion de entornos de aprendizaje y
espacio de trabajo para profesores y estudiantes, hace que sea este el uso que puede dar mayor
valor agregado tanto a las TIC como a la educacion, ya que permite recrear 0 generar entornos de
aprendizaje o espacios de trabajo especificos, con intencionalidad pedagdgica y didactica, sin la

limitacion del uso de la reproduccion de sélo contenidos.

Ademas, con los encuentros virtuales, uno de los docentes detecta falencias en conceptos
matematicos que lo llevan a reforzar presencialmente con otro tipo de talleres que complementan

la secuencia didactica.

Para finalizar, esta estrategia disefiada para el fortalecimiento de la ensefianza de las

funciones exponenciales se ve fundamentada en la puesta en marcha de una secuencia didactica,
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trabajada con la metodologia del trabajo colaborativo por equipos y con todo el grupo a través de
las socializaciones de los resultados, adicionalmente con la interaccion de los estudiantes con OVA
y la participacion en encuentros virtuales. Todo lo anterior, con el acompafiamiento de la figura
del docente como facilitador, guia, generador de preguntas y planificador de su ensefianza y de
cada una de las experiencias de aprendizaje vividas por los estudiantes, a esto parafraseando a
Finkel (2008), lo llama una experiencia de aprendizaje sostenida para los estudiantes, que él la
estructura en cuatro pasos: (a) otras personas con las que hablar, (b) una secuencia de preguntas
que se construyen sobre la pregunta original, (c) una profesora a la que poder acudir y (d) un
desenlace a la experiencia. Es, de esta forma, como los docentes se van dando cuenta de los
cambios sustanciales en su forma de ensefiar, que reestructura su saber pedagdgico, saber didactico
y saber disciplinar y que a su vez logra cambiar en el estudiante su forma de aprender,
trascendiendo a sus otras dimensiones humanas como lo son la comunicativa, estética, ética y

espiritual, que en otros analisis se retoman.

7.3 Relacion ensefianza — aprendizaje (valoracion estudiante — metodologia,
comunicacién estudiante — estudiante, mediacion Tic, Aprendizaje cognitivo, otras
dimensiones de aprendizaje)

Al hablar de las transformaciones observadas en aula de clase en el ambiente escolar,
durante la aplicacién de esta propuesta de profundizacion, desde la relacion ensefianza aprendizaje,
pudimos ver como en esta categoria se permitia subdividirla en cinco subcategorias mas, para la
realizacion de un mejor analisis de hallazgos, y éstas son: valoracion estudiante — metodologia,
comunicacion estudiante - estudiante, aprendizaje cognitivo, mediacion de las TIC y otras
dimensiones del aprendizaje. Empero, las reflexiones acerca de esta relacion pueden ser analizadas
de manera general para ir buscando puntualizar o focalizar los cambios obtenidos en el proceso de
la ensefianza de las Matematicas y de manera especifica en la ensefianza de las funciones
exponenciales, en las tres instituciones educativas en las que fueron aplicadas estas estrategias de

ensefianza; trabajo colaborativo, secuencia didactica y mediacion de las TIC.

Se observa y evidencia. en diarios pedagogicos y entrevistas realizadas a los estudiantes de
las tres instituciones, como las relaciones de comunicacion entre estudiante docente y estudiante

estudiante se transformaron, es decir, hubo cambios en la relacion entre la ensefianza y la
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metodologia utilizada por el docente para mediar la construccion y comprension de los conceptos
matematicos de parte de los estudiantes y su posterior aplicacion de los mismos en su contexto. Es
apropiado comentar que, en el modelo de ensefianza usado tradicionalmente en el ambiente escolar
antes de la aplicacion de la propuesta, no permitia, de manera clara, entablar una comunicacion
horizontal en el proceso de ensefianza aprendizaje; es decir, el docente siempre es el que habla y
decide el qué y el cdmo ensefiar y los estudiantes sélo escuchan y copian lo que se les dice, y esto
impedia ver al docente frente a los estudiantes como un miembro activo en la construccion del
conocimiento y sélo se veia tan s6lo como un dador o transmisor de saberes. Fue posible, entonces,
ver como al final de la secuencia los estudiantes se encuentran motivados y dispuestos a recibir
una clase de Matematicas. Ademas de esto, se apropiaron de un lenguaje matematico que les
permitié argumentar con coherencia lo comprendido a sus pares y al docente, que segin la
definicion dada por Delgado (2015):

. aprender en una experiencia principalmente social, en donde el lenguaje juega un papel
fundamental como instrumento de mediacion, no sélo entre profesor y estudiantes sino también
entre los mismos estudiantes. Se observa que ellos aprenden cuando tienen que explicar, justificar
o0 argumentar sus ideas frente a otros. Esta accion de aprendizaje constituye, segun las
investigaciones realizadas, una de las alternativas que obtiene mejores resultados, ya que permite a

los educandos construir sus aprendizajes en conjunto con otros... (p. 12)

Los estudiantes evidenciaron, durante las ultimas sesiones, como, a través de la estrategia
de trabajo colaborativo, logran superar metas u objetivos propuestos al inicio de cada clase. Ahora,
para tomar una decisioén grupal frente a una situacién problema, cada uno de los estudiantes
consulta, lee, analiza, argumenta y debate, mientras que antes, con la metodologia convencional,
cuando era un trabajo en grupos, se delegaba todas las funciones a un sélo estudiante (€l que mas
sabia resolver ejercicios matematicos). Ahora bien, en este proceso de ensefianza de las
Matematicas, fue posible entonces observar como esos cambios en la metodologia de ensefianza
utilizando estas estrategias. La secuencia didactica el trabajo colaborativo y las TIC nos permite
visualizar las habilidades de los estudiantes para potenciarlas y las “limitaciones o habilidades
especiales”, tanto fisicas como cognitivas, para comprenderlas y mejorar la practica de aula en el
ambiente escolar. Es asi como el docente no se ocupa entonces sélo de transmitir un saber

disciplinar, sino que también se incorpora en el proceso de construccion de los conceptos
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elaborados en conjunto, permitiendo que el docente transforme su practica de ensefianza debido,
no sélo a la diversidad de estudiantes con caracteristicas particulares frente al conocimiento, sino
también frente a la aplicacion del mismo en el contexto escolar, como lo expresa Campos (2017):
“Los nuevos enfoques cambian el rol del docente, el cual deja de ser expositor todo el tiempo,
aunqgue puede hacerlo en algunas situaciones especiales. Es un administrador del aprendizaje de
sus estudiantes” (p. 20). En definitiva, es sacar al docente de la zona de confort y enfrentarlo a
deconstruir lo ya aprendido y tener la capacidad de aprender nuevamente, con el animo de estar

siempre en constante reflexion.

Vemos entonces como la construccion del conocimiento matematico en el aula de clase se
realiz6 de manera conjunta, respetando las diferentes formas de pensar, el tiempo de comprensién
de los conceptos mateméticos de cada una de los estudiantes, el trato o las relaciones
interpersonales y la valoracion por el otro, evidenciandose en los estudiantes en la forma en cémo
se ayudan entre si, preocupandose entre ellos, de que cada uno de los estudiantes pertenecientes a
los equipos comprendan los conceptos matematicos construidos en clase, preparando de manera
coherente la socializacién de cada una de las actividades frente al grupo en general. Vemos

entonces como se adapta esta descripcidn a una definicion de ensefianza dada por Shulman (2005):

Se trata de formas de expresar, exponer, escenificar o de representar de otra manera ideas, de suerte
que los que no saben puedan llegar a saber, los que no entienden puedan comprender y discernir, y
los inexpertos puedan convertirse en expertos. Asi pues, el proceso de ensefianza se inicia
necesariamente en una circunstancia en que el profesor comprende aquello que se ha de aprender y

cémo se lo debe ensefar. (p. 9)

No era extrafio que, aunque los docentes planearon la secuencia de las funciones
exponenciales, en algunos momentos el cambio en la metodologia de ensefianza los toca en la
primera sesion y se muestran inseguros en el proceder frente a situaciones de fondo. pues antes el
docente tenia el control sobre el conocimiento dado o impartido. Ahora se le permiti6 al estudiante
construir de manera gradual el concepto, ahora pueden reflexionar debatir, argumentar con sus
comparieros, aplicar, validar hipétesis y por Gltimo tomar decisiones en grupo que permitan
asegurar que lo expuesto es lo construido en equipo, trasladando el rol del docente en el aula,

donde antes era el centro de atencion. Asi, él es coparticipe en la construccion del conocimiento
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matematico, como el lenguaje matematico, la comprension de los conceptos y la aplicacion de los
mismos en un contexto dado, ahora el docente pasa a ser un observador del grupo, media el
conocimiento y reflexiona acerca de su propia practica de ensefianza, concienciandose de su
permanente proceso de formacion profesional y mejoramiento de sus précticas de aula. Es asi como
asentimos con la propuesta de Avila y Parra (S.F.) donde, el conocimiento de la epistemologia de
los objetos matematicos, por parte del docente, le reconoce un rol diferente que fortalece el proceso

de ensefianza y lo sefiala asi:

Finalmente, porque, si el origeny desarrollo de los significados de los objetos matematicos muestra
gue estos son creaciones humanas que emergieron del disefio y la implementacion de sistemas de
practicas para la resolucién de problemas, podemos suponer entonces que el papel del profesor,
lejos de ser el de un presentador a través de la exposicion, de los objetos matematicos, debe ser el
de un disefiador de situaciones problémicas que se ubiquen en la zona de desarrollo potencial de
los alumnos y que provoquen y estimulen su actividad intelectual, con el propdsito de que de dicha
actividad emerjan los objetos matematicos a estudiar y sus significados y debe entonces, ser
también un conductor y orientador de dicha actividad. (p. 8).

Es importante reconocer el saber disciplinar del docente; sin embargo, esta propuesta de
profundizacidn no sélo exige al docente poseer conocimiento del area que se imparte, sino también
las condiciones socioculturales de los estudiantes para buscar las estrategias de ensefianza
adecuadas para una apropiada consecucion de los logros u objetivos planteados en las actividades
propuestas, buscando que ellos se comprometan en la construccién del conocimiento matematico.
Como Godino (2004) sefala:

Para ser eficaces, los profesores deben conocer y comprender con profundidad las Matematicas que
estan ensefiando y ser capaces de apoyarse en ese conocimiento con flexibilidad en sus tareas
docentes. Necesitan comprender y comprometerse con sus estudiantes en su condicién de
aprendices de Matematicas y como personas y tener destreza al elegir y usar una variedad de
estrategias pedagogicas y de evaluacion. Ademas, una ensefianza eficaz requiere una actitud

reflexiva y esfuerzos continuos de bisqueda de mejoras. (p. 68-69)
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Entonces al hablar de los cambios o transformaciones observadas en el aula de clase, es
evidente que el trabajo colaborativo despierta en los estudiantes el interés por aprender, por
ayudarse mutuamente y, aparte de esto, son innumerables las ventajas que podemos describir en
torno a la puesta en marcha de ésta estrategia de ensefianza, las cuales el docente pudo evidenciar
en la medida que se incorporé en la practica pedagogica, como fueron el de contribuir al desarrollo
cognitivo de cada uno de los estudiantes, favorecer la integracion; y a la vez es apropiado
mencionar que el trabajo colaborativo no implica la rivalidad o contienda que esta latente en el
ambiente de un aula tradicional, donde cada estudiante percibe a los demas como individuos a
quienes debera vencer en cuanta ocasion sea propicia, para ganar la simpatia del profesor y obtener
expresiones o calificativos de aprobacion. De igual manera, el trabajo colaborativo favorecio la
comprension intercultural, permitié la adecuacion de los contenidos a nivel de los estudiantes,
aumentd la motivacion hacia el aprendizaje escolar, promueve la mejora en el rendimiento
académico y por altimo cambia el rol del docente y del estudiante, permitiendo mejorar la

comunicacion entre todos los participes que hicieron parte de esta propuesta de profundizacion.

Podemos decir que no sélo se vio avances en el proceso de ensefianza de un saber
especifico, también se observdé como, desde otras dimensiones del desarrollo humano, se
evidenciaron en las tres instituciones, a través de estas estrategias, secuencia didactica, trabajo
colaborativo y mediacién delas TIC, como los estudiante, al relacionarse con los demas en la
busqueda o construccion del conocimiento matematico, logran crear una comunicacion asertiva,
donde el respeto por la posicion del otro fue un elemento basico en estas relaciones interpersonales,
en concordancia con lo expuesto por los Lineamientos curriculares (MEN, 1998b), Podemos decir
que la dimension ética se manifiesta en la vida del hombre cuando éste, inmerso en una red de
relaciones sociales y socializado dentro de unas practicas educativas especificas, se pregunta por
la finalidad de sus actos. Ademas de esta dimension del desarrollo humano, fue posible ver una
transformacion en los estudiantes y el docente, pues al haber entablado en el proceso de ensefianza
una comunicacion horizontal en el aula de clase, se logra tener un ambiente donde el
reconocimiento por el otro es valorado, mejorando el ambiente de ensefianza y permitiendo en
ellos ser conscientes de cada una de las decisiones tomadas en este proceso realizado en la

aplicacién de esta propuesta de profundizacion.
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El hombre, en cuanto ser reflexivo y como agente activo de su propia educacion, se cuestiona sobre
lo que hace, es capaz de tomar conciencia de sus actos; de juzgarlos, de valorarlos, de orientarlos;

toma decisiones, realiza opciones, se responsabiliza de sus actos, se constituye como sujeto moral.
(p. 41)

En cuanto a la mediacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion estas
hicieron parte de la secuencia didactica en compafiia del trabajo colaborativo, fortaleciendo el acto
de ensefiar de cada uno de los docentes, es a través de las TIC que el docente se ingenia otros
espacios de interaccion y aprendizaje para los estudiantes, prevaleciendo su acompafiamiento y
guia en cada uno de los procesos vividos en el aula de clase como por fuera de ella, como lo fueron

los encuentros virtuales.

El docente, desde la dindmica del trabajo colaborativo, lleva a los estudiantes a interactuar
con herramientas informaticas tipo educativas (Objetos Virtuales de Aprendizaje - OVA),
propiciandoles otro tipo de espacio donde pueden poner en préactica lo que ya conoce, indagan,
proponen, razonan, cuestionan o le da paso a dar claridad a concepciones Matematicas, que en
otros momentos no comprendieron. Nuevamente, recordando a Vigotsky (citado por Delagado,
2015, p.31), quien propone la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) como el espacio cognitivo en
donde cada persona, en su condicion de individuo, puede cumplir determinadas tareas con ayuda
de otros que pueden ser sus pares (compafieros de estudio) o los docentes. De este modo el docente
ratifica su rol de guia, facilitador y observador que le permite ir generando este tipo de experiencias
de ensefianza inmersa en un espacio de interaccion social que configuran esta ZDP de los
estudiantes, como lo fueron las sesiones en que ellos aplican objetos matematicos (potenciacion y
sus propiedades, funciones y sus caracteristicas) en la solucion de situaciones problema con sus
comparieros de equipo con la mediacion de tecnologias digitales que los hace sentir jugando y
divirtiendose pero a la vez los esta involucrando en el manejo de objetos matematicos,
reafirmandose lo expresado por Rebollo (2005) : “...atraer la atencion de quién debe aprender
(ciudadanos en edad escolar) sélo podra conseguirse convirtiendo el proceso de aprendizaje en
uno de descubrimiento, de implicacion, de satisfaccion de la curiosidad con un alto componente

de diversion” (p. 10). Este componente motivacional lo dan las TIC en cada uno de los estudiantes,
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es decir, es el docente quien con la planeacién y organizacion de estos espacios revierte el uso
habitual que da sus estudiantes a estas y hace que ellas aporten a la generacion de espacios de
ensefianza de teméaticas Matemaéticas a través de la indagacion e interaccion con otras fuentes de
aprendizajes que le permiten al estudiante fortalecer el pensamiento de una manera agil y dinamica,
conseguir asi otro tipo de significado en compafiia de sus pares y guia del docente, reafirmando

esto con lo citado por Delgado (2015):

La ZDP implica concebir al proceso educativo en su dimension social. Es que la ZDP nos remite a
comprender el rol del agente mediador que ha de facilitar el proceso de aprendizaje, actuando de
guia alguien mas capaz (el profesor o algun comparfiero de clase). (p. 31)

El docente se vale de herramientas informaticas educativas (OVA) y el trabajo colaborativo
para que los estudiantes materialicen las concepciones Matematicas antes mencionadas,
convirtiéndolas en estrategias potencializadoras cognitivas y de interaccion social que permiten
que los estudiantes entre si maniobren en su ZDP. Es asi como estas herramientas cognitivas son
inmersas por el docente en el aula de clase con una intension de ensefianza, resaltandose aqui lo

que menciona Delgado (ib.):

El término de herramienta cognitiva fue una nocion propuesta por Vigotsky, para referirse a un
objeto provisto por el entorno o ambiente de aprendizaje. Es una metafora relacionada con el uso
de los instrumentos o herramientas que pueden ayudar a los estudiantes en la realizacion de ciertas
tareas cognitivas y que cumple determinadas funciones tales como apoyar procesos cognitivos y
metacognitivos, hacer posible que los educandos se comprometan en actividades que de otra forma
estarian fuera de su alcance y facilitarles la generacion de hipétesis en situaciones de blsqueda en

la solucion de problemas, etc. (p. 35).

Es por lo tanto que las TIC son aquellas herramientas cognitivas que, junto con el trabajo
colaborativo vivido en el aula y fuera de ella (encuentros virtuales) y el docente como facilitador,
hizo posible en el estudiante contextualizar los objetos matematicos trabajados desde la secuencia
didactica, identificando sus elementos, caracteristicas y significados; es decir, la unificacion de
estas estrategias dio otras alternativas y espacio de ensefianza en el docente y en el estudiante otras

alternativa de aprendizaje disciplinar desde un ambiente llamativo, de interaccion y colaboracion
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con sus compafieros y de facil manejo como lo son las TIC. Esto lo vemos reafirmado con lo que
manifiesta Aldana (2012) en cuanto al trabajo colaborativo en el aula de clase, el cual permite en

los estudiantes

la resolucidén de problemas, los significados de los lenguajes matematicos, los modos en que pueden
hacerse conjeturas y razonamientos capacitando a los estudiantes para analizar la realidad, producir
ideas y conocimientos nuevos, entender diversas y complejas situaciones e informaciones, y
acomodarse a contextos cambiantes. Asi- el aprendizaje cooperativo y progresivo de los
conocimientos matematicos contribuira al desarrollo cognitivo de los estudiantes y a su formacion,
lo que potenciara capacidades y destrezas basicas como la observacion, representacion,

interpretacion de datos, andlisis, sintesis, valoracion, aplicacion, actuacion razonable entre otras.

Teniendo en cuenta lo anterior, la interaccion con la calculadora Demos Graphing facilito
en el estudiante la representacion grafica de una o varias funciones, dando facilidad al estudiante
en identificar su dominio, rango, caracteristicas en especial de la funcion exponencial, realizar
preguntas y ellos mismos poderla resolver por medio de la observacion de patrones o regularidades
del comportamiento de la funcion, permitiéndoles sacar conclusiones. Y al docente como
estrategia de hacer mucho més dindmica y tangible la ensefianza de las funciones exponenciales,
ya gue la hace con un grado mayor de manipulacion para el estudiante y mucho mas visibles las
concepciones Matematicas construidas por los mismos desde otros espacios. Podemos destacar
ante esta evidencia lo que exponen Nocember, Nicodemo, & Coll (2015), resaltando como las TIC
ayudan a la comprension Matematicas desde los siguientes aspectos: Visualmente, brindando
posibilidades de explorar, introduciendo unas matematicas dinamicas y permitiendo trabajar con
una gran cantidad de datos. Es, por lo tanto, que los mismos estudiantes resaltan que la interaccién
con este tipo de herramientas les hace ver las Matemaéticas sencillas, los hace sentirse seguros en
la manipulacién de cada uno de los conceptos pues la misma herramienta les permite equivocarse

y aprender de su error en conjunto con su equipo de trabajo.

Ahora desde el enfoque interpersonal, el docente busca que el estudiante, con la interaccion
de las TIC vy el trabajo colaborativo, vivencie otro tipo de aprendizajes direccionados a otras

dimensiones del ser humano, que le permite darse cuenta de sus habilidades y desatarse de
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creencias que ellos mismos han asumido o que sus familias se han hecho creer. Esto lo vemos

sustentado en lo que expresa Pefia (2012):

Este estilo de trabajo se reviste importancia, porque desarrolla valores positivos a partir de la
colaboracion que ofrecen y reciben los participantes; de igual modo fomenta las relaciones
interpersonales positivas, autoestima equilibrada y la autovaloracion, ya que cada participante tiene
la oportunidad de contribuir segln sus habilidades y posibilidades, puesto que se valoran los aportes
individuales y los aprendizajes se construyen en forma colectiva. Esto motiva al trabajo, porque los
miembros son entes activos y corresponsables del éxito o fracaso que resulte al término de las

acciones realizadas. (p. 2)

En esta estrategia el trabajo en equipo y los encuentros virtuales mediados por las TIC
(plataforma edu20 y grupo cerrado en facebook), los estudiantes paulatinamente mejoran sus
relaciones interpersonales, se dan confianza uno al otro, participan e interacttan sin temor con la
herramienta y sin importarle mucho sus equivocaciones, se corrigen entre si sus errores, se
cuestionan, se organizan como equipo, se dan responsabilidades, suman sus aportes para poder
Ilegar a una respuesta y entre ellos se autorregulan en el uso del computador y las redes sociales.
A los estudiantes con dificultades fisicas y/o cognitivas, timidos, con pocas habilidades para las
Matematicas se les hace facil interactuar, iniciar hablar con un lenguaje matematico y relacionarse
con sus compafieros virtualmente, reafirmandose lo que expresa Fontanillas (2011): las TIC
pueden abrir un inmenso campo de posibilidades para mejorar la atenciéon al alumnado con
discapacidad, logrando una educacién universal para todos en igualdad de oportunidades y con

ello la “inclusidon” de este colectivo en nuestra sociedad.

Las interacciones con las TIC desde lo virtual permiten a los estudiantes sentirse seguros y
sin ningun perjuicio para dar sus aportes, motivandolos a la vez para hacerlo en forma presencial
en las socializaciones en el aula de clase. Por lo tanto, podemos destacar que el trabajo colaborativo
a través de las TIC presenta dos componentes que hacen posible una estrategia para la ensefianza
de las Matematicas y un ambiente de aprendizaje que con la previa planeacion, seguimiento y
acompafiamiento del docente propicio en los estudiantes ver las Matematicas como una ciencia del
saber qué hace parte de su contexto y con la cual se pueden establecer discusiones desde espacios

de interaccion social. Los componentes que se distinguen son referenciados por Delgado (2015):
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El trabajo colaborativo a través de la red presenta dos componentes basicos: El tecnolégico y el
humano. El primero esta conformado por los sistemas de comunicacion..., los cuales configuran
espacios donde dos 0 méas personas pueden trabajar, en simultaneo, sobre una misma informacién
gue se puede compartir, almacenar y modificar. A lavez, crean la posibilidad de realizar actividades
conjuntas o tomar decisiones al respecto. El componente humano tiene que ver con la manera como
las personas organizan su trabajo, se comunican, y gestionan grupos — aspectos relacionados con el

disefio del trabajo en equipo y la forma en que los diversos integrantes colaboran. (p. 46)

Los docentes se hacen conscientes de la importancia de la mediacion de las TIC en su
quehacer pedagdgico, que, sumadas a la busqueda y organizacion de informacién, intencionalidad
pedagdgica y planeacion de estrategias que modifiquen su metodologia de ensefiar, permitan
convertir al estudiante en el protagonista de su propio aprendizaje, es decir, involucrandolo en
medio de situaciones (secuencia didactica) que en compafiia de sus pares y la interaccion con TIC,
le permitan construir el significado de objetos matematicos que, en una ensefianza tradicional, se
hacen ajenos a la comprension y contextualizacion del estudiante. Es por tanto que se evidencia
en esta experiencia el cambio del rol del docente en el aula de clase y la motivacion del estudiante
por aprender y participar en las actividades planeadas con la interaccion de herramientas

informaéticas educativas (OVA). Esto lo podemos sustentar desde lo que expresa Delgado (ib.):

Queda claro que esta realidad tecnoldgica que irrumpi6 en nuestras vidas y escuela constituyen lo
que se llama sociedad de la informacion y comunicacion y nos obliga al replanteo de nuestro rol
docente. Se debera educar en funcién de la informacion y la comunicacién tecnolégica,
experimentar opciones organizativas y efectuar acciones didacticas innovadoras, dentro y fuera de
las aulas, para utilizar la informacion en el planteamiento, organizacion y ejecucion del proceso

educativo, en todos los niveles y modalidades del sistema educativo. (p. 59)

Esta estrategia de mediacién de las TIC, en el desarrollo de una secuencia didactica
respaldada con el trabajo colaborativo en el aula, propicia otros espacios y metodologia para la
ensefianza, destacandose notoriamente las cinco categorias de uso que describe Coll y sus grupos
de colaboradores (2008, p. 5), las cuales son y que a su vez se relacionan con lo trabajado en esta

experiencia:
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Categoria de Uso (Segln Coll y sus

grupos de colaboradores) Mediacion en la Ensefianza (segun la estrategia aplicada).

-Publicacion en la plataforma edu20 y Facebook, de material de
apoyo audio visual que apoya la secuencia didactica.
-Exploracion por parte del estudiante de otro tipo de material que
pueda apoyar su aprendizaje.

Las TIC como instrumento mediador de las
relaciones entre los alumnos y los
contendidos de aprendizaje.

Las TIC como instrumento mediador de -El docente busca, selecciona y organiza material e informacion
las relaciones entre los profesores y en relacion a las teméticas de la secuencia didéactica.
contenidos. -El docente accede y lleva al aula OVA.

-Los docentes y estudiantes llevan a cabo intercambios
Las TIC como instrumento mediador de comunicativos no directamente relacionados con el desarrollo de
las relaciones entre profesores y los la secuencia. En los espacios de encuentros virtuales los docentes
alumnos o entre los alumnos - estudiantes y estudiantes entre si, se comunican, se saludan, se

dan avisos, expresiones de sentimientos o se realizan reflexiones.

Las TIC como instrumentos mediadores

de actividad conjunta desplegada por -El docente organiza espacios de encuentro virtuales para ofrecer
profesores y alumnos durante la retroalimentacion, orientaciones y ayuda relacionada con
realizacion de tareas o actividades de tematicas de la secuencia didactica.

Ensefianza aprendizaje.

-Los encuentros virtuales se convierten en entornos de trabajo
colaborativo en linea y crecimiento personal.

-Estos espacios virtuales de actividad en linea, los estudiantes
pueden incorporarse a ellos de acuerdo a sus intereses.

Las TIC como instrumentos
configuradores de entornos o espacios de
trabajo y de aprendizaje.

Figura 3. Categoria de Uso (Segun Coll y sus grupos de colaboradores) relacionadas con lo aplicado en el
aula de clase. Fuente: Elaboracion propia.

Con el manejo de los ambientes de aprendizaje, organizados y planeados por el docente en
la plataforma edu20 y el grupo de Facebook “Estudiosos Matematicos”, notablemente se reafirma
lo que dice Coll et al (2008), que las TIC como instrumento de configuracion de entornos de
aprendizaje y espacio de trabajo para profesores y estudiantes, hace que sea este el uso que puede
dar mayor valor agregado tanto a las TIC como a la educacién; ya que permite recrear o generar
entornos de aprendizaje o espacios de trabajo especificos, con intencionalidad pedagdgica y
didactica, sin la limitacion del uso de la reproduccion de s6lo contenidos. Y es asi como el docente
adaptd herramientas informaticas (OVA) y el espacio de encuentro virtual en torno a situaciones
problema que permitieron dar claridad y aplicacién de lo comprendido por el estudiante, a la vez
que el realiza intervenciones que permiten a los estudiantes cuestionarse e ir hilando sus
conocimientos, dandose el caso que ellos mismos son los que ahora generan interrogantes,
construyen conceptos y discusiones con sus propios pares, llevando en varias ocasiones a que el
docente solo este como observador o guia. Esto nos confirma lo que expresa Finkel (2008) entorno

a la ensefianza: “...ensefiar es cualquier cosa capaz de fomentar el aprendizaje de otra persona,
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estimular y facilitar que los estudiantes se comprometan en ese proceso constructivo, cuestionar

sus paradigmas en vigor y forjar otros nuevos” (p. 13).

Es asi como las Tecnologias de las Informacién y Comunicacion, el trabajo colaborativo y
la secuencia didactica juegan un papel clave en el fortalecimiento y transformacion de la ensefianza
de los docentes involucrados y en el empoderamiento de cada uno de los estudiantes participantes
en esta experiencia. Dejando claro que la mediacion de las TIC en la educacion hace su aporte
significativo cuando el docente le da una intencionalidad pedagogica generadora de espacios de

descubrimiento y construccidn para los estudiantes.
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8. CONCLUSIONES

Durante la formacion académica de pregrado (ingenierias y contaduria) de los autores se
logré obtener un saber disciplinario, es decir, un conocimiento matematico de unos saberes
especificos. Sin embargo, el saber pedagdgico y didactico sélo se ha ido adquiriendo a través de
la experiencia en el aula de clase y pincelazos en cursos y capacitaciones a corto plazo en el
ambiente escolar. Por lo que esta propuesta de profundizacion de maestria brind6 la oportunidad,
como docentes en proceso de formacién, de aplicar de manera consciente y reflexiva, unas
estrategias de ensefianza; secuencia didactica, trabajo colaborativo y mediacion de TIC, con el
animo de observar las transformaciones de los participes de esta propuesta de profundizacion, en
la forma de construir los conocimientos matematicos, especificamente el cambio en el proceso de
ensefianza, en la construccion del concepto de funcion exponencial en el grado noveno de las tres

instituciones educativas.

Ahora bien, fue evidente que en esta propuesta de profundizacion, al utilizar estas
estrategias de ensefianza, secuencia didactica, mediacion de TIC y el trabajo colaborativo, fue este
ualtimo el que permitié una cohesion efectiva entre la secuencia didactica y la mediacion de las TIC
para la construccion de los conceptos matematicos en el aula de clase, es decir, la comunicacion
entre estudiante - estudiante y estudiante — docente permitié evidenciar muchos elementos
relacionados con el estudiante, con su aprendizaje, con la forma como nos comunicamos, etc., que,

en mas de diez afios de experiencia, no se habia percibido antes.

Antes de dar las conclusiones finales, se presenta a continuacion el relato biografico de
cada uno delos tres autores que dan cuenta de las transformaciones como ensefiantes y aprendices,
a lavez, hemos tenido a lo largo de nuestra carrera docente y, muy especialmente, las que logramos
y nos impactaron sustancial y significativamente con este trabajo. Luego se hara un analisis del
logro de cada uno de los objetivos en relacion con el objeto de estudio, el problema tratado y el
marco conceptual de este proyecto y, finalmente, se plantearan algunas recomendaciones para

posibles futuras investigaciones o trabajos de aplicacion relacionados con este trabajo.
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Carlos Eduardo Sanin Tobdén

Escribir acerca de mi génesis de la ensefianza, es recordar mi nifiez cuando jugaba a la
“escuelita” con mis amigos y, en vez de ser el alumno, siempre queria ser el profesor. De
igual forma en mi bachillerato fui monitor de Matematicas. Actividad que consistia en
hacer acompafiamiento a algunos de mis comparfieros de curso que presentaban dificultades
en el area. Fue esa inclinacion por las Matematicas lo que me llevé a estudiar como
pregrado Ingenieria Mecénica, estudio de pregrado que realicé en la Universidad de

Antioquia.

Posteriormente me desempefié como ingeniero mecanico realizando varios proyectos para
empresas privadas y luego, de tres afios de estar en el sector privado, se me presento la
posibilidad de realizar un proyecto en la zona de Uraba. Proyecto que me permitia tener un
gran tiempo libre. Aprovechando ese tiempo y por la vocacion que tengo desde muy
pequefio por las Matematicas y la ensefianza, me vinculé como docente de Matemaéticas y
Fisica en calidad de provisional con el departamento de Antioquia en el municipio de
Carepa, atendiendo los grados novenos, decimos y once en Matematicas y la media en
Fisica; mi permanencia en dicha institucion, bajo la modalidad de provisional, fue por un
tiempo de un afio. Tiempo en el cual pude tener gran empatia con los estudiantes debido a
que me apropié de la parte cultural de la zona; sin embargo, fue complejo para mi
encontrarme con casos de estudiantes que no entendian. Yo atribuia dicha dificultad a los
pocos habitos de estudio y a que podian existir vacios académicos de grados anteriores. Por
lo pronto, en algunos casos, me devolvia para trabajar algunos temas de grados anteriores
o solo realizaba ejercicios para explicar; consideraba que la ensefianza de las Matematicas
en la educacion escolar solo se basaba en la explicacion de algoritmos y solucion de algunos
ejercicios y el seguimiento de algunos textos, lo que conllevo a que persistiera en la
mayoria de casos el no entendimiento de algunos temas; en ocasiones decia que era el
sistema que permitia que los estudiantes se promovieran sin saber lo que debian saber y fue

asi como inicié a preocuparme por conocer sobre el sistema educativo.
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Luego de un afio de laborar como docente provisional en la region del Uraba y ya muy
apasionado por la educacion, se presentd la oportunidad de concursar para vincularme en
periodo de prueba y posteriormente en propiedad en el area de Matematicas. Presenté el
concurso de méritos con resultado satisfactorio y fue en ese entonces cuando con el &nimo
de seguir conociendo sobre educacion opté por trabajar en el municipio de Sabaneta,
municipio donde laboro desde 2008. Realicé el diplomado en pedagogia para profesionales
no licenciados (requisito para posesionarme en propiedad), donde pude tener una idea de
algunos procesos que se realizan en las instituciones escolares, conocer los estamentos y
funciones de cada uno de los consejos o comiteés que hay en las instituciones y sobre algunas
teorias de ensefianza y de aprendizajes. Al seguir confrontandome con la realidad del aula,
encontré que tenia mucho desconocimiento en didactica y en especial en didactica de las
Matematicas; consideré que no era solamente dificultades de los estudiantes lo que hacia
que ellos en muchos casos no entendieran, pude darme cuenta que yo presentaba los temas
a trabajar a mis estudiantes como si estuviesen en la universidad, no asociaba algunas
situaciones relacionadas con la edad, las condiciones sociales y personales de mis
estudiantes, no conocia los lineamientos curriculares del area, no habia leido los fines de la
educacion; por un momento me senti perdido en la educacion y opte por profesionalizarme
en la misma a través de la especializacion en Administracion de la Informética Educativa,
en la Universidad de Santander, esto debido a que considere la necesidad de incorporar las
TIC como herramienta mediadora y dinamizadora del conocimiento. Fue entonces cuando
inicié la fase de profesionalizacion en mi proceso de formacién como docente, accediendo
por fin a un saber diferenciado y aplicandolo principalmente al ambiente escolar. Dicha
especializacion me permitié conocer muchas herramientas tecnolgicas, sin embargo, ha
sido complejo la utilizacion de las mismas debido a que la institucion donde laboro no tiene

muchos recursos tecnologicos.

Ahora bien, en estos diez afios de experiencia, me he visto en la necesidad de abordar
conocimientos de otras areas, para plantear soluciones a una situacion determinada, por lo
que la integralidad del docente, tendra que ver entonces con los saberes propios del area
especifica como el conocimiento pertinente del contexto, ya que muchas veces no es

suficiente el conocimiento disciplinar, sino el conocimiento del ser y su contexto a
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diferentes niveles, y para este tipo de situaciones, considero que un profesional de la
educacion siempre debe estar en fase de actualizacion e innovacion, reflexionando de

manera constante sobre las practicas de aula y como mejorarlas.

En el afio 2012, promovi en los estudiantes de los grados sexto a once, la conformacién de
un club de Matematicas llamado Club GAMMA “Grupo de Apoyo al Mejoramiento
Matematico y Académico”, en la institucion en la que laboro actualmente. Este funciond
durante tres afios dando resultados tanto a nivel académico; mejorando resultados en
pruebas internas y externas, como de convivencia; promoviendo encuentros académicos
interinstitucionales en el municipio de Sabaneta; sin embargo , este proyecto se aplaza
cuando comienzo la nueva fase en mi formacion, fase de investigacion al iniciar estudios
de Maestria en Educacién profundizacion (linea de Matematicas), donde actualmente
puedo teorizar y argumentar mi practica y mis reflexiones de una manera estructurada,
coherente y argumentada, aplicando los nuevos conocimientos en lo posible en mis

funciones como docente.

En la actualidad me atrevo a decir que, tanto en la experiencia adquirida tanto a nivel
laboral como académica, se ha visto reflejado en la transformacion de mi préactica
pedagogica la que ahora no solo va dirigida a dar contenidos, a ensefiar solo procesos
algoritmicos, a reparar solo en las capacidades y habilidades de mis estudiantes, sino que
reflexiono en el proceso de ensefianza por medio de la utilizacion de estrategias, la
organizacion sistematica y estructurada de los saberes a ensefiar, el trabajo colaborativo y
la maximizacion de los recursos existentes en la institucion para ayudar en los aprendizajes
de mis estudiantes. Me considero un docente transformado ya que vinculo los documentos
de referencia en mi practica docente. Documentos que antes no conocia y ahora los tengo
en cuenta el contexto y estrategias de ensefianza que han facilitado tanto el aprendizaje de
mis estudiantes al igual que el acercamiento que tengo con los mismos, ayudando a formar
estudiantes mas criticos y con una participacion activa tanto en el proceso de ensefianza
como en el de aprendizaje. Si bien siempre he tenido buenas relaciones con los estudiantes,
ahora ha surgido un punto mas de encuentro y conversacion que ha fortalecido la

comunicacion con los estudiantes y es un compartir académico de forma horizontal, donde
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nos escuchamos todos y no solo los estudiantes a mi, observando en los estudiantes muchas

habilidades de oralidad para argumentar sus ideas y respuestas.

Marysol Patifio Correa, El camino a la transformacion de la ensefianza

Mi vocacién como Maestra me la ha dado la vida con sus valiosas experiencias, en el
momento se me proporciona la oportunidad de formacion y profesionalizacion en
Educacion con la Maestria que ahora curso; pero antes de llegar a lo que en el momento he
alcanzado transformar en mi labor como docente, tengo la fortuna de haber vivido y
asumido varias experiencias que me han acercado a esta linda profesion, las cuales

mencionaré a continuacion.

Soy Marysol Patifio Correa, egresada de un colegio privado de caracter académico, alli tuve
mis primeros acercamientos a los gustos y practica docente que hoy desempefio. Desde
muy nifia me di cuenta que tenia fortaleza en la comprensién y aprendizaje de las
Matematicas y en el gusto por la Informética. En esta época no faltaban los grupos de
estudio entorno a las Matematicas y en el grado once mi alfabetizacion la desempefié como
guia en educacion para adultos con Comfama. Fue de gran satisfaccion esta experiencia,
pues, por primera vez, sentia que atribuia al crecimiento de un ser humano a pesar de mi
poca experiencia en la educacion; ademas, fue de admiracion ver en ellos su esfuerzo y

perseverancia por hacer realidad su suefio de terminar su basica primaria.

Al terminar mi ciclo en el colegio, a pesar de la experiencia vivida, decidi inclinarme por
estudiar una Tecnologia en Analisis y Programacion de Computadores para luego continuar
con el ciclo de profesionalizacion para obtener el titulo de Ingeniera de Sistemas. Durante
este tiempo laboré como secretaria y como educadora de Informatica en una Institucion
para nifias de la calle llamada "Casa Mama Margarita". Hoy reconozco que fue mi
acercamiento fuerte con la educacion, alli aprendi que la Educacién no es de sélo Saber y
Saber Hacer, el ser Maestro inicia en un acto de Amor por lo que se hace, de Vocacion y
Servicio, y todo maestro lo debemos de llevar muy dentro de si, de lo contrario, nunca

estaremos satisfechos de nuestra labor y no podremos hacer feliz a los estudiantes en el
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aula de clase. En esta experiencia senti mi vocacion de ser maestra, tal como lo mencioné
antes; ademas, recibi mi primera formacion a traves de capacitaciones sobre teorias
pedagogicas. En este tiempo me parecian importantes mas poco atractivas, pues no tenia

muy claro como llevarlas al acto de ensefiar.

Al graduarme de mi pregrado me retiré de Casa Mama Margarita y pasé a desempefiarme
como programadora y dadora de soporte a usuario finales en diferentes empresas de la
ciudad. Terminada esta experiencia, recibi una invitacion del Rector del Pascual Bravo para
gue me vinculara como docente de la media técnica en sistemas, a esta invitacion acepte y
desde el afio 2006 laboré como docente hasta el afio 2009 en esta institucion. Alli, preparaba
las clases guiandome de textos y organizaba el contenido que debia de dar minuto a minuto,
me dedicaba a trasmitir lo preparado sin salirme de €l en el mas minimo aspecto. En este
tiempo siento que inicie a dar mis primeros pasos a la transformacion de mi ensefianza por
medio de la participacion en varios diplomados programados por Secretaria de Educacion.
El que mas recuerdo es el de Formacidn Docente en Investigacion - Accion Educativa, que
me permitié observar y reflexionar mis practicas pedagogicas € ir identificando necesidades

de los estudiantes y transformaciones que como docente deberia emprender.

En el afio 2010 me vinculo de planta al magisterio, en la Institucion Educativa Carlos Vieco
Ortiz, como docente de Tecnologia e Informética y, a partir de 2015, he tenido la
oportunidad de estar. ademas, con la asignatura de Matematica. En el afio 2011 termine la
Especializacion en Evaluacion Pedagdgica con la Universidad de Manizales, como
exigencia de formacion para los profesionales vinculados a la educacion. A través de ella
me fortaleci en el estudio de los modelos pedagdgicos y en la estructuracién de una
evaluacion que realmente si aporté y mida el conocimiento de los estudiantes, evaluar sin
que los estudiantes realmente se sientan persuadidos por la misma. Con esta experiencia en
la especializacion inicié a estructurar evaluaciones con la mediacion de Tecnologicas de la
Informacion y Comunicacion y juegos que permitieran al estudiante cambiar un poco mas

su vision de la evaluacion.
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En el afio 2015 recibi con agrado el reto de orientar 3 horas de clase de Matematicas en el
grado noveno. Tenia muchas inquietudes de si tendria la habilidad de hacerme entender en
la ensefianza de las Matematicas. Inicie desarrollando cada una de las tematicas que deberia
abordar en cada uno de los periodos. A través de clases magistrales, me esforzaba con las
explicaciones, repitiendo uno y otras veces mas hasta que lograba apreciar que la mayoria
de los estudiantes no tenian inquietudes y luego pasaba al desarrollo de talleres y por dltimo
la evaluacion. Segui persistiendo en mi reto y me preguntaba muchas veces: ;Cémo hacer
para que los estudiantes cambien su apreciacion e interés a las Matematicas? Entonces me
vali de varias estrategias para animar mi clase, pero seguia mi preocupacion y deseo de

transformacion ya no sélo de la clase de tecnologia sino ademas de Matematica.

En octubre de este mismo afio llega a la Institucion una invitacion del MEN para los
docentes postularnos al programa de becas de Maestria por el programa de Excelencia
docente, senti que esta era mi oportunidad y, teniendo ahora en cuenta de mi necesidad de
profesionalizacion en la educacién, me postulé y, en la primera semana del mes de
diciembre del mismo afio, ya estaba cursando el primer semestre de la Maestria en

Educacién profundizacion Matematica con la Universidad de Antioquia.

La Maestria ha significado, para mi, un espacio de formacion, transformacion y reflexion
de mi quehacer pedagdgico, a la luz de teorias que fundamentan lo Pedagogico, la
Ensefianza, la Didactica y la Educacion Matematica, siendo esta una respuesta a lo que
hace varios afios venia buscando. Al hacer aplicacion del proyecto investigativo, puedo
hacer hallazgos importantes que han transformado mis practicas pedagdgicas y el rol que
he venido desempefiando en los Ultimos afios en el aula de clase. Los més significativos

son.

- La Matematicas a pesar de su caracter riguroso se en ruta a una Matematicas amigable,
contextualizada en situaciones de su entorno que permite el dialogo y la discusion en clase.
Este nuevo espacio le proporciond a los estudiantes seguridad en si mismos, experimentar
como conceptos matematicos se pueden construir en compafiia de sus compafieros sin tener

la figura del docente como el que sélo tiene el conocimiento y la verdad.
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- El trasmitir mi conocimiento era de mis ideales en afios pasados, hoy me doy cuenta que
estaba muy equivocada, siento pena con mis estudiantes pues con mis propias palabras no
les manifesté que eran seres humanos incapaces de construir sus propios significados; pero
si lo hice con mi actuacion. Ahora reconozco que, planeando, organizando espacios y
situaciones de aprendizaje puedo hacer que el estudiante se involucre en su propio
aprendizaje “un aprendizaje duradero”, que se den cuenta que, si son capaces con la
comprension de las Matematicas, que descubran sus habilidades y las potencialicen, que
para aquellos con dificultades cognitivas y fisicas se dan cuenta que estas sélo eran
mentales y ahora se arriesgan a dar el primer paso para enfrentarlas. Los estudiantes
interactuando con la secuencia didactica, las TIC y el acompafiamiento de sus compafieros
en la metodologia del trabajo colaborativo, pasan hacer actores principales en el aula de
clase y por fuera de ella en los encuentros virtuales y yo dejo de ser su centro y paso hacer
facilitadora y guia. Y es asi como mi quehacer “ENSENAR” se transforma, ya no me
preocupo de como explicarles para que me entiendan sino de generar experiencias en el
aula que movilice sus pensamientos, de entregarles preguntas que les permita a ellos
mismos buscar su respuesta desde lo que saben junto con sus comparieros que se convierten
en sus pares e ir hilando las nuevas preguntas que salen de ellos con lo nuevo que deben de

construir desde la situacion Matemaéticas entregada.

- El saber pedagdgico y didactico, aplicado al uso de las TIC en el aula de clase y por fuera
de ella “encuentros virtuales”, toman para ellas un valor agregado, ya que la intencionalidad
pedagogica y didactica dada en la misma secuencia las hace ser un complemento al proceso
de aprendizaje del estudiante, a la vez que los motiva, les llama la atencién su uso, hace
sus pensamientos agiles, ven las Matematicas materializadas en situaciones que pueden
manipular, los hace interactuar con sus comparieros, les permite equivocarse sin generar en
el estudiante temor ya que la herramienta los guiaba y les concede la oportunidad de

intentar varias veces.

Para concluir, siento que tengo un camino largo por recorrer, he podido experimentar

cambio en mis estudiantes y en mi concepcion de la ensefianza que me permiten generar
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en el aula de clase experiencias significativas, llevandome a la reflexion y transformacion
de mi préctica pedagogico, que puedo seguir plasmando tanto en el area de Matematica
como de Tecnologia e Informética. Siento que la Maestria me ha entregado a las que
dependen ahora de mi volar alto y llevar conmigo a grupos de estudiantes con riquezas
intelectuales y humanas por descubrir y, de esta forma, seguir aportando al cambio

educativo que necesita nuestra sociedad colombiana.

Jhonnier Mena Palacios. La transformacion de un docente. Una oportunidad para crecer en lo

personal, profesional y laboral

Desde muy pequefio pude observar la labor docente, ya que mi madre, quien me ha
acompariado desde mi infancia, fue docente. Fueron y son muchos los referentes familiares
en educacidn, teniendo en la casa una dinastia de docentes de Ciencias naturales y Quimica,
puesto que varios de los hermanos de mi madre, al igual que ella, estudiaron licenciatura
en Ciencias naturales y Quimica; siempre fue para mi un orgullo que mi madre hubiese
sido docente y que posteriormente me ensefiara en varios grados tanto en la secundaria

como en la media; fue un ejemplo a seguir y el cual siento que me motivo para ser docente.

Desde pequefio tenia gran pasion por las Matematicas; pero, igual, en algunos casos se me
dificultaba; pero considero que era la asignatura que mas me Ilamaba la atencién y la que
aprendia con facilidad. Al terminar los estudios de la media me senti sin un horizonte para
poder continuar mi vida académica, cuando hablé con mi madre, quien era el apoyo moral,
afectivo y econdmico para continuar estudiando. Asi, le manifesté mi deseo por estudiar
Licenciatura en Matematicas y Fisica. A lo cual ella respondio que la labor docente era
muy bonita, en algunos casos compleja y la remuneracion no era la mejor, me hizo otras
sugerencias académicas Yy, siguiendo las mismas, ingresé a la Universidad de Manizales,
donde estudié y me gradué como Contador Publico. Alli pude ver nueve niveles de
Matematicas, las cuales eran las asignaturas que mas me llamaban la atencion y en
ocasiones le explicaba a los comparieros cuando presentaban algunas dificultades y me

pedian algln apoyo. Persistia en mi el deseo y la pasion por ser docente de Matematicas.
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En el afio 2006, por medio de la convocatoria de concurso de méritos para docentes, ingresé
a la carrera docente en una zona rural del municipio de Carepa (Antioquia), donde atendia
los grados novenos, décimos y once en el area de Matematicas. Sin duda alguna, fue
complejo para mi el primer afio como docente, ya que pensaba que solo debia explicar unos
ejercicios y luego poner algunos como taller siguiendo un texto guia. Me encontré con una
diversidad de estudiantes en caracteristicas sociales, econdémicas y muchas diferencias
culturales que no comprendia. Se presentaron muchas tensiones ya que los estudiantes
manifestaban no entender y lo que yo hacia ante dicha dificulta era resolver los ejercicios
que ellos manifestaban no entender y continuaba la clase. lgual, seguia creyendo que
persistia el no entendimiento de los estudiantes y que era responsabilidad de ellos mismos.
Empecé a inquietarme sobre como debia ensefiar y como aprendian los estudiantes. Debido
a que por requisito legal debia certificar un diplomado de formacién en pedagogia, realicé
un diplomado en pedagogia para profesionales no licenciados (mas como requisito para
seguir en la carrera como docente, ya que debia certificar el mismo). Considero que dicho
diplomado me ayudo, ya que con el mismo conoci en teoria algunas normas de educacion,
el decreto de evaluacion del momento y algunas corrientes y enfoques pedagdgicos. Senti
que debia aprender mucho mas sobre otros aspectos de educacion y que el diplomado no
era suficiente. Posteriormente realicé un diplomado en didacticas de las Matematicas para
la educacion bésica y media que oriento la Universidad de Antioquia, donde se trabajaron
aspectos didacticos para incorporar en el aula en la ensefianza de las Matematicas.
Diplomado que me permitié conocer las experiencias pedagadgicas de otros docentes, que
sirvio para la creacion de la mesa de Matematicas del municipio de Carepa, de la cual hice

parte.

Luego trabajar por cuatro afios y ocho meses en el municipio de Carepa fui trasladado a
otra institucion publica del municipio de Amaga (Antioquia), traslado motivado por
situaciones familiares; en la nueva institucion donde trabajé atendia el grado once en
Matematicas. Seguian algunas tensiones con los estudiantes debido al no entendimiento, la
apatia por las Matematicas y yo continuaba resolviendo los ejercicios que los estudiantes

manifestaban no entender. Motivado por las ganas de aprender cada dia mas sobre
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educacion, sobre mejores formas para gestionar el aula, ingresé a la universidad Pontificia
Bolivariana a estudiar Especializacion en Didéactica de las Ciencias con énfasis en Fisica 'y
Matematicas. Especializacién que me aporté mucho, ya que la misma me ayudo a conocer
la didactica general y las especificas en Matemaéticas y Fisica. Considero que la ya citada
especializacion fue de gran aporte en mi vida laboral, personal y académica, ya que pude
ver otras formas de gestionar el aula, formas de acercarme a los estudiantes con propuestas
diferentes de ensefianza incorporando material didactico y herramientas tecnoldgicas.
Luego de permanecer un afio y medio en el municipio de Amaga fui trasladado al municipio
de Sabaneta a otra institucion de caracter oficial donde laboro desde julio de 2012 hasta la
fecha, atendiendo los grados novenos, decimos y onces en el area de Matematicas. En esta
institucion me encontré con una poblacién con méas recursos econémicos, con estudiantes
con muchas posibilidades e intenciones de continuar con sus vidas acadeémicas; se
presentaban bajos rendimientos académicos en los estudiantes en el area de Matematicas y

mucha apatia por la misma.

En el transcurso de mi traslado pude continuar los estudios de Especializacién en Didactica
de las Ciencias con énfasis en Fisica y Matematicas aplicando lo aprendido en la nueva
institucion y teniendo como resultado mejorias en la comunicacion entre docente y
estudiantes. Con el paso de un par de afios los estudiantes mejoraron el rendimiento
académico en el area de Matematicas, lo cual se pudo reflejar en los resultados de pruebas
externas (Pruebas Saber). Considero que dicha mejoria se debio a la buena relacion,
comunicacion y empatia con los estudiantes. Creyendo que cada dia se debe aprender méas
y que hay que enriquecer la practica pedagogica para potenciar los aprendizajes de los
estudiantes, ingresé a la Universidad de Antioquia a estudiar la Maestria en Educacion
profundizacién (en la linea de Matematicas). Estudios que me han fortalecido en lo
personal, laboral y académico y que me han ayudado a estructurar mi practica docente, que
me ha ayudado a ser mas critico y reflexivo en la ensefianza, donde los aprendizajes han
sido valiosos debido a que han tenido un fundamento tedrico y practico en aras de ayudar
a mejorar mi practica docente, me ha permitido conocer muchas estrategias pedagogicas y
me ha ayudado a estructurar cada dia mas la forma como debo presentar los objetos

matematicos a mis estudiantes. Considero que es un gran aporte en mi vida profesional el
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estudio de la ya citada maestria y que la misma me ha ayudado a mejorar la forma de
ensefianza y ha favorecido el aprendizaje de los estudiantes. Anteriormente en mi practica
docente solo dictaba definiciones cortas y algunos pasos para resolver ejercicios,
posteriormente resolvia varios ejercicios con ejemplo en el tablero y luego asignaba un
taller o actividad para realizar, en algunos casos individualmente o en grupos; cuando uno
o0 varios estudiantes manifestaban no entender yo resolvia el ejercicio propuesto y luego
continuaba con la clase o pedia que continuaran con la actividad asignada, ahora presento
una gran situaciones de aprendizajes que ayudan a los estudiantes a comprender los
problemas o situaciones que planteo en las clases. La organizacion de grupo colaborativos
ha hecho que los estudiantes socialicen, argumenten, pierdan temores y se apoyen; me ha
permitido tener un mayor acercamiento con los estudiantes en una relacion de aprendizaje
comun, donde los estudiantes son mas activos y ya no estan esperando que yo resuelva lo
gue no entienden. La maestria, y en especial el Trabajo de grado, me ha permitido conocer
una gran gama de herramientas tecnoldgicas que han servido de apoyo para los estudiantes
y que dinamizan la clase permitiendo que los estudiantes saquen conclusiones de patrones
y regularidades que observan y me ha permitido tener una comunicacion individual con
cada estudiante, comunicacion basada en el respeto y en aras de apoyar los proyectos de

vida de los estudiantes.

A continuacion se analizara como se lograron los objetivos propuestos para este proyecto,

Comenzaremos con los tres objetivos especificos y luego el general.

Fortalecer en los estudiantes la comprension del concepto y propiedades de la funcion
exponencial mediante el desarrollo de una secuencia didactica. Como puede apreciarse en los
resultados planteados, a traves de la metodologia planteada, los estudiantes logran comprender
mas y de manera mas eficaz los conceptos basicos asociados a la funcion exponencial. EI hecho
de que los estudiantes tenian que explorar previamente los objetos matematicos asociados, que no
eran presentados, en ningin momento por el docente, pero que, de forma colaborativa, los iban
construyendo, estableciendo sus relaciones y luego sus nombres, les permiti6 mejores

aprendizajes. Este proceso, aparentemente es mas lento que el tradicional; pero muestra mejores
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resultados. Incluso, una docente de los tres autores anota: “durante este trabajo puedo decir que

ensen¢ menos que los afos anteriores; pero los estudiantes aprendieron mas”.

Se puede decir, entonces, que en este proceso de ensefianza de las funciones exponenciales
en el grado noveno, los estudiantes logran con las actividades propuestas en la secuencia didactica
tanto metas individuales como grupales, evidenciandose durante las discusiones de parte de los
integrantes de los equipos de los conceptos a construir, a la hora de tomar decisiones grupales y
en las socializaciones o retroalimentaciones de las mismas, a cargo de cada uno de los equipos que
trabajaron de manera colaborativa en las sesiones propuestas. Ademas de esto, el docente logra
identificar con mayor claridad las habilidades de los estudiantes en el area para potenciarlos y las
“limitaciones o habilidades especiales” de otros para comprenderlas y poder contextualizar el

proceso de ensefianza, mejorando asi la practica de aula.

Aplicar el trabajo colaborativo como estrategia de ensefianza del docente en el aula que
le permita a este reflexionar sus practicas y transformarlas. Tal como se ha venido planteando
aqui, el hecho de haber integrado a la metodologia de secuencia didactica la ensefianza mediada
por el trabajo colaborativo les dio mucha maés fuerza a los resultados en comparacion con aquellos

gue se habrian obtenido sin esta.

Consecuentemente, se puede afirmar que la secuencia didactica favorecio la relacion entre
los docentes y el contenido de ensefianza ya que la misma permitio estructurar los temas a trabajar,
dandole un orden que favorece la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes. La estrategia
permitié interiorizar los contenidos en el aula de forma coherente teniendo en cuenta el contexto
de los estudiantes y los saberes previos de los mismos. De igual manera, se dio una reflexion sobre
las actividades planteadas por los docentes, lo cual conlleva a la adecuacion necesaria para trabajar
en los encuentros posteriores; permitiendo el acercamiento de los docentes a la génesis de los
objetos matematicos, teniendo en cuenta que los docentes no conocian la naturaleza de los objetos
matematicos a ensefiar al igual que los problemas que se resolvieron con los mismos o los
problemas que dieron origen al objeto en si, Dicho acercamiento también llevé a que los docentes
identificaran los problemas que se resuelven en la actualidad con los objetos matematicos y el

estado de los mismos.
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La estrategia de la secuencia didactica permitio articular la intencion de la planeacion con
los contenidos seleccionados y las actividades a proponer a los estudiantes, es una estrategia que
favorecio la valoracion de los estudiantes desde diferentes dimensiones, permitiendo una
evaluacion constante y consecutiva asi mismo permite: evaluar la solucion de problemas, la
relacion entre datos, la interaccion de los estudiantes con los objetos de aprendizaje, la utilizacion
de materiales diversos, le dio un papel activo al estudiante en el proceso de aprendizaje ya que el

mismo indaga, cuestiona, razona y argumenta.

Es claro, entonces, que esta secuencia didactica permitio a los docentes establecer un
contenido de saber a ensefiar y establecer las adaptaciones acordes con las caracteristicas de los
estudiantes. Sin embargo, la secuencia didactica por si sola no necesariamente logra hacer
transformaciones en las practicas de ensefianza en el sentido de la reflexién sobre la practica. Pero
el haberlas desarrollado a través del trabajo colaborativo exigié de los docentes una continua
reflexién profunda, ya que los resultados y las necesidades de aprendizaje de los estudiantes que
si iban generando, asi lo exigian. EI hecho de que los estudiantes se vayan apropiando cada vez
mas de sus procesos de aprendizaje va asociado con mayores exigencias, que el mismo estudiante
las demanda, de manera no necesariamente consciente o implicita. De ahi que ensefiar a través del
trabajo colaborativo no es nada facil para el docente. Este tiene que tener excelente disposicion y
actitud abierta para logra implementarla con éxito. Porque de lo contrario, el fracaso puede ser
mayor. Las reflexiones que se leen arriba relacionadas con cada biografia de los autores, las
manifestaciones de sorpresa, de alegria, de angustia y de fortaleza que se dieron en cada encuentro
de asesoria y de produccion para este trabajo, son claras evidencias de que esta metodologia, sobre
todo el trabajo colaborativo, si obliga a esa reflexion profunda y conlleva transformaciones serias

y pertinentes en la practica docente.

Implementar el uso de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje para la
comprension de los conceptos matematicos que sirven de base para la ensefianza de la funcion
exponencial. En cuanto a las TIC, en combinacion con el trabajo colaborativo y la secuencia
didactica en el aula de clase, le permitié a los docentes la planeacion y configuracion de otros tipos

de espacios y estrategias de ensefianza de las Matematicas, logrando bajarle el nivel abstraccion
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de la misma y hacerla materializar a través de la interaccion con situaciones que le propiciaron
aprendizajes a los estudiante, les reforzaron cada una de las tematicas vistas y les posibilitaron
comprender otras trabajadas en otros espacios y tiempos, que antes para el estudiante, se le habia
hecho dificil de asimilar. Los estudiantes se dieron cuenta de que si pueden lograr aprendizaje y
comprension de los objetos matematicos planteados por el docente y, aunque culturalmente se ha
visto el area de Matematicas como una de las asignaturas mas complicadas para los estudiantes,
después de la aplicacion de esta propuesta, las ven més trabajables y comprensibles. Esto fue
debido a la aplicabilidad que se le dio en las actividades planteadas en la secuencia didactica. Se
logré que los estudiantes se sintieran mas seguros en las argumentaciones y posiciones frente al
grupo acerca de la construccion de cada uno de los conceptos de las representaciones matematicas,
se sintieron jugando y a la vez aprendiendo, encontrandole sentido a equivocarse y sin temor frente
a sus pares y docente, pues cada error los lleva a un aprendizaje. Las estrategias utilizadas en este
proceso de ensefianza le permitieron al estudiante darse cuenta de sus aciertos y desaciertos en su

propio proceso de formacion en el conocimiento matematico.

En el tema de las funciones, la herramienta Demos Graphing facilit6 en el estudiante la
representacion grafica dandole la facilidad de identificar su dominio, rango, caracteristicas en
especial de la funcion exponencial, realizaron preguntas donde ellos mismos la podian resolver
por medio de la observacion de patrones o regularidades del comportamiento de la funcion,
permitiéndoles sacar sus propias conclusiones. Y al docente como estrategia de hacer mucho mas
dindmica y tangible la ensefianza de las funciones exponenciales, ya que la hizo con un grado
mayor de manipulacion para el estudiante, y mucho mas visibles las concepciones Matematicas
construidas por los mismos desde otros espacios. Ademas, los docentes atribuyeron el éxito en el
manejo de esta herramienta informatica y en la construcciéon que los estudiantes realizaron con
respecto a la funcion exponencial, debido a que antes de llegar a su manejo los estudiantes se
ejercitaron matemaéticamente en la elaboraciéon de tablas de datos y graficacion de la funcion
exponencial en forma fisica (hoja, 1apiz). Por lo tanto, es esta una de las sugerencias que se dan

para el uso de las calculadoras graficadoras en el aula de clase.

Los docentes fortalecieron su ensefianza adaptando este tipo de Objetos Virtuales de

Aprendizaje (OVAS) en el trabajo colaborativo con todo el grupo “socializacion de los talleres”,
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idedandose juegos que permitieron la participacion maxima de los estudiantes, llevando a los
estudiantes a lanzar conjeturas, a validar sus saberes y participaciones y la de sus comparieros, a
construir y dar significado a conceptos matematicos y a consolidar sus pensamientos de una
manera agil y dindmica, cumpliendo el docente un papel de observador, facilitador y guia de la
sesion de trabajo; mas no el que da la explicacién y significado de tema o situacion que se discute

en clase de Matematicas.

Ante estos hechos, los docentes se dieron cuenta de que con la metodologia de una
ensefianza tradicional con un uso no pedagogico de las TIC, la ensefianza se centraba en el docente
y se olvidaban del potencial que tienen los estudiantes en su propio proceso de construccion del
conocimiento, pues al ser motivados e incorporarlos en otro tipo de espacios mediados por
herramientas tecnoldgicas de su agrado y facil manejo, revirtiendo asi el uso habitual que ellos le
dan a las TIC y haciéndoles ver las habilidades que pueden despertar con su uso en su proceso de
aprendizaje. Ahora bien, con respecto a los encuentros virtuales, los docentes detectaron que se
convirtieron en un complemento de las clases presenciales, ya que a través de ellos y de las
situaciones problemas presentadas, se dieron cuenta de algunas falencias en los estudiantes en
relacion a la comprensidn de contenidos matematicos y los hizo pensar en otro tipo de talleres que
pudieran apoyar la dificultada encontrada. También reconocieron el alto grado de compromiso de
los estudiantes con los encuentros virtuales, pues en cada sesion siempre hubo una participacion
representativa de los estudiantes y, cuando se dio el caso de no haber podido estar sincronicamente,
ellos lo hicieron en otro momento para usar este espacio para estudiar las intervenciones y
discusion desatada en la sesién en otro tiempo. Paulatinamente, el estudiante mejord sus
participaciones, relaciones y comunicacion desde el ambiente virtual de aprendizaje, ya que se
convirtio en un espacio de crecimiento interpersonal, de participacion sin ningun tipo de temor,
tomaron su tiempo para analizar lo que el compafiero opinaba, se corrigieron, se ayudaron entre
si, se tenian paciencia, se explicaban el uno al otro, sus aportes lo realizaron con seguridad y estos
logros los comenzaron a llevar a los encuentros presenciales. En contraste con lo que sucedio al
inicio de la aplicacion de la propuesta que se mostraron pocos participativos, pocos sociables y
timidos. El docente, como facilitador y planeador de situaciones problema, analizadas
virtualmente, hizo posible en el estudiante contextualizar los objetos matematicos trabajados desde

la secuencia didactica, identificando sus elementos, caracteristicas y significados. Es decir, la
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unificacion de estas estrategias dio otras alternativas y espacios de ensefianza en el docente y en el
estudiante otras alternativas de aprendizaje disciplinar desde un ambiente llamativo, de interaccion
y colaboracion con sus comparfieros y de facil manejo como lo son las TIC. O sea, la plataforma
edu20 y el grupo cerrado en el Facebook “Estudiosos mateméticos” hizo posible generar otro tipo
de experiencia de aprendizaje en el estudiante, otorgandoles la oportunidad de involucrarse con su
propios aprendizajes, de construir con sus comparfieros cada uno de los resultados de las situaciones
planteadas, de fortalecer entre ellos el valor de la tolerancia y respeto, de creer en si mismos y de
desatarse de creencias que ellos mismos han asumido o que sus familias les han hecho creer con
respecto a sus “limitaciones o habilidades especiales” para las Matematicas 0 por otro tipo de
discapacidad que ha sido fortalecida por su familia y que a la hora de interactuar con las TIC a los
estudiantes se les olvidaron y se empoderaron participando y dieron sus primeros pasos en el
aprendizaje de las Matematicas y en la socializacion con sus compafieros. Una vez mas, el papel
del docente fue de facilitador y el que formul6 las preguntas que direccionaban la discusion y las
conclusiones a las que se llegaron. Los docentes reconocieron que el éxito en estas sesiones
virtuales radico en la busqueda, planificacion y organizacion de situaciones en su tiempo libre,

pues debieron buscar muchos ejemplos y contraejemplos para generar la discusion.

Estos Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVAS) también fueron usados por el docente
para establecer comunicaciones constantes con los estudiantes, se hicieron reflexiones y
discusiones sobre situaciones problema, publicaron material de apoyo para las tematicas que se
desarrollaron en clase, y para que los estudiantes se comunicaran entre si y, a la vez, con el docente.
Esto fue realizado en otro tiempo y espacio diferente al aula de clase; es decir, otros ambientes de

aprendizaje.

Los autores, teniendo en cuenta lo anterior, ratifican que las TIC se convirtieron en
herramientas potencializadoras cognitivas y de interaccién social que le concedieron al estudiante
“aumentar” su zona de desarrollo préximo y a la vez incidir positivamente en la de sus compafieros,
aportandose unos a otros en su aprendizaje, en la aclaracion de sus dudas y en el crecimiento en
sus relaciones interpersonales, haciendo frente a sus temores hacia las mismas Matematicas y la

socializacion con sus compafieros y aprendiendo a revertir el uso habitual que ellos daban a las
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TIC. Es asi como estas herramientas cognitivas fueron inmersas por los docentes en el aula de

clase con una intension de ensefianza, que fue la de fortalecer su quehacer pedagogico.

Considerando que fortalecer la ensefianza, es llevarla hacia una ensefianza eficaz, en los
términos en que fue definida en el Marco tedrico de este trabajo, al revisar todo lo anotado en los
resultados y sus analisis respectivo, llegamos a una conclusion contundente: el haber aplicado una
secuencia didactica, con cada una de las actividades de apertura, de desarrollo y de cierre bien
definida y planeada, trabajandola en cada clase de manera colaborativa da resultados muy
diferentes al método tradicional y su impacto no se da solo en el estudiante o en el grupo de
estudiantes, también se logra, y con mayor contundencia, en el docente que la aplica. Y este
impacto se hace mucho mayor cuando se implementan las TIC, no como una simple herramienta
ni como un proposito, sino en la medida en que se usan para lograr los aprendizajes. Se logro,
ademas, un estudiante motivado, receptivo, critico, dispuesto y con expectativas hacia la nueva
metodologia de ensefianza, evidenciando que hay cierta apatia a la metodologia tradicional, usada
con frecuencia de parte de los docentes; pues los estudiantes consideran que no aportan en su
propio proceso de comprension del mundo que los rodea. Y a un docente mas reflexivo, decidido
a transformar sus discursos y sus préacticas en la busqueda de mejores aprendizajes de sus
estudiantes, entendiendo que esto se logra con procesos de investigacion, de lectura de intercambio

con otros docentes y de aplicar lo aprendido en el aula con critica, autocritica y decision.

9. Recomendaciones

Aunque los talleres fueron estructurados con el fin de ir avanzando en la construccion del
conocimiento matematico desde el concepto de potenciacidn hasta llegar al concepto de funcion
exponencial, es necesario tener en cuenta los tiempos de aplicabilidad de los mismos, pues es
importante realizar la retroalimentacion durante la misma sesion, evidenciando que, a traves de las
soluciones dadas por los estudiantes de los talleres, que muchos de estos no fueron terminados en
los tiempos estipulados, por lo que se recomienda, para futuras investigaciones propuestas de
profundizacién de esta tematica, disminuir la cantidad de ejercicios con el fin de que la

retroalimentacion sea durante la misma sesion y evaluar el aprendizaje durante la misma.
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Aunque los talleres fueron estructurados con el fin de ir avanzando en la construccion del
conocimiento matematico desde el concepto de potenciacion hasta llegar al concepto de funcion
exponencial, es necesario tener en cuenta los tiempos de aplicabilidad de los mismos, pues es
importante realizar la retroalimentacion durante la misma sesion, evidenciando que, a través de las
soluciones dadas por los estudiantes de los talleres, que muchos de estos no fueron terminados en
los tiempos estipulados, por lo que se recomienda, para futuros estudios en esta misma linea,
disminuir la cantidad de ejercicios con el fin de que la retroalimentacion sea durante la misma

sesion y evaluar el aprendizaje durante la misma.

El trabajo colaborativo y la secuencia didactica son estrategias que se pueden aplicar en la
ensefianza de todas las areas. Por lo que puede considerarse que este trabajo, en este sentido, puede
aportar a la ensefianza en general, mas alla de las Matematicas; pero teniendo en cuenta qué hay

de general aqui y qué de especifico en la ensefianza de las Matematicas.

Ademas, estas estrategias, en conjunto, exigen del docente el conocimiento especifico o
disciplinar del area bien fundamentado, como también un conocimiento general de la aplicabilidad
de los conceptos construidos en el aula. Aunque también permite al docente el conocimiento de
las caracteristicas particulares de los estudiantes, es decir, aquellos estudiantes con “limitaciones
o habilidades especiales” para fortalecer la ensefianza en el aula, y, finalmente, podemos decir que
esta estrategia de trabajo colaborativo, permite al estudiante y al docente mejorar las relaciones
interpersonales tanto dentro como fuera del aula. Aunque este trabajo no hizo énfasis en
estudiantes con “necesidades educativas especiales”, seria muy buen aporte tener estas
caracteristicas mencionadas y enfocar un estudio en como estas estrategias pueden fortalecer la

ensefianza en este tipo de estudiantes.

Las TIC median el conocimiento del aula de un area determinada, si y s6lo si son usadas
con una intencionalidad pedagdgica, planeadas acorde con los logros que se quieren obtener en el
aula de clase.

Hay que reconocer que la ejercitacion es muy importante, tal como lo atribuye los

Lineamientos curriculares (MEN, 1998). Por lo tanto, es necesario considerar espacios donde se
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centre este tipo de actividades. Esta es quiza una de las mayores criticas que se les hace a las

metodologias de ensefianza basadas en el aprendizaje; por eso es importante sefalarlo.
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