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Resumen
La incorporacién educativa de las TIC dentro del aula tiene como proposito fundamental impactar
la ensefianza y aprendizaje, resultando provechoso el dinamizar la comprension en las tematicas
abordadas en cualquier area del conocimiento, que para el caso especifico se abordaran desde la
asignatura de la fisica mecénica en la tematica: Diagramas de Cuerpo Libre (DCL) y aplicaciones.
En la Institucion Educativa Politécnico de Soledad, 35% de los estudiantes del grado décimo
presentan dificultades en el aprendizaje de la fisica, evidenciado en los informes de seguimiento
periddico que se le hace al rendimiento de las estudiantes. Es asi como surge el presente trabajo
de investigacion cuyo objetivo es analizar la influencia de las herramientas de autor en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la fisica mecénica segun estilos de aprendizaje en estudiantes de la
media. La investigacion se trabaja bajo un enfoque mixto secuencial, de tipo descriptivo-
explicativo, con muestra seleccionada de manera intencional no probabilista de 77 estudiantes
distribuidos en dos grupos control y experimental. La informacion es recabada mediante
instrumentos tales como el cuestionario de estilos de aprendizaje CHAEA-Junior, un pre test -
post test y ficha de observacion. Los resultados permiten evidenciar que las dificultades que
presentaban los estudiantes en el aprendizaje de la fisica mecanica se superaron, de manera
especifica favorecieron la dimensidn explicacién de fendmenos con un 42%. Se concluye que las
estrategias utilizadas con la incorporacion de las herramientas de autor mixtas como EDMODO y
el TOMI digital, motivaron a los estudiantes en el aprendizaje, dando una nueva perspectiva de
formacion en el aula.

Palabras clave: herramientas de autor, ensefianza, aprendizaje, fisica, estilos de aprendizaje
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Abstract
The objective of this research is to analyze the influence of author’s tools in the teaching learning
process of Mechanical Physics according to learning styles in Middle School students this
research has been carried out under a mix sequential approach descriptive exploratory with an
intentionally selected non probabilistic sample of 77 students distributed in two control and
experimental groups ,furthermore information has been selected through instruments such as
learning style questionnaire the pretest posttest and observation sheet. The Aim to incorporate
ICT skills into the classroom is to boost teaching and learning outcome looking forward having
better both teaching experiences and learning goals acquisition particularly in those topics
regarding to Mechanical Physics in the topic Free Body Diagrams and application to Dynamics in
the Polytechnic Institution of Soledad located in Barranquilla Colombia. Tenth grade students are
facing tough times 35% in learning Physics which was evidenced in the periodic periodic
monitoring reports made to students’ performance. The results show that many of the difficulties
students presented were overcome and 42% of the students were motivated with the incorporation

of authors tools and drastically improved their academic performance in the mentioned subject.

Keywords: athor tools , teachin , learning, physics , learning styles
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Introduccion

La presente investigacion tiene como objetivo analizar la influencia de las herramientas de
autor en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la fisica mecanica segun estilos de aprendizaje
en estudiantes de la media.

La incorporacion de las TIC en la educacion ha abierto grandes rutas para mejorar los procesos
de ensefianza y aprendizaje, sin embargo, no es suficiente con dotar a las escuelas de
computadores, hace falta abordar al mismo tiempo una reforma curricular coherente a las
demandas internacionales (OCDE, 2015). La interpretacién dinamizadora en una tematica se debe
asociar en primera instancia a la manera como el estudiantado es capaz de proponer hipdtesis a
partir de una lluvia de ideas desde su sentido comun, esto se constituye en el eje primordial de la
construccion de su conocimiento (Coronado y Arteta, 2015). Lo anterior permite en el estudiante
comprender lo que ocurre realmente en un fendmeno fisico objeto de estudio, en las ciencias
experimentales como la fisica.

La importancia del proyecto radica en la necesidad de fortalecer la apropiacion del conocimiento
de los estudiantes relacionados con la tematica que se aborda desde la asignatura fisica mecanica,
en particular, en las dimensiones; uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacién de
fendmenos e indagacion, donde los estudiantes presentan mayor dificultad, identificada por medio
de un estudio preliminar en la institucion, empleando la herramienta Kahoot y Edmodo (ver anexo
8), ademas para el proximo afio deberan presentar las pruebas de estado donde estrechamente se
relacionan las competencias en mencion. Se incorporan estrategias pedagogicas mediadas por
herramientas de autor como alternativa innovadora dentro del proceso académico, identificandose
esta en segundo plano del estudio a fin de minimizar los indices de mortalidad académica en el

estudiantado y como valor agregado para mejorar las pruebas saber 11°; partiendo de los resultados
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logrados por los estudiantes de la Institucion Educativa Politécnico, los cuales se encuentran
registrados en el sistema SISMAC, en los documentos de anélisis de los consolidados del Consejo
Académico y el seguimiento desde el departamento de psicorientacién escolar, lo cual evidencia
que el 35% de los estudiantes presenta un “BAJO RENDIMIENTO” .

Basado en lo anteriormente expuesto, la presente investigacion caracteriza las variables que
subyacen al bajo rendimiento académico y la falta de motivacion hacia la asignatura, ajustando las
posibles respuestas a los lineamientos, directrices y politicas establecidas por la OECD para la
mejora académica de la poblacion estudiantil.

A la vez que se busca contribuir a la mejora académica a través de una propuesta enmarcada en

el uso de herramientas didacticas e innovadoras que incluyan objetos y recursos digitales

abiertos TIC, dentro de las tematicas, a fin de incentivar el interés por abordar el aprehendizaje

y mejorar los indicadores de desempefio de la asignatura, minimizando la mortalidad periodo a

periodo. (OECD, 2015, pp.49-79)

La investigacion se enmarca bajo un enfoque mixto secuencial, de tipo descriptivo-explicativo,
con una muestra seleccionada de manera intencional no probabilista de 77 estudiantes distribuidos
en dos grupos: control y experimental. La informacidn es recabada mediante instrumentos como
el cuestionario, el pre-test - post-test y ficha de observacion.

El trabajo de investigacion, se trabaja en 4 fases:

Primera fase: Realizar un diagndstico preliminar para identificar los estilos de aprendizajes
mediante un cuestionario (CHAEA-Junior online) en estudiantes del grado décimo de la asignatura

de fisica mecanica.
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Segunda fase: Establecer el grado de apropiacion en los estudiantes frente al conocimiento de las
competencias en la fisica mecéanica: Diagramas de Cuerpo Libre (DCL) y aplicaciones a través de
una prueba preliminar (pre-test).

Tercera fase: Aplicar estrategias didacticas con el uso de herramientas de autor en la ensefianza
de la fisica mecénica: Diagramas de Cuerpo Libre (DCL) y aplicaciones, acorde a los estilos de
aprendizaje de los estudiantes. Lo anterior se evidenciara mediante fotografias digitales de la
clase que incluira la planeacion y una rabrica como proceso de evaluacién formativa de la
actividad desarrollada.

Cuarta fase: Evaluar la apreciacion e influencia de las herramientas de autor en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la fisica mecanica: Diagramas de Cuerpo Libre (DCL) y aplicaciones.
Lo anterior, se realizara por medio de un post-test y una ficha de observacion.

En este sentido las herramientas de autor apoyadas con innovaciones tecnoldgicas buscan en
primera medida que el estudiante se apropie de situaciones cotidianas, incentivar el uso de
Webgrafias, facilitar el analisis prospectivo, estructurar argumentos con estrategias didacticas
pertinentes, estimar soluciones a problemas planteados, asi mismo complementar con sims
(laboratorios interactivos portables) y despertar en las discentes con bajo grado de interés la
curiosidad empirista por el aprendizaje, generando un derrotero en sus competencias cientificas.

Castiblanco y Vizcaino (2008) argumentan que:

Es preciso tener en cuenta dos aspectos fundamentales a la hora de incluir TIC en el disefio de

la clase de fisica: la formacion del pensamiento para producir y/o acoplar tecnologias de la

informacion con una actitud critica y reflexiva, lo cual denominaremos inteligencia
tecnoldgica, y el aprovechamiento de éstas para construir conocimiento cientifico, lo cual

denominaremos inteligencia cientifica. (p.22)
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El trabajo de investigacion se desarrolla en los siguientes capitulos:

Capitulo 1, se abarca el planteamiento del problema, en donde se describe la situacion que
origino la investigacidn, con su respectiva formulacion, seguida de los objetivos especificos que
describen los propdsitos a alcanzar y su convergencia al objetivo general, fundamentados en
argumentos logico-racionales.

Capitulo 11, donde se relaciona el soporte tedrico y conceptual que ha dado paso a este proceso
investigativo, en el que se exponen todas las teorias relacionadas con las herramientas de autor,
proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica y los estilos de aprendizajes.

Capitulo 111, en el disefio metodoldgico estan presentes cuatro fases: diagnosticar los estilos de
aprendizaje, caracterizar la experticia de apropiacion de la fisica mecanica: Aplicaciones de las
fuerzas (Dindmica) en estudiantes, implementar estrategias didacticas con el uso de herramientas
de autor pertinentes que apoyen escenarios virtuales de aprendizaje, incorporando entornos
dinamicos en la asignatura de fisica mecanica: Aplicaciones de las fuerzas (Dinamica) y
establecer su influencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la misma. El paradigma es el
complementario, el enfoque es mixto, de tipo explicativo- descriptivo, con un disefio cuasi-
experimental, mediante una muestra seleccionada de manera aleatoria no probabilistica e
intencional y de facil acceso para los investigadores.

Capitulo 1V, en donde se dejaran los respectivos modelos, estadisticos, representaciones
gréficas y analisis de datos logrados de los instrumentos de recoleccion de informacion aplicados

a estudiantes de 10°F y 10°G de la institucion educativa Politécnico de Soledad.
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1. Planteamiento del problema
1.1 Descripcion del problema

Es evidente que la escuela tradicional se identificd por trasmitir el conocimiento dogmatico, en
donde el estudiante asumia el rol pasivo y el docente el activo, generando un retroceso progresivo
en el pensamiento de la época. En la medida en que se fueron desarrollando avances en el proceso
de formacidn, surgieron nuevos paradigmas que buscaban vitalizar la educacion frente al
problema de no producir nuevos conocimientos. Ademas, es necesario vislumbrar estilos de
aprendizaje en los estudiantes ante el panorama actual de las nuevas exigencias de la educacion, lo
que implica que esta particularice la importancia de la ensefianza del sujeto y como esta se puede
conjugar alternativamente.

Lo anterior sefiala que al docente en mucho de los casos se le dificulta reconocer como
aprenden los estudiantes y que alternativas didacticas toma en cuenta frente a los ritmos
heterogeneos de aprendizaje en el aula, trascendiendo a diferentes escenarios en donde se le
dificulta motivar su proceso pedagdgico y de igual manera procesar, apropiar y construir nuevos
conocimientos que exigen los tiempos actuales. Sin embargo, sus practicas en su mayoria
contintian siendo monotonas y reiterativas, convirtiendo el aprendizaje del estudiante en un
escenario cauterizado del conocimiento, olvidando que dentro del acto educativo segun Sternberg
(1997) se rescata que: “los estilos son variables de acuerdo con las tareas y las situaciones” (p.79).

Otro aspecto a tener en cuenta es la experticia docente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje el cual ha evidenciado el bajo rendimiento académico de los estudiantes, cautivando
la atencidn de expertos en el area de las ciencias experimentales en especial la fisica. Dentro de
las principales dificultades identificadas se parte desde la interpretacién del problema, el cual

abarca segun Elizondo (2013) datos relevantes del problema, significados de los datos,
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contextualizacion de los conceptos de la Fisica, pasar al lenguaje simbdlico los datos del
problema, deficiencias en operacionalizacion de las habilidades matemaéticas e interpretacion
Fisica de los datos y resultados del problema. En consecuencia, se hace necesario disefiar
estrategias que orienten a los estudiantes a desarrollar su pensamiento autdnomo-reflexivo,
posibilitando el proceso de ensefianza y aprendizaje de esta ciencia.

Los estudiantes asignan la maxima dificultad a los procedimientos de resoluciony a la
incomprension de los enunciados. Admiten moderadamente su responsabilidad por falta de
trabajo y atribuyen escasa influencia en su fracaso a los errores de célculo o a no entenderlos en
clase. Los alumnos vinculan entre si las dificultades relativas a: procedimiento de resolucion,
falta de trabajo e interés, falta de confianza en si mismos con la comprension del enunciado, la
ensefianza recibida con la excesiva complicacion de los problemas, los errores de calculo y fallos
de memoria aparecen como variables independientes. (Ofiorbe y Sanchez,1996, pp.168-169)

Por tanto, la praxis del docente debe estar inmersa en un proceso coordinado de ensefianza,
ajustada a las principales dificultades identificadas en el estudiante, agilizando su dptica en la
resolucién de problemas.

Estas dificultades presentes en los estudiantes podran ser amortiguadas por el docente, de
manera que le permita reflexionar, indagar o bien implementar herramientas de autor efectivas e
innovadoras de apoyo didactico que brinde a los estudiantes la oportunidad de acceder a las
tematicas abordadas en la sesion, las veces que considere necesario para lograr el aprendizaje en
el aula o fuera de ella. Segun Zappala, Koppel y Suchodolski (2011) “El contenido tematico
desarrollado con el uso de TIC en una clase incentiva el aprehendizaje en los estudiantes, hasta en
casos con dificultad intelectual, despertando favorablemente el sentido critico y reflexivo de

comprension” (p.21). De la misma manera consideran que aprender con las TIC y aprender de
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ellas abre nuevas oportunidades para estimular las habilidades del pensamiento y &reas del
desarrollo y promover la construccion del conocimiento.

Se percibe la necesidad de responder a la globalizacion e incorporar a las comunidades
educativas una cultura digital donde el docente sea capaz de fortalecer su ensefianza en un
escenario interactivo. Dado que la revolucién digital de las TIC se ha convertido en un auge en la
educacion, se presenta la dificultad frente al acceso o beneficios que estas brindan, produciendo lo
que se constituye como brecha digital, cruzando fronteras internacionales y dentro de la misma
comunidad, donde priman las barreras econémicas y del conocimiento (Tello, 2008). El uso de
las TIC se convierte en una alternativa eficiente que activa el desarrollo econémico. EI MinTIC
centrado en la administracion de las TIC brinda oportunidades en los distintos proyectos
formativos de las entidades de caracter publico o privado como Computadores para Educar, Aulas
Amigas, ScolarTIC, Vive Digital, éste ultimo avala las competencias digitales con una ciudadania
digital con principios basicos de competencias internacionales.

Por lo tanto, dentro de las entidades territoriales las secretarias de Educacion autogestionan
politicas para llevar a la practica las acciones divulgadas; por consiguiente, la Secretaria de
Educacion de Soledad adopta o abre el espacio dentro de las competencias propias para las
Instituciones Educativas la cual debe proyectar a las distintas asignaturas el sensibilizar su utilidad
y sentido motivacional para una educacion significativa contando con el apoyo de docentes del
PTA.

En la Institucion Educativa Politécnico de Soledad se cuenta con la existencia de herramientas
digitales que apoyan los procesos de ensefianza-aprendizaje mediados por las TIC; convirtiéndose
en una oportunidad afianzadora para los estudiantes. Por esta razén las herramientas de autor

incorporadas dentro del curriculo buscaran incentivar el papel activo de los estudiantes, para lo
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cual es menester revisar el contenido y enfocar cada vez méas a una cultura de apoyo TIC dentro
del curriculo para facilitar la labor del docente e incentivar la motivacion significativa en las
estudiantes protagonistas de su propio desempefio y de esta manera reducir la tasa de mortalidad
académica, despertando en el pensamiento de la estudiante su interés cientifico por ir mas alla de
la forma tradicional y guardar sinergia frente al modelo pedagdgico de la institucién, con la
oportunidad de interpretar desde lo ideal, real o virtual, mediante el estudio realizado para la
caracterizacion web 3.0 o web social, que se identifica en otros campos del saber (Romero,
2016).

Es aqui cuando el trabajo en una ciencia experimental requiere ademas del apoyo tedrico un
contexto practico relacionado directamente con un laboratorio, que al carecer de infraestructura
deja de ser atractivo, lo que provoca en los estudiantes desmotivacion por la asignatura, falta del
nexo tedrico-practico y su relacién con la cotidianidad, que pueden verse reflejados
probablemente en las competencias propias la fisica mecanica: Aplicaciones de las fuerzas
(Dinamica). Es por esto, que existen alternativas con apoyo virtual como las simulaciones que
son freeware, plataformas virtuales y otras estrategias vinculadas en sus aplicaciones como:
Laboratorios virtuales (simulaciones), Infografias, CmapTools (IHMS), mapas mentales
(Gocongr), herramientas de disefio, técnicas grupales, entre otras que facilitan la aprehensién de lo
que el estudiante debe interpretar desde una teoria o lo que se lleve a cabo en la parte
experimental y trascender a una simulacién (University of Colorado Boulder) o uso de una
herramienta de autor.

Todo lo anterior contribuye de manera significativa en las estudiantes, dando un significado
propio en las competencias de la asignatura tales como: Indagacién, interpretacion de los

fendmenos fisicos, uso comprensivo del lenguaje cientifico y como estos se encuentra ligados a
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procesos de su vida cotidiana; en las cuales se requiera una explicacion o solucion asociada desde
lo abstracto de la asignatura a una manera més flexible de comprender los contenidos.

El presente proyecto tiene el propésito de implementar las herramientas de autor en la
Institucion educativa Politécnico de Soledad, para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la fisica mecénica tomando en cuenta los estilos de aprendizaje, que invita al docente a
reflexionar frente a la pregunta problemica planteada:

1.2 Formulacion del Problema

Después de revisar la problematica anteriormente plantea, se formula la siguiente pregunta
general de problema de investigacion:

¢Como inciden las herramientas de autor en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la fisica
mecanica segun estilos de aprendizaje en estudiantes de la media?

De igual manera, se formulan las siguientes preguntas especificas para la sistematizacion de la
investigacion:

¢Cuales son los estilos de aprendizaje que presentan los estudiantes de décimo grado en la
asignatura de fisica mecanica en la Institucion Educativa Politécnico de Soledad?

¢Cual es el grado de apropiacion del conocimiento en las competencias de la fisica mecanica:
DCL vy aplicaciones, en los estudiantes de décimo grado de la Institucién Educativa Politécnico de
Soledad?

¢Qué herramientas de autor se deben emplear para fortalecer la competencia de la fisica
mecanica: DCL y aplicaciones, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje en los estudiantes de
décimo grado de la Institucion Educativa Politécnico de Soledad?

¢De qué manera las herramientas de autor aportan a la competencia de la fisica mecanica: DCL

y aplicaciones, en estudiantes de la media en la Institucién Educativa Politécnico de Soledad?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivos especificos

Analizar la influencia de las herramientas de autor en el proceso de ensefianza y aprendizaje de

la fisica mecénica segun los estilos de aprendizaje en los estudiantes de la media.

1.3.2 Objetivos especificos

1.3.2.1 Identificar los estilos de aprendizajes de los estudiantes de décimo grado de la Institucion
Educativa Politécnico de Soledad.
1.3.2.2 Diagnosticar el grado de apropiacion del conocimiento en las competencias de la fisica
mecénica: DCL vy aplicaciones, en los estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa
Politécnico de Soledad.
1.3.2.3 Implementar herramientas de autor para fortalecer la competencia de la fisica mecéanica:
DCL vy aplicaciones, segun los estilos de aprendizaje en los estudiantes de décimo grado en la
Institucion Educativa Politécnico de Soledad.
1.3.2.4 Evaluar la influencia de la aplicacion de las herramientas de autor en la competencia de la
fisica mecanica: DCL y aplicaciones, segun estilos de aprendizaje en los estudiantes de décimo
grado de la Institucion Educativa Politécnico de Soledad.
1.4 Justificacion

En la ensefianza de las ciencias experimentales como la Fisica se presentan situaciones
abstractas donde los estudiantes no caracterizan o argumentan competentemente el significado
fisico de los fendmenos, con esta propuesta se pretende implementar el uso de herramientas de
autor como apoyo didactico en los contenidos de la asignatura y reforzar con antelacion las

competencias evaluadas por el ICFES en las pruebas Saber 11°. Ricardo, Borjas, Velasquez,
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Colmenares y Serje (2013) afirman que: “la mediacion de las TIC ofrece la posibilidad de
organizar ambientes significativos de aprendizaje desde el trabajo personal y colaborativo lo cual
requiere materiales disefiados que estimulen la reflexion y la negociacion frente al nuevo
conocimiento” (p.34).

La investigacion desde el punto de vista pedagdgico es relevante en la medida que incorpora
herramientas de autor (TIC), facilitando a los estudiantes una mejor comprension e interpretacion
de los tépicos de fisica que mas se les dificulta, de tal manera que los motive para continuar
aprehendiendo. De igual forma, la incorporacion educativa de las herramientas de autor les
facilita a los docentes su praxis educativa, proporcionando el proceso de indagacion, comprension
e interpretacion al estudiantado y posibilitando esquemas apropiados e interactivos tal como lo
expresa (Forero, 2010). Ademas, su aporte en el ambito social se constituye en un nexo donde
los estudiantes seran capaces de mediar o debatir constructivamente frente a sus compaferos
respetando el sentido critico y participativo de sus pares, mejorando la fase esencial de
motivacion, comunicacion e interaccion con sus semejantes 0 moldeando la perspectiva o vision
que tenga de su realidad con la asignatura, creando escenarios donde se debata asertivamente.

En este orden de ideas, este proyecto busca fortalecer los escenarios educativos frente a una
cultura humanista digital, inmersa en competencias propias que le atribuyen el papel de
catalizador proactivo a los estudiantes, impartiendo desde las aulas una formacién autonoma e
integra y respondiendo a un curriculo adecuado a las diferencias del contexto cultural. Kozlarek
(2011) afirma: “el humanismo s6lo puede propiciar una cultura humanista que no sea
exclusivamente tedrica y abstracta si consigue ejercer una influencia esencial en nuestro modo de
pensar y actuar en la vida diaria” (p.20). De este modo, Kozlarek precisa que la cultura humanista

universal no es impuesta, de hecho, las ciencias humanas y sociales reconocen que los valores
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universales se encuentran inmersos en todas las culturas, reflejando experiencias
deshumanizantes, lo que deberia inducir a meditar qué es una vida digna y humana.

Asimismo, la importancia practica del proyecto radica en alcanzar el objetivo general, en el que
se persigue la mejora académica en la fisica mecanica, mediante la implementacion de
herramientas de autor adecuadas, en donde los estudiantes se favorezcan digitalmente e
interactuen en plataformas académicas como Edmodo y ademéas como novedad, incorporar el uso
del TOMI digital de aulas amigas y evitar pasar desapercibidos frente a su manejo, disposicion y
uso para fines académicos.

1.5 Delimitacion
La presente investigacion se enmarca en la sub linea de Educacion mediadas por las TIC de la

Maestria en Educacion Virtual de la Universidad de la Costa — CUC.

1.5.1 Delimitacion espacial

Esta investigacion se desarrollard dentro del contexto de la Institucién Educativa Politécnico de

Soledad en el municipio de Soledad, departamento del Atlantico.

1.5.2 Delimitacion poblacional

La poblacion de la institucion es de género femenino; pertenecen a los estratos 1, 2 y 3,
cuyas edades oscilan entre 5 y 18 afios aproximadamente, en la educacion pre-escolar, basica
primaria, secundaria y media. Se seleccionaran 2 grupos de 10°, conformandose un grupo de
control y otro experimental, para un total de 77 estudiantes; el primero empleara como estrategia

el método tradicional y el segundo se le implementara las herramientas de autor.
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1.5.3 Delimitacion temporal

Desde el punto temporal esta investigacion se desarrollara en un periodo comprendido entre

febrero del 2019 y diciembre del 2019.

1.5.4 Delimitacion tematica

Esta investigacion comprende las variables de estudio: estilos de aprendizaje, estrategias de
ensefianza y aprendizaje de la fisica mecénica, dentro de la unidad tematica la Dinamica, en el
topico: DCL y aplicaciones, por ser clave en el contenido de las pruebas saber ICFES del grado
11°y las herramientas de autor. Por tanto, es necesario investigar el soporte tedrico de estas
variables, tomando en cuenta los indicadores que subyacen en ellas.

1.6 Hipotesis
Las herramientas de autor influyen en la ensefianza y aprendizaje de la fisica mecanica segun

estilos de aprendizajes en estudiantes de la media.
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2. Marco Teorico

En este capitulo se presentan los antecedentes, teorias, conceptos, marco legal y
operacionalizacién de las variables que sustenta el objeto de estudio del trabajo de investigacion,
visionando las perspectivas desde las diferentes posturas de los autores que muestran relevancia
frente a: el proceso de ensefianza y aprendizaje, estilos de aprendizaje y el uso de las herramientas
de autor; apoyadas con algunas investigaciones previas que se han desarrollado dentro de los
ambitos macro, meso y micro, soportado por teorias que fundamentan sus dimensiones y su
respectiva conceptualizacion, enfocandolo bajo los lineamientos del marco legal de la
Constitucion Politica Colombiana que aborda el Ministerio de Educacion Nacional (MEN).
Finalmente, la operacionalizacion de las variables.

2.1 Estado del arte

2.1.1 Antecedentes internacionales

Moralejo (2014) realiz6 un estudio titulado “Andlisis comparativo de herramientas de autor
para la creacion de actividades de Realidad Aumentada ” en este trabajo se realiza una
investigacion vinculada al analisis de herramientas de autor para la generacion de contenido de
Realidad Aumentada (RA), con especial énfasis en aquellas orientadas al escenario educativo. El
foco de este andlisis es obtener un panorama general de las herramientas de autor para RA
disponibles en el mercado, en relacidn con sus posibilidades de generar contenido de RA para el
ambito educativo. Aporta de manera significativa al proyecto ya gque se interesan de igual manera
por sujetar a sus actividades pedagdgicas una herramienta de autor que genere un paradigma
frente al proceso ubicuo de la ensefianza y aprendizaje.

Tarraga y Colomer (2013) llevo a cabo una investigacion titulada “Revision de herramientas

de autor para el disefio de actividades educativas ” su objetivo fue realizar un estudio sobre el



HERRAMIENTAS DE AUTOR:ENSENANZA- DE LA FISICA 29

impacto de las herramientas de autor en el disefio de actividades educativas de mas uso en los
centros escolares de Esparia. Establecio que la relacion entre tiempo invertido en el disefio de las
actividades y la calidad del producto final puede resultar mas rentable que el disefio en formatos
tradicionales de lapiz y papel, de manera que facilité el trabajo de plasmar el resultado de sus
procesos. Esta investigacion se tomara como referente, puesto que permite conocer gran parte de
las herramientas de autor con las que se cuentan y lo productivo que pueden llegar a ser en cuanto
a su manejo y disposicién para las actividades relacionadas con la educacién.

Gil y Di Laccio (2017) realizaron una investigacion titulada “Smartphone una herramienta de
laboratorio y aprendizaje: laboratorios de bajo costo para el aprendizaje de las ciencias” el cual
consistio en un conjunto de mini proyectos experimentales portables, constituyéndose el
Smartphone como una de las herramientas del m-learning que centré el aprendizaje por
indagacion y experimentacion, desarrollando un espiritu critico y promoviendo el trabajo en
equipos en los estudiantes. El aporte relevante a destacar en este trabajo es el uso de la tecnologia
mediada y responsable a disposicidn en el contexto educativo y frente al manejo de los
laboratorios.

Torres, Bafion y Lopez (2017) en su articulo “Empleo de Smartphone y apps en la ensefianza
de la fisica y quimica” establecieron una recopilacion de datos frente al interés en el uso de los
dispositivos méviles como herramienta dinamizadora del aprendizaje, la cual constaba de
laboratorios Apps de facil manejo lo que favorecio a la interactividad dentro y fuera del aula,
respondiendo a metodologias adecuadas. Ademas, considerd que estas aplicaciones pueden
utilizarse para introducir o resolver aspectos que la ensefianza tradicional dificilmente puede

abordar, temas como la utilidad en horarios extraescolares, la individualizacion de tareas, la
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autoevaluacion y el potenciar el feedback, de manera que la atencion se incrementa y
favoreciendo el trabajo en equipo.

Monroy y Monroy (2019) en su articulo de revista “El aula invertida versus método
tradicional: En la calidad del aprendizaje ” contrastan la calidad de los aprendizajes logrados en
una muestra de 50 alumnos de la Escuela Nacional del Colegio de Ciencias y Humanidades de la
asignatura de Fisica. Los cuales fueron divididos en dos grupos, con el propdsito de contraponer el
uso del método tradicional y la implementacién de las herramientas web 2.0, aplicando el enfoque
del aula invertida. Los resultados mostraron que el procedimiento de ensefianza influye en la
construccion del conocimiento por parte de los estudiantes, por lo que uso la taxonomia SOLO
Structure of the Observed Learning Outcome (Estructura del aprendizaje observado) con la
finalidad de evaluar y jerarquizar las respuestas obtenidas en cuantitativas y cualitativas; asi como
identifico el nivel de entendimiento alcanzado por parte de los alumnos.

Garcia (2013) “Educacion cientifica y competencias docentes: Analisis de las reflexiones de
futuros profesores de Fisica y Quimica” su finalidad fue contribuir a un primer desarrollo de
competencias docentes basicas a traves de procesos meta reflexivos en torno a la ensefianza de la
Fisica y la quimica empoderando a los futuros docentes. Los resultados ponen de manifiesto que
el marco formativo aporté significativamente al proyecto, ya que resalta el analisis reflexivo
(propios y compartidos) de los profesores antes de facilitar conocimientos de fisica y quimica.
Los anteriores son aspectos cruciales que deben recibir una atencion importante en la formacion
docentes, los cuales deben concientizarse a partir de la planeacion seleccionando contenidos mas
didacticos, atractivos y significativos en la ensefianza de la Fisica y Quimica.

Alvarado (2015) realiz6 una investigacion titulada “Ambientes de aprendizaje en Fisica:

Evolucion hacia ambientes constructivistas” en la que identifico que las percepciones en cuanto a
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un buen uso de las estrategias pedagdgicas pululan desde la fase inicial del acto pedagdgico,
determinando un proceso efectivo de ensefianza y aprendizaje. Si bien tanto estudiantes como
profesores se percatan que las estrategias de aprendizaje activo implementadas se pueden utilizar
en un aula tradicional, generando una dinamica propicia durante el proceso. En este mismo orden,
el docente como facilitador del aprendizaje requiere fomentar un ambiente de discusion y
colaboracion entre los dicentes, donde puedan interactuar de manera natural.

Arandia (2016) desarroll6 una investigacion titulada “Actitudes y motivaciones de los
estudiantes de ciencias en Bachillerato y Universidad hacia el aprendizaje de la Fisica” la cual
analizé las actitudes y motivaciones hacia la asignatura y su aprendizaje en estudiantes de ciencias
durante el bachillerato, para edades comprendidas entre los 16-18 afios de diversos grados
universitarios. Los resultaros indicaron que mientras las actitudes de los estudiantes mejoran
significativamente en los primeros cursos de los grados en fisica e ingenieria, estas no son
suficientes para proporcionar cambios en las motivaciones de los estudiantes, que se mantienen
estables. El estudio realizado no pretende obtener resultados para la generalidad de los estudiantes
de Bachillerato o Universidad, sino que se centra en estudiantes que han elegido una opcion
cientifico-técnica en el Bachillerato y en estudiantes de grados de ciencias e ingenieria. La
instruccién habitual no favorece, por lo tanto, se hace necesario mejorar las motivaciones en los
estudiantes.

Rojas, Zarate y Lozano (2016) desarrollaron un andlisis investigativo en el trabajo “Relacion
entre los estilos de aprendizaje de los estudiantes y los estilos de ensefianza del profesor en un
grupo de alumnos de primer semestre del nivel universitario” estimaron la relacion entre los
estilos de ensefianza del profesor y como se ven influenciado los estilos de aprendizaje en los

estudiantes, notaron mas motivacion en ellos cuando exploraron los juicios a priori inmersos en su
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cotidianidad. Es de gran aporte, ya que al considerar el significado de los estilos de aprendizaje

en los estudiantes se pueden resolver dificultades académicas.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Pélaez (2015) desarrollé una investigacion denominada “Medicion del nivel de aprendizaje con
dos escenarios de formacion: uno tradicional y otro con TIC ” buscé un nuevo paradigma en su
contexto de estudio tradicional incorporando con su investigacion unas estrategias pedagégicas
convencionales y no convencionales para vislumbrar el impacto de estas en las matematicas,
obteniendo diferencias evaluativas mucho mas marcadas que lo tradicional. Lo que se predice
andlogamente a su estudio en mejorar el interés y la motivacion por las actividades practicas de
clase mediante el uso de unas herramientas y estrategias didacticas diferentes a las
convencionales, ajustadas a la ensefianza de la fisica.

Miranda (2015) en su articulo de investigacion titulado “Estrategias pedagdgicas mediadas con
las TIC - TAC, como facilitadoras del aprendizaje significativo y autbnomo ” esas estrategias y
herramientas identificadas deben articularse con el curriculo para facilitar una mediacién de las
TIC, pertinente frente al proceso de ensefianza y aprendizaje en ciencia naturales, en donde se
involucre la necesidad autonoma del dominio del lenguaje cientifico y las tecnologias del
aprendizaje y conocimiento (TAC) entre sus semejantes, logrando ambientes mas propicios y
desarrollando un avance eficaz en su desempefio en las competencias cientificas.

Rodriguez (2016) realiz6 una investigacion denominada “Aprendizaje de conceptos quimicos:
una vision desde los trabajos practicos y los estilos de aprendizaje ” se centrd en la construccion
de conceptos quimicos asociados a la cromatografia en el contexto de la quimica de alimentos,
identificando las posibles relaciones entre los trabajos practicos y los estilos de aprendizaje

propuestos por Honey y Mumford. Los resultados indican que la relacion entre los trabajos
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practicos y el aprendizaje de conceptos favorecen a los estudiantes con estilo de aprendizaje
pragmatico.

Rodriguez (2018) realiz6 la investigacion “Los modelos de aprendizaje de Kolb, Honey y
Mumford: implicaciones para la educacion en ciencias ” su trabajo consistio en los modelos
propuestos por David Kolb, el cual esté centrado en la concepcion de que el aprendizaje es
experiencial y Honey y Mumford, que asumen el aprendizaje en cuatro pasos completamente
articulados. En ambos casos se propone una secuencia ideal para que el aprendizaje sea exitoso,
igualmente definen unos estilos de aprendizaje como caracteristicas inherentes a las personas.
Los modelos de estilos de aprendizaje analizados cuentan con aspectos comunes, especialmente
desde la concepcion del aprendizaje, como un proceso que depende de las caracteristicas
individuales, de la forma como se percibe la informacién y como se procesa, pero también la
importancia de la actitud y el comportamiento. En el contexto de los estilos de aprendizaje, se
exige que los profesores conozcan a profundidad a sus estudiantes, y su papel como tutor sea el de
un experto integrador de las caracteristicas individuales de los estudiantes con las actividades

educativas en el aula.

2.1.3 Antecedentes locales

En esencia los procesos de ensefianza y aprendizaje en una asignatura tan abstracta como es la
fisica, pueden convertirse mediante una estrategia facilitadora del conocimiento en una forma
atractiva de permear la tematica con las TIC, apoyados en lo que considera Guzman y Ortega
(2019) en su tesis “Didéactica de la fisica mediadas por las TIC orientada al desarrollo del
pensamiento creativo ”, predicen como uno de los pilares relevantes el potencializar la didactica
dentro de la asignatura para incentivar en el estudiante el deseo de seguir aprendiendo y aplicando

sus conocimientos en su cotidianidad, encontrando el valor préactico de lo que aprenda, valorando
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su desempefio, estimulando el desarrollo del pensamiento creativo, facilitando su rendimiento
académico dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Fisica.

De igual manera evidenciaron Rojas, Moreno y Rosero (2016) en su articulo “Plataformas y
herramientas educativas como parte del PLE del docente. Caso asistente digital para planeacion
curricular ConTIC”, lo necesario de disponer plataformas académicas y estrategias didacticas
organizadas para criterio del docente frente a su experticia. Su objetivo fue establecer una
herramienta digital que actuara como asistente para la planeacion curricular denominado conTIC,
y una propuesta general del entorno de aprendizaje personal —PLE del docente que incluye a
conTIC.

Mendez y Alvarino (2018) en su tesis investigativa “Herramientas web interactivas en el
proceso de ensenanza y aprendizaje en educacion media” analizaron la contribucién de las
herramientas web interactivas y las plataformas virtuales de aprendizajes mediadas por las Tic, al
proceso de ensefianza y aprendizaje en educacion media de la Institucion Educativa Técnico
Industrial de la Isla de San Andrés. Indicé que la influencia de las herramientas web interactivas
frente a los procesos académicos, mejoran el desempefio de los estudiantes, haciéndolos participes
de su realidad en la nueva era digital y protagonistas de su transformacion sociocultural y
formativa dentro de los &mbitos tecnoldgicos, innovadores, dindmicos, interactivos y creativos.

Fonseca y Salcedo (2017) en su proyecto de investigacion “Estilos de aprendizaje, estrategias
de aprendizaje y su relacion con el desempefio académico en el area de ciencias naturales”
analizaron el abanico de posibilidades entre los estilos y las estrategias de aprendizaje que
participan en el desempefio académico de los estudiantes del area de ciencias naturales; y que
estos infieren en los elementos contenidos y la manera de dar respuesta acorde a sus capacidades.

Deduciendo 6 estilos de aprendizaje como resultado de la variacion que se producen en las



HERRAMIENTAS DE AUTOR:ENSENANZA- DE LA FISICA 35

variables. Denotando que los estilos de aprendizaje son tendientes a ser predominantes y no
individualista. Es de gran aporte para la presente investigacion porque intuye caracteristicas
tendientes en los estilos de aprendizaje acorde a las estrategias de aprendizaje.
2.2 Referentes tedricos

El presente estudio se enmarca fundamentalmente en la teoria de las inteligencias multiples,
teoria de la mecénica clasica, el conectivismo de George Siemens y teoria del humanismo de

Abrahan Maslow.

2.2.1 Teorias de las inteligencias multiples

La idea genérica sobre la cual Howard Gardner define la inteligencia en seres humanos se basa
en una serie de facultades relativamente independientes. Gardner (2005) considera: “la
inteligencia como un potencial psicologico para resolver problemas o crear productos nuevos que
son valorados, al menos, en un contexto cultural” (p.19). Ademas, al conceptualizar las
inteligencias fue necesario que estas cumplieran con unos criterios establecidos por el mismo
autor, los cuales se pueden sintetizar de la siguiente manera:

v Aislamiento potencial por dafio cerebral

v La existencia de individuos prodigio, sabios y superdotados

v Operacion nuclear identificable, o un conjunto de operaciones

v’ Historia evolutiva caracteristica dentro de un individuo, junto con una naturaleza
definible de ejecucion experta

v Historia evolutiva y una credibilidad evolutiva

v" Apoyo por parte de los test de psicologia experimental

v Apoyo de los hallazgos psicométricos

v’ Susceptibilidad para codificarse en un sistema simbdlico
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En circunstancias de lo anterior, se presentan las 8 inteligencias multiples en el Homo sapiens

que determinan la capacidad y/o habilidad desarrolladas por los individuos, las cuales intuyen en

su campo laboral.
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Figura 1. Muestra de las inteligencias. Recuperado de revista de psicologia y educacion. Gardner, H. (2005).

La teoria de las inteligencias multiples denominada tambien teoria IM ha consolidado dos
postulados fuertes:
El primero es que todos los seres humanos poseen todas esas inteligencias; en efecto, todos
ellos pueden representar colectivamente una definicién del Homo sapiens, cognitivamente
hablando. El segundo postulado es que asi como todos nosotros nos vemos diferentes y
tenemos personalidades y temperamentos diferentes, también tenemos diferentes perfiles
de inteligencia. (Gardner, 2005, p.20)
Lo anterior destaca, que el universo del ser humano es tan complejo que su inteligencia no
puede ser delimitada estrictamente. En efecto, numerosos personajes de la historia han

evidenciado el desarrollo de varias IM, como se evidencia en la figura 2.
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Una muestra de las inteligencias

Los ejemplos de cada inteligencia se muestran sélo con propdsitos ilustrativos y no son
exclusivos: una persona puede sobresalir en varias categorias. Destacar también que culturas
enteras pueden fomentar el desarrollo de una u otra inteligencia; por ejemplo, el marinero
Puluwat, de las Islas Carolina en ¢l Pacifico Sur, cultiva la inteligencia espacial v sobresale en
navegacion, v el nifio Manus de Guinea aprende las habilidades de piragilismo y natacion que
clude la gran mayoria de los niflos marineros del oeste,

1. Lingiiistica (Maya Angelou). Dominio y amor por ¢l lenguaje v las palabras con un deseo
de explorarlas, Poetas, escritores, lingiistas: T. S. Eliot, Noam Chomsky, W. H. Auden.

2, Logico-matemdtica (Paul Erdds). Confrontar y evaluwr objetos y abstracciones y
discernir sus relaciones v aspectos subyacentes, Mateméaticos, cientificos, fildsofos: Stanislaw
Ulam, Alfred North Whitehead, Henri Poincaré, Albert Einstein, Marie Curie.

3. Musical (Joni Mitchell), Competencia no s6lo para componer ¢ interpretar piezas con
entonacion, ritmo y timbre, sino también para escuchar, disfrutar v juzgar la misica. Esta
relacionada con otras inteligencias, tales como lingllistica, espacial o comporal-quinestésica.
Compositores, directores, masicos, criticos de misica: Ludwig van Beethoven, Leonard
Bernstein, Midori, John Coltrane.

4. Espacial (Frida Kahlo). Habilidad para percibir ¢l mundo visual con precision,
transformar y modificar.... su ¢jecucion sin estimulo fisico. Arquitectos, artistas, escultores,
realizadores de mapas, navegadores, jugadores de ajedrez: Michelangelo, Frank Lloyd Wright,
Gari Kasparov, Louse Nevelson, Helen Frankenthaler,

5. Corporal-cinestética (Alvin Atley). Controlar v orquestar movimientos corporales v
mancjar objetos con éxito, Bailarines, atletas, actores: Marcel Marceau, Martha Graham,
Michael Jordan.

6. Inteligencias (intra o inter) personales (Margaret Mead), Determinar con precision
cstados de dnimo, sentimientos y otros estados mentalkes en uno mismo (inteligencia
intrapersonal) v en otros (interpersonal ) v utilizar la informacion para guiar ¢l com portamiento.
Psiquiatras, politicos, lideres religiosos, antropdlogos: Sigmund Freud, Mahatma Gandhi,
Eleanor Roosevelt.

7. Naturalista (Charles Darwin). Reconocer y categorizar objetos naturales. Bidlogos,
naturalistas: Rachel Carson, John James Audubon,

Existencial (Inteligencia posible: Dalai Lama). Captar y debatir cuestiones fundamentales
de la existencia. Sin embargo, s¢ necesitan mas prucbas para determinar si es una inteligencia
Lideres espirituales, pensadores filosoficos: Jean Paul Sartre, Soren A. Kierkegaard, Es
importante no confundir la inteligencia con otros constructos, tales como la creatividad, la
prudencia o la moralidad.

Figura 2. Muestra de las inteligencias. Recuperado de revista de psicologia y educacion. Gardner, H. (2005).

Por altimo, la teoria de las inteligencias multiples brinda un conjunto de herramientas a los
docentes, permitiéndoles disefiar y aplicar asertivamente estrategias de ensefianza en sus

estudiantes y posibilitando un aprovechamiento pertinente de sus inteligencias contextualizadas.
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2.2.2 El objeto de la mecanica clasica en la dindmica de las particulas

Es de gran importancia recordar que esta investigacion tiene como fundamento teorico la teoria
de la mecénica cléasica desarrollada por Isaac Newton, la cual establecié que una de las tareas de
esta es predecir que para los cambios de movimiento de cualquier objeto se requiere de las fuerzas
que interacciona sobre él (French, 2006). De esta manera se remplazd la descripcion de los
fendmenos por un esquema racional entre causa y efecto, provocando nuevas ideologias en el
pensamiento occidental influyendo en sus creencias (ciencia, filosofia y religion)

Esto significa que, en cierto sentido la mecénica clasica es un tema amplio, cuya interpretacion
requiere de un proceso cientifico en sus modelos.

Comienza con las experiencias diarias que son tan viejas como la humanidad, y sin
embargo nos pone frente a frente con algunas de las mas profundas cuestiones acerca del universo
en el cual nos encontramos. ¢No es extraordinario que el vuelo de una piedra lanzada o la caida de
una manzana puedan contener la clave de la mecanica celeste y por ultimo involucrar algunas de
las cuestiones basicas principales que seamos capaces de formular acerca de la naturaleza del
espacio y del tiempo? A veces la mecanica se presenta como si consistiera simplemente en la
aplicacion rutinaria de verdades evidentes o reveladas. (French, 2006, pp. 19-20)

Asimismo, el trabajo experimental de la fisica requiere de un esfuerzo demostrable a traves
del método cientifico, partiendo de la observacidn de un supuesto hasta llegar a la formulacién y
demostracion de la veracidad de la hipdtesis. Por consiguiente, la mecanica clasica consiste en
“descubrir y formular los principios esenciales de forma que puedan ser aplicados a cualquier
situacion, particularmente a objetos inanimados que interaccionan unos con otros” (French, 2006,

p.20)
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La mayor incidencia que ha tenido la mecénica clasica en la historia de la fisica fue el éxito
planteado por Newton donde demostraba:

La forma de comportarse el sistema solar. Los hombres, han observado los movimientos de los
cuerpos celestes desde tiempo inmemorial. Ellos advirtieron varias irregularidades y
aprendieron a predecir fendmenos tales como las conjunciones de los planetas y los eclipses de
sol. Entonces en el siglo XVI el astronomo Tycho Brahe, recopilé datos meticulosos, de
precisién no conocida hasta entonces, acerca de los movimientos planetarios. Su asistente
Johannes Kepler, después de luchar durante afios con esta enorme cantidad de informacion,
encontrd que todas las observaciones podian resumirse en: La protuberancia de la tierra y de
jupiter a causa de su rotacion, la variacion de la aceleracion de la gravedad con la latitud sobre
la superficie de la tierra, el origen de las mareas por la accion combinada del sol y de la luna,
las trayectorias de los planetas a través del sistema solar y el lento cambio en la direccion del
eje de rotacion de la tierra producida por pares gravitatorios procedentes del sol y de la luna.
(French, 2006, pp. 20-21)

En este contexto, en la fisica mecanica se percibe que toda investigacion fenomenologica
presenta inquietudes frente al desarrollo entre el experimento y lo que representa la teoria,
expuesta esta Ultima a nuesvas observaciones y modificaciones (French, 2006). En efecto, a

continuacion se presenta un esquema que relaciona hombre, materia y movimiento.
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Figura 3. Esquema de la investigacién. French, P. (2006). Fuente propia del autor.

Finalmente, el objeto de la mecanica consiste en dar una prediccion coherente y descriptiva de
la dindmica de las particulas y de los sistemas que conforman un conjunto de ellas. En otras
palabras, una forma de comprender un conjunto de leyes fisicas que proporcionan un metodo para
la modelacién matematica de los movimientos de los cuerpos y de los grupos de los cuerpos. En
este orden de ideas, se debe partir de conceptos fundamentales. En la teoria de Newton esta
implicito el hecho de que el concepto de distancia es comprensible intuitivamente desde un punto
de vista geométrico; sin embargo, considera que el tiempo es una magnitud absoluta, susceptible
de definirse de manera precisa por un observador dependiendo del marco de referencia (Marion,
1998).

La combinacién de los conceptos de distancia y tiempo nos permite definir la velocidad y la
aceleracion de una particula. El tercer concepto fundamental, la masa, requiere cierta elaboracion

que efectuaremos al llevar a cabo el analisis de las leyes de Newton. (Marion, 1998, p.51)
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2.2.3 Teoria del conectivismo

El conductismo, el cognitivismo y el constructivismo como grandes pilares de las teorias del
aprendizaje se han adicionado al universo de la conectividad, adecuandose a nuevos ambientes
dentro del ambito educativo, por tanto, al interactuar con esta se involucran los actores en una
nueva era, en donde la adquisicion del conocimiento es mas flexible, factible y personalizado.
Como primicia de lo anterior, Siemens (2004) afirma: “el conectivismo se define como una teoria
del aprendizaje para la era digital”.

Ademas considerd unos principios para abordar esta teoria, entre los que se pueden mencionar:
al aprendizaje y el conocimiento tienen dependencia a la diversidad de opiniones de los
individuos, con lo que se hace necesario que el aprendizaje sea un proceso que conecte nodos o
fuentes de informacion especializados, donde el aprendizaje se puede almacenar y rescatar en
dispositivos tangibles, la capacidad de saber mas se convierte en una forma analitica de abordar el
aprendizaje, el constante transito de conocimiento permite el aprendizaje continuo y necesario, la
habilidad de conectar areas, ideas y conceptos, la actualizacion (conocimiento preciso y actual) es
la intencion de todas las actividades colectivistas del aprendizaje, tomar decisiones se considera
un proceso de aprendizaje inductivo, el acto de escoger qué aprender y el significado de la
informacion que se recibe, es visto a traves del lente de una realidad cambiante y por Gltimo, es
evidente que al tomar decisiones correctas hoy, pueden estar erradas mas adelante debido a
dinamica cambiante del entorno informativo y como este modifica la posible decision (Siemens,
2004). La experiencia de estas vivencias permiten acercarcarse a la posible asertividad de las
decisiones.

Esta investigacidn alude a la conectividad, como uno de los principios de la globalizacién

actual, enmarcando en el plano reflexivo de los educadores la apropiacion de un novedoso modelo
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pedag0gico y su empoderamiento, ya que este parece estar acelerdndose y se hace necesario

aprender, interpretar e ir al ritmo del conocimiento dinamico en el proceso de ensefianza-

aprendizaje. Por lo que Ledesma (2015) afirmé que:
Las concepciones del conectivismo son diversas de acuerdo a los enfoques, paradigmas y
subjetividades en donde se sitden los investigadores, docentes y estudiantes. Se identifica
como un modelo de aprendizaje dentro de una actividad social, donde se reconocen
conexiones de diversas partes del mundo que conforman la era digital ya que el impacto de
la tecnologia da lugar a nuevos aprendizajes. Se considera un fundamento teérico del nuevo
aprendizaje tanto hacia una nueva cultura educativa como la creacion de redes de impacto
dentro de empresas e instituciones educativas. La practica facilita un enfoque con un lugar de
observacion, enunciacion y sobre todo el compartir conocimiento desde multiples lugares del
mundo. (pp.15-16)

Por tanto, el conectivismo debe estar articulado al curriculo del modelo pedagogico
institucional, emergiendo un nuevo paradigma frente a las practicas usuales del aula. La
ensefianza convencional hoy en dia no es suficiente para enriquecer dindmicamente el
conocimiento, las estrategias didacticas mondtonas se constituyen en un panorama limitante en
la manera cémo viven, aprenden y se comunican los individuos. Por consiguiente, se considera
que las instituciones deben aprovechar las oportunidades que les ofrecen las TIC para impactar
de manera positiva en la forma de aprender e interactuar con el conocimiento.

En este orden, los dispositivos mdviles se constituyen como herramientas que acercan el
conocimiento al individuo, evidenciandose como el puente clave para el proceso. Los moviles,
las tablets, los PC, Smart tv o similares, estan transformando digitalmente la forma en la que se

accede a las fuentes de conocimiento: actualmente los individuos se mantienen conectados gran
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parte del dia, expuestos a recibir grandes voliumenes de informacién en la red. El acceso a

dicho informacidn es inmediato, lo que orienta en la forma de aprendizaje y genera,

precisamente nuevas formas de interactuar con el conocimiento (Ovalles, 2014).

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, frente a las teorias del aprendizaje se amerita

esquematizar caracteristicas de las mismas paralelamente a la teoria conectivista, con animo de

mostrar posturas en relacion a los fundamentos que las subyacen, favoreciendo un curriculo

inmerso en précticas educativas dinamicas e innovadoras, aportando un valor agregado al

modelo pedagdgico de la institucion acorde a los lineamientos de la OCDE como organizacién

encargada de promover politicas dentro del &mbito educativo mundial.

Tabla 1

Caracteristicas de las teorias del aprendizaje

Caracteristicas

Conductismo

Constructivismo

Conectivismo

Nocion de

aprendizaje

Se basa en el
crecimiento de
motivaciones que
posibiliten la
modificacion  de
conductas

observables en el

aprendiz.

Plantean la  naturaleza
social del conocimiento y
la posibilidad de contruirlo
mediante el desarrollo de
ambientes de aprendizaje
que promueven mentes
capaces de enlazar los
nuevos conocimientos con

los bagajes y experiencias

previas.

Recone los procesos de
produccion del
conocimiento como
l6gicas de pensamiento
que promueven sujetos
autonomos que
construyen saberes, redes
de coneccion, lenguaje,

categorias integrales en

contextos de aplicacion.
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Relacién

sujeto-objeto

Organizacion

del aprendizaje

Actividades

de aprendizaje

Herramientas

de aprendizaje

Enfasis en el
objeto, las
conductas son
aprendidas en tanto
el sujeto reciba
estimulos externos.
Por disefio

instruccionales

procesados en
fases

estructuradas.
Lectura y
observacion  que
desarrollé de
memoria.
Estimulo-

respuesta=lenguaje

repetitivo.

El énfasis en el sujeto

productor de significados.

Organizadores previos,
facilitan la adaptacion y
asimilacion del
aprendizaje, desarrollando
estructuras cognitivas 'y
socio-afectivas.

Debates y co-construccion

social de saberes.

La metacognicién vy el
lenguaje  instituyen la
comprension de la realidad,

que es construida social y

colaborativamente.

Lared colaborativa diluye
la frontera entre el sujeto

y el objeto.

Auto-eco-organizacion y
reflexividad, producido
en ambientes que
favorecen experiencias de
aprendizajes en red y la
integracion de saberes.

Explorar, conectarse,

crear y evaluar.

Interaccion y realidades
conversacionales. La
web 2.0 como mediador
de personas, artefactos
digitales y contenidos

producidos.




HERRAMIENTAS DE AUTOR:ENSENANZA- DE LA FISICA

45

Estructuras

cognitivas

Ldgicas del

conocimiento

Se basa en el
manejo del
reforzamiento para
el crecimiento de
motivaciones y la

reduccion de los

obstaculos
mentales que
impiden el
desarrollo de
conductas

observables.

Pensamiento lineal

basado en la

El individuo  produce
significados a partir de
experiencias de

aprendizaje, que se enlazan

en esquemas mentales.

Pensamiento  asociativo,

basado en la experiencia de

Actualmente trasciende a

la idea de web 3.0

conocida como  web
seméantica, relacionada
con la inteligencia
artificial, con la

capacidad de conectarse
entre si de acuerdo a los
intereses del usuario.

Exploracion de redes y
aprendizaje auto-
organizado.  Mapa de

categorias que permite su

propia presencia en la red.

Pensamiento colaborativo

productor, reconstructor e
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Rol del
docente-

facilitador

Realidad-

contexto

Evaluacion

Aplicabilidad

en el entorno

memoria y la

repeticion.

Creador de
contenidos y
disefios

instruccionales.

Posee el saber.

El aula medio
ambiente
estructurado.
Conductas
medibles y

observables
mediante
reforzamiento.

En funcién de los
objetivos de

aprendizaje.

aprendizaje mediada por el
lenguaje, producido en
contextos especificos.

Mediador que construye
contextos y experiencias de

aprendizaje.

Los contextos  como
escenarios que producen
aprendizaje mediados por

el lenguaje.

La evaluacion desarrolla

capacidades de
aprendizaje, propios Yy
auténomos.

Los ambientes de

aprendizaje y los contextos

responden a experiencias

integrador de saberes que
se producen en redes
permiables.

Acompafia criticamente

las trayectorias complejas

del aprendizaje.

Los contextos de red
definen las necesidades
de aprendizaje de los
grupos que la conforman,
forteleciendo el capital
social y las comunidades
de préctica.

Se evalua la capacidad de
contenidos

producir

distribuir conocimiento

Se construyen
trayectorias del

conocimiento registradas
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Uso de Mass
tecnologia impresos,
television,

comunicacion uno

a uno.

de aprendizaje que se

aplican.

Conferencias, audio, video
y web. Comunicacién

interactuante.

en productos que sirvan
para el desarrollo de
otros.

Web 2.0, redes sociales,
sistemas complejos
integrados, web 3.0,
realidad aumentada,
laboratorios virtuales,
bases de datos,
versatilidad movil que
superen las barreras del

formato y la estructura.

Nota: Larrea, E. (2015, pp.54-55). Propuesta del curriculo generico de las carreras de educacion. Consejo de

educacidn superior.

Paralelamente al desarrollo del conectivismo el cual se esta evidenciando en la cultura, se hace

necesario tener en cuenta la humanizacion de la misma, para no caer en fronteras autdmatas.

Visto asi, estas teorias son relevantes y pertinentes para la investigacion; puesto que convergen al

proceso formativo e integral, tomando en cuenta las caracteristicas individuales de los estudiantes,

las cuales deben ser caracterizadas previamente acorde a los estilos de aprendizaje, permeando

con las inteligencias multiples desarrolladas. Estas a su vez, deben ser el catalizador a tener en

cuenta por el docente desde su planeacién hasta el mismo acto educativo en el proceso de

ensefianza y aprendizaje dentro de la didactica TIC que implemente o en su equivalente la

herramienta de autor adaptada a sus necesidades.
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2.3 Marco conceptual

La estructura conceptual de este trabajo esta enmarcada en tres aspectos transversales:
estilos de aprendizaje, ensefianza y aprendizaje de la fisica mecanica y las herramientas de autor.
Estos se constituyen en una triangulacion de manejo cotidiano del que hacer en la préactica
educativa del docente en el que interactla el estudiantado, para potencializar progresivamente
desde sus saberes previos asociados 0 bien con objetos virtuales de aprendizaje inmersos de TIC o
su equivalente en herramientas de autor, dentro su proceso de formacion en consonancia a
fortalecer su conocimiento. El cambio que se viene dando a partir de la incorporacion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion y teniendo en cuenta su impacto en las
instituciones educativas, esta llevando indiscutiblemente a analizar el papel del docente en el

escenario educativo de este siglo y su influencia en el aprendizaje.

Estilos de
aprendizaje

Herramientas
de autor

Ensefianza y aprendizaje
de la fisica mecdnica

Figura 4. llustracién de los aspectos transversales de la investigacion. Construccion propia. (2019).
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2.3.1 Estilos de aprendizajes desde la perspectiva de Honey y Mumford

Frente al proceso de ensefianza y aprendizaje es pertinente identificar las variantes en los
estilos de aprendizaje de los estudiantes, regularizando la dindmica y obteniendo desempefios
favorables en la asignatura.

El estilo de aprendizaje hace referencia al hecho que cada persona utiliza su propio método o
conjunto de estrategias para aprender. Aunque las estrategias concretas que utilizan las personas
varian segun lo que se quiera aprender, cada persona tiende a desarrollar unas preferencias
globales. Esas preferencias o tendencias a utilizar mas unas determinadas maneras de aprender
que otras constituyen el llamado estilo de aprendizaje. (Secretaria de Educacion Publica, 2004,
p-4)

Dependiendo de lo que se pretenda aprender cada uno es capaz de seleccionar preferencias o
tendencias globales que definan un estilo de aprendizaje. En este sentido los rasgos cognitivos,
afectivos y fisiologicos sirven como indicadores de su realidad y la manera como los discentes
perciben interacciones y se desenvuelven en sus ambientes de aprendizaje, es decir, esta
relacionado en la forma como estos estructuran contenidos, forman y utilizan conceptos, procesan
la informacion, correlacionan teoria con la practica y dan soluciones pertinentes a los problemas
(Programa nacional de educacion Mexico, 2004).

El concepto de estilo de aprendizaje para muchos investigadores identifica el hecho donde todo
individuo emplea su propio método o estrategias para aprender.

Kolb consideré algunas capacidades de aprender que se destacan por encima de otras como

resultado del aparato hereditario de las experiencias vitales propias, y de las exigencias del

medio ambiente actual. Llegamos a resolver de manera caracteristica, los conflictos entre el ser

activo y reflexivo y entre el ser inmediato y analitico. Algunas personas desarrollan mentes que
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sobresalen en la conversion de hechos dispares en teorias coherentes y sin embargo, estas
mismas personas son incapaces de deducir hipétesis a partir de su teoria, 0 no se interesan por
hacerla; otras personas son genios ldgicos, pero encuentran imposible sumergirse en una
experiencia y entregarse a ella. (Honey, Alonso y Gallego, 2007, p.47)

Tabla 2

Estilos de aprendizaje segun Kolb

ESTILOS DE CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE

Convergente Analitico e inductivo.
Preferencia  por la
conceptualizacion

Divergente Social, imaginativo y
espontaneo.

Genera ideas

Asimilador Reflexivo, planificador
e investigador.

Sintetiza las ideas

Acomodador Social, impulsivo vy
flexible.

Asume riesgos

Nota. Rodriguez, R. (2018, p.57) Los modelos de aprendizaje de Kolb, Honey y Mumford: implicaciones para la

educacion en ciencias. Sophia 14(1).
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Posteriormente, Honey y Munford inspirados en la teoria de Kolb estructuran su modelo de
estilos de aprendizaje; partiendo de la preocupacién en que dos personas compartan texto y
contexto una aprenda y otra no, conllevando a entender que los individuos aprenden de acuerdo a
como le expongas el aprendizaje. De esta manera las respuestas y comportamientos ante el
mismo son deterministas al estilo de aprendizaje. Ademas, considerando el proceso circular del
aprendizaje en cuatro etapas propuesto por su antecesor y su fundamento experiencial, Honey y
Munford destacan en aumentar la efectividad del aprendizaje y de buscar una herramienta mas
completa que se base en las acciones del sujeto y que el cuestionario se convierta en un punto de
partida para analizar respuestas no absolutas en el estudio (Honey et al, 2007).

Los estilos de aprendizaje para Honey y Munford prescinden del factor inteligencia e insiste en
tomar otras facetas del aprendizaje que son contiguos de alcanzar y mejorar, clasificandolos en 4
tipos:

Tabla 3

Estilos de aprendizaje segun Honey y Munford
ESTILOS DESCRIPCION

APRENDIZAJE

Activo Son personas que se implican plenamente y sin prejuicios
en nuevas experiencias. Son de mente abierta, nada
excepticos y acomenten con entusiasmo las tareas nuevas.
Son gente del aqui y del ahora y les encanta vivir nuevas
experiencias. Sus dias estan llenos de actividades, se
crecen ante los desafios y se aburren con los largos plazos.

Son personas muy de grupo.
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Reflexivo

Teodrico

Pragmatico

Les gusta considerar las experiencias y observarlas desde
diferentes perspectivas. Reunen datos, analizandolos con
detenimiento antes de llegar a una conclusion, son
prudentes y consideran todas las alternativas posibles antes
de realizar un movimiento. Disfruta observando la
actuacion de los demas y no intervienen hasta que se han
aduefiado de la situacion. Crean a su alrededor un aire
distante y condescendiente

Adaptan e integran las observaciones dentro de teorias
l6gicas y complejas. Enfocan los problemas de forma
escalonadas y por etapas légicas. Tienden a ser
perfeccionista, integran los hechos en teorias coherentes,
les gusta analizar y sintetizar. Son profundo en su sistema
de pensamiento cuando establecen principios, teorias y
modelos. Para ellos si es logico es bueno. Buscan
racionalidad y objetividad, huyendo de los subjetivo y
ambiguo.

Son personas gque ponen en practica la aplicacion de las
ideas. Descubren el aspecto positivo de las nuevas ideas y
aprovechan la primera oportunidad para experimentarlas.
Les gusta actuar en aquellas ideas y proyectos que las

atraen. Tienden a ser impacientes cuando hay personas que
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teorizan, su filosofia siempre se puede hacer mejor, si

funciona es bueno.

Nota. Honey, Alonso y Gallego (2007, p70). La tabla muestra los estilos de aprendizaje con sus respectivas

caracteristicas. Los estilos de aprendizaje procedimiento de diagnostico y mejora.

El cuestionario, Learning Styles Questionnaire (L.S.Q) de Honey y Munford esta compuesto
por 80 preguntas las cuales en su gran mayoria son descriptoras de acciones que los individuos

puedan realizar. Esta disefiado para detectar las tendencias del comportamiento personal.

Activo Tedrico

Animador. Improvisador. P sl MR
Descubridor. Arriesgado. Metédico. Logico. Objetivo.

CARACTERISTICAS
ESTILOS DE APRENDIZA JE

ponderado. Concienzude.
Receptive. Analitico.
Exhaustivo
Reflexivo Pragmatico

Figura 5. Caracteristicas o manifestaciones principales en cada estilo predominante de aprendizaje, segin Honey y
Munford. Construccién propia.

Expontaneo

En este contexto, se precisa la efectividad que presentan los estilos de aprendizaje para abordar
un modelo de aprendizaje recurrente que cumpla las expectativas del mismo. Estos a su vez no
son absolutos, sino predominantes en un individuo, identificando en el estudiante una forma de
asumir su rol frente al proceso de aprendizaje. Por su parte, la variedad de modelos y teorias de
estilos de aprendizaje ofrecen un fundamento teérico que permite comprender los
comportamientos rutinarios en el aula, la relacion con la forma en que aprenden los estudiantes y
el tipo de accién que puede resultar mas eficaz en un momento dado. (Secretaria de Educacion
Pablica, 2004)

Los modelos de aprendizaje mas utilizados con relacién a los estilos de aprendizaje son:
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v" Modelo de los cuadrantes cerebrales de Herrmann

v Modelo de Felder y Silverman

v" Modelo de Kolb

v" Modelo de Programacion Neurolinglistica de Bandler y Grinder

v" Modelo de los Hemisferios Cerebrales

v" Modelo de las Inteligencias Multiples de Gardner

Considerando los modelos citados por la Secretaria de Educacién Publica de México, es

relevante adjuntar el modelo de Honey y Munford, que determina un estilo de aprendizaje mas
predominante, los cuales han partido de una reflexion académica de Kolb, adaptandolo a las 4

fases ciclicas: Activo, reflexivo, tedrico y pragmatico.

2.3.1.1 Estilos de aprendizajes predominantes

La forma de ver el aprendizaje hoy en dia en los estudiantes requiere encontrar mas alla de una
tactica, unas caracteristicas propias del individuo en cuanto a su estilo de aprendizaje, para ello
prevalece el identificar en los estudiantes un estilo preferente de su aprendizaje para potenciar sus
capacidades y consecuentemente su rendimiento académico. Visto asi, El cuestionario CHAEA-
Junior segun Sotillo (2014) es:

Un instrumento comodo y de facil uso que permite descubrir el estilo de aprendizaje preferente

en los alumnos en una etapa relativamente temprana de su aprendizaje, por lo que se puede

mejorar y potenciar sus capacidades y con ellas su rendimiento posterior. (p.198)

Lo anterior, anida la posibilidad de abstraer los estilos de aprendizajes predominantes
catalizando la experiencia educativa y convirtiéndola en una forma innovadora capaz de
trascender a diferentes escenarios formativos, fortaleciendo procesos de calidad educativa. En

este contexto, el CHAEA-Junior respalda las dimensiones segun estilos de aprendizaje, en
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resonancia a los indicadores: nivel de aprendizaje a traves de actividades nuevas (activo), nivel de
aprendizaje a través de andlisis exhaustivo de datos (reflexivo), nivel de aprendizaje a través de
problemas complejos que se resuelven rapidamente y de forma innovadora (teérico), nivel de
aprendizaje a través de problemas lineales con seguimiento de pasos I6gicos (pragmatico), los
cuales estan estrechamente relacionados con la variable estilos de aprendizajes. Segun Sotillo
(2014) el cuestionario se adapta “en alumnos de primaria y secundaria desde una concepcion
ciclica, teniendo en cuenta las caracteristicas psicoldgicas de los nifios de entre 9 y 14 afios de
edad” (p.185).

En concordancia, el estudio encierra caracteristicas pertinentes en cuanto al aprendizaje en los
estudiantes, valorando su sentido critico-constructivo y social, anidando desde su perspectiva la

utilidad de aprender y comprender efectivamente.

2.3.2 Ensefianzay aprendizaje de la fisica

La cultura universal se alimenta de la aventura del pensamiento (Albert Einstein). El papel
fundamental de las ciencias experimentales como la Fisica permite el desarrollo de la curiosidad,
creatividad, despliegue en la imaginacion y potencializa la capacidad de raciocinio, explicando
fendmenos de su cotidianidad y llevandolos a la experimentacion para corroborar los que han sido
formulados cientificamente, permitiendo el desarrollo de diversas habilidades y destrezas.
Actualmente, estamos rodeados por los grandes avances de los medios informaticos, la ciencia y
la tecnologia que van moldeando nuestras costumbres y representando la necesidad de interactuar
con ellos (Fernandez, 2014).

En el estudio de Marin (2000) se reflexiona en torno a la manera como los actores participan y
se desenvuelven frente a la ensefianza y aprendizaje de la fisica, investigadores de la temética han

identificado una dependencia sesgada en un sentido abstracto de ver las cosas, considerando en



HERRAMIENTAS DE AUTOR:ENSENANZA- DE LA FISICA 56

parte la falta de actitud y aptitud en el estudiantado, o bien lo que incuba el rol que asume el
docente al planificar la temética de una manera plana y cuadriculada. Por lo que en la praxis
sugiere Martin, una planificacion curricular estratégica y el de configurar una organizacion mas
didéctica en cuanto a los referentes tedricos y retroalimentando sobre las dificultades de los
estudiantes.

En este orden de ideas, la clave para que el acto educativo conduzca a resultados con calidad,
se inicia a partir de una ambientacion adecuada aterrizando el proceso acorde a unas fases
planeadas tendiente a incentivar la atencion en el educando.

El proceso de ensefianza aprendizaje tiene como finalidad que alguien aprenda lo que se esta

ensefiando, por tanto, en este proceso se produce una interaccion entre, al menos, dos personas:

el que aprende y el que ensefia. Esta interaccion se realiza a través de unos contenidos,

utilizando métodos, recursos, lugar y un tiempo, para lograr unos objetivos. (Martin, 2000, p.9)

Las intervenciones de todos estos elementos se pueden representar esquematicamente del

siguiente modo:

| Espacio y tiempo

para lograr tiene lugar
unos en

alumnos | €—— —[ INTERACCION } ————[ Profesor]|

diferentes utilizando
a traves de

Atencion a la Contenidos de Meétodos y
diversidad una materia recursos

Figura 6. Elementos en la interaccion de la ensefianza-aprendizaje. [Figura] Recuperado de “La Fisica y la Quimica
en Secundaria. Madrid: Narcea”. Martin, M. (2000).
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Finalmente, Martin (2000) expresa que “todo proceso debe ser evaluado para ver si ha
funcionado adecuadamente o no”. Por otra parte, se contempla un conjunto de métodos de trabajo
orientados a las ciencias experimentales, cuyo objetivo es precisamente ayudar a cada docente en
la toma de decisiones antes, entre y después de la ensefianza, concebirla dentro de un conjunto
coherente y eficiente de la ensefianza aprendizaje (UNESCO, 2016). En este orden, el docente
previamente al elaborar la didéctica que empleara para facilitar la ensefianza en sus estudiantes,
por lo que debe considerar los factores que condicionan el aprendizaje en los mismos, teniendo en
cuenta los estilos de aprendizaje predominantes; el éxito de esta incidira directamente en el

empoderamiento hacia la asignatura.

‘7 INSTITUCION  |—

factores factores
personales situacionales

L

\ 4

factores
disciplinarios

ALUMNO QUE APRENDE
actividad intelectual

e MAESTRO - DOCENTE
didéactica

Figura 7. Esquema situacion de aprendizaje desde la perspectiva del docente. Adaptado de “Ensenar las ciencias
experimentales, didactica y formacion” por UNESCO (2016).

2.3.2.1 Lo que el ICFES establece al evaluar las dimensiones de las competencias en fisica.

Las pruebas del estado ICFES saber 11° miden la capacidad del estudiante para comprender y
hacer uso de nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales para solucionar problemas en
contextualizados, pero tambien, toma en cuenta la habilidad para explicar coémo tienen lugar

algunos fendmenos de la naturaleza basandose en observaciones, patrones y conceptos propios del
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conocimiento cientifico. Lo que permite ademas, llevar a cabo un proceso evaluativo de
indagacion, que incluye observar y relacionar patrones en los datos para derivar explicaciones a
los fendmenos del mundo fisico natural (ICFES-MEN, 2019). De esta manera, el proceso
evaluativo planteado por el ICFES contribuye como indicador para orientar a los actores
educativos en sus acciones pedagogicas dentro de las disciplinas abordadas.
En virtud de lo anterior:
La prueba de ciencias naturales no pretende evaluar conocimientos cientificos en sentido
estricto, sino la capacidad de los estudiantes para reconstruir significativamente el
conocimiento existente, razonar, tomar decisiones, resolver problemas, pensar con
rigurosidad y valorar de manera critica el conocimiento y sus consecuencias en la sociedad
y en el ambiente. (ICFES-MEN, 2019, p.39)
En lo referente a las competencias que evalua el ICFES, el componente fisico se constituye por

tres dimensiones a saber.

2.3.2.1.1 Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Determina la capacidad cognitiva para comprender y hacer uso de las nociones, concepciones y
teorias relacionadas con las ciencias naturales para solucionar problemas y considerar las
relaciones entre conceptos, conocimientos adquiridos y fendbmenos observados en la cotidianidad
(ICFES-MEN, 2019). Esta competencia, corresponde a un 30% del total de las preguntas en la
prueba, lo que contribuye a interpretar el comportamiento fisico en el mundo que le rodea desde

perspectivas teoricas, para entender su realidad.

2.3.2.1.2 Explicacion de fendmenos.

Esta competencia contribuye a la construccion de explicaciones de uso cientifico, modelacién y

argumentacion de los procesos fenomenoldgicos estudiados, para establecer la validez o
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coherencia de una afirmacion o de un argumento hipotético de un fendmeno fisico (ICFES-MEN,

2019). Esta competencia, corresponde a un 30% del total de las preguntas en la prueba

2.3.2.1.3 Indagacion.

En esta competencia se vinculan a los estudiantes en la forma dindmica del conocimiento
cientifico caracterizado en la formacién de ciudadanos con competencias cientificas. Esta
competencia, se construyen explicaciones sobre el mundo natural, realizando procedimientos o
metodoldgias para generar lluvia de ideas a partir de argumentos planteados. Por tanto, esta
indagacion incluye observar, formular preguntas, recurrir a fuentes de informacion, predecir,
disefiar experimentos, detectar variables, realizar mediciones, estructurar y analizar la informacion
(ICFES-MEN, 2019). Se considera como el método propio de las ciencias experimentales
conocido como el método cientifico. El porcentaje estimado para esta competencia es del 40% del
total de las preguntas en la prueba.

Teniendo presente lo anterior, en el marco de lo que proyecta el Ministerio de Educacion
Nacional y el ICFES, se hace necesario que las instituciones reflejen en sus curriculos los
componentes y las competencias enmarcadas dentro de los lineamientos para las ciencias
naturales especificamente el componente fisico material constituyente para esta investigacion.

Por tanto, los docentes deben articular la forma de ensefiar en el aula con la didactica para obtener
mejores resultados en las pruebas. En consonancia con lo anterior, se hace necesario contar con
estrategias de ensefianza y aprendizaje fortalecidas e innovadoras capaces de facilitar el acto
pedagdgico.
Las estrategias de ensefianza y aprendizaje son instrumentos de los que se vale el docente
para contribuir a la implementacion y el desarrollo de las competencias de los estudiantes.

Con base en una secuencia didactica que incluye inicio, desarrollo y cierre, es conveniente
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utilizar estas estrategias de forma permanente tomando en cuenta las competencias
especificas que pretendemos contribuir a desarrollar. Existen estrategias para recabar
conocimientos previos y para organizar o estructurar contenidos. Una adecuada utilizacion
de tales estrategias puede facilitar el recuerdo. (Pimienta, 2011, p.3)

De manera general el aprendizaje se favorece con los denominados puentes cognitivos (segin
Vigotsky) entre lo que conoce el individuo y lo que necesita conocer para alcanzar nuevos
conocimientos (zona de desarrollo préximo). Estos conformarian el andamiaje para adquirir el
conocimiento previo a partir de los juicios a priori del mismo. Las estrategias son seleccionadas
acorde a las fases (inicio, desarrollo y cierre) convenientemente para facilidad del desarrollo
dentro el proceso de una tematica abordada y planeada con antelacién en el acto educativo. En
este orden de ideas, al docente se le recomienda escoger estrategias pertinentes las cuales se
clasifican a continuacion:

v’ Estrategias para indagar sobre los conocimientos previos: lluvia de ideas y preguntas
(guia, literales, exploratorias)

v’ Estrategias que promueven la comprensién mediante la organiacion de la informacion:
cuadro sinoptico, cuadro comparativo, matriz de clasificacion, matriz de induccion,
diagrama V, correlacion y analogia, diagramas (radial, de arbol, de causa-efecto, de
flujo), mapas cognitivos (mental, conceptual, semantico, tipo sol, de telarafa, de
spectos comunes, de ciclos, de secuencia, de cajas, de calamar, de algoritmo), otras
estrategias (QQQ, resumen, sintesis y ensayo).

v’ Estrategias grupales: debate, foro, simposio, mesa redonda, Phillips 6-6, seminario,

taller, panel, aula invertida. (Pimienta, 2011)
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Por otra parte, para la UNESCO la sociedad actual, “llamada de la informacién”, demanda la
implementacion de cambios a los sistemas educativos de tal maneras que estos se vuelvan mas
flexibles y accesibles, menos costosos y a los que sobre todo le permitan a los ciudadanos la
disponibilidad en cualquier momento de su vida e invita a las universidades e instituciones de
educacion superior encargadas de la formacion de los docente, en los diferentes niveles del
sistema educativo, revisar sus referentes curriculares actuales y promover la utilizacion de
experiencias innovadoras en los procesos de ensefianza y aprendizaje apoyadas en las TIC.
(Rodriguez y Medecigo, 2016)

La adquisicion de un aprendizaje significativo integra la relacion estudiante - maestro en la
busqueda de conocimiento; lo cual obliga a el docente a una continua capacitacion en el manejo
de las tecnologias para que luego se pueda convertir en multiplicador de conocimiento, sin
desconocer que el docente es el que incentiva la parte cognitiva del estudiante, lo cual se deriva en
que si bien el conocimiento y apropiacion de estas habilidades son una herramienta eficaz para
lograr un aprendizaje activo por parte del estudiantado no vienen a reemplazar al docente, ya que
es este el que en definitiva desarrolla y transmite conocimiento y ademas promueve las estrategias
de ensefianza y aprendizaje en el aula.

Segun Capuano (2011) “las TIC en el universo de disciplinas que componen un plan de
estudios, introduce nuevas metodologias en la educacion en general y en la educacién cientifica en
particular”. Por su parte el docente se convierte en facilitador de los procesos cuando el
estudiante lo requiera. Visto asi, es imperativo y necesario redireccionar el rol del docente,
promover en €l las estrategias que lo lleven a la consecucién de nuevos métodos de ensefianza y
aprendizaje, que le permitan desarrollar las habilidades y estar en capacidad de compartir

aprendizaje activo.
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La misma naturaleza y el objeto de estudio de la fisica, permite plantear la premisa que:
Haciendo uso de lo que brinda la naturaleza se puede ensefiar su conocimiento. De esta forma,
con base en la experiencia y en la observacion de lo que sucede en el dia a dia se puede estructurar
conceptos que permitan comprender coémo se mueve el mundo fisico en el que se vive. En lo que
se asume, llevando el conocimiento de la fisica desde esta perspectiva natural, es mas sencillo
hacer entender al estudiante que este conocimiento no esté reservado a mentes prodigiosas como
se ha creido desde el pasado; visto asi estamos en el camino correcto de motivar el aprendizaje
activo, aprendizaje que obliga al estudiante a investigar, a observar, analizar, a la lectura,
discusion de los fendmenos fisicos y posterior escritura de lo observado, logrando con esto un alto
grado de organizacion del pensamiento, capacidad de sintesis y evaluacion (Méndez, 2015). En
efecto, la forma de interaccionar del estudiante, lo transforma en un ser activo capaz de trascender

los escenarios fenomenoldgicos presentes en su realidad.

2.3.3 Herramientas de autor: nuevas estrategias didacticas TIC

Los estudiantes de esta generacion suelen buscar a través de la red, las soluciones a todas sus
dificultades, es ahi donde el docente tiene que incentivarlos para que ellos den buen uso a esa
herramienta valiosa que es la tecnologia y de esta manera, su clase tendra un ambiente mas
dinamico y productivo, sobre todo despertara el interés en ellos, convirtiendo el aula en un
escenario de interaccion socio-cultural y tecnoldgico en tiempo real.

En este marco se asume la definicidén de Nikleva y Lopez (2012).

Las herramientas de autor, también Ilamadas lenguajes de autor, son un tipo de software

compuesto por formatos o plantillas para disefiar material didactico con distinto grado de

interactividad que permite elaborar archivos de tipo grafico, audio, video, etc. Se trata de
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aplicaciones informaticas que permiten realizar un proceso de ensefianza-aprendizaje

multimedia. (p.127)

En este orden de ideas, se encuentran estratégicamente herramientas de autor que brinda una
versatilidad durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, conviene mencionar algunos de ellos:
EDMODO, TOMI digital, Hot Potatoes EDdiLIM, Scratch, Constructor, Cuadernia, Jclic. A la
vez, se cuenta con recursos de la web conocidos como Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA),
que en la mayoria de los casos son libres y portables, conformados por imagenes, gif, videos,
animaciones, laboratorios virtuales, realidad aumentada, audiolibros, podcast, elementos de

diagramacion (diagramas de flujos, mapas mentales, mapas conceptuales, infografias).

2.3.3.1 Perspectivas dimensionales en las herramientas de autor segun la UNESCO

Es relevante la manera como los docentes se apropian de las TIC en su practica educativa,
edificando la sociedad de la informacién y del conocimiento, e impactando en contextos
educativos cambiantes.  De esta manera, implica que la trascendencia construya el saber en el
estudiante con apoyo TIC (UNESCO, 2016). Visto asi, la dimension pedagdgica que
estandariza la UNESCO, perfila para las competencias: disefio, implementacion y evaluacion de
las herramientas de autor.

La primera orienta a indicadores tales como: Identifica algunas herramientas basicas para
mejorar el almacenamiento, la comunicacion, la transmision e intercambio de informacion de
manera efectiva, reconoce que las TIC permiten mayor flexibilidad de espacio, tiempo y manejo
de recursos, plantea la organizacion general del escenario educativo utilizando TIC y
privilegiando la presentacion de sus contenidos, ejecuta trabajos de campo y propuestos a traves

de herramientas TIC para mayor flexibilidad de espacio, tiempo y manejo de recursos y por
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ualtimo durante el disefio de escenarios educativos adiciona, suprime y reorganiza las herramientas
TIC para facilitar la presentacion de.

La segunda compete a los indicadores: Promueve la comunicacién y la transmisién de
contenidos y actividades de manera efectiva con y entre los estudiantes a través de las TIC,
Describe, organiza e informa a través de las TIC las actividades a realizar en el escenario
educativo y reconoce la funcionalidad de las herramientas TIC para manejo del acceso y busqueda
de informacién de. Para finalizar, una tercera dimension que abarca: Reconocer las ventajas que
le brinda en el proceso de su aprendizaje una clase innovadora con herramientas de autor
trascendiendo la rutina de una clase mediadas TIC y la satisfaccion que recibe mediante la
incentivacion colectiva, administra el tiempo, recursos, acceso y busqueda de informacion,
transmision y almacenamiento de contenidos a través de herramientas de autor y reconoce las
ventajas de utilizar las TIC en un escenario educativo para el acceso y busqueda de informacion
pertinente y fiable.

En este punto, conviene resaltar el potencial que las TIC brindan a los procesos de ensefianza y
aprendizaje, situandolas en segundo plano frente al acto educativo. Acorde a lo anterior, en la
presente investigacion se enrutan herramientas de autor que brinden innovacion activa al proceso
de ensefianza y aprendizaje de la fisica mecanica: DCL y aplicaciones, en los estudiantes. En este
orden de ideas, cabe destacar que el éxito de las mismas, depende de “la apropiacion que el
docente haga de ellas al integrarlas al sistema simbolico, que puede estar presente en cualquier
tipo de escenario educativo” (UNESCO, 2016, p.11).

Teniendo en cuenta lo anterior, las TIC son parte de la cotidianidad, tanto asi que ya se
considera que es una cultura digital, conscientes que, con la llegada de esta, el ser humano se ve

en la obligacion de desarrollar habilidades, capacitarse y estar actualizandose. Marqués (2012)
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afirmo: “las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (T1C) son incuestionables y estan
ahi, forman parte de la cultura tecnolégica que nos rodea y con la que debemos convivir” (p.2).
De la misma manera, estas habilidades van a influir notoriamente en el desarrollo humano, ya que
amplian capacidades fisicas y mentales, ademas del impacto positivo que genera en las
posibilidades de desarrollo sociocultural.

En esencia, las TIC se han convertido en parte de la vida cotidiana, es preciso reflexionar sobre
su impacto en la educacién y especialmente el incluir ademas de la idea béasica de los autores
Castiblanco y Vizcaino, innovaciones didacticas identificadas como las herramientas de autor o
similares las cuales pueden asignarse asincronicamente en plataformas académicas con recursos
interactivos que respondan a las exigencias pertinentes del proceso de la ensefianza y aprendizaje
(Castiblanco y Vizcaino, 2008). Un factor relevante es el acceso que hay a estas tecnologias, que
ya no solamente la informacion es propia de equipos altamente tecnificados, sino, a los medios de
comunicacion social e interpersonales como moviles o dispositivos similares de la misma gamma,
lo que implica tecnologia traducida en conocimiento al alcance de la mano.

Teniendo en cuenta que se puede desarrollar habilidades de la comunicacion y de la
informacion a través del manejo de las TIC en el caso de los docentes y estudiantes, estos deben
reconocer el beneficio que representa esta herramienta y entender que es parte fundamental de la
educacion. Capuano (2011) afirma:

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) son capaces de producir una

verdadera revolucion educativa en general y en el campo particular de las Ciencias Naturales,

la posibilidad que brindan estas herramientas en los &mbitos académicos ya no se discute; por
lo cual se hace necesario el uso de la tecnologia por las ventajas que brinda a los estudiantes en

su aprendizaje, y a los docentes como herramienta para el desarrollo de su practica. (p.79)
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Acorde a lo expuesto, se precisa en la investigacion establecer el referente con una herramienta
de autor denominada EDMODO como alternativa de motivacion y apoyo al trabajo en el aula
(Bércenas, Montalvo, y Roa, 2015), de igual forma, se cuenta con la herramienta del TOMI digital
que a través de su interfaz puede servir de complemento a la plataforma antes mencionada, por su
funcionalidad compatible, facil manejo y portabilidad, brindandole al docente la comodidad para
disefiar sus clases e interactuar con recursos abiertos digitales, dentro de los que se incluyen OVA.
Esto significa que es “ una nueva manera para que los maestros se motiven y entiendan el tama-fio
de su labor, pues ven en tiempo real lo que estan haciendo otros profesores. Aproximandonos ala
idea de una herramienta de autor mixta” (Revista Semana, 2014, p.27)

2.4 Marco legal

Ley General de la
Educacidn

MARCO

Constitucidgn Plan Decenal Nacional de

Politica LEGAL Educacidn

Estandares Basicos de

Ley TIC .
Competencias

Figura 8. Marco legal. Construccion propia (2019)

2.4.1 El marco legal de las TIC y la educacién en Colombia

“Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (en adelante TIC) son el conjunto

de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios que



HERRAMIENTAS DE AUTOR:ENSENANZA- DE LA FISICA 67

permiten la compilacién, procesamiento, almacenamiento, transmision de informacion como voz,

datos, texto, video e imagenes” (MinTIC, 2019).

2.4.1.1 Constitucion Politica de Colombia

Para el desarrollo investigativo de la presente investigacion se tiene como fundamentos legales
lo estipulado en la constitucion Politica de Colombia de 1991 contemplado en el Articulo 67 y 71,
donde afirma:

Articulo 67

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social;

con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes y

valores de la cultura.

La educacion formaréa al colombiano en el respeto a los derechos humanos, alapaz y a la
democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural,
cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.... (Consejo Superior de la Judicatura,
1991, p.36)

Articulo 71
La busqueda del conocimiento y la expresion artistica son libres. Los planes de desarrollo
econdmico Y social incluiran el fomento a las ciencias y, en general, a la cultura. El Estado
creara incentivos para personas e instituciones que desarrollen y fomenten la ciencia y la
tecnologia y las deméas manifestaciones culturales y ofrecera estimulos especiales a personas e
instituciones que ejerzan estas actividades. (Consejo Superior de la Judicatura, 1991, p.38)
En estos dos articulos se plasma puntualmente el lineamiento que en las politicas de estado tienen
que darse para lograr el desarrollo social del pais. Aqui se condensa el deber ser en materia de

educacion. Es importante resaltar que en el campo de la educacion en Colombia existen leyes y
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decretos que constituyen mandatos de ley en la creacion, implementacion y promocion de

programas educativos que tienen como objeto el desarrollo social, como lo es:

2.4.1.2 Ley General de la Educacion (Ley 115 de 8 de febrero de 1994)

El Articulo 50 se refiere a los fines de la educacion, de conformidad con el articulo 67 de la
Constitucién Politica de Colombia, en donde la educacion se desarrollara atendiendo a lo expuesto
en el numeral 13 el cual promueve la adopcion de la tecnologia y en donde afirma que “La
adquisicion y generacién de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geogréficos, estéticos, mediante la apropiacién de habitos
intelectuales, adecuados para el desarrollo del saber” (Ministerio de Educacion Nacional, 1994,p.)

Seguidamente, el articulo 22 en su inciso g cuyo objetivo especifico para la educacion basica
en el ciclo de secundaria contempla lo siguiente: “...La iniciacion en los campos mas avanzados
de la tecnologia moderna y el entrenamiento en disciplinas, procesos y técnicas que le permitan el
ejercicio de una funcion socialmente util” (M.E.N, 1994, p.7)

De igual manera, el articulo 23 plasma las areas obligatorias y fundamentales del
conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el
curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Estas comprenderan un minimo del 80% del plan
de estudios y son: Ciencias naturales y educacién ambiental, ciencias sociales, historia, geografia,
constitucion politica y democracia, educacion artistica, educacion ética y en valores humanos,
educacion fisica, recreacion y deporte, educacion religiosa, humanidades, lengua castellana e
idiomas extranjeros, matematicas, tecnologia e informatica. (M.E.N, 1994,p.8)

Las areas obligatorias son la plataforma desde la que se origina la busqueda de un sistema

educativo de calidad, acorde a las competencias del mundo tecnolégico en el que se vive. Por esta
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razdn, se busca impulsar la puesta en marcha en el curriculo de educacién el manejo de las TIC

como una exigencia propia del estilo de vida que hoy Illevamos.

2.4.1.3 Ley 715 de 2001

Se dictan disposiciones con relacion a los servicios de educacion y salud. Especificamente en
su articulo 3°. Conformacion del Sistema General de Participaciones: 3.1. “Una participacion con
destinacion especifica para el sector educativo, que se denominara participacion para educacion...”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2001, p.1) y en su articulo 5°. Competencias de la Nacion en
materia de educacion: “5.6. “Definir, disefiar y establecer instrumentos y mecanismos para la
calidad de la educacion. 5.8. Definir, y establecer las reglas y mecanismos generales para la
evaluacion y capacitacion del personal docente y directivo docente”. (Ministerio de Educacion

Nacional, 2001, p.2).

2.4.1.4 Ley de TIC (Ley 1341 de 2009)

Por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad de la informacion y la
organizacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones — TIC —, se crea la
agencia nacional del espectro y se dictan otras disposiciones. Teniendo en cuenta lo anterior, en
su articulo 3 Sociedad de la informacion y del conocimiento se consagra que:

El Estado reconoce que el acceso y uso de las tecnologias de la informacion y las

comunicaciones, el despliegue y uso eficiente de la infraestructura, el desarrollo de contenidos

y aplicaciones, la proteccion al usuario, la formacidn de talento humano en estas tecnologias y

su caracter transversal son pilares para la consolidacion de las sociedades de la informacion y

del conocimiento. (MinTIC, 2009, p.3)

Ademas, en su Articulo 2 Principios Orientadores consagra que
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La investigacion, el fomento, la promocién y el desarrollo de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones son una politica de Estado que involucran a todos los
sectores y niveles de la administracion pablica y de la sociedad, para contribuir al
desarrollo educativo, cultural, econémico y social y politico e incrementar la
productividad, la competitividad, el respeto a los Derechos Humanos inherente y a la

inclusién social. (MinTIC, 2019)

2.4.2 Plan nacional decenal de la Educacion 2016- 2026

Por politicas de estado se han venido implementando para la educacion de los Colombianos
lineamientos fundamentales como es el manejo de las TIC en aras de educacion de calidad, razén
por la que en las proyecciones de educacion para las proximas generaciones se incorpora
fuertemente el conocimiento y desarrollo de las habilidades tecnoldgicas de informacién y

comunicacion.

2.4.2.1 Desafios Estratégicos para el pais en el 2016- 2026
Impulsar el uso pertinente, pedagdgico y generalizado de las nuevas tecnologias para apoyar la
ensefianza, la construccion de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la innovacion

fortaleciendo el desarrollo para la vida (Ministerio de Educacién Nacional, 2017, p.17)

2.4.2.2 Lineamientos estratégicos especificos
Garantizar en la formacidn inicial, continua y avanzada de educadores el enfoque de derechos,
el uso pedagdgico de las TIC y el desarrollo socioemocionales y ciudadanas para la construccion

de Paz y Equidad, en donde se:
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1. Propicia la construccion de itinerarios diferenciados de formacion de docentes y directivos
docentes de todo el sistema educativo, partiendo de las orientaciones de politicas nacionales
vigentes, en apropiacion y uso educativo de las TIC.

2. Fortalece la cualificacidon pedagdgica y didactica de los maestros para la transformacion de
las préacticas educativas involucrando el uso de las TIC como estrategia de eficiencia y calidad

en el sistema y en los procesos de formacion... (Ministerio de Educacion Nacional, 2017, p.38)

2.4.3 Decreto 1075 de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Educacion, que a
través de su Articulo 1.1.1.1 Ministerio de Educacion Nacional contempla:

El Ministerio de Educacion Nacional es la entidad cabeza del sector educativo, el cual tiene
como objetivo lo siguiente: 8. Propiciar el uso pedagdgico de medios de comunicacion como
por ejemplo radio, television e impresos, nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion, en las instituciones educativas para mejorar la calidad del sistema educativo y la
competitividad de los estudiantes del pais.

10. Establecer en coordinacion con el Ministerio de Proteccion Social los lineamientos de
politica, asi como regular y acreditar entidades y programas de formacion para el trabajo en
aras de fortalecer el Sistema Nacional de Formacion para el Trabajo- SNFT-. (Departamento

administrativo de la funcion publica, 2015, pp.2-3)

244 Decreto 1290 del Ministerio de Educacion

En su articulo 3 que tiene como propdsito la evaluacion institucional de los estudiantes “1.
Identificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos de aprendizaje

del Estudiante para valorar sus avances y 2. Proporcionar informacion basica para consolidar o
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reorientar los procesos educativos  relacionados con el desarrollo integral del estudiante”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2009, p.1)

2.4.5 Componentes y Competencias de las ciencias naturales segin el Ministerio de

Educacién Nacional

En este apartado se presenta la definicion de los componentes y las dimensiones de las
competencias especificas del area ciencias naturales que se extienden a las asignaturas de fisica,
quimica, biologia y medio ambiente, de grado décimo que se encuentran alineados segin (ICFES,
2019) a los estandares y DBA reflejados en las mallas curriculares y consideradas por el ICFES
mediante el sistema evaluativo de las pruebas del estado.

En la siguiente tabla se presentan las afirmaciones y evidencias para cada una de las
competencias definidas para esta prueba.

Tabla 4

Competencias, afirmaciones y evidencias de la prueba ICFES.

Competencia: Explicacion de fendmenos

Afirmacion Evidencia

1. Analizar el potencial del uso de recursos 1.1 Explica algunos principios para

naturales o artefactos y sus efectos sobre mantener la salud individual y la
el entorno y la salud, asi como las publica basado en principios
posibilidades de desarrollo para las bioldgicos, quimicos y fisicos.
comunidades. 1.2 Explica cémo la explotacion de

un recurso o el uso de una

tecnologia tiene efectos positivos
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y/0 negativos en las personas y en
el entorno.

1.3 Explica el uso correcto y seguro
de una tecnologia o artefacto en

un contexto especifico.

2. Explicar codmo ocurren algunos fendmenos 2.1 Da las razones por las cuales una

de la naturaleza basado en observaciones,
patrones y conceptos propios del

conocimiento cientifico.

reaccion describe un fenémeno y
justifica las relaciones
cuantitativas existentes, teniendo
en cuenta la ley de conservacion
de la masa y carga.

2.2 Reconoce las razones por las
cuales la materia se puede
diferenciar segun su estructura y
propiedades, y justifica las
diferencias existentes entre
distintos elementos, compuestos y
mezclas.

2.3 Reconoce los atributos que
definen ciertos procesos
fisicoguimicos simples
(separacién de mezclas,

solubilidad, gases ideales,
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3. Modelar fenémenos de la naturaleza
basado en el analisis de variables, la
relacion entre dos 0 mas conceptos del
conocimiento cientifico y de la evidencia

derivada de investigaciones cientificas

argumentando a partir de los
modelos basicos de ondas.

2.8 Analiza aspectos de los
ecosistemas y da razén de como
funcionan, de sus interrelaciones
con los factores bidticos y
abidticos y de sus efectos al
modificarse alguna variable al
interior.

2.9 Analiza la dinamica interna de los
organismos Yy da razén de coémo
funcionan sus componentes por
separado y en conjunto para
mantener la vida en el organismo.

3.1 Usa modelos fisicos basados en
dinamica clasica para comprender
un fenémeno particular en un
sistema.

3.2 Identifica y usa modelos
quimicos para comprender
fendbmenos particulares de la

naturaleza.
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3.3 Analiza y usa modelos
bioldgicos para comprender la
dindmica que se da en lo vivo y

en el entorno.

Competencia: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Afirmacién Evidencia

4. Asociar  fendbmenos naturales con 4.1 Relaciona los componentes de un

conceptos propios del conocimiento circuito en serie y en paralelo con
cientifico. sus  respectivos  voltajes 'y
corrientes.

4.2 Relaciona los distintos factores que
determinan la dinamica de un
sistema o fendmeno (condiciones
iniciales, parametros y constantes)
para identificar su comportamiento,
teniendo en cuenta las leyes de la
fisica.

4.3 Relaciona los tipos de energia
presentes en un objeto con las
interacciones que presenta el

sistema con su entorno.
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4.4 Establece relaciones entre
fendmenos bioldgicos para
comprender la dinamica de lo vivo.

4.5 Establece relaciones entre
fendmenos bioldgicos para
comprender su entorno.

4.6 Diferencia  distintos tipos de
reacciones quimicas y realiza de
manera adecuada calculos teniendo
en cuenta la ley de conservacion de
la masa y carga.

4.7 Establece relaciones entre
conceptos fisicoquimicos simples
(separacion de mezclas,
solubilidad, gases ideales) con
distintos fendmenos naturales.

4.8 Establece relaciones entre las
propiedades y estructura de la
materia con la formacion de iones y
moléculas.

5. ldentificar las caracteristicas de algunos 5.1 Identifica las  caracteristicas
fendmenos de la naturaleza basado en el fundamentales de las ondas, asi

como las variables y parametros
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analisis de informacion y conceptos

propios del conocimiento cientifico.

que afectan estas caracteristicas en
un medio de propagacion.

5.2 ldentifica las formas de energia
presentes en un fendmeno fisico y
las transformaciones que se dan
entre las formas de energia.

5.3 Identifica los diferentes tipos de
fuerzas que actian sobre los
cuerpos que conforman un sistema.

5.4 Identifica caracteristicas de algunos
procesos que se dan en los
ecosistemas para comprender la
dinamica que se dan a su interior.

5.5 Identifica caracteristicas de algunos
procesos que se dan en los
organismos para comprender la
dinamica de lo vivo.

5.6 Identifica las propiedades vy
estructura de la materia y diferencia
elementos, compuestos y mezclas.

5.7 Reconoce posibles cambios en el
entorno por la explotacion de un

recurso o el uso de una tecnologia.
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Competencia: Indagar

Afirmacion Evidencia

6. Comprender que a partir de la 6.1 Analiza qué tipo de pregunta puede ser

investigacion  cientifica se contestada a partir del contexto de una
construyen explicaciones sobre investigacion cientifica.
el mundo natural. 6.2 Reconoce la importancia de la evidencia para

comprender fendmenos naturales.

7. Derivar conclusiones para 7.1 Comunica de forma apropiada el proceso y los
algunos fenémenos de la resultados de investigaciobn en ciencias
naturaleza  basandose  en naturales.
conocimientos cientificos y en 7.2 Determina si los resultados derivados de una
la evidencia de su propia investigacion son suficientes y pertinentes
investigacion y la de otros. para sacar conclusiones en una situacion dada.

7.3 Elabora conclusiones a partir de informacion
0 evidencias que las respalden.

7.4 Hace predicciones basado en informacion,
patrones y regularidades.

8. Observar y relacionar patrones 8.1 Interpreta y analiza datos representados en
en los datos para evaluar las texto, graficas, dibujos, diagramas o tablas.

predicciones. 8.2 Representa datos en graficas y tablas.
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9. Utilizar algunas habilidades de 9.1 Da posibles explicaciones de eventos o

pensamiento y de fendmenos consistentes con conceptos de la

procedimiento para evaluar ciencia (prediccién o hipotesis).

predicciones. 9.2 Disefia experimentos para dar respuesta a sus
preguntas.

9.3 Elige y utiliza instrumentos adecuados para
reunir datos.

9.4 Reconoce la necesidad de registrar y clasificar
la informacion para realizar un buen analisis.

9.5 Usa informacion adicional para evaluar una

prediccion.

Nota. Adaptado de “Guia de orientacion saber 117 por ICFES (2019-2). Las tablas evidencian los componentes y las
dimensiones de las competencias especificas del area ciencias naturales que se extienden a las asignaturas de fisica.
Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) para la fisica

EI MEN bajo su normatividad educativa, presenta los DBA como un conjunto de aprendizajes
estructurados para cada grado y una determinada area. Se entienden los aprendizajes como la
conjuncion de unos conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e
historico a quien aprende. Se consideran edificantes por contener las unidades basicas y
fundamentales sobre la cual se proyecta el desarrollo del futuro en el individuo (Ministerio de
educacion nacional, 2016). En este mismo orden:

Los DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los

Estandares Basicos de Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean elementos

para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes afio a afio
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para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada

grupo de grados. (Ministerio de educacion nacional, 2016, p.6)

Extindares
basicos de =

-
compelencias ICnmpetenciﬂE |cgmpetencia 2! |Compﬁiencia “I
1

-
| Afirmacion 1 ! | Afirmacion 2 I | Afirmacion n ]
1

Docenles I Evidencia 1 | | Evidencia 2 || Evidencian I
expertos en < [
evaluacion hd v -

| Tarea 1 | | Tarea 2 || Tarean |

- - L4
| Pregunta 1 H Pregunta 2 ” Pregunta n |

Figura 9. Proceso de construccion de especificaciones de pruebas a través del Modelo Basado en Evidencias.
Adaptado de “Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias” por MEN (2016)

Andlisis de pertinencia frente a los referentes escogidos para la evaluacion.

Andlisis de 13 correspondencia con el modelo de evidencias.

Andlisis de la pertinencia y correspondencia con el trabajo de aula.

Figura 10. Aspecto de andlisis en la validacion de especificaciones de contenido para la fisica. Adaptado de
“Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias” por MEN (2016)

ElI DBA qgue se aborda en la teméatica DCL y sus aplicaciones esta inmerso en el componente

fisico y evidencia de aprendizaje se relaciona en la siguiente tabla.
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Tabla 5

DBA para fisica mecanica

DBA

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Comprende, que el reposo o
el movimiento rectilineo
uniforme, se presentan
cuando las fuerzas aplicadas
sobre el sistema se anulan
entre ellas, y que en
presencia de fuerzas
resultantes no nulas se
producen cambios de

velocidad.

Predice el equilibrio (de reposo o0 movimiento uniforme
en linea recta) de un cuerpo a partir

del andlisis de las fuerzas que acttan sobre él (primera ley
de Newton).

Estima, a partir de las expresiones matematicas, los
cambios de velocidad (aceleracion) que

experimenta un cuerpo a partir de la relacion entre fuerza
y masa (segunda ley de Newton).

Identifica, en diferentes situaciones de interaccion entre
cuerpos (de forma directa y a distancia), la fuerza de
accion y la de reaccion e indica sus valores y direcciones

(tercera ley de Newton).

Nota: MEN (2016). DBA de la fisica mecéanica en la teméatica DCL y sus aplicaciones. Adaptado de
“Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias”.

2.4.6 Horizonte Institucional: Institucién Educativa Politécnico de Soledad

2.4.7.1 Mision
¢Cual es el papel del Instituto Politécnico Superior Femenino? Ofrecer a la Comunidad Educativa
Politécnica:
v Educacién basica ampliada de Cero a Noveno grado, garantizando la permanencia, la

formacidén y seguimiento de la alumna politécnica, a través de convenios
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interinstitucionales por tres afios (1996 — 1998) con siete escuelas de Soledad: 6 Nifias
(anexa), 3 nifias, 32 mixta, 7 mixta, 11 mixta, 25 mixta y 27 mixta.

v Educacion Bésica y Media Académica y Técnica, con énfasis en Ciencias, idiomas,
industrial, comercio, salud y nutricion y artes en convenio con el CASD.

v" Fundamenta la prestacién del Servicio en los principios de democracia participativa,

libertad de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra.

2.4.7.2 Vision

En el marco de la constitucion de 1991. La Ley General de la Educacion de 1994, el Plan
Decenal 1996 — 2005 y el Proyecto Educativo Institucional 1995 — 1999 se propone
prospectivamente:

v La formacion integral de ciudadanos para un nuevo mundo, para una nueva sociedad
colombiana, basada en los principios de autonomia, libertad, tolerancia y participacion,
fundamentada:

a. Encambios profundos en la estructura general (en lo académico-pedagdgico,
administrativo-organizacional, y comunitario) de la organizacion institucional.
b. En las nuevas realidades institucionales, regionales, nacionales e internacionales.

v Garantizar el acceso de politicas de calidad a la educacion y la permanencia en ella,
estimulando adecuadamente la curiosidad y el aprendizaje significativamente y el talento
para la creacion y la innovacion.

v" Promover la excelencia y la calidad para contribuir a los procesos de modernizacion y
democratizacion y a enfrentar los retos y oportunidades que se presentan en los diferentes

procesos institucionales.
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v Ajustar los programas ofrecidos a las necesidades actuales, intereses, actitudes y

posibilidades de las alumnas, del medio y de la institucion.

2.4.7.3 Enfoque Pedag6gico-Metodolégico

En aras de la libertad de catedra, aprendizaje e investigacién contemplados en la nueva
constitucion de 1991, la nueva Ley General de la Educacion de 1994 y las intenciones del Plan
Decenal y del PEI, se opt6 por “un modelo pedagdgico ecliptico” que sea funcional segun las
necesidades y circunstancias del desarrollo curricular, en donde predominan acciones estrategias y
métodos pedagdgicos activos, humanistas y vivenciales que tengan en cuenta, vincular teoria y
practica, que articulen vida y escuela, con base en laboratorios, experimentos, talleres, dindmicas
de grupo, reflexiones, exposiciones, investigaciones bibliograficas y de campo, consultas y todo
tipo de aprendizaje por procesos y valores que conduzca a la alumna politécnica a indagar,
descubrir, producir y autoevaluarse con base en los procesos cognoscitivos, afectivos y
psicomotrices.

Llamese al modelo tradicional, cognitivo, constructivista, lo importante es como lo utilizan,
cuando lo utiliza, qué resultados produce y en lo posible tomar de cada corriente lo mas
conveniente para determinados grupos o situaciones, que casi siempre son diferentes. De hecho,
hay una mayor inclinacion al modelo constructivista.

2.5 Operacionalizacién de las variables
Una vez identificadas las variables se procede a estructurar el instrumento, el cual se presenta a

través de la siguiente tabla de operacionalizacion
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Tabla 6

Operacionalizacion de las variables
Variables Definicion conceptual Dimensione Indicadores Instrumento

s /categorias
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Enseflanza 'y
aprendizaje de
la fisica

mecanica

Las estrategias de
ensefianza y aprendizaje
son instrumentos de los que
se vale el docente para
contribuir a la
implementacion 'y el
desarrollo de las
competencias de  los
estudiantes. Con base en
una secuencia didactica
que incluye inicio,
desarrollo 'y cierre, es
conveniente utilizar estas
estrategias de  forma
permanente tomando en

cuenta las competencias

Explicacion
de

fendmenos

Uso
comprensiv
o del
conocimient

o cientifico

Nivel de explicacion de
fendmenos de la naturaleza

basado en observaciones.

Nivel de relacion de los
fendmenos naturales, sus
caracteristicas

basandose en la
informacion y conceptos
propios del conocimiento

cientifico.

Pre-test y Pos-

test

4,5,6,7,10

3,8,9,11,12
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Herramientas

de autor

especificas que
pretendemos contribuir a
desarrollar. Existen
estrategias para recabar
conocimientos previos y
para organizar o estructurar
contenidos. Una adecuada
utilizacion de tales
estrategias puede facilitar
el recuerdo. (Pimienta,
2011, p.3)

Las herramientas de autor,
también llamadas
lenguajes de autor, son un

tipo de software

compuesto por formatos o

Indagacion

Disefio de
las
herramienta

s de autor

Nivel de construccion y
explicacion sobre el
mundo natural, realizando
procedimientos o
metodoldgias para generar
lluvia de ideas a partir de

argumentos planteados.

Conoce la
importancia de
estar actualizado
con relacion a las

TICy los

1,2,13,14,15

Identifica algunas herramientas basicas
para mejorar el almacenamiento, la
comunicacion, la transmisién e
intercambio de informacion de manera

efectiva
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plantillas para disefiar

material didactico con

distinto grado de

interactividad que permite

elaborar archivos de tipo

gréfico, audio, video, etc.

Se trata de aplicaciones

informaticas que permiten

realizar un proceso de

ensefianza-aprendizaje

multimedia. (Nikleva y

Lopez, 2012, p.127)
Implementa
cion de las
herramienta

s de autor

procesos de
ensefianza y

aprendizaje

Organiza
estratégicamente
eluso de las TIC
en el disefio de un
escenario

educativo

Modifica
adaptativamente
el uso de las TIC

para la

Ficha de

observacion

Reconoce que las TIC permiten mayor
flexibilidad de espacio, tiempo y manejo

de recursos

Plantea la organizacion general del
escenario educativo utilizando TIC y
privilegiando la presentacion de sus

contenidos

Disefa evaluaciones a través de
herramientas TIC para mayor flexibilidad

de espacio, tiempo y manejo de recursos

Durante el disefo de escenarios

educativos adiciona, suprime y
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construccion del reorganiza las herramientas TIC para
conocimiento facilitar la presentacion de contenidos
Utiliza las TIC en Promueve la comunicacion y la

un escenario transmision de contenidos y actividades
educativo de manera efectiva con y entre los

estudiantes a través de las TIC

Modifica

adaptativamente Describe, organiza e informa a través de
eluso de las TIC las TIC las actividades a realizar en el

a favor de la escenario educativo

construccion del

conocimiento Reconoce la funcionalidad de las
herramientas TIC para manejo del acceso

Conoce como y busgueda de informacion de calidad

implementar las
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Evaluacion

de las

herramienta

s de autor

TIC para generar
nuevas
posibilidades de
uso y divulgar a
otros colegas sus
avances en
préactica y/o
estrategias en un
escenario

educativo

Conoce que las
TIC facilitan la
evaluacion de la

efectividad de la

Realiza evaluaciones apoyadas en TIC
para optimizar el tiempo y manejo de

recursos en un escenario educativo

Reconoce la ventaja de evaluar con las
TIC para agilizar los procesos de

calificacion y entrega de notas

Monitorea la participacion de los
estudiantes en términos de tiempo,
recursos, acceso y busqueda de
informacion, transmisién y

almacenamiento de contenidos
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Fuente: construccion propia
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3. Disefio metodoldgico

En este capitulo del proyecto se investigacion, se establece el paradigma, enfoque, tipo y
disefio de la investigacion, ademas abarca la poblacion de la comunidad educativa Politécnico de
Soledad y la respectiva muestra seleccionada. Por ultimo, se considera pertinente en el estudio
tener en cuenta las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion de acuerdo a las
dimensiones tipificadas en coherencia con las formulaciones y objetivos especificos
estructurados a partir del planteamiento del problema.

3.1 Paradigma de investigacion

El paradigma utilizado en esta investigacion es el complementario, ya que incorpora el enfoque
cuantitativo y cualitativo. Segun Hashimoto y Saavedra (2014) refieren que la complementariedad
en las investigaciones no significa una combinacion o sintesis de enfoques, puesto que desde punto
de vista generarian una nueva perspectiva objeto de estudio, lo que haria perder la esencia de las
mismas, antagénico al concepto del paradigma en mencién. La sintesis que se toma en cuenta,
considera tener una existencia: ontologica, epistemoldgica, teleolégica, metodologica entre otros.
La idea es que juntos, sin perder sus propiedades o caracteristicas, aporten el todo por las partes
que lo integran en la investigacion llevada a cabo.

Visto asi, la presente investigacion se perfila en el campo complementario, que busca anidar
los elementos caracteristicos propios del enfoque cuantitativo y cualitativo para visionar una mejor
perspectiva del estudio. Hashimoto y Saavedra (2014) afirman: “La riqueza de una investigacion
con complementariedad real, se da en la medida que se adicionan los elementos excluyentes,
haciéndolos compatibles en la descripcion completa del fendmeno educativo” (p.11). Por tal

razon, este paradigma permite que exista flexibilidad al momento de investigar, optando por el uso
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de técnicas e instrumentos como herramientas de la ciencia, adecuados al objetivo de la
investigacion y su realidad.
3.2 Enfoque de la investigacion
El enfoque del presente trabajo investigativo es mixto secuencial, debido a que permite

integrar en un mismo estudio datos cualitativos y cuantitativos, con el propdsito de buscar una
mayor comprension acerca del objeto de estudio. Esto resulta en la mayoria de los casos muy
complejo en cuanto a su naturaleza, representados por dos realidades, una objetiva y otra
subjetiva (Hernandez et al, 2014). La investigacién hoy en dia requiere de un trabajo
convergente desde distintos analisis. El enfoque mixto se utiliza para entonar a una perspectiva
mas amplia y profunda del fendbmeno, asi mismo, producir datos méas sustanciosos que permitan
una mejor exploracion y explotacion de la informacion

De esta manera, la recoleccion y el anélisis de los datos se realizara bajo los
lineamientos del enfoque (CUAN + cual) en donde CUAN se constituye como la evidencia
complementaria a través de la medicion numérica y el uso de la estadistica descriptiva e
inferencial y cual se evidencia con las percepciones recogidas mediante el analisis documental
(Pereira, 2011). Considerando lo anterior, se obtiene una informacion secuencial desde los
enfoques del estudio, la cual sera triangulada con el fin de confirmar, correlacionar o corroborar

los resultados.

La triangulacién representa el grado maximo de integracion, puesto que de lo que se trata
es del reconocimiento por parte de las dos aproximaciones de un mismo aspecto de la
realidad social. En esta estrategia lo que se pretende es la convergencia o el solapamiento
de los resultados. Los métodos se aplican de manera independiente, pero el objetivo es

someter a examen el nivel de convergencia o divergencia de los resultados. (Bericat,
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1998, p.38-39)

3.3 Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo (descriptiva-explicativa). Descriptiva puesto que:
Busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendbmeno que se someta a un analisis.
Es decir, inicamente pretenden medir o recoger informacion de manera independiente o
conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su objetivo no
es indicar cdmo se relacionan estas. (Hernandez et al, 2014, p.92)

En este tipo de estudio, es necesario tener claro a quienes se les recopilaran la informacion
pertinente y asi mismo la que se desea medir. A partir de la descripcion se construye una idea
de las posibles explicaciones inherentes al comportamiento observable, por tanto el tipo de
investigacion asociada al proceso es de caracter explicativo, el cual:

Va mas alla de la descripcidn de conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones

entre conceptos; es decir, estan dirigidos a responder por las causas de los eventos y

fendmenos fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su interés se centra en explicar por

qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos 0 mas

variables. (Hernandez et al, 2014, p.95)

Esta investigacion pretende en primera medida describir los estilos de aprendizaje para
diagnosticar el mas predominante y el empleo de las herramientas de autor, que estrechamente se
relacionardn con la variable ensefianza y aprendizaje de la fisica mecanica, y de este modo se
contrastaran para identificar la (s) herramientas mas pertinentes para mejorar el proceso en
mencion. Lo anterior aportara al proceso de sistematizacion de la experiencia para cualificar las

variables, catalizando la idea de replantear formas innovadoras de hacer y entender los fendmenos
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fisicos, empleando el uso de las TIC y facilitando una forma méas comprensible.
3.4 Disefio de la investigacion

El presente trabajo presenta un disefio cuasi experimental, enfocado en observar el efecto que
pueden generar las variables independientes constituidas por: herramientas de autor y estilos de
aprendizaje sobre la variable dependiente ensefianza y aprendizaje de la fisica mecénica. Ademas,
lo anterior no solo aporta al disefio de la investigacion, otro factor relevante a tener en cuenta
corresponde a los sujetos que se les asigna un papel deterministico, los cuales conservaran sus
caracteristicas una vez iniciado el experimento. En otras palabras, segiin Hernandez et al (2014)
“...dichos grupos ya estan conformados antes del experimento” (p.151). Cabe destacar, en esta
investigacion que las caracteristicas asociadas a este disefio guardan estrecha relacion con el
enfoque mixto secuencial, permitiendo considerar que dicho complemento en su primera etapa
permite recabar y analizar datos cuantitativos, a la que precede la recopilacion y evaluacion de los
datos cualitativos en las unidades de analisis. Finalmente, armonizando las etapas anteriores se
logra integrar con la interpretacion y elaboracion del reporte investigativo.

3.5 Poblacién y muestra

3.5.1 Universo y Poblacién

El universo de la investigacion es la Institucion Educativa Politécnico de Soledad, la poblacion

estd conformada por 320 estudiantes del grado decimo ( 8 grupos de 40 estudiantes)

3.5.2 Muestra de Poblacién

Dentro de una poblacion objeto de estudio, es relevante realizar una seleccion muestral para

analizar la relacion causa-efecto entre sus variables.
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La muestra es el acto de seleccionar un subconjunto de un conjunto mayor, universo o poblacion
de interés para recolectar datos a fin de responder a un planteamiento de un problema de
investigacion. Asimismo, cuando se determina la muestra en una investigacion se toman dos
decisiones fundamentales: la manera como van a seleccionarse los casos (participantes, eventos,
episodios, organizaciones, productos, etc.) y el nimero de casos a incluir (tamafio de muestra)
(Hernédndez et al., 2014, p.567)

La muestra del proyecto esta constituida por 77 estudiantes, entre 13y 14 afios, de 10° grado de
los grupos (10F y 10G). Los estudiantes fueron seleccionados de manera intencional no
probabilistica, teniendo en cuenta caracteristicas tales como: estar matriculado en 10°,
pertenecientes a la misma modalidad de ciencias, no ser repitentes. De igual manera, la importancia
de seleccionar el grado 10° se da porque en el proximo semestre son quienes van a presentar las
pruebas Saber 11 y se requiere que logren mejores resultados en el componente de mecanica
clasica.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La recoleccion de datos de una investigacion implica:

a) seleccionar uno o varios métodos o instrumentos disponibles, adaptarlos o desarrollarlos,

esto depende del enfoque que tenga el estudio, asi como del planteamiento del problema y de

los alcances de la investigacion; b) aplicar el o los instrumentos, y ¢) preparar las mediciones

obtenidas o los datos recolectados para analizarlos correctamente. (Hernandez et al, 2014,

p.262)

Teniendo en cuenta los objetivos especificos trazados coherentemente en el planteamiento del
problema se vitaliza la seleccion de las técnicas y respectivos instrumentos que guardan sinergia

con el disefio concurrente el cual sera aplicado a la investigacion.



HERRAMIENTAS DE AUTOR:ENSENANZA- DE LA FISICA 99

Tabla 7

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

OBJETIV TECNICA INSTRUMENTO

@]

N° 1 Encuesta Cuestionario CHAEA-Junior online
N° 2 Test Pre test

N° 3

Implementacién de las herramientas de autor

N° 4 Test Post test

Observacién directa Ficha de observacion

Nota. Construccién propia

Cualquier instrumento de recoleccion de datos debe cubrir tres requisitos: confiabilidad,
validez y “objetividad”. La confiabilidad hace referencia al grado en que la aplicacion repetida
de un instrumento de medicidn, al objeto de estudio, debe producir resultados iguales, en cuanto
a la validez, hace referencia al grado en que un instrumento de medicion mide verdaderamente
las variables que pretende medir y por Gltimo la objetividad que se refiere a expresar la realidad

tal cual es (Hernandez et al, 2014).

3.6.1 Técnica

Se define como la manera de observar el camino de la investigacion, ademas, son estrategias
empleadas para recoger y recapitular la informacion requerida y asi construir el conocimiento de

lo que se investiga. La técnica propone las normas para ordenar las etapas del proceso de
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investigacion y proporciona instrumentos de recoleccion, clasificacion, medicion, correlacion y

analisis de datos (Martinez, 2013). Aporta a la ciencia los medios para aplicar el método.

3.6.1.1 Encuesta.

Es una técnica en donde el volumen de informacion sobre las dimensiones y las variables es
mucho mayor con relacion a la observacion y a la entrevista (Gallardo y Moreno, 1999). Es un
procedimiento en donde el investigador recopila datos mediante un cuestionario previamente
disefiado, sin influir en las variables del entorno, ni alterar las caracteristicas del objeto de
estudio.

3.6.1.2 Test.

Se emplea para designar todas las pruebas que tienen como finalidad examinar las cualidades,
rasgos, caracteristicas psiquicas y competencias dentro del saber hacer individual (Lotito, 2015).
Se considera como una de las técnicas derivada de la entrevista y la encuesta, integrado por el
pre-test y el post- test.

3.6.1.3 Observacion directa.

La observacion cientifica, segun Abraham Kaplan es una busqueda premeditada y en gran
parte pasiva de la vida cotidiana (Gallardo y Moreno, 1999). Es una técnica que consiste en
observar atentamente al objeto de estudio, hecho o caso, registrando informacion selectiva para

su analisis.

3.6.2 Instrumentos

Es aquel que permite operativizar a la técnica (Martinez, 2013). Se considera, la herramienta mas
empleada por el investigador para captar la informacion de la muestra poblacional seleccionada y poder

inferir en las posibles validaciones de la hipétesis planteada.
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3.6.2.1 Cuestionario CHAEA-Junior online.

Este cuestionario fue tomado de Sotillo (2014) ajustandose al contexto del objeto de estudio.
Se ha seleccionado para identificar el estilo o estilos de aprendizaje predominante de los
estudiantes de 10° de la Institucion Educativa Politécnico de Soledad, el cual se rige de manera
online y se caracteriza por su sencillez, rapidez, usabilidad y adaptacion en estudiantes de
primaria y secundaria entre los 9 y 14 afios. Esta conformado por 44 items distribuidos
aleatoriamente, creando grupos de 11 items correspondientes a los estilos de aprendizaje
(Activo, reflexivo, tedrico y pragmatico), donde el rango estara comprendido entre (0-11) siendo
11 el valor méaximo. Se responden dando clic dentro del circulo. Siesta mas de acuerdo que en
desacuerdo con el item selecciona '‘Mas (+)', si, por el contrario, estd mas en desacuerdo que de
acuerdo, selecciona 'Menos (-)". El cuestionario en mencion no mide inteligencia, ni grado de
personalidad. Solo te ocupara aproximadamente 15 minutos. No se consideran respuestas
correctas o erroneas, ademas, sera de utilidad que respondas lo mas sincero posible. Se le
recomienda responder todos los items. EI Cuestionario es andnimo, puesto que se trata de datos
personales de los estudiantes, por tal motivo se les asignd un cddigo para su identificacion. Ver
anexo (1)

3.6.2.2 Pre-test.

Para el desarrollo de esta prueba diagndstica se formularan 15 preguntas de las cuales 5
corresponden a la dimensién explicacion de fendmenos (items 4,5,6,7,10), 5 de uso comprensivo
del conocimiento cientifico (items 3,8,9,11,12) y por ultimo 5 de indagacion (items
1,2,13,14,15); que seran valoradas 0,0-10,0 (ajustadas a una cifra decimal) segun la escala del
sistema de evaluacion institucional, donde el nivel de desempefio bajo corresponde de (0,0-6,4),

el nivel de desempefio basico (6,5-7,9), el nivel de desempefio alto (8,0-8,9) y el nivel de
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desempefio superior (9,0-10,0) en la teméatica DCL y aplicaciones en la asignatura de fisica
mecénica para décimo grado, tal como se describe en la siguiente prueba pre test, evidenciada en
el anexo (2). En analogia a lo anterior, se cumple para la prueba del Post-test, después de haber
implementado las herramientas de autor que han sido disefiadas como prueba piloto para la

ensefianza de la fisica mecénica en la tematica DCL y aplicaciones. Ver anexo (2 y 4)

3.6.2.3 Ficha de observacion.

En el proceso investigativo, especificamente en la recoleccion de la informacion aplicada a las
unidades de andlisis, se realizara una ficha de observacion que tomara y registraré informacion
correspondiente a aspectos como el disefio, implementacion y evaluacion de las herramientas de
autor, para su posterior analisis y conclusiones. Cada aspecto cuenta con sus caracteristicas
observables que permitiran elaborar el informe de observacion. Ver anexo (3)

3.7 Procedimiento

Es crucial para la investigacion describir las etapas del proyecto paso a paso y relacionar
esquematicamente el proceso seguido. El universo de la investigacion es la Institucion
Educativa Politécnico de Soledad, la poblacion esta conformada por 320 estudiantes del grado
décimo de las cuales fueron seleccionados como muestra 77 para desarrollar el estudio a
través de las siguientes fases:

Primera fase: Se le identificara al grupo experimental conformado por 39 estudiantes, sus
estilos de aprendizaje con previa autorizacion de sus padres e institucion, a través del
cuestionario CHAE-Junior online, conformado por 44 items distribuidos aleatoriamente,
creando grupos de 11 items correspondientes a los estilos de aprendizaje (Activo, reflexivo,

tedrico y pragmatico). Su tiempo de realizacidén aproximado sera de 15 minutos. Ver anexo

(9)
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Segunda fase: Se le aplicard a las 77 estudiantes seleccionadas como muestra (grupo
control y experimental) el pre test de fisica mecanica: DCL y aplicaciones, el cual constara de
15 preguntas liberadas del ICFES a partir del afio 2004, estructurado por 3 dimensiones
(explicacion de fendmenos, uso comprensivo del conocimiento cientifico e indagacion), cada
dimension esta en relacién matematica (1:1:1) es decir, 5 preguntas de explicacién de
fendmenos, 5 de uso comprensivo del conocimiento cientifico y 5 de indagacion. El test se
realizara aproximadamente en 20 minutos. Ver anexo (9)

Tercera fase: Luego de haber identificado los estilos de aprendizaje del grupo experimental
y aplicar el pre test al grupo (control-experimental), se implementaran las herramientas de
autor adecuadas a la tematica fisica mecanica: DCL y aplicaciones. Especificamente fueron
seleccionadas las (HA) EDMODO y el TOMI digital de aulas amigas, el cual actuara como
plataforma envolvente. Para la diagramacion de contenidos en EDMODO su interfaz se
presta para presentar imagenes y videos de apoyo durante todo el proceso del acto educativo
tales como: infografias, mapas conceptuales, links de videos en YouTube entre los
principales. La herramienta también evidencia la realizacion encuestas en relacion a la
tematica DCL y aplicaciones, donde el estudiante vota y mediante un indicador porcentual da
su opinidn frente al planteamiento. La comunicacidn entre estudiantes y docente en la
plataforma académica es asincronica, permitiendo una preparacion con antelacion de la
tematica abordada en la clase. Ver anexo (10)

En este sentido, para la investigacion y la tematica, resulta pertinente utilizar la plataforma
novedosa TOMI digital, con la posibilidad de presentar por su interfaz los recursos y
elementos como (realidad aumentada, pizarra digital, llamado a asistencia con codigo QR,

calificacion de evaluaciones, YouTube, sopa de letras y presentacion de EDMODO dentro de
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su interfaz) ajustados a la tematica en referencia para el estudio. En efecto, el docente tendra
un abanico de posibilidades en cuanto al disefio, implementacion y evaluacién de las
herramientas de autor méas pertinentes, que le permitan dinamizar el acto educativo y por
consiguiente, genere un valor agregado al proceso de ensefianza y aprendizaje de la
asignatura.

Cuarta fase: Finalmente, después de haber implementado las herramientas de autor en la
sesion, es necesario a través de un post test evaluar la tematica de la fisica mecanica: DCL y
aplicaciones y realizar una ficha de observacion que servird de complemento para analizar
cuidadosa y criticamente todo lo correspondiente a las herramientas de autor. En efecto, se
grabara la sesion correspondiente a la implementacion de las estrategias para su posterior
analisis y conclusiones. Ver anexo (11)

Ademas, la informacion recopilada por intermedio de los instrumentos (cuestionario
CHAEA-Junior online, pre test y post test) se tabularan para ser sometida a su respectivo
analisis.

Para la validacion del cuestionario CHAEA-Junior se aporta a la investigacion la experiencia
validada de 3 estudios que andlogamente sustentaron su investigacion mediante el uso del
cuestionario online en mencion; (Sotillo, 2014) (Co6zar, De Moya, Hernandez y Hernandez,
2016) y (Universidad Nacional de Manizales, 2019) ver anexo 5. Con relacidn al pre test-post
test, radica en las pruebas liberadas del ICFES a partir del 2004, se evidencia en el anexo 6 y la
ficha de observacion se valido con el juicio de tres expertos, se anexa carta de presentacion y
aceptacion, ver anexo 7. Para la confiabilidad de los instrumentos (pre test y post test) se utilizd

la estadistica no paramétrica utilizando la prueba de rangos con signos de Wilcoxon para las
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muestras relacionadas, es decir verificar si hay diferencias significativas entre las mediciones

antes y después de la intervencion.
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4. Andlisis e interpretacion de resultados

En este capitulo, se presenta el andlisis e interpretacion de resultados una vez aplicados los
instrumentos a los diferentes actores que fueron seleccionados para la recoleccién de los mismos,
tales como: el cuestionario CHAEA-Junior online, el pre test, post test y la ficha de observacion.
Los resultados recopilados del pre test y post test se analizaron mediante la estadistica no
paramétrica utilizando la prueba de rangos con signos de Wilcoxon para las muestras
relacionadas, es decir verificar si hay diferencias significativas entre las mediciones antes y
después de la intervencion. Permitiendo la elaboracion de tablas y figuras para alimentar el
andlisis y la prosa de la investigacion.
4.1 Resultados y analisis del cuestionario CHAEA-Junior a estudiantes

Se aplicd un cuestionario a 39 estudiantes de 10° seleccionados como muestra de la
Institucion Educativa Politécnico de Soledad, con el objetivo de identificar los estilos de
aprendizajes de los mismos expuestos por estilos (Activo, reflexivo, tedrico y pragmatico). A
continuacion, se evidencia en la tabla 8 los resultados por estilos de aprendizaje expresado de
manera individual y global.

Tabla 8

Estilos de aprendizaje en los estudiantes

Activo Reflexivo Teorico Pragmatico
Numero de
; 10 21 12 6
estudiantes
Porcentaje(%o) 26 54 31 15

Nota. Construccion propia (2019)
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La tabla 8 recopila la informacion pertinente validada por expertos de la Universidad
Nacional de Educacion a Distancia UNED, donde los estudiantes caracterizan su estilo
predominante de aprender. Congruente a lo expuesto por (Honey et al, 2007), la investigacion
identifica que los estudiantes subjetivamente pueden tener estilos de aprendizajes innatos| y
otros que se desarrollan en la manera como interactuan en lo socio-cultural, en especial cuando
se desenvuelven en su sentido de constructivismo social planteado por Vigotsky. En relacion a
lo anterior, se predice que en su mayoria los estudiantes comparten caracteristicas conjuntamente
con otros estilos, evidenciando que el estilo con mayor predominancia en estudiantes de 10F
(grupo experimental) corresponde al reflexivo (54%), el cual aprende a través de analisis

exhaustivo de datos, evidenciado en la figura 12 y 13.

N
o ol o (92}

Nuqmeroade estudiantes

21
12
10
. . 6

Activo Reflexivo Estilo de aprendizaje Tedrico Pragmatico

o

Figura 11. Distribucién de estilos de aprendizaje segin CHAEA-Junior (online). Construccién propia
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Figura 12. Distribucion de estilos de aprendizaje segin CHAEA-Junior (online). Construccion propia

En relacion a los estilos de aprendizaje, la figura 13 proporciona una manera de relacionar la
muestra objeto de estudio, teniendo en cuenta la proporcion entre el estilo propio y los que carecen
de él, probablemente anidados a otros estilos.

4.2 Resultados y analisis de la aplicacion del pre test a los estudiantes

Para facilitar la comprension en la digitalizacion de la experiencia investigativa, conviene
considerar que aquellos con nivel superior (100%) se refieren a los que han tenido 5 respuestas
correctas en las preguntas, lo que representaria por pregunta individual un porcentaje de validez
del (20%) del total de la dimension. En sintesis, cada acierto equivale a un 20%.

Con este instrumento se aplico una prueba a los estudiantes de 10° de la la Institucion
Educativa Politécnico de Soledad, con el objetivo de rendir diagnostico en el grado de apropiacion
en las competencias de la fisica mecanica: DCL y aplicaciones. Los resultados se analizaron de
acuerdo a la escala de valoracion (0,0-6,4) Bajo, (6,4-7,9) Basico, (8,0-8,9) Alto y (9,0-10)
Superior, establecida por el sistema de evaluacion institucional (SIE), para facilitar la comprension
de los resultados de las mismas. De acuerdo a los estilos de aprendizaje el estudiante evidenciara

mediante el cuestionario realizado, su predominancia confrontandola de manera implicita en las
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dimensiones que componen el pre test (explicacion de fendmenos, uso comprensivo del
conocimiento cientifico e indagacion) e identificandose asi mismo. Los resultados se analizaran

por dimension, tal como se muestra a continuacion

Tabla 9

Dimension: Indagacion - Pre test - Grupo Control 10G - Experimental 10F

P-1 P-2 P-13 P-14 P-15 Total

% Prom
Aciertos
5% 100% 100% 100% 100% 81%

grupo
control
% Prom
Aciertos

100% 87% 21% 67% 41% 63%
Grupo

experimental

Nota. Construccion propia (2019)

En la tabla 9 se identifica y demuestra la hipétesis inicial de la necesidad de identificar el
grupo control y experimental, teniendo en cuenta previamente los estilos de aprendizaje
identificados, lo que permite clasificar al grupo 10F como experimental y al 10G como control,
respondiendo al tipo de disefio cuasi-experimental del estudio. En la tabla se predice que el
grupo control respondié un 80% con aciertos totales de 100%; en otras palabras 4 preguntas con
aciertos totales. Para el caso del grupo experimental se refleja un 20% con una pregunta de

acierto total (100%) y se observa disparidad en las restantes, obteniendo su minimo nimero de



HERRAMIENTAS DE AUTOR:ENSENANZA- DE LA FISICA 110

aciertos para la P-13 con un (21%). El porcentaje global de aciertos para el grupo control fue de

(81%) y el experimental (63%) ver en la figura 14.

90% 81%
S0%
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Z10%
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©
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240%
K
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S10%

0%

------------------------ 63%

Control Grupo Experimental

Figura 13. Porcentaje ddimension indagacion - Pre test - Grupo Control 10G - Experimental 10F. Fuente.
Construccion propia de los autores (2019)

Tabla 10

Dimensidon: Explicacion de fendmenos - Pre test - Grupo Control 10G - Experimental 10F

P-4 P-5 P-6 P-7 P-10 Total

% Prom
Aciertos
55% 100% 100% 100% 100% 91%
grupo
control
% Prom
Aciertos
18% 36% 21% 74% 54% 41%

grupo

experimental

Nota. Construccidn propia (2019)
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En la tabla 10 se puede apreciar para la dimension explicacion de fendmenos los aciertos
totales (100%) para las (P-5, P-6, P-7 y P-10), correspondiente al (80%) para el grupo control,
reiterativamente nivel superior de manera anéloga a la dimension anterior. Para el caso del
grupo experimental se evidencia mucha fluctuacién no favorable con relacién a los aciertos en la
totatilidad de las respuestas, identificandose el menor porcentaje de aciertos para la P-4 (18%)
antogicamente con la P- 7 (74%) mostrando dificultad de aciertos en general para la dimension
explicacion de fendmenos. El porcentaje global de aciertos para el grupo control fue de (91%) y

el experimental (41%) ver en la figura 15.

100% 91%

90%

80%

70%

60%

50% e 41%
40%
30%

20%

10%

0%

Porcentaje total de aciertos

Control Experimenta

Grupo

Figura 14. Porcentaje dimension explicacion de fendmenos - Pre test - Grupo Control 10G - Experimental 10F.
Fuente: Construccidn propia
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Tabla 11

Dimension: Dimension. Uso comprensivo del conocimiento cientifico. Pre test - Grupo Control
10G - Experimental 10F

P-3 P-8 P-9 P-11 P-12 Total

% Prom
Aciertos
5% 100% 100% 100% 100% 81%
grupo
control
% Prom
Aciertos
97% 31% 8% 31% 95% 52%

grupo

experimental

Nota. Construccion propia (2019)

La tabla 11 perfila que para el grupo control nuevamente presenta aciertos totales (100%) para
las preguntas (P-8, P-9, P-11 y P-12) representando un (80%) global de aciertos en las 4
preguntas, sin embargo, se observa un desacierto muy débil en la P-3 con un (5%) no es
descartable haber dado una mala interpretacion a la pregunta, causando los resultados obtenidos.
Para el grupo experimental se observa discrepancia en los aciertos, identificandose con menor
porcentaje (8%) la P-9 y la de mayor porcentaje (97%) la P-3. Comparando con los aciertos de
la P-3 del grupo control, se nota la diferencia significativa entre los aciertos, lo que no descarta la
posibilidad de haber sido correctamente interpretada por el grupo experimental. Infiriendo las
explicaciones plasmadas anteriormente, en la dimension uso comprensivo del conocimiento se

reconoce que aunque el grupo experimental haya presentado en una de sus preguntas gran
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porcentaje de aciertos, no descarta el grado bajo de aciertos en las restantes. El porcentaje global

de aciertos para el grupo control fue de (81%) y el experimental (52%) ver en la figura 16.

90% 81%
80%
70%
60% 52%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Porcentaje total de
aciertos

Control Experimental
Grupo

Figura 15. Uso comprensivo del conocimiento cientifico. Pre test - Grupo Control 10G - Experimental
10F. Fuente: Construccion propia

4.3 Resultados y analisis de la aplicacion del post test a los estudiantes
Tabla 12

Dimensién: Indagacion - Post test — Grupo control 10G - Grupo Experimental 10F

P-1 P-2 P-13 P-14 P-15 Total

% Prom
Aciertos
5% 100% 100% 100% 100% 81%
grupo
control

% Prom

Aciertos
100% 79% 33% 59% 26% 59%
grupo

experimental

Nota: Construccion propia
En la tabla 12 el grupo de control conserva estabilidad en los aciertos (100%) de las (P-2, P-

13, P-14, P-15) para la dimension indagacién, lo que representa globalmente 4 aciertos de
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(100%) de esta dimension; mientras que en el experimental se perfila con un acierto en la P- 1 de
(100%) dando a entender intuitivamente su experticia de dominio a la pregunta tal como lo
plantea Vigotsky. De igual manera, en relacion a las preguntas restantes hay disparidad en los
porcentajes, los cuales seran confrontados mas adelante. Tomando a consideracion las
explicaciones presentadas previamente, en la dimension indagacion se reitera el acierto. Es de
notar que para esta etapa secuencial del enfoque mixto aplicada en la investigacion, se ha
implementado las herramientas de autor para beneficio de la ensefianza y aprendizaje en la
tematica DCL y aplicaciones. El porcentaje global de aciertos para el grupo control fue de

(81%) y el experimental (52%) ver en la figura 17.

90% 81%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

-------------------- 59%

Porcentaje total de
aciertos

Control Grupo Experimental

Figura 16. Dimension. Indagacion - Post test — Grupo control 10G - Grupo Experimental 10F.
Fuente. Construccion propia
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Tabla 13
Dimension: Explicacién de fendbmenos- Post test — Grupo control 10G - Grupo Experimental 10F

P-4 P-5 P-6 P-7 P-10 Total

% Prom
Aciertos
61% 97% 97% 97% 97% 90%
grupo
control
% Prom
Aciertos
33% 38% 26% 62% 51% 42%

grupo

experimental

Nota. Construccion propia (2019)

La tabla 13 evidencia en el grupo control con mayores aciertos del (97%) en 4 de un total de 5
preguntas (P-5, P-6, P-7, P-10) representando a nivel global un (90%) en los aciertos; Mientas que
en el grupo experimental se reflejan diferencias en los aciertos, situandose el de menor porcentaje
P-6 (26%) en contraparte P-7 (62%), para esta dimension el porcentaje global de los aciertos
representa un (42%). Esta informacién la podemos interpretar de mejor manera en la figura 18

gue presentamos a continuacion.
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Figura 17. Dimensidn: Explicacion de fendmenos- Post test — Grupo control 10G - Grupo
Experimental 10F. Fuente: Construccion propia
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Tabla 14

Dimension. Uso comprensivo del conocimiento cientifico - Post test — Grupo control 10G - Grupo
Experimental 10F

P-3 P-8 P-9 P-11 P-12 Total

% Prom
Aciertos
3% 100% 100% 100% 100% 81%

grupo
control
% Prom
Aciertos

100% 15% 0% 31% 90% 47%
grupo

experimental

Nota. Construccion propia

La tabla 14 refleja para el grupo control 4 aciertos (100%) de las preguntas (P-8,P-9,P-11,P-
12), representando a nivel global un (81%) en los aciertos; para el grupo experimental se nota en
dos preguntas P-3 (100%) y P-9 (0%) dos situaciones completamente opuestas, las cuales seran
tratadas con profundidad méas adelante. En sintesis, el porcentaje global de los aciertos del grupo
experimental se constituye en un (47%). Estainformacion la podemos interpretar de mejor manera

en la figura 19 que presentamos a continuacion.
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Figura 18. Dimensidn. Uso comprensivo del conocimiento cientifico - Post test — Grupo control 10G —
Grupo Experimental 10F

4.4 Resultados y analisis del comparativo pre test y post test grupo control y experimental

de los estudiantes

100%

90% 81% 81%

80%

70% 63% gy

60%

50% )
40% H Seriesl
30% M Series2
20%

10%

0%

Control Experimental

Porcentaje de aciertos

Grupos

Figura 19. Dimension Indagacion Comparativo global Pre test (series 1) y post test (series 2). Grupo
Experimental 10 F — Grupo control 10G. Fuente: Construccion propia

La figura 20 confronta el comparativo para la dimension indagacién, en la que se puede

inferir para el grupo de control la tendencia estable al (81%) en sus aciertos frente al
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conocimiento, teniendo de punto clave que son estudiantes identificadas con desempefio
superior acorde al pretest y el resultado de su evaluacion enfocado al sistema evaluativo
institucional (SIE); en el grupo experimental se nota una leve disminucién entre el pre test
(63%) y el post test (59%), equivalente al (4%) de sus aciertos. De este modo, se logra
evidenciar la problematica en sus bajos aciertos, lo que infiere el grado de dificultad para esta
dimension, ya que es mas teorica que préactica, puesto que debe analizar, estructurar y moldear

informacion para adecuarse a un nuevo estado del conocimiento.
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20%
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Figura 20. Dimension Explicacion de fenémenos. Comparativo global Pre test (series 1) y post test
(series 2). Grupo Experimental 10 F — Grupo control 10G. Fuente: Construccion propia

El comparativo de la figura 21 permite deducir en el caso de la dimension explicacién de
fendmenos, que para el grupo control frente al método tradicional impartido en la sesién, se
da una disminucion leve en el porcentaje de aciertos de 91% a 90%, lo que intuye como
posible falencia receptiva, por ser una clase basada solo en teoria y como ciencia experimental

se logra una mejor percepcion del conocimiento en una practica de laboratorio. Mientras en
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el grupo experimental, se evidencio un diferencial del 41% al 42% en sus aciertos luego de

habérseles aplicado el post test precedido de la implementacion de las herramientas de autor.

120%

100%

81% 81%
80%
60% 52% 0
41% M Seriesl
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40% M Series2
20%
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Control Experimental

Porcentaje de aciertos

Grupos

Figura 21. Dimension Uso comprensivo del conocimiento cientifico. Comparativo global Pre test
(series 1) y post test (series 2). Grupo Experimental 10 F — Grupo control 10G. Fuente: Construccion
propia

La figura 22 se rescata la percepcion de los estudiantes frente a los conocimientos
adquiridos y su comprension teorica, de manera que para el grupo de control el porcentaje de
aciertos se conservo en ambas pruebas. Concretandose una fijacion en el aprendizaje acorde a
la escuela tradicional. En el caso del grupo experimental se observa un decrecimiento leve
entre el pre test (52%) y el post test (47%), equivalente al (5%) de sus aciertos. De este modo
se evidencia la problematica de sus bajos aciertos para determinar la capacidad cognitiva

inmediata y hacer uso del conocimiento.
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4.5 Analisis de los resultados de la implementacién de las herramientas de autor para
fortalecer la competencia de la fisica mecanica: DCL y aplicaciones, segun los estilos de
aprendizaje

Acorde a los lineamientos generales para el disefio de los planes de clase, alineados al modelo

ecléctico institucional se cumplen 3 fases esenciales: inicio, desarrollo y cierre.
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Tabla 15
Implementacion de las Herramientas de autor
Fase Herramientas de Estrategias Recursos Actividades Evidencia
autor didacticas
Inicio Edmodo Indagar Planteamientos Organizacién equipo Phillips Fotografia
TOMI digital conocimiento exploratorios,  6-6 a los equipos clasificados s digitales.
previos (Juicios a lluvia de ideas, por estilo de aprendizaje, Ver anexo
prioris) sopa de letras  revision (10)
Desarrollo TOMI Comprension de la Video  foro, Preguntas focalizadas por Fotografia
Edmodo informacion, debate. equipo. s digitales.
planteamientos Técnica grupal Se les asigno en tiempo real la  Ver anexo
estructurados, colaborativa siguiente actividad: 1. (10)
discusion por (tablets, pdf, Reflexivo: lectura en pdf
equipos frente a la portatil, m- mediante Tablet y movil o

mobile),

portatil.
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asignacion

propuesta

RA con

realidad

aumentada

y

pizarra digital

en
plataforma

TOMI digital.

la

2. Teoricos: explicar el estado
de inercia 0 1 Ley de Newton
(significado fisico)

3. Activo: explicar el
significado  fisico de la
segunda Ley de Newton

4.  Pragmatico:  situacion
problema sobre el despegue de
un cohete aplicando la 3 Ley
de Newton interactividad con
el TOMI digital mediante la
aplicacion realidad aumentada
e identificacion de fuerzas,
usando lapiz éptico en pizarra

digital.
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Nota. Construccion propia
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4.6 Analisis comparativo

Tabla 16

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Grupo
Estadistico gl Sig.

Dimensién Experimental 0,906 39 0,003
Indagacion Control 0,237 38 0,000
(Pre)

Explicacion Experimental 0,844 39 0,000
de fendmenos Control 0,633 38 0,000
(Pre)

Conocimiento Experimental 0,868 39 0,000
cientifico Control 0,237 38 0,000
(Pre)

Dimension Experimental 0,894 39 0,002
Indagacion Control 0,237 38 0,000
(post)

Explicacion Experimental 0,913 39 0,005
de fendmenos Control 0,592 38 0,000
(post)

Conocimiento Experimental 0,792 39 0,000
cientifico Control 0,152 38 0,000

(post)
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Nota. Construccion propia

En la tabla 16 se aprecia que para cada una de las dimensiones el p-valor para la prueba de
normalidad es menor que la significancia 0,05, como lo muestra la tabla 1, luego se rechaza la
hipotesis nula en favor de la alterna lo que indica que los datos no proceden de una distribucion
normal.

Dado que los datos no proceden de una distribucién normal, para el contraste de los grupos
control y experimental antes y después de la intervencion se recurrird a la estadistica no
paramétrica utilizando la prueba de rangos con signos de wilcoxon para las muestras
relacionadas, es decir verificar si hay diferencias significativas entre las mediciones antes y
después de la intervencion.

Tabla 17

Prueba de rangos con signos
Estadisticos prueba de rangos con signos de wilcoxon

Dimension Explicacién
Indagacion Conocimiento  de fendmenos
(post) - cientifico (post) (post) -
Grupo
Dimension - Conocimiento Explicacion

Indagacion cientifico (Pre)  de fendmenos

(Pre) (Pre)
z -,942° -,507°¢ -2,045P
Sig.
Experimental
asintdtica 0,346 0,612 0,041
(bilateral)

Control Z ,000¢ - 447° -1,000°
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Sig.
asintética 1,000

(bilateral)

0,655 0,317

Nota. Construccion propia

En los datos de la tabla 17, se observa que para el grupo control no se encontro diferencias

significativas entre en antes y el después en ninguna de las dimensiones, puesto que todos los

valores son mayores que 0,05. Por otro lado, para el caso del grupo experimental se encontré

diferencia significativa para la dimensién explicacion de fendmenos, puesto que el p- valor es

menor que 0,05.

4.7 Analisis de la ficha de observacion

Tabla 18

Andlisis observacion de clase

ASPECTO A EVALUAR

DESCRIPCION DE LO OBSERVADO

Disefio de las herramientas de autor
Identifica algunas herramientas basicas para
mejorar el almacenamiento, la comunicacion,
la transmisién e intercambio de informacion

de manera efectiva

Los estudiantes identificaron las herramientas
de autor y acorde a sus caracteristicas
utilizaron Edmodo para rescatar  sus
actividades programadas en ellas y el TOMI
digital digital para experimentar sus elementos
como los codigo QR para realidad aumentada,
lapiz Optico, pizarra digital y otros elementos

OVA que propiciaron una ambientacion
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Reconoce que las TIC permiten mayor
flexibilidad de espacio, tiempo y manejo de

recursos

Plantea la organizacion general del escenario
educativo utilizando TIC y privilegiando la

presentacion de sus contenidos

Ejecuta trabajos de campo y propuestos a
través de herramientas TIC para mayor
flexibilidad de espacio, tiempo y manejo de
recursos

Durante el disefio de escenarios educativos

adiciona, suprime y reorganiza las

adecuada durante todo el desarrollo de la
sesion.

El producto de esta ficha de observacion
demuestra acogida por parte de los estudiantes
en el momento de recibir su temética a través
de las herramientas de autor, flexibles y
moldeables a los momentos del escenario
educativo, combinadas estrategicamente por el
docente. Se notd la experticia del docente en
conocer herramientas y recursos digitales de la
manera competente como aporte al proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Se evidencid una planeacién adecuada que
permitid cumplir con los tiempos destinados a
la realizacion de la clase considerando en cada
fase el protagonismo por parte del estudiantado
organizado acorde a su estilo de aprendizaje
Se evidencid la presentacion de los recursos de
su autoria realizados a distancia,  con
anterioridad, como apoyo en la tematica
abordada y permitiendo el repaso de la misma.
Se observo que los estudiantes se perfilan en

un interés por introducir informacion o
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herramientas TIC para facilitar la
presentacion de contenidos

Implementacion de las herramientas de
autor

Promueve la comunicacion y la transmision
de contenidos y actividades de manera
efectiva con y entre los estudiantes a través de

las TIC

Describe, organiza e informa a través de las
TIC las actividades a realizar en el escenario

educativo

Reconoce la funcionalidad de las
herramientas TIC para manejo del acceso y

busqueda de informacion de calidad

Evaluacion de las herramientas de autor
Reconoce las ventajas que le brinda en el
proceso de su aprendizaje una clase

innovadora con herramientas de autor

novedades ocurridas en tiempo presente

fenomenoldgicamente.

La combinacion de la técnica grupal Phillips 6-
6 con la herramienta de autor propicié al
momento de la puesta en comin una
participacion activa y colectiva por parte de los
estudiantes.

Se observé que el docente realiz6 la revision
previa de los conceptos claves con las
infografias anteriormente solicitadas por
Edmodo y plante6 otras a resolver a distancia;
dando explicacion previa de la misma
asignacion.

Acogida por parte de los estudiantes en el
momento de recibir su tematica a través de las
herramientas de autor y se percibié bastante

entusiamos por querer participar.

Resulté interesante escuchar a los estudiantes

referirse al docente con el uso de las

herramientas de autor, algunos quedaron
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trascendiendo la rutina de una clase mediadas
TIC y la satisfaccion que recibe mediante la
incentivacion colectiva

Administra el tiempo, recursos, acceso y
busqueda de informacion, transmision y
almacenamiento de contenidos a través de

herramientas de autor

Reconoce las ventajas de utilizar las TIC en
un escenario educativo para el acceso y

busqueda de informacidn pertinente y fiable

sorprendidos al presentarles la clase

combinando las dos herramientas

Cumpliendo con el tiempo establecido, los
equipos formados por estilos de aprendizaje
lograron administrarlo efectivamente, donde
distribuyeron cargos, responsabilidades frente
a la navegacion interna de la plataforma TOMI
digital, consultas desde su m-movil frente a las
situaciones problemas planteadas (5 minutos)
Se mostraron satisfecho con las respuestas
fiables que cumplieron con las expectativas
dialdgicas del docente, el cual les felicité por

Su progreso.

Nota. Construccion propia
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5. Conclusiones y recomendaciones
5.1 Conclusiones

Después de valorar los resultados obtenidos y las observaciones experimentales, se puede
inferir lo siguiente:

Se rescata primordialmente frente a los estilos de aprendizaje en los estudiantes, como estos
influyen directamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje, en particular de la tematica
DCL y aplicaciones; en este sentido se evidencia que, en el acto educativo del proceso mismo, le
compete al docente tener como alternativa las herramientas de autor para incentivar la
motivacion por la asignatura en la tematica. En efecto, considerar los estilos de aprendizaje en
el &ambito educativo perfila la congruencia en el desarrollo individual y social en el estudiante, de
manera que es pertinente y motivadora para todos los actores del proceso. Considerando
circunstancialmente el momento pedagogico de la clase, se percibié motivacion actitudinal para
todos los estilos, en especial para el activo donde se caracterizd su participacion reiterativa,
tratando de sobresalir en el lenguaje corporal y comunicativo.

El uso de las herramientas de autor no solo favorece la motivacion en la tematica DCL y
aplicaciones, sino se constituyd en un nuevo espacio con interactividad entre los estudiantes y el
docente para favorecer las habilidades cognitivas, vivencias y experticia frente al saber. De igual
manera, favorecié el trabajo colaborativo y convivencia, fortaleciendo la sana convivencia al
interactuar con sus semejantes. Visto asi, permea frente a nuevas formas de aprender,
catalizando sus habilidades y competencias tecnologicas. Ademas, el uso de estas herramientas
se convierte en una oportunidad expresiva para el estudiante, que en muchos casos es limitado o

suprimido en la escuela tradicional.
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Finalmente, el proceso de ensefianza y aprendizaje de la fisica mecénica: DCL y aplicaciones,
apoyada por las herramientas de autor en un sentido hibrido, aporta en la construccion del
conocimiento, aminorando las barreras de lo abstracto, favoreciendo una mejor comprension en
la dimension explicacion de fendmenos y no descarta un valor agregado en las otras. La
implementacion de las mismas, en especial la de EDMODO y el TOMI digital, se unificaron en
una herramienta de autor de caracter hibrido que ocasionaron acciones significativas
relacionadas con la participacion, interaccion, atencién, innovacién, entre otros aspectos, que se
consideran viables en el presente estudio.

5.2 Recomendaciones

Basandonos en los resultados obtenidos con las herramientas de autor se pueden considerar
ciertas recomendaciones oportunas para lograr asertivamente su implementacion y debido
progreso. Resulta pertinente identificar que la implementacion de las herramientas de autor no
son exclusivas para el desarrollo de las clases de fisica mecanica, sino que se convierten en una
alternativa innovadora para proyeccion de las diferentes areas o niveles de las modalidades
impartidas en la institucién, dentro de lo que se consigna en el PEI, ajustandose al modelo
pedagdgico inmerso en el curriculo. Sin embargo, la oportunidad que brinda Edmodo como red
social puede ser aprovechada para enfocarlo estratégicamente en el campo académico por parte
del docente, para conocer un poco mas el estilo de aprendizaje y a su vez fortalecer los procesos
cognitivos dentro o fuera del aula.

La innovacion en este campo educativo perfila el compromiso del docente, ademas de
considerar el apoyo de las directivas de la institucién quienes deben velar por fortalecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje en sus estudiantes y brindar la oportunidad de tener

asequibles los elementos tecnoldgicos a todos sus actores, sin dejar de lado, la capacitacion del
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talento humano para bienestar de la comunidad educativa, posibilitando la transversalidad de este
proyecto y proyectar en las herramientas autor una alternativa para motivar el &mbito escolar,
favoreciendo el proceso de ensefianza y aprendizaje acorde a los estilos de aprendizaje, por esta
circunstancia se recomienda la plataforma TOMI digital como una de las posibles HA
integradoras, para incentivar el mejoramiento academico en una forma méas dindmica e
innovadora como lo es la realidad aumentada o el manejo mediante un lapiz éptico e interactuar
con una pizarra digital, frente a una imagen para aplicar la tematica de la fisica mecanica: DCL y
aplicaciones.

Para finalizar, se les recomienda a futuros investigadores tener en cuenta en la validacion del
pre test y post test, la cuantificacion tomada por el ICFES acorde a la complejidad en las
preguntas, puesto que esto influye directamente en el resultado de cada dimension, las cuales

presentan un valor de peso diferente.
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Anexos
Anexo 1
Objetivo: Identificar los estilos de aprendizajes de los estudiantes de décimo grado de la

Institucion Educativa Politécnico de Soledad

Cuestionario Honey-Alonso de Estilos de Aprendizaje CHAEA-Junior Online

Instrucciones:

Este cuestionario fue tomado de Sotillo (2014) ajustandose al contexto del objeto de estudio.
Se ha seleccionado para identificar el estilo o estilos de aprendizaje predominante de los
estudiantes de 10° de la Institucion Educativa Politécnico de Soledad, el cual se rige de manera
online y se caracteriza por su sencillez, rapidez, usabilidad y adaptacion en estudiantes de primaria
y secundaria entre los 9 y 14 afios. Esta conformado por 44 items distribuidos aleatoriamente,
creando grupos de 11 items correspondientes a los estilos de aprendizaje (Activo, reflexivo,
teorico y pragmatico), donde el rango estard comprendido entre (0-11) siendo 11 el valor maximo.
Se responden dando clic dentro del circulo. Si esta mas de acuerdo que en desacuerdo con el item
selecciona '‘Mas (+)', si por el contrario, esta mas en desacuerdo que de acuerdo, selecciona ‘Menos
(-)'. El cuestionario en mencién no mide inteligencia, ni grado de personalidad. Solo te ocupara
aproximadamente 15 minutos. No se consideran respuestas correctas o erroneas, ademas, sera de
utilidad que respondas lo més sincero posible. Se le recomienda responder todos los items. El
Cuestionario es anénimo, puesto que se trata de datos personales de los estudiantes, por tal motivo

se les asignd un codigo para su identificacion.
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ITEM Proposicion Sl

1 La gente que me conoce dice de mi que digo las cosas tal y como pienso.

2 Distingo claramente lo bueno de lo malo, lo que esté bien y lo que esta
mal.

3 Muchas veces actlo sin mirar las consecuencias

4 Me interesa saber como piensan los demas y por qué motivos acttan.

5 Valoro mucho que me hagan un regalo que tiene gran utilidad

6 Procuro enterarme de lo que ocurre en donde estoy.

7 Disfruto si tengo tiempo para preparar mi trabajo y hacerlo lo mejor
posible

8 Me gusta seguir un orden, en las comidas, en el estudio y hacer deporte con
regularidad

9 Prefiero las ideas originales y novedosas aunque no sean muy practica

10  Acepto y cumplo las normas solo si sirven para lograr lo que me gusta

11  Escucho més que hablo

12 En mi cuarto tengo, generalmente, las cosas ordenadas, pues no soporto el
desorden.

13 Antes de hacer algo estudio con cuidado sus ventajas e inconvenientes

14 En las actividades escolares pongo mas interés cuando hago algo nuevo y
diferente

15  Enuna discusion me gusta decir claramente lo que pienso

16  Cuando juego, dejo los sentimientos por mis amigos a un lado, pues en el

juego lo importante es ganar.
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Me siento a gusto con personas espontaneas y divertidas aunque a veces
me den problemas

Expreso abiertamente como me siento

En reuniones y fiestas suelo ser el mas divertido.

Me gusta analizar y dar vueltas a las cosas para lograr su solucién
Prefiero las ideas que sirven para algo y que se pueden realizar a sofiar y
fantasear

Tengo cuidado y pienso las cosas antes de sacar conclusiones

Intento hacer las cosas para que me queden perfectas

Prefiero oir las opiniones de los demés antes de exponer la mia

En las discusiones me gusta observar como acttian los demas participantes
Me disgusta estar con personas calladas y que piensan mucho todas las
cosas

Me agobio si me obligan a acelerar mucho el trabajo para cumplir un plazo
Doy ideas nuevas y espontaneas en los trabajos en grupo.

La mayoria de las veces creo que es preciso saltarse las normas mas que
cumplirlas

Cuando estoy con mis amigos hablo mas que escucho

Creo que siempre deben hacerse las cosas con logica y de forma razonada
Me ponen nervioso/a aquellos que dicen cosas poco importantes o sin
sentido

Me gusta comprobar que las cosas funcionan.
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34  Rechazo las ideas originales y espontaneas si veo que no sirven para algo
practico

35  Con frecuencia pienso en las consecuencias de mis actos para prever el
futuro

36  En muchas ocasiones, si se desea algo, no importa lo que se haga para
conseguirlo

37  Me molestan los compafieros y personas que hacen las cosas a lo loco

38  Suelo reflexionar sobre los asuntos y problemas

39  Con frecuencia soy una de las personas que mas animan las fiestas

40  Los que me conocen suelen pensar que soy poco sensible a sus
sentimientos

41  Me cuesta mucho planificar mis tareas y preparar con tiempo mis
examenes

42  Cuando trabajo en grupo me interesa saber lo que opinan los demas

43  Me molesta que la gente no se tome las cosas en serio

44 A menudo me doy cuenta de otras formas mejores de hacer las cosas

Anexo 2
Objetivo: Diagnosticar el grado de apropiacion del conocimiento en las competencias de la fisica
mecanica: DCL y aplicaciones, en los estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa

Politécnico de Soledad.
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Pre test

Aplicacién Pretest de Fisica — Mecdnica: Fuerzas

INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO DE SOLEDAD
DOCENTE

PERioD0 |  ARea |  GRabo | FECHA

Juan Carlos Barcenas Alvis | | Gencas Naturales | 10 - 1 25 octubre 2019

PREGUNTAS TIPO I. SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA. Las preguntas de este tipo constan de un

enundado y de cuatro posibilidades de respuesta, entre las cuales usted debe escoger la que considere correcta.
A
1. los sigulentes dibujos representan el

movimiento de una esfera atada a una cuerda
sobre ka que se ejerce una fuerza constante:

-3s
£l dibujo que muestra la posicién de la esferaent « 3ses
A 8 c D
/ Q :
/ :
/ b °
2. Enlasiguiente tabla se muestran las fuerzas que actéan sobre un objeto puesto en movimiento hadia la derecha, sobre una superfice
con friccién:
Fa Fu Fy ] ¥,
Fuerza hacha por | Peso del objeto Fuerza de fa :'rwmdg'n:uv
Ia persana ) |
De acuerdo con la infe antesior, el que mejor las fuerzas sobre el objeto es
A A C o
@ |[[L8 || & .8
KA el e [<Al_KA3 B KA
3.  Paraver los efectos de la aceleracidn y la velocidad sobre un péndulo, un ealizd el colocd
de diferentes masas y longitudes dentro de un camion; cuando éste se mueve hada con [ el
observa que los péndulos toman fa posicion que se en ka figura 1, y cuando el camion acelera los péndulos toman la posicion
que se indica en la figura 2.
£l estudiante concluye que en la figura 1 la fuerza it sobre los es nula, que en la figura 2 Ia fuerza resultante
s diferente de cero. (Qué concepto fisico utilizt &l estudiante para llegar a estas conclusiones?
8 2 teoria de 1a relatividad Figura 1 Figura 2
C  I8sleyes de Newton
D. Elprincipio de Arquimedes
£, Lso postulados de Copémico
= =
e <t ded O vt 4ot

et | e e
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4.  De dos dinamémetros iguales cuelga un cuerpo de masa 10 kg, como se muestra en ka figura, La lectura de
cada dinamametro es

50N

10N

5N

100N

enmp

5.  Un motociclista astd dando vueltas dentro de una “jaula de 13 suerte”, la cual es esférica de radio r como
muestra la figura. La masa del conjunto moto-motocidista es m.

B &

_._+‘_._

La fuerza centripeta F ejercida sobre el conjunto moto- i ¥ l

motociclista en el punto A es la mostrada en ¥ ’ i

i i

c o
‘i
f
6. Entres aif un dibuia el de cuerpo libre Fwerzadet i
Para una piedra Que cae @n un estangue de AgUa, COMO @ muestra en la  TEESENCE

ieme R R . I

Si e estudiante mide la aceleracion de ka piedra después del tercer instante, se

espera que su alos otros. sea
Segundo instants -~~“m—'1

A mayor que [y del primer instante, parque &l peso hace que [a piedra se acelere
hacia abajo.
8. mayor que el primer instante, porque e peso de I3 pledra dsminuye cuando
Ia fuerza de resistencia comienza a aumentar. TEFCET INSIAOTE « « « « «mmmn
| =5 porque la on de la pedra siempre es igual que la
aceleracidn de ks gravedad.
D. nuly, porgue después del tercer instants, el peso de ka piedra y & fuerza de resistencia se cancelan.

7. Un bloque de hierro pende de dos cuerdas iguales atadas a postes como muestra la figura,
Las tensiones en las cuerdas son iguales.

Respecto a ka situacion anterior, el valor del peso del blogue es

A 2Msin®
B Tsin@
c

0. Tcos®
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10, Un carro de masa M se mueve sobre una superficie horlzontal con

Dos esferas idénticas se lanzan simultaneamente verticalmente hacla arriba, una con mayor veloclidad que 3 otra, como se
esquematiza en el dibujo

Depreciando la friccion, Ia figura que lustra las fuerzas que actian sobre las esferas cuando
han ascendido una altura h es

B RETRY
A 1]

- 1 2

1)

Dos esferas idénticas se lanzan simultineamente verticalmente hacia arriba, una con mayor velocidad que s otra, como se
‘esguematiza en el dibujo

Si ahora no se desprecia la friccion con el aire, 1a figura que Bustra las fuerzas gue actian

s sobre la esfera 1 mientras asciende, es
¢ c.a D4
v Vi A A, F|F
- 2 v S .
) ) / Fr = Fuaran de hcaon
\L‘) \ 2 .Fr \ AL Fr Fr ‘-h-::m-am
- v V Teavzw el @rzameenic
v W WP
w v

velocldad V1 en Ia direccidn que llustra 1a figura (1). En dlerto instante
un objeto de masa m gue se mueve perpendicular a la superficie, cae
en el interior del carro y contindan moviéndose los dos como se
muestra en Ia figura (2). o i entre la de
la carretera y ol carro.

La rapidez del carro después de que el abjeto cae dentro de é1 Figura (1) Figura (2)

dnminuyr porgue la cantidad de masa que se desplara horizontaimente aumenta.
aumenta porque durante o chogue of carro adguiere & welocidad del objeto que car.
sumenta porque al caer e objeto ke da un impulso adicional al carro

no cambia porque & momentum del objeto s perpendicular sl del carro.

onNne»
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11, Un blogue de masa m resbala sobre wna il P
superficks compuesta pod dos
materiales. El coefidents de friccidn

cinético entre el material 1 y el blogue
es mayor que entre el material 2 y el

bbogue. ca30 3
C - L]
N
S — - - . .
lLas fuerzas netas que actian sobre el blogue en cada caso, son E = . P as [P >Fae>Fa
respectivamente
- - - . - F = Fit
- T - - F .
12, Un estudiante sopla una pelota por un tubo vertical como muestra b figura -
La peiota 58 mueve
aceleradamante
hacia arriba
LLa peliota sube aceleradamente por &l tubo. Esto ocurre porque
Direccidn de
A ol peso de |3 pelata cambia cuanda o estudiante sopla aire por el tuba T T movimiento
B lafuerza que ejerce el aire gue sopla el estudiante es igual que el peso de la pelata. 1 del aire soplado
T ol peso de la pelota es mayor que |a fuerza del aine gue sopla o estudiante.
D. lafuerza que ejerce el aire gue sopla el estudiante es mayor que 2l peso de ks pelota.
13 En wn vaso cilindrico de cristal vacio se coloca una esfera A My B [
oMo Nuestra 1 figurs 1. ’
1 —= M '1__—-—1
— | w w
Fa?
C. Ny D. Ny
El diagrama de las fusrzas gue actda sabre la esfera o5 [N = noomal, w = pesa)
R el
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14,

15.

—
Dos blogues estin en contacto sobre wna superficks sin friccian, Una fuerza se aplica F
sobre uno de ellos como muestra b figura —

my [Tmy
La aceleracitn del sistema wale /74
A A B
B . N
c i N N
0. Ff(myem)
£,
5i Fiz &5 la fusrza gue aplica m; sobre m; ¥ Fn es la fuerza gue aplica
i sobire iy, of diaprama de fearzas whie g &5
m:9 m:9
c. N D. N
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Anexo 3

Ficha de observacion para estudiantes

Objetivo: Evaluar la influencia de la aplicacién de las herramientas de autor en la competencia

de la fisica mecénica: DCL y aplicaciones, segun estilos de aprendizaje en los estudiantes de

décimo grado de la Institucion Educativa Politécnico de Soledad.

Titulo de la investigacion

Nombre del investigador

Lugar

Fecha de la observacion

Fuente investigada

Tiempo

Grupo

Tipo de observacion

Aspectos observados

ASPECTO A EVALUAR

DESCRIPCION DE LO OBSERVADO

Disefio de las
herramientas de autor
Identifica algunas
herramientas bésicas para
mejorar el almacenamiento,
la comunicacion, la

transmision e intercambio
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de informacién de manera

efectiva

Plantea la organizacion
general del escenario
educativo utilizando TIC y
privilegiando la
presentacion de sus

contenidos

Durante el disefio de

escenarios educativos
adiciona, suprime y

reorganiza las herramientas
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TIC para facilitar la
presentacion de contenidos
Implementacion de las
herramientas de autor
Promueve la comunicacién
y la transmision de
contenidos y actividades de
manera efectiva con y entre
los estudiantes a traves de
las TIC

Describe, organiza e
informa a través de las TIC
las actividades a realizar en
el escenario educativo
Reconoce la funcionalidad
de las herramientas TIC
para manejo del acceso y
busqueda de informacion de
calidad

Evaluacion de las
herramientas de autor
Reconoce las ventajas que

le brinda en el proceso de
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su aprendizaje una clase
innovadora con
herramientas de autor
trascendiendo la rutina de
una clase mediadas TIC y la
satisfaccion que recibe
mediante la incentivacién
colectiva

Administra el tiempo,
recursos, acceso Yy busqueda
de informacion, transmision
y almacenamiento de
contenidos a traves de
herramientas de autor
Reconoce las ventajas de
utilizar las TIC en un
escenario educativo para el
acceso y busqueda de
informacion pertinente y

fiable
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Anexo 4
Objetivo: Evaluar la influencia de la aplicacidn de las herramientas de autor en la competencia de
la fisica mecéanica: DCL vy aplicaciones, segun estilos de aprendizaje en los estudiantes de décimo

grado de la Institucion Educativa Politécnico de Soledad.

Post test

INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO DE SOLEDAD
Post test Fisica Mecédnica — Diagramas de Cuerpos Libre (DCL) y Aplicaciones
DOCENTE [ PERIODO | AREA | GRADO | FECHA
Juan Carlos Bdrcanas Abvis | | Gencias Natwrstes | 10 - | 13 noviembre 2019

PREGUNTAS TIPO I. SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA. Las preguntas de este tipo constan de un
enunciado yde cuatro posibilidades de respuesta, entre las cuales usted debe escoger la que considere correcta,

1. Llos sigulentes dibujos representan o
movimlento de una esfera atada a una cuerda o

scbre ka que se ejerce wna fuerza constante: / '
=0s =1s

H dbujo que muestra ka posicidn delaesferaent=3ses

C D

2. Enla Sguiente tabla se muestsan las fuerzas que actian sobre un objeto puesto en movimientohada la derecha, sobre una superficie

con friccién:
Fu | Fu Fy Fr
Fuerzn hecha por | Peso del objeto Fuerza ge la | Fuerza de friccion
ln persena | Superficie
De rde lainfo: 40 anterior, o que mejor las fuerzas sobre el objeto es

el D N
L8 JlL&w 8 [ #®

3. Paraverlos efectosdelaacederaddn y la veloddad sobre un pénduk realizd el rim coload pénduk
de diferentes masas y longitudes dentro de un camidry cuando éste se mueve hacia adel n velocidad constante, el estudi
observa que los péndul os toman la on que se enlafigwa l, y awando el camidn acelera los péndulos toman la posickdn
que seindica en la figura 2.

Hestudiante conduye que en la figwra 1la uerm sobre los péndul ila, que enla figura 21a fuerza resultante
es diferente de cero. (Qué concepto fisico utilied el estudiante para Begar a estas conclusiones?

A, la teoria de la relatividad. Figura 1 Figura 2

8. lasleyes de Newton 4 | J J J
C. Elprinopio de Arquimedes C =
0. Lso postulados de Copémico 0 (0)
~ =
Do win Exroccider del mpenrsens
el tarnidn e armain
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11, Unm blogque de masa m reshiala sobre una — a0
superficks  compuesta  pod dos il
materiales. El coeficents de friccdn
cinético entre el material 1 y el blogue —

s mayor que entre el material 2 y el

Ibbodue. —
= - ]
e
L oa s = + - = . e
lLas fuerzas netas gue actian sobre el bloque en cada caso, son E - . -— s [P =P
respectivamente
- - - . - - P = Fie
& L - - " "
12, Un estudiante sopla una pelota por un tubo vertical como muestra b figura -
La pelota se mueve
aceleradamanta
hacia arriba
LLa pelota sube aceleradamente por el tubo. Esto ocurre porque
Direccion de
A, gl peso de |3 pelota cambia cuanda & estudiante sopla aire por el tuba T T mowimiento
B lafarza que ejerce ¢l ae que 50p1a @l estidante &5 igual que @l peso de b pelota 1 del gire soplada
€ ol peso de la pelata e mayor que |a fuerra del aire que sopl of estudiante,
D. lafuerza que ejerce el aine gue sopla el estediante e mayor que l pesa de b pelota.
13. En un vaso cilindrico de cristal vacio se coloca una esfera A, My B e
como nuestra la figura 1. :
l . N —tg
L — W w
Fat
c. Ny D. Ny

El diagrama de las fusizas gue actda sobre 13 esfera as (N« noomal, w = peso)
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—
14. Dosblogues estan en contacto sobre una superficie sin friccidn, Una fuerza se aplica F m
sobre un de ellos comeo muestra la figura — 1 ms
/ Z 7.
La aceleracion del sistema wale .
A A B
B . -
c i N N
0. Ff(my+mg)
£,
15. SiFiz &5 I fuerza que aplica m; sobre m; y Fx es la fuerta gue aplica
iy sobie iy, & diagrama de fusrzas sobie img &
mze m29
C. N D N
Fig F
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Anexo 5
Validacién Cuestionario CHAEA-Junior

http://froac.manizales.unal.edu.co/chaea/questionChaealuniorGuest.php

N Cl(l))i\ll)AL Fortalecimiento de Competencia Digital Basado en Estilos de Aprendizaje:

DE COLOMBIA

Estrategia Evall ara Estudiantes de Primer Semestre

Contactanos &~

siguiente

onjunto Un Nacional de

UNIVERSIDAD

NACIONAL 3 a Digital Basado en Estilos de Aprendizaje:
e S s tudiantes de Primer Semestre

Contacto

Grupo de Ambientes Inteligentes Adaptativos - GAIA

Nestor Dario Duque Mendez

Universidad Nacionalde Colombia-SedeiManizales
Corren Electronico: nddugueme@unaledu co

Curriculo, universidad y empresa- CUE

Raul Munevar

Universidad de Caldas
Gorreo Electronico: ramumo1@gmail.com


http://froac.manizales.unal.edu.co/chaea/questionChaeaJuniorGuest.php
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Anexo 6

Carta para validacion ICFES

Radicade 201021010080352

Fecha del documento: Domingo 3 de noviembre de 2018 14:10

Sefiores:

ICFES

Asunto: INFORMAGION PUBLIGA

Tipo de Examen: Otros

Solicitud de permisc por escrito para empleo del pretest y post test, para recopilar informacion

de las preguntas tipo ICFES y saber ICFES, liberadas desde el afto 2004 hasta la actualidad.

Atentsmente,

Jusn Carlos Barcenas Alvis

CEDULA DE CIUDADANIA 72185830

C. Electrdnice: barcenas302@yshoo com

Teléfonos: 3267168 - 3216866777

Direccion: Calle 88 # 22C - 07 Pisc Apto 2, Bamic San Felipe

COLOMELA - ATLANTICO - BARRANQUILLA

Documento Adjunto: permiso ICFES. docx

Consulie el estado de su radicado en la direccion Web:

https:fstencionciudadano icfes. gov.co'consultaViieb

Pagina 1/1
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Anexo 7

Validacion ficha de observacion por los expertos

UNIVERSIDAD DE LA COSTA
DEFARTAMENTO DE HUMANIDADES

MAESTRIA EN EDUCACION

PROYECTO DE INVESTIGACION
HERRAMIENTAS DE AUTOR PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
LA FiSICA MECANICA SEGUN ESTILOS DE APRENDIZAJES EN
ESTUDIANTES DE LA MEDIA

FRE TEST DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE 107 GRADO

EQUIPO DE INVESTIGACION:
TESISTAS
ESP. JUAN CARLOS BARCENAS ALVIS

ESP. ILEANA ZARACHE DONADO

TUTOR

DR. OLGA MARTINEZ

BARRANQUILLA, NOVIEMEBRE DEL 2109
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Barranquilla, 15 de Noviembre del 2019
Sedor (a): ;

-
/ Sd
Experto en _H*_‘_Lgm Edycacion

Distinguido profesional:

Es muy grato comunicamos con usted para expresarle nuestros saludos y asi mismo, hacer de
su conocimiento que siendo estudiantes de| Programa de Maeatria en Educaciin de la
vuManthmwammmb:Mmmmhuqu
desarrollaremos La investigacion pam optar ¢! titulo de Magister en Educacidn,

El titulo 0 nombre de nuestro proyecto de investigacion es: “HERRAMIENTAS DE
AUTOR PARA LA ENSESANZA Y APRENDIZAJE DE LA FISICA MECANICA
SEGUN ESTILOS DE APRENDIZAJES EN ESTUDIANTES DE LA MEDIA®

Siendo imprescindible contar con 2 aprobacion de docentes cspecializados para aplicar los
instrumentas en mencidn, hemos considerado conveniente recurrir 1 usted, ante su
connotada experiencia en temas educativos,

El expediente de investigacidn que le hacemoy llegar contiene:
1, Carta de precentacion,
2. Ficha de observacion

3. Certificado de validez de contenido de Jos instrumentos, Expresandole nuestros

sentimientos de respeto y considerncion pasamos a despedimos de usted, no sin antes
agradecerle por la atencion que dispone a la presente.

I’eaw\ Zarady 1y

.

Esp. lleama Zarache Domado,
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Barranquilla, 15 de Noviembre del 2019

Sedor (a): .Tm'me J. JoJox 0.
Expertoco 11aqis ber en Eduaacion
Distngoido pofesionat

Es muy grato comunicamos con usted para expresarle nuestros saludos y asi mismo, hacer de
sa conocimicnto que siendo estudiantes del Programa de Maestria en Educacidn de la
Universidad do la Casta CUC, requerimos validar los instrumentos con los que
desarrollaremos la investigacion para oplar ¢l tiulo de Magister en Educacion,

El titulo 0 nombre de nuestro provecto de investigacidn es: “HERRAMIENTAS DE
AUTOR PARA LA ENSESNANZA Y APRENDIZAJE DE LA FISICA MECANICA
SEGUN ESTILOS DE APRENDIZAJES EN ESTUDIANTES DE LA MEDIA®

Siendo imprescindible contar con la apeobacion de docentes especializados pars aplicar los
instrumentos en mencidn, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su
connotada expericncia on temas educativos.

El expediente de investigacion que le hacemos legar conticne:
I, Carta de presentaciin.
2. Ficha d¢ observacion

3, Certificado de validez de contenido de los instrumentos. Expresindole nuestros
sentimientos de respeto y consideracion pasamos a despedimos de usted, 0o sin antes
agradecerke por a atencion que disponc a la presente,

I’mw\ Zarad .

Esp. Ji Alvis Esp, lleana Zarache Domado
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Barranquilla, 15 de Noviembre d'el 2019
Sedor (a):
Experto en
Distinguido profesional.
&uuypmMmecMMnlohymmmdc
5u conocimicnto que siendo estudiames del Programa de Maestria en Educacidn de la

Umkk&uwc.mimsnﬂdulubmmquu
Mmllhwdnddnmopuclmbammm

£l titwlo 0 nombre de nuestro proyecto de investigacita es' “HERRAMIENTAS DE
AUTOR PARA LA ENSESANZA Y APRENDIZAJE DE LA FISICA MECANICA
SEGUN ESTILOS DE APRENDIZAJES EN ESTUDIANTES DE LA MEDIA"

SmwmmhM&mmmqhh
instrameetos en mencidn, bemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su
connotada experiencia en temas educativos.

El expediente de investigacitn que le hacemos legar contiens:
1. Carta de presentacion.
2. Ficha de observacidn

Lm«mmammammwmm
sentimlentos de respeto y considerasion pasamos o despedimos de usted. no sin antes
agradecerie por la atencidn que dispone a la presente.

Ateotam I’eq'”‘ ZQ"OJ\! )

Egp AMiy Exp. Heana Zarache Domadb,
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

Barranquilla, 15 de Noviembre del 2019

vo Reber De Jesvs h'% delaCCN°_ 8384338 por mediode
presente hago constar que he leido y evaluado el instrumento ficha de ohservacién
comespondiente al proyecto “Herramientas de autor pars Ia ensefianza y aprendizaje de la
fisica mecdnica segin estilos de aprendizajes en estudiantes de la media” presentado por

los estudiantes: Juan Bircenas Alvis C.C 72,185,839 de Barranquilla, lleann Zarache Donado C.C

1.042.427.726 de Soledad. Investigacion realizada para optar por el titulo de Magister en Educacion
de In Universidad de la Costa,

Por lo anterior, certifico la validez de los instrumentos antes mencionados.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

Barranquilla, 15 de Noviembre del 2019

Yo Jorme. ). Juldex O portador de 12 C.C.N*_72-903 M2y o medio de la

presente hago constar que he leido y evaluado el instrumento ficha de observacién

correspondiente al proyecto “Herramientas de autor para la ensefianza ¥ aprendizaje de Ia
fisica mecdnica segin estilos de aprendizajes en estudiantes de Ia media® presentado por

Ios estudiantes: Juan Bircenas Alvis C.C 72.185.830 de B quilla, llcana Zarache Deonado C.C

1.042.427.726 de Soledad. Investigacin realizada para optar por el titulo de Magister en Educacién
de ln Universidad de la Costa,

Por lo anterior, certifico la validez de los instr antes mencionad

= Jyh)
g h
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&« > C # create.kahoot.it/kahoots/my-kahootsfolder/1 4409057 -c373-4 146-3b95-cdcBOT4a0e42

» G G Teoria del curriculu.. R. ABIERTOS Warios MOWIE ANTR » Otros marcadores

PLATAF W= RedDolac U G G

I fplicaciones G La Fisicay la Quimi. TOMI digital $

oots ol Informes Actualizar ahora

Kahoots (5} Crearnuevc Organizaren carpetas @

2 Mis kahoots

A Institucion Educativa P ° Fuerzas mecanicas especiales. *
Paattives Creada hace 4 messs + 7 reproducciones.

@ wisibie atados m Desafio

Estudio del Movimiento ¥

T:g Favoritos
o Ccomparte conmigo

E—:, Mis borradores. @

jebarCz Creada hace 4 msses - 7 reproducciones

- | L .
ar | Cultura en las Ciencias Naturales ¥ :
Access |
team ( A
Jjebartz Creado hace 7 meses + 10 jugadas
space L

@ 3T 4 @

B a %« <

» Otros marcadores

=3
00

Respuestas

< c A playkahootit/r2/gameblock?quizid=h684 12f8-00db-4ca7-8597-421ad9f85058

H Aplicaciones G La Fisicay la Quimi... TOMI digital $ PLATAF ¥~ RedDolac t_-' N G G Teoria del curiculu... R. ABIERTOS Varios MOVIE ANTIV

El peso es la fuerza que actla sobre los cuerpos con direccién

12714 km

Polar_diameter

A ala gravedad @ al centro de |a tierra

@® alamasa B no se puede precisar su direccion

kahoot.it PIN del juego: 187037

A @ 3B O @ z H B 120am []
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c & play.kahootit/2/obby?quizid=h684 12f8-00db-4ca7-8597-421ad9f85058 B & s H

fplicaciones G LaFisicay la Quimi.. @ TOMidigial [} % [ PLATEF % RedDole U i G G Teorfadelcurriculw. [} FABERTOS [ Varos [0 MOVIE [ ANTW » | [l Otres marcadores

iUnase a www.kahoot.it o con el Kahoot!
aplicacion
con PIN del juego:

X

@ xixda OB BB R v rd @ 4 e = » 9 5 A 8B 9 e & B zaam [

3

— B eyieen Pavics

C & newedmodo.com/messages/4

5

Participants

Pause Share

e

Start Video Mew Share Annotate More

W Stop Share

G Lafisicayla Quimi.. @ ToMidigital [ § [ PLATAF %= RedDolae U i G G Teoriadelcumiculu.. [| RABIERTOS [ Varios [ MOVE [] ANTW » | [ Otros marcadares
edmodo fici Descubri Bibioteca @Mensaes Busear Q

Mensajes e |

RECIENTE = "

INFORMACION DE CONVERSACION
Acthidad supletoria - 2 octubre 2019, Realizar las

siguientes consultas: [ be
1. Diagrama de cuerpo libre. Definicion
GENTE 2
2. JComo se resuehen problemas con DCLY Paso a
paso
Archivos

3. Buscar 5 ejemplos de DCL con planos inclinados y

20191115_213016_000
resolverios et
4, Realizarin en Power POINGy nviario por este . 20191115_212847_000...
medio. HABEEN
248 Diagrama e cuerpo lior
} ) Jocumento de PowerPoint
" Diagrama de cuerpo liore ppte Le 2“3195903_i70232_000..
o Documenta de PowerPoint o
a trabajo de fisioa.docx
Bisnaz nnrhas nrefaenr anii e hann sntrans b4 — ard

Escribe un me

Edmodo @ 218
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- I ] (C] E3 E3

C @ playkahootitA2/7quizid=h68412f8-00db-4ca7-B597-421ad9f85058

i oplicaciones G LaFisicayla Quimi., @ TOMidigital [ § [ PLATSF % RedDoke U p G G Teoriadel cumiculu..  [] ROABIERTOS [ Verios [ MOVIE [ &NTIV » [ Otros marcadores

Kahoot)

Dispositivos Jugader contra JugadcEddipo vs Equipo Dispositiv

Clasico Modo de equipo

1

2

3 Rank Flayers Total Score (points) Correct Answers Incarrect Answers

4 1 Equipo D 5121 5 5

5 2|equipo 3928 3 T

8 3|equipo B 4900 2 8

7 4lequipo a 2009 2 8

8 5 EQUIPOE 2809 1 9

g 6|Equipo & 2007 1 9

10 7 |equipo mariana i 1936 1 9

11 8lekipo h 1924 1 9

12 9|equipo f 0 0 10

13|

14

15|

16 -
3 ‘ Overview Final Scores Kahoot! Summary ‘ 1 Quiz | 2 Quiz ‘ 3 Quiz | e ® [ D]

@ XB xi B R ER -3 r )2
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Kl K%

- C @ playkahootitiv2/gameblack?quizld=h684128-00db-4 ca7-8597-421 ad9iB85058 B @ s @

i Aplicaciones G La Fisica y la Quirni, @ Tomldigital [ § [] PLATAF %= RedDolac g M G G Teoria del curriculu [ RABIERTOS [ Varios [ MOVIE [ &NTIV » [ Otras marcadores

El peso es la fuerza que actla sobre los cuerpos con direccién

00 v00 00 OO | proximo |
. [ D R

Fin del juego

CRRBAR M0 L BEHCeE 90 HOGN

Anexo 9

Evidencia CHAEA-Junior - Evidencia Pre test

Resultados
del Test
Chaea

Activo
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Anexo 10

Aplicacion de la Herramienta de Autor en la plataforma TOMI digital + Edmodo

- C @& tomidigitalfesflessons/10421 fplay/play?resource=25359 aQ W &

i Aplicaciones G La Fisicay la Quimni @ Tomidigitsl [0 § [ PLATAF W= RedDolac U & G G Teoriadelcuriculu.. [0 RABERTOS [0 Varios [ MOVIE [ ANTWV » | [l Otros marcadores

& Diagramas de Fuerzas {DCL) y Aplicaciones | K Las Leyes de Newton en 2 minutos.. R Cédlgo de clasec 3309

)
B R @™ e ¢ § CC) A J B wTem.

= s UEEEs e ® &
< c @ new.edmodo.com/horme B W @

fplicaciones G LaFisicayla Quimi.. @ TOMidigital [ § [ PLATSF %= RedDolac U G G Teoriadel curriculu.. [ RABERTOS [ Varios [0 MOWE [ ANTW » | [l Otros marcadores

edmodo g Inicio Clases Descubrir Biblioteca %enﬁa]es Buscar Q

¢ CONVERSACIONES POPULARES |3
Comparte tus ideas con otros profesores

Juan Carlos Barcenas

FiEts: iy SIOE . COMAB avh-the-gloD
@) colosctividad de Clase  Fitrarmansajespor=  #foreignianguage, #alisubjects, #

MIS CLASES
jHola a todos! Otro video de Excel (ho

® DIRECCION DE CURSO Sra. Garcia #romputerscience, #professionald

Profesar @ gy a 123 Herman Intermedia / AVENTURA i : )

® TRABAIOS ESCRITOS hacs 17 horas - @ £ Chmo amplia / enriguece el rango de
#englishlanguagearts, #desarrolic

© TUTORIALFISICA #stience #stem Usar EQPUTZIE e3 tan TAci coma ABC

: #computerscience, #2nglishlangl
@ MATEMATICAS TUTORIALE. .. Estaba buscando evaluaciones alternativas para mis alumnos y me encontré can . g B

- . . este articulo sobre edutopia. ;Qué farmas alternativas de evaluacion has probado?
TUTORIAL QUIMICA Atercatie - Laborstorios Edmodo - Garrera profesionsl
https:(Asmen RAUtOPIE Org/articlediringing-student-choice-assessment-science-classes  Comlie de Moliclas -+ Conlécianos - Profesores

Todas 1as Clases 4
Tecnoingia Ecucativa - Directorss - Administraciores TiC

Traducir Comunicdad - Blog - Ayuda - Privacidad
Mg GRUPOS e Terminos de Servicio - Idiomas
Edmodo 2019
® Fis 10E
® Fis 10F
® Fi5 106
® FiS 104

hitpsy/frew edmada, cam/groLps/fis-10f-20015825

trE B4t MOS8 n 7 ¢ B %2pm
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& tomi.digital/es/lessons/10421 /play/playiresource=25357

€ c

Aplicaciones & La Fisica y la Quirmi...

& Diagramas de Fuerzas (DCL) y Aplicaciones

[1 & [0 PLATAF W RedDolac U | G G Teoria del curiculu

K Repaso...Fuerzas Mecanicas Especialas

173

Q @

[} RABIERTOS [0 Varios [ MOVIE [] A&MTIV » | [ Otrosmarcadores

A

Cddigo de clase: 3309

Terminar clase

I Encuentralas palabras

Encuentra las palabras en |a sopa de letras

Encuentra en el mencr tiempo posible |as fuerzas g i en

de los cuerpos

5 f z g f B i k t m
If moic b f & e i x
a o v d Fi n o B z
v i w t x 5 k i c &
m [ a u i u u X |

d i n m s eihi el s
2 r u 5 i loi iz e vt
b f v B ) u h 5 | i

2 &

< c

Splicaciones G Ls Fisica y la Quimi..,

edmodo Inicio

= Tus Grupos

Publicaciones
Carpetas
Miembros
SUBGRUPOS (1)

Mivelacidn Fisica 10F

™ ® B 2|

@ new.edmodo.com/groups/fis-10f-29015825

(1§ [l PLATEF % RedDolc U G G Teoriadel curiculu. [ R ABIERTOS

qﬂensa}es

Descubrir Biblioteca

Fis 10F

Juan Carlos Barcenas | Ciencias - 10° Curso

{3 Corlign e Grupo BLOGUEADD
@ Iniciar una discusion, compartir materiales de clase, etc

Sr. Barcenas publicd para Fis 10F

Prnfesurga Ias Institucion Educativa Politecnico de
Soledad

now 13- 1:36am. - 9%

Buscar o

Filtrar mensajes por =

En esta sopa de letras se encuentran 9 palabras relacionadas con las distintas fuerzas
mecanicas especiales. Encontrarlas en el menor tiempa posible. Nuestra meta es

recordar las que se han visto en clases.

wl w3 wl

B &
[ Varios [ MOVIE [ ANTW » | [ Otros marcadares

0 =

Priximamente

e Mo hay trabajo de clase
pendiente

“er todo el trabajo de clase

Invitar a otras personas

Acercade - Laboratorios Edmodo

Carrera profesional - Certro de Noticias -
Contéctanos - Profesares - Tecnologis Educative
Directores - Administradores TIC - Comunidad -

Blog - Ayuda - Privacidad - Términes de Servicia i
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& C  ® new.edmodo.com/fgroups/is-10f-29015825

/] 2 ] /4 -

Mute Start Video Participants New Share Pause Share  Annotate

W Stop Share
Aplicaciones G La Fisicayla Quimi., @ ToMidigitsl [} $ [] PLATAF % RedDolae U M G G Teoriadelcumiculu. [} ROABERTOS [ Varios [, MOVIE [ ANTWV » | [ Otros marcadares
& 7
Edmodo Inicio Clases Descubrir Biblioteca %ensaies Buscar fa O
Sr. Barcenas publica para FiS 10F I]
profesar @z las Institucion Educativa Palitécnica de
Soledad

now 13- T15AM - 4 @

Retroalimentacion: Fuerzas mecanicas especiales. Leyes de Newton. Diagramas de
Cuerpa Libre (DCL) y aplicaciones Instrucciones Observa 0 siguientes videas de 1as
tematicas abordadas en la rama de la Mecanica, Dinamica (Estudio de |as fuerzas)
Algunas veces debatimos 105 contenidos gque se explican en los mismos. Los equipos
clasificados seran seleccionados para la sesion a realizar el dia migrcoles ... Mas

B ocLpat

e gusta a 7 Comentarios Compartir

Mostrar mas respuestas

Sr. Barcenas

Laboratorio de Fuerza de Gravedad: Conceptos Basicos

Me gusta = Respondedor = nov. 13,2018, 1:24 am

a Escribe un comentario...
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&« c @ tomi.digital/es/lessonsjuan-barcenas1 Q @
Splicaciones G LaFisicay a Quimi,. @ TOMidigital [ 3 [] PLATAF %= RedDole U W G G Teoriadelcuriculu. [ ROABERTOS [ verios [] MOVE [] anTiv » [ Otros marcadores
@ TOMi dlases Buscar clase O i Q
TY IS %l |
Juan Carlos Bircenas Alv

[ebarozzgmailcam

it Bancode clases |
Crea agul tus clases para presentar en [Tnea. Si necesitas sincronizar con TOMI 7, ve a la seccidn (RolMagstra ) (

@ Favorltes Perfil
[ Misclases Energfa Mecénica =Cinética+Potencial+-Eléstica Planses
Sinrecursos por JuanCarlos Baroenas Alvis
®o Qo Qom Z2o Idioma [ Esp || Eng |
+Crear colecclén

Cerrar sesion

Leyes de Newton del movimien... .
La Energla y sus transformaciones ——

ESTABLECIMIENTOS DE COM... 1recurso por JuanCarlos Barcenas Alvis

5 A Bo ©o Gom o Previsuallzar
ETIQUETA SOCIAL Y GLAMOUR I 2 ol L°

La= 4l b ad ¥

| Y T,
| PAR m Interpretacion de la Potencia v
EXPLICADOS

Sinrecursas por Juan Carlos Barcenas Alvis

10 GIEALMBTE <D= e . B ©o (Dom L8o

P . VAN

Diagramas de Fuerzas (DCL) y Aplicaciones Vo

3recursos por Juan Carlos Barcanas Alvis

®1 Qo Qim Lo Previsuallzar

Leyes del movimiente de Newton e .

Srecurses por JuanCarlos Baroenas Alvis
ol B I 3 \ 8 ® £ A @ 3B ) = A

B 112p.m.

&« c & tomi.digital/es/lessons/uan-barcenas1ve=10421 Q ¥ s H
Aplicaciones G LaFisicayla Quimi.. @ TOMIdigital [ $ [ PLETAF % RedDolac U i G G Teoriadelcuriculu.. [0 RABIERTOS [ Varios [ MOWIE [ ANTIV » | [ Otros marcadares
. TOMi clases Buscar clase O i Q
L____ISINi=h S-S 2R -
o T - -
Banco de clases Y .
PAR m ! Interpretacién de la Potencia AV
| EXPLICADOS Sinrecursos por JuanCarlos Barcenas Alvis
<2 Favorltes ®o Qo ©on o
O Misclases
Diagramas de Fuerzas ([DCL) y Aplicaciones A

3recursos por Juan Carlos Bércenas Alvis

B1 Qo ©m gBo Previsuallzar

+Crear colecclén

Leves de Newton del movimien...
ESTABLECIMIENTOS DE COM... +Agregar recurso

ETIQUETA SOCIAL Y GLAMOUR B3 Las Leyes de Newton en 2 minutos..,
E 2da Ley de Newton - Ley fundamental dela dindmica

m Repaso..Fuerzas Mecdnicas Especiales

Leyes del movimiente de Newton A
3TBCUrSas por Jusn Carlos Barcanas Alvis

®2 Qo ©4an 2o Previsuallzar
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@ ToMmi

Formato Marcadores de Asistencia

Ldmousarlos endlase?

A
n u n u s

M T i TR §
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@ TOoMiI

Marcadores Realidad Aumentada

S a b

o

[ E—— — " ‘

o o

E5 I AP O AN TE:
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@ ToMi

Hoja de Respuestas
Formato 20

iComo calificar?

1 2 . ) 4 5 L ’ L] 9 1
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Fotografias digitales
Implementacién de la Herramientas de autor TOMY digital — pizarra digital
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Barranquilla
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TOMY digital — Realidad Aumentada

https://www.youtube.com/watch?v=3x1mDjQMx0E



https://www.youtube.com/watch?v=3x1mDjQMx0E
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Cddigos QR - Asistencia
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Anexo 11

Aplicacion post test
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Ficha de observacion aplicada a estudiantes

Objetivo: Evaluar la influencia de la aplicacion de las herramientas de autor en la competencia
de la fisica mecénica: DCL y aplicaciones, segun estilos de aprendizaje en los estudiantes de

décimo grado de la Institucion Educativa Politécnico de Soledad

Titulo de la investigacion: Herramientas ~ Nombre del investigador:
de autor para la ensefianza y aprendizaje de .

P yap J Ileana Zarache — Juan Bércenas
la fisica mecéanica segun estilos de

aprendizajes en estudiantes de la media

Lugar: Soledad Grupo: 10F

Fecha de la observacion: 13 nov 2019 Tipo de observacion: Directa

Fuente investigada: Grupo experimental ~ Aspectos observados

Tiempo: 50 minutos

ASPECTO A EVALUAR DESCRIPCION DE LO OBSERVADO
Disefio de las herramientas de autor

Identifica algunas herramientas basicas Cuenta con el conocimiento de ciertas

para mejorar el almacenamiento, la herramientas que permiten una

comunicacion, la transmision e comunicacion asertiva con sus comparieros
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intercambio de informacion de manera
efectiva

Reconoce que las TIC permiten mayor
flexibilidad de espacio, tiempo y manejo

de recursos

Plantea la organizacion general del
escenario educativo utilizando TIC y
privilegiando la presentacion de sus
contenidos

Ejecuta trabajos de campo y propuestos a
través de herramientas TIC para mayor
flexibilidad de espacio, tiempo y manejo

de recursos

Durante el disefio de escenarios educativos
adiciona, suprime y reorganiza las
herramientas TIC para facilitar la
presentacion de contenidos
Implementacion de las herramientas de

autor

valiéndose de herramientas asincronicas
como EDMODO y el TOMI digital.

Se evidencié manejo adecuado del tiempo
programado por el docente para la plenaria
presentado entre los estudiantes mediante
el Phillips 6-6 como técnica colaborativa.
Se observé que al presentar sus contenidos
mediaba con recursos TIC como tablets,

moviles y portatiles.

Se not6 en la plataforma EDMODO el
cumplimiento con las responsabilidades
académicas, teniendo en cuenta la
puntualidad y la diagramacion de los
tematica

contenidos asociados a la

abordada.

Se observd mas dinamismo al interactuar
con el TOMI digital ya que se adapta a lo
tangible de su uso al momento de las

participaciones grupales
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Promueve la comunicacion y la
transmision de contenidos y actividades de
manera efectiva con y entre los estudiantes

através de las TIC

Describe, organiza e informa a través de
las TIC las actividades a realizar en el

escenario educativo

Reconoce la funcionalidad de las
herramientas TIC para manejo del acceso y

busqueda de informacion de calidad

Evaluacion de las herramientas de autor
Reconoce las ventajas que le brinda en el
proceso de su aprendizaje una clase
innovadora con herramientas de autor

trascendiendo la rutina de una clase

En la observacion realizada se aprecio
interactividad con recursos TIC, frente a las
diferentes misiones acorde a los estilos de
aprendizaje mas predominantes,
identificadas con anterioridad por el
docente.

Al momento de revisar las asignaciones
programadas en EDMODO en un momento
particular de la clase, se evidencid cortesia
en el lenguaje empleado para entregar las
asignaciones programadas por el docente;
recibiendo ademas retroalimentacion por su
elaboracion.

Se evidencid a través de la expresion oral su
conformismo por la dindmica empleada

durante la clase apoyada por la utilidad que

brindan las herramientas de autor.

Una vez organizado los equipos por estilos
de aprendizaje, se les informé que
interactuarian durante toda la clase con

herramientas de autor, disponiendo de m-

moévil y se apreci6 mucho dinamismo y
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mediadas TIC y la satisfaccion que recibe

mediante la incentivacién colectiva

Administra el tiempo, recursos, acceso y
busqueda de informacion, transmision y
almacenamiento de contenidos a través de

herramientas de autor

Reconoce las ventajas de utilizar las TIC
en un escenario educativo para el acceso y
busqueda de informacién pertinente y

fiable

motivacion para su uso. Se notd6 mucha
ladica, participacion activa, expresiones
emotivas y de alegria.

Se detect6 una administracion efectiva y por
equipos frente a la revision documental y la
asignacién en la técnica colaborativa
Phillips 6-6 y cabe resaltar su participacién
prudente en la pizarra digital presentada por
el TOMI digital.

Se aprecid reacciones curiosas al momento
de observar el video, de interactuar con la
realidad aumentada del TOMI digital, en el
que participaron simultaneamente con la

pizarra digital como aplicacién de la

tematica.




