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BEVEZETES

1. BEVEZETES

1.1 A témavalasztas indoklasa — a kutatas el6zményei

1998-t6l veszek részt a foldmérd és térképész szakképzésben a Varga Mdarton Ker-
tészeti és Foldmérési Szakképzd Intézetben. Visszatekintve az eltelt 11 évre oktatasunk na-
gyon sok és nagyon jelentds valtozasokon ment keresztiil mind a térképész, mind a fold-
méré (most mar foldméré-térinformatikus) szakképzés teriiletén. Nagy oromomre szolgal,
hogy ott lehettem a fejlédés kezdeti fazisaiban €s részese lehetek ennek a folyamatnak,
szakoktatasunk fejlodésének. Remélem munkammal, az eltelt évek alatt szerzett oktatasi és
vizsgaztatasi tapasztalataimmal és javaslataimmal hozzajarulhatok képzésiink jévdjéhez,
torekvéseinkhez.

Dolgozatommal szeretném eldsegiteni a foldmérd-térinformatikus-térképész kozép-
szintli szakképzés — kiilonos tekintettel a térinformatika és a szamitogépes térképészet
tantargyak — mindségi oktatasat, hogy feleljen meg az adott iddszak elvarasainak fligget-
leniil attdl, hogy a technika és az informatika milyen gyors fejlddésen megy keresztiil az
elkovetkezo idészakban.

Palyafutasom soran, a Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Szakképzd Intézet-
ben eltoltott évek alatt oktatoként és konzulensként is részvételi lehetéségem nyilt SDiLA
TEMPUS (Staff Development in Land Administration) projektben (foldiigyi adminisztracio
tovabbképzését jelenti) dolgozni, valamint az ISZTI Innovdacios Szakképzé és Tovabbképzé
Iskola Kozpont és Gimnazium, az Orszagos Képzési Jegyzékben szerepld Informatika-tér-
informatika végzetséget ado, egy 13 f&s csoportjat oktatni és vizsgaztatni.

Példaértékiinek tartom az orszagban mikodo ot térképész-foldmeérs-térinformatikai
képzéssel foglalkozo iskola egylittmiikddését. Természetesen — mivel elég tavoli telepiilé-
sekrdl van szo (Békéscsaba, Budapest, Miskolc, Pécs, Szombathely) — nem egyszerti a ko-
z0s dolgainkat, stratégiainkat megvitatni, dontéseket hozni és pontosan kommunikalni
ezeket. Ezek az okok vezettek el egy kozos hasznalatil internetes feliilet létrehozasaig,

amely reményeim szerint nagy jovo elott all.
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1.2 Kutatasi problémafelvetések

D

2)

3)

4)

Oktatoi tevékenységem soran a hazai kozépszintl térképész, foldmérd-térinformatikus
képzés igen nagy valtozason ment keresztiil. A dolgozatban szisztematikusan rendsze-
reztem az oktatas fejlddését 1979-t6l napjainkig, a hagyomanyos térképtervezés és
szerkesztéstdl a digitalis szamitogépes feldolgozason keresztiil egészen az adatbazis
hatteri tematikus térképek készitéséig, illetve javaslatot dolgoztam ki a modszer integ-

ralasara a meglévo oktatasi rendszerbe.

Bemutattam a kompetencia alapi modulrendszeri képzés felépitését, elonyeit, hat-
ranyait, az érvényben 1év6 rendszer problémait, valamint tapasztalatok alapjan az 1j
vizsgarendszeriink nehézségeit, hibait és javaslatokat teszek mind a képzési rendszer,

de legfoképpen a vizsgarendszer modositasara.

Oktatéoi munkdm soran nemzetkdzi és hazai tapasztalatok felhasznalasaval elké-
szitettem a szakmai kompetencia alapii modularis képzések kovetelményeit beillesztve
a hazai oktatasi rendszerbe. Megvizsgaltam, hogy a kiilfoldi oktatasi rendszerek
milyen modszerekkel épitik be a térinformatikat a kozoktatasi programjaikba €s javas-

latot tettem egyes modellek atvételére.

Elkészitettem a TERINFORMATIKA — OKTATASI PORTAL honlapjanak vézlatat az
orszagban mikodo ot foldmérési-térképészeti oktatast végzo kozépiskolak oktatoi és
diakjai részére, mely nem csak a kapcsolattartasunkat, hanem a didkok szakmai fejlo-

dését is hivatott biztositani.

1.3 A kutatas modszerei

A valasztott kutatas jellegénél fogva megkovetelte nagy mennyiségli szakirodalom

feldolgozasat és rendszerezését. A konyvek, a szakfolyoiratokban megjelent cikkek és a

hazai és nemzetkozi konferenciaanyagok feldolgozasa altal kapott ismeretek utan az elem-

zések megfogalmazasa, kovetkeztetések levonasa és majd az ismeretek publikalasa volt a

feladatom.

Az altalanos modszerek koziil a torténeti 6sszehasonlitd modszert hasznaltam fel az

oktatasunk fejlodeését tekintve.
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Kutatomunkam soran nem mellézhetéek a megfigyelések és a tapasztalasok. Ok-
tatoi tevékenységem alatt Gsszegyijtott tapasztalatok alapjan tettem meg az oktatassal kap-
csolatos ajanlasaimat.

A sajat fejlesztésii weboldal formai elemeinek megtervezésére, szoveges és képi a-
nyagainak Osszegylijtésére és kivitelezésére 2009-ben keriilt sor. Olyan feliiletet kivantam
létrehozni, amely a térinformatika kozépszintii oktatasaban mind az oktatoknak és mind
diakjaik szamara hasznos szolgaltatas, kozosségi forum lesz. Ez a weboldal a TERINFOR-
MATIKA — OKTATASI PORTAL cimet kapta.

Munkaim és kutatasaim eredményei k6zott modszertani ajanlasokat, stratégiai le-
hetéségeket kinaltam a kozépszintli oktatds szamara, melyek jovobeni alkalmazasat nem
csak a térképész-foldmérd-térinformatikus képesitést ado oktatasi intézmények hasznal-

hatjak fel.

1.4 A dolgozat célja

Oktatoi tevékenységem soran a hazai kozépszintl térképész, foldméré-térin-
formatikus képzés igen nagy valtozason ment keresztiil. Munkdm soran bemutattam az
oktatas fejlodését 1979-td] napjainkig, a hagyomanyos térképtervezés és szerkesztéstol a
digitalis szamitogépes feldolgozason keresztiil egészen az adatbazis hatterti tematikus tér-
képek készitéséig, illetve javaslatot dolgoztam ki a modszer integralasara a meglévé okta-
tasi rendszerbe.

Az értekezés egyik fontos célja, hogy a folyamatosan valtozé képzési rendszeriink-
ben a meglévo tapasztalatok alapjan bemutassam a szamitégépes térképészet és a térinfor-
matika tantargyak oktatasi- és vizsgaztatasi rendszerét, elonyeit és ravilagitsak azokra a
problémakra, nehézségekre, amelyeken keresztiilmentiink az eltelt idd alatt.

Kutatasom elsédleges célja a térképész és foldmérd-térinformatikus szakképzés
mindségének javitasa és ennek széles korben valé megismertetése. Ennek eredményeként
remélem, hogy az altalanos iskolat végzett 8. évfolyamos tanulok koziil ismét egyre tobben
valasztjak majd a kozépiskolai szakképzést vagy az uj 4+2-es rendszerben beindul6 érett-
ségire épitil6 2 éves modulrendszeri technikus képzést.

Munkammal célom volt bemutatni a hazai kézépszinti foldmérd-térinformatika-
térképész oktatas fejlodését ¢s az évek soran elért eredményeinket, s kutatdsaimmal se-

giteni a szakteriilet irant érdekléddket.
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Bemutattam kiilonb6z6 orszagok kozépszintii oktatasi politikajat, jovébeni elkép-
zeléseiket melyekben terveik kozott szerepel a térinformatika integralasa a kozépszintii
kozoktatasba is. Munkam soran megismerhettem azt is, hogy a kiilonb6z6 orszagokban
hogyan és milyen modszereket és modelleket alkalmaznak a terveik megvaldsitasahoz.

Célom volt bemutatni az 01j, kompetencia alapt szakképzés felépitését, szerkezetét.
Oktatési tapasztalataink alapjan ravilagitottam az ij rendszer nehézségeire. Attekintettem a
vizsgarendszer felépitését és a mar lebonyolitott vizsgak alapjan modositasokat dolgoztam
ki mind a képzéssel, mind a vizsgaztatasi rendszerrel kapcsolatban, amelyeket reményeim
szerint beépitjiik majd a szakoktatasunkba. A Koézponti programokban szereplé tantervek
kialakitasakor nem lehetett figyelmen kiviil hagyni a felsGoktatasi intézményekben (ELTE,
BME, NYME-GEO) oktatott térinformatika illetve szamitogépes térképészet tanterveit,
tananyagait és ezek tematikajahoz illeszkedve keriiltek kialakitasra a kozépiskolai tan-
anyagegységek is.

Célom volt a hazai kdzépfoku térképész és foldméré-térinformatikai technikus vég-
zettségll tanulokkal szemben tamasztott kovetelményeket és elvarasokat bemutatni. Az 0j
kompetencia alapii modulrendszerti képzés felépitését, eldnyeit és hatranyait megismertetni
¢és a modulrendszer(i oktatashoz szorosan illeszkedd Uj tipustl vizsgarendszer altal bemu-
tatni hallgatéink vizsgamunkait, elemezni a munkaikat, kovetkeztetéseket levonni és
javaslatokat tenni a jovobeni modositasokra. Tapasztalataimat, javaslataimat és kutatasi
eredményeimet mas kozépfoku szakképzést folytatd intézmények szaktanarai és az oktatas
fejlesztésével foglalkozo vezet6i reményeim szerint fel tudjak hasznalni.

A 7. fejezetben sajat fejlesztésii, 0j oktatasi weblapot mutatok be, amelyet els6-
sorban foldméré-térinformatikai-térképész kozépiskolai didkoknak és tanar kollégaimnak,
illetve a tovabbtanulasukat fontolgatoknak és a térinformatika utan érdekl6déknek szanok
felhasznalasra. A cime: TERINFORMATIKA — OKTATASI PORTAL. A fejlesztés soran
olyan megoldas kialakitasa volt a cél, ami az 5 térképész-foldméré-térinformatikai kép-
zéssel foglalkozo iskola (Békéscsaba, Budapest, Miskolc, Pécs, Szombathely) specialis
igényeinek teljes mértékben megfelel, de a kutatdsi eredményeket mas képzések 1étre-
hozasakor is fel lehet hasznalni.

Munkammal kettds célt kivanok elérni: 1. Az elkésziilt weboldal segitségével a
lehet6ségeinkhez képest még jobban Osszefogni a kozépfoku térképész-foldmérd-térin-
formatikai képzésben részvevoket (diakok, tanarok) és létrehozni egy, a térinformatikaval
foglakozo6 kozosséget, amelyben a tanarok is és a didkok is megoszthatjak egymassal sajat

anyagaikat, Oravazlataikat, illetve ahol megvitathatjdk az oktatassal vagy a tanulassal
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kapcsolatos problémaikat. 2. Beiskolazasi eredményeinken — mind az 6t iskolara vonat-
kozoan — javitani: a 9. évfolyamokra beiratkozo didkok és az 1j, jovébeli képzési rend-
szerlinkbe, az érettségire épiild szakképz6 évfolyamokra jelentkezé hallgatoink 1étszamat

megndvelni.
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2. AFOLDMERO-TERINFORMATIKUS-TERKEPESZ
KOZEPSZINTU SZAKKEPZES HAZAI TORTENETE A
SZAMITOGEPES TERKEPESZET ES A
TERINFORMATIKA FEJLODESENEK TUKREBEN

2.1 Hazai kezdetek

1972-ben a békéscsabai, miskolci, szombathelyi és pécsi foldmérd szakok meg-
alakulasaval egy id6ben a budapesti Asztalos Janos Szakkozépiskolaban is megindult a
kozépfoku f6ldmérd képzés.

Az Asztalos Janos Kertészeti és Foldmérési Szakkozépiskola és Szakmunkasképzd
Intézet Gyakorloiskola, majd ennek jogutédja a Varga Marton Kertészeti és Foldmérési
Szakkozépiskola, illetve késébb Szakképzd Intézet tobb mint 35 éve ad otthont a geo-
détaknak, illetve 1979 ota a térképészeknek is.

1979-t6l a beiskolazott osztalyok egyik csoportja foldméré szakorakon, ezzel
parhuzamosan a masik csoport térképész szakorakon vett részt. A kozismereti orakon
egyiitt tanultak és azonos kovetelmények mellett ugyanazon targyakbol tettek érettségi
vizsgat, kiegészitve a két szak specialis szakmai érettségi targyaival. A foldméré szakosok
foldméréstanbol, fotogrammetriabol, foldmérési gyakorlatbol, mig a térképész hallgatok
kartografiabol, foldméréstanbol és térképészeti gyakorlatbol tettek érettségi vizsgat.

1985-t61 a kozépfoku szakképzés folyamatos valtozasokon ment at. Egyrészt a
szakkozépiskolai négyéves képzést felvaltotta az 6téves technikus képzés, masrészt ennek
kovetkezményeként a vizsgaszabalyok is modosultak. Mig a négyéves szakkozépiskolai
érettségi vizsga kozismereti és szakmai targyakbol tevodott Ossze, addig az otéves tech-
nikus rendszerben az érettségi és a szakmai vizsgat szétvalasztottak. A negyedik év utan a
kozismereti targyakbol, az 6todév végén pedig szakmai tudasukrol tettek tanubizonysagot
a tanulok.

Az 1985. évtdl kezdve a masik jelentds valtozas a szakképzésben, hogy a be-
iskolazott tanulok esetében a foldmérd és térképész szakot dsszevontak. Az ot év soran a
foldméré és térképész szakok tantargyai is helyet kaptak a tantervben. Az 6todik évfolyam
elvégzése utan foldmérd és térképész technikusképesité vizsgat tettek a tanuldk és ennek

megfelelden technikusi végzettséget szereztek.
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1994-t61 a foldmérd, illetve a térképész technikus képzés ismét szétvalt. Egy osztaly
két csoportra bomlott — a kozismereti orak kivételével — ismét kiilén orakon, csoport-

bontasban tanuljak a hallgatok a szaktantargyakat.

1. dbra: Foldméréstan gyakorlati oran diakjaink

2.2 Szakkozépiskolai informatika oktatas

Iskolankban az elsd harom évben a szamitogép kezelés alapjait ismerhetik meg a
tanulok. Heti 2 oraban tanuljak a szamitastechnikat-informatikat, specialisan erre kia-
lakitott tanteremben. A tantdrgy tanitdsanak az a célja, hogy a technikus végzettségii
szakemberek a mai kor kovetelményeinek megfeleléen ismerjék és tudjak hasznalni a
szamitogeépet. Munkajahoz az adminisztrativ tevékenység tamogatasara mind az adatkezeld
¢és nyilvantartd programokat, mind az egyéb tevékenységekhez (levéliras, jelentések,
tablazatok, grafikonok, kimutatasok készitése stb.) sziikséges szovegszerkesztd, tablazat-
kezel6 programokat megtanulja, elsajatitsa a didk. Vagyis az alkalmazoi feladatok megol-
dasa szamitogéppel.

Ez alatt a harom év alatt nagyon fontos a didkokban a korszerli alkalmazoi kész-
ségek és az algoritmikus gondolkodas kialakitasa, ami gyakorlatilag a matematikdhoz
hasonlo gondolkodasfejlesztd szerep, amely az iskolaban is és a hétkoznapi életben is

alapvet6 fontossagu. Mivel a szamitogép lehetdséget teremt az egyéni iitemi tanulasra, igy
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az évek soran megtanuljak az 6nallé munkavégzést. Ugyanakkor a nagyobb szamitogépes
feladatok megoldasa viszont megkoveteli a csoportmunkat, a feladatok részekre osztasat.

El6szor természetesen a kotelezd elméleti alapokkal ismerkednek meg didkjaink: az
informatika fejlédéstorténetének fobb allomasaival, informatika etikai és jogi vonat-
kozasaival, jelatalakitas és kodolas jelentdségével. Kovetkezd nagyobb anyagrész a sza-
mitogépek felépitése és perifériai, halozatok felépitése és szolgaltatasai. Az informatikai
alapok kovetkezd nagy csoportja a szoftverek. Ebben az anyagrészben megismerik az
operacios rendszerek felhasznaloi feliiletét és felépitését, konyvtarszerkezet kezelését,
allomany- és adatkezelés lehetdségeit.

Az alapok utan gyakorlatilag az irodai szoftverek megismerése ¢s hasznalata a cél.
Az évek soran sorra veszik a szovegszerkesztd-, tablazatkezeld-, adatbazis-kezelé prog-
ramokat. Célunk, hogy a tanul6 a rendelkezésre allo alkalmazasokat tudja kezelni, ismerje
a programok altal szolgaltatott lehetOségeket, tudjon késziteni részletes leirds alapjan
barmilyen szoveges dokumentumot. A Word szovegszerkeszté programnal az alapok
elsajatitasa, a szovegszerkesztd lehetéségeinek megismertetése a cél: betlitipus, betiiméret,
bettialak beallitasok, poziciok, tabulalas, fejléc, labjegyzet, kép- és szovegbeszuras; hi-
vatalos levél, foldmérésben a terepen hasznalatos mérési jegyzokonyvek (telekhatar ren-
dezési, polaris mérési jegyzokonyv stb.) készitése.

Az Excel tablazatkezel¢ program hasznalatan keresztiil célunk bemutatni a leg-
jellemzobb tulajdonsagokat: tablazatok létrehozasat, készitését, adatbevitelét, formazasat,
rendezését, adatok elemzését, elemi szamitasok végzését, kimutatasok készitését diag-
ramokkal és grafikonokkal.

Az adatbazis kezelésnél feladat az adatbazis fogalmanak, szerkezetének, és az
alapfogalmak (rekord, mez6 stb.) megismertetése, adatmodellek alkotasa, létrehozasa, a-
datbazis definialasa, adatok betoltése, szerkesztése, karbantartasa, kapcsolatok 1étrehozasa,
adatok elemzése, lekérdezésekkel informaciok nyerése, szolgaltatas megszervezésének
fontossaga.

Megismertetjilk didkjainkat a prezentacids szoftverek lehetéségeivel és felépi-
tésével. Célunk, hogy a hallgatd tudja kezelni és hasznalni a rendelkezésre allo rajzot,
valamint prezentacids programot, tudjon egyszer(i abrakat rajzolni, azokkal miiveleteket
végezni, tudjon képekkel miiveleteket végezni, mindségiiket javitani és sajat grafikus
abrait, képeit legyen képes szoveges kornyezetbe esztétikusan elhelyezni illetve képekbol,

szovegekbdl tudjon bemutatokat 1étrehozni.

12



FOLDMERO-TERINFORMATIKUS-TERKEPESZ SZAKKEPZES TORENETE

Természetesen a tananyagbol nem maradhat ki a halozati szolgaltatasok anyaga
sem. Az Internet kiilonboz6 felhasznalasi lehetségei is megtanitjuk a rendelkezésre allo
harom évben. Céljaink kozott szerepel, hogy a harmadik év végére tudjon interneten
informaciot keresni barangolassal, illetve tematikus keresdprogramokkal, tudjon elektro-
nikus levelet irni, fogadni, leveleihez kiilonb6z6 dokumentumokat csatolni. Ismerje meg a

halézaton keresztiil torténd kozvetlen kapcesolatok 1étrehozasanak lehetéségeit.

2.3 CAD oktatas a szakkoézépiskolaban

A foldméré tagozaton negyedik osztalyban a tanulok heti 2 o6rdban az ITR-t
(Interaktiv Térképezé Rendszer) ismerhetik meg Automatizalas tantargy keretében. Ez az
elsé hazai fejlesztési, termelési feladatokra alkalmas interaktiv térképszerkeszté szoftver,
amely alkalmas nagyméretaranyu digitalis foldmérési alaptérképek készitésére. Talal-
kozhatunk vele a foldhivataloknal, f6ldmérd tarsas vallalkozasoknal, magan foldméréknél,
kozmitervezd €s tizemeltetd cégeknél, onkormanyzatoknal €s oktatasi intézményeknél.
Didkjaink megtanuljak a grafikus és alfanumerikus adatbeviteli modszerek kozti kii-
lonbséget. Részletesen megismerik a szoftver kiilonbozé funkcidit: mérési adatok be-
olvasdsa, koordinata-bevitel, ortogonalis és polaris mérési adatok bevitele, feldolgozéasa,
szerkesztési és tervezési funkciok, miiveletek allomanyokkal, adatcsereformatum, a-
datcserék. A foldhivatalokban is hasznalt munkafolyamatokat alkalmazzdk a tanultak
alapjan. Koordinatak és részletmérések alapjan térképrészleteket készitenek, vagy egy
beszkennelt foldmérési alaptérképet digitalizalnak.

A térinformatika tantargy oktatdsanak beindulasaig az egyéb CAD szoftverek
(MicroStation) oktatasara a foldmérési gyakorlati 6rak keretében kertilt sor.

2008 szeptemberében indult mind a két szakon a CAD ismeretek nevil tantargy,
modul. A képzés soran didkjaink megtanuljak a program telepitését, szolgaltatasait,
hasznalatat a gyakorlatban, felvételi vazlatok, kitlizési vazrajzok, sikbeli rajzok, foldmérési
térképek készitésének lehetdségeit. Részletesen megismerkednek a CAD szoftverek funk-
ciokészletével. A tanév soran foldmérési és topografiai térképek digitalizalasat is elsa-
jatitjak és — kapcsolodva a térinformatika feladatai modulhoz — megtanuljak a grafikus

adatok 1étrehozasat, adatbevitelét térinformatikai rendszerek szamara is.
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2.4 Szamitégépes térképészet oktatas Magyarorszagon

A Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Szakkozépiskolaban 1998 szeptem-
berében indult szamitégéppel tamogatott térképészet oktatasa kozépiskolai szinten mar
évtizedes multra tekinthet vissza.

A tantargy szamitogépes térképészeti elméleti és gyakorlati ismereteket kivan
nyujtani a térképész technikus képzésben részt vevd hallgatok szamara. Az éltalanos
szamitastechnikai tudnivalokon tal specialis, a térképész szakmahoz kapcsolddo térkeé-
pészeti ismeretek atadasaval igyekszik tamogatni a leend6é technikusok felkésziiltségét.
Olyan atfogd elméleti és gyakorlati ismeretanyag biztositasa, melynek birtokaban lehetové
valik a mai modern térképészet megismerése ¢s elsajatitasa a gyakorlatban. Adjon meg-
feleld elméleti alapokat a rokontantargyak — foldméréstan, fotogrammetria — szamitas-
technikai modszereinek megértéséhez és alkalmazasahoz.

Kozépfoku szakemberek (térképész technikusok) biztositasa a térképész szakma
szamara, akik a hagyomanyos és korszerii kartografiai, térképtervezési, térképezési, adat-
feldolgozasi és egyéb specialis feladatok elokészitésére és végrehajtasara, valamint okle-
veles térképész (egyetemi végzettség) felkésziiltséget nem igénylé munkafolyamatok
6nallo elvégzésére alkalmasak. Fontos, hogy a képzés soran a leendd technikusok meg-
ismerkedjenek mindazokkal a fogalmakkal, amelyekkel a leendé munkahelyeiken talal-
kozni fognak.

A tantargyi program kovetelménye, hogy a tanulok megismerjék a korszerli sza-
mitogépes térképészeti rendszerek elvi alapjait, tovabba atfogé képiik legyen a mindennapi
életben torténd f6 alkalmazasukrol.

A tantargyi program elvégzése utan a térképész technikussal szemben tamasztott
elméleti és gyakorlati kovetelmények a kovetkezok:

— ismeri a digitalis kartografia fogalmat

— ismeri, kezeli és jellemzi a szamitogépes perifériakat

— ismeri a szamitogépes térképészet kialakulasat

— jellemzi a legfontosabb tarstudomanyokat és szaktertileteket

— megmagyarazza a vektoros és raszteres adatok eldallitasanak folyamatat

— cléallit vektoros és raszteres adatokat

— jellemzi a vektoros és raszteres adatmodelleket

— ismeri a méretarany fogalmat a digitalis kartografiaban

— megmagyarazza a térképi megjelenités, grafikai 6sszhatas jelentségét
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— elvégzi egy uttérkép szerkesztését és kivitelezését (digitalizalasat) térképészeti
szoftver segitségével

— elvégzi egy természetfoldrajzi térkép szerkesztését és kivitelezését (digita-
lizalasat) térképészeti szoftver segitségével

— elvégzi egy varostérkép szerkesztését és kivitelezését (digitalizalasat) térké-
pészeti szoftver segitségével

— megmagyarazza a digitalis térképeldallitas folyamatat

— jellemzi a hagyomanyos és digitalis kartografia alapvetd jellegzetességeit és
kiilonbségeit

— ismeri a kiilonb6z6 allomanyformatumokat a digitalis kartografiaban

— elvégzi egy tematikus térkép szerkesztését és kivitelezését (digitalizalasat) tér-
képészeti szoftver segitségével

— ismeri, jellemzi és hasznalja a kiilonbozd szoftvertipusokat a digitalis kar-
tografidban

— végrehajt egy térképszerkesztési feladatot OCAD és CorelDraw szoftver se-
gitségével

— ismeri a digitalis térképek alkalmazasi teriileteit

— megmagyarazza ¢s ismeri a webkartografia jelent6ségét

Mivel a digitalis térképeldallitas teljes folyamata az iskolaban gyakorlati alkalmazas
szintjén nem mutathato be, — példaul nem all rendelkezésiinkre levilagito — ezért ezeknek a
technologiai folyamatoknak az ismertetésére nagyobb hangsulyt érdemes fektetni. Célszerti
kihasznalni a céglatogatasi lehetdségeket is. Fontos minél tobb gyakorlati feladattal ellatni
a tanulokat a tananyag mélyebb elsajatitasa érdekében. Ennél a tantargynal elengedhetetlen
feltétel, hogy mindent, amit az elméletben megtanulnak, azt a gyakorlatban is kiprobal-
hassék, megtapasztalhassak. Ezt szolgalhatjdk még a kiilonboz6 profilu cégek, intézmé-
nyek meglatogatasai is.

A segédanyagok felhasznalasa az oktatds menetében sziikségszerti. Nagyon fontos a
mar meglévd digitalis térképekrél mintadllomanyokat beszerezni, mert ez az anyag
konnyebb megértését szolgalja, illetve megismerhetik a digitalis allami alaptérkép
struktrajat.

A kész termékek kirajzoltatasa utan fontos azok kozos elemzése. Lehetdség szerint

a diakok egyiitt vegyenek részt mar a kirajzoltatasban, ismerjék meg a mindségellendrzés

15



FOLDMERO-TERINFORMATIKUS-TERKEPESZ SZAKKEPZES TORENETE

lényegét és gyakorlati alkalmazasat. Ne csak észrevételezziik a hibakat, hanem javittassuk
is ki az alloméanyban azokat, és tjra rajzoltassuk ki. igy jobban rogziil a helyes megoldas.

Az eszkozok és modszerek megismertetésénél, bemutatdsanal torekedni kell arra,
hogy a tanulok foleg a modern, korszerli eszkozoket és eljarasokat ismerjék meg, azokat,
amelyekkel a termelés soran mindinkabb talalkozni fognak.

A térképek szerkesztése és megjelenitése a legnagyobb témakor a tantargyon belill.
Kifejezésre kell juttatni ennek a munkafazisnak a fontossagat, szépségét és azt, hogy el-
sdsorban itt érvényesitheti a térképész szakmai egyéniségét, tervezési készségét.

Az eredményes térképész technikus képzés alapvetd targyi feltételeit képezik a
korszeriien kialakitott szaktantermek is. Elengedhetetlen feltétel a szakszerlien berendezett
tanterem, ahol korszerli, a miiszaki gyakorlatban is alkalmazott szoftverek kove-
telményeinek megfeleld IBM PC kompatibilis személyi szamitogépek halozatba kotve
allnak a rendelkezésiinkre, valamint nyomtatok, szkennerek, és egyéb az oktatast segitd,
demonstracios célii eszk6zok (projektor). Nagy eredmény szamunkra, hogy az iskola ren-
delkezésére all egy ugynevezett interaktiv tabla (okostabla), melynek hasznalataval is
érdekesebbé tehetd az oktatas.

Az elsé — 1998-as — évben még nem allt az iskola rendelkezésére sem térképészeti,
sem altalanos grafikus célu szoftver, igy a meglévd MicroStation95 CAD szoftverrel
kezdtiik el az oktatast. Majd a kovetkez6é évtol mar egy OCAD7 szoftver folytattuk az
oktatast, amelynek segitségével didkjaink gyorsan megszerették a szamitégéppel tamo-
gatott térképkészitést. A tapasztalatom az volt, hogy az alapfunkciok megismerése — kb. 10
tanitasi ora — utan mar kisebb térképeket is képesek késziteni a diakok. Ezek az egy-
szerlibbnek mondott térképek mar ilyen rovid tanuldsi idé utan is nagyon latvanyosak
tudnak lenni. A feladatok kozott szerepelt példaul egy olyan térképrészlet elkészitése,
tavakkal, tengerrel tarkitott vizrajzot stb. kell a tanuloknak ledigitalizalni. Ennél a fe-
ladatnal az utak soksziniisége (egyvonalas, duplavonalas, vékony, vastag) a feliileti elemek
kiilonboz6 szinekkel és arnyalataikkal vald abrazolasanak lehetségei igencsak meghoztak
a tanulok kedvét a szamitogépen torténd térképszerkesztéshez.

Ezekben az években még a tantargyfelosztasaink nem tartalmaztak szamitogépes
térképészet nevii orakat, igy mint térképkészités automatizalasa tantargy keretein beliil
tartottam az orakat, majd késébb pedig a térképészeti gyakorlat orak anyaga lett a digitalis

kartografia.
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Az elejétdl fogva a képzés nagyon fontos meghatarozoéja volt, hogy a diakok
mennyire sajatitottak el az elméletben a hagyomanyos térképkészités soran kapott
ismereteket és a parhuzamosan futd tantargyak, mint pl. a kartografia, illetve a tér-
képszerkesztés elméleti anyagrészeit is mennyire megfeleléen tudjak hasznositani a

gyakorlatban.
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2. 4bra:  OCAD szoftverrel készitett térkép

Természetesen elengedhetetlen szempont a digitalis allomanyok, térképek ké-
szitésekor egy bizonyos szemléletvaltas. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy azok a tanuldk,
akiket igazan érdekel a térképészet és kitlinden elsajatitottak a hagyomanyos kartografia
Ltananyagat”, azoknak nem jelent problémat a két technologia kozotti kiilonbség meg-
értése.

Nagyon lényeges dolognak tartom a tanuloknal kialakitani azt a szemléletet, hogy
miel6tt nekikezdenének a digitalizalasnak, gondoljak végig és tervezzék meg az egész
munkafolyamatot. Ertsék meg és lassak at annak jelentéségét, hogy az iskolak (szak-
kozépiskola, egyetem) elvégzése utan ,.kint” a termelésben mennyire nagy fontossaga van
az eldre jol megtervezett munkavégzésnek. Mindig szem el6tt kell tartani, hogy az adott
térképet az adott lehetéségeken beliil gy kell digitalizalni, elkésziteni, hogy a térkép egyes
elemei, rétegei, adatai a kés6bbiek folyaman esetleg mas munkakhoz is felhasznalhatoak

legyenek.
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Nagyon fontosnak tartom azt is, hogy pl. ha OCAD-ben digitalizalnak egy térképet,
akkor a tanulok a munkavégzés soran tartsak mindig szem el6tt azt a szempontot, hogy az
adatokat, elemeket ugy digitalizaljak le, hogy azokat akdr mas tartalmi, mas tematikaju
térképekhez, esetleg kiilonbozo térinformatikai feladatokhoz, elemzésekhez is fel lehessen
felhasznalni.

A térképek digitalizalasa nalunk is (mint a termelésben sok helyen) beszkennelt tér-
képekrol torténik. A rétegstruktura kialakitasa egységes, de a tanulok utana mar ,,szabad
kezet kapnak” a térképiik elkészitéséhez. Ok hatdrozzak meg az utak szélességét, szinét, a
telepiilések kategorizalasat, jelkulcesi jelek méretét, a megirasok beallitasait stb. Pontosan
olyan feladatokkal, problémakkal taldlkozzanak, amelyekkel az éles munkavégzés soran a
technologusok talalkoznak. Mivel iskolankban ebben az iddszakban a nyomdai eld-
készitéssel felszerelés hianyaban nem foglalkoztunk, ezért szines tintasugaras nyomtatot
vagy plottert hasznaltunk a végtermék eléallitdsahoz. Mostanra a helyzet annyit valtozott,
hogy par évvel ezelétt sikeriilt beszerezni egy halozati szines lézernyomtatot és ennek a
segitségével tudjuk a didkjainkkal a térképek ellendrzését elvégezni, illetve a szak-
dolgozatokba késziillé szamitogépes technoldgiaval eldallitott térképek nyomtatasat is
lebonyolitani.

2004-tdl a tantargyfelosztasokban is megjelent a ,,Szamitogépes térképészet” nevil
tantargy a 12. és a 13. évfolyamokon, majd egy kicsit késobb elméleti és gyakorlati ora-
szama is lett. Az altalam készitett Kozponti program alapjan amennyire csak lehetett
megemeltik az oraszamokat is, hogy didkjaink egyre tobb idot tolthessenek térképek
tervezésével, szerkesztésével a szamitogépek segitségével. A hagyomanyos térképkészitési
technoldgia soran az 5. évfolyam feladata egy atlasz elkészitése volt valasztott téma
alapjan. Sokan éltek azzal a lehetdséggel, hogy a hagyomanyos technologiat 6tvozték a
digitalis lehet6ségekkel. Példaul egy-egy térkép megrajzoldsa, tartalomjegyzék generalasa
vagy a névmutaté elkészitése. [gy latvanyosabb lett a végtermék.

Nagy problémat jelentett ezekben az években az, hogy semmilyen kozép-
iskolasoknak szo6lo tankonyv, jegyzet, irdsos anyag nem allt a rendelkezésiinkre, ami a
tananyagot tartalmazta volna. Az elméleti ismereteket Zentai Ldszlo: Szamitogéppel
segitett térképszerkesztés (digitdalis kartografia) egyetemi jegyzet, késobb pedig Zentai
Laszlo: Szamitégépes térképészet (A szamitastechnika alkalmazdsa a térképészetben)
egyetemi tankonyvét felhasznalva tanitottam. Mivel ez sem jelentett j0 megoldast, — a
szerzével egyeztetve — elkészitettem 2000-ben az egyetemi jegyzet alapjan a kozép-

iskolasok szamara a szamitogépes térképészet elméletét tartalmazd jegyzetet. (Szd-
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mitogépes térképészet — Szdamitastechnika alkalmazdsa a térképészetben, Kozépiskolai
Jegyzet, Budapest, 2000.)

Nagy elorelépést jelentett mind a didkok, mind az én szamomra, mikor 2007-ben
megjelent Zentai Laszlo - Guszlev Antal: Szamitogépes térképészet (A kozépfoku agrar-
szakképzés tankonyve).

A kovetkez6 nagy valtozas a kompetencia alapi modulrendszeri képzés elin-
ditasakor kovetkezett be 2008 szeptemberében. Szembesiiltiink a rendszer nehézségeivel,
de igyekeztiink megtartani a mar felépitett tematikainkat. Igy a szamitogépes térképészet
tananyagot a 12. évfolyamon heti 1 elméleti és 2 gyakorlati, mig a 13. évfolyamon heti 3
elméleti és 4 gyakorlati 6ra keretében oktatom.

Tehat a modulrendszerii képzésben a Térképésztechnikus megnevezésii elagazas
szakmai kovetelménymoduljaihoz rendelt tananyagegységek koziil a Szdmitogépes tér-
képészet elmélete 132 elméleti oraszamban, mig a Szdmitogépes térképészet gyakorlata
nevil tananyagegység 200 elméletigényes gyakorlati 6raszamban keriil oktatasra.

Az el6zé évek vizsgaztatasi rendszerétdl is eltért az kompetencia alapii mo-
dulrendszerti képzés vizsgarendszere. A megszokott irasbeli és szobeli vizsgak mellé
beiktatasra keriilt az interaktiv vizsgatevékenység is, amely két naprél harom napra
modositotta a vizsgakat. Nagyon rovid id6 allt a hallgatdink részére ahhoz, hogy el-
készitsenek egy térképrészletet, melyet a generalizalas modszerével kellett megszerkesz-

teni. Végiil is didkjaink megbirkéztak az 0j vizsgaztatasi rendszerrel.

3.abra:  Szamitogépes térképszerkesztés gyakorlat
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2.5 Térinformatika oktatasa a foldméro szakkozépiskolakban

A térinformatika oktatasa az eltelt nyolc évben nagyon sok valtozason ment ke-
resztiil. Mig 2001-ben a rovidtavu terveink kozott szerepelt a térinformatika gyakorlati
képzésének integralasa az oktatasba, addig 2009-re eljutottunk egészen addig, hogy mar a
kompetencia alapti modularis képzésben részt vevo hallgatoink is sikeres modulvizsgakat
tettek A térinformatika teriiletei, eszkézrendszere irasbeli vizsgatevékenységbdl illetve A
térinformatika alapszoftvereinek haszndlata interaktiv vizsgatevékenységb6l is. Eljutot-
tunk ez alatt a par év alatt olyan szintre, hogy a végzett technikusaink munkajuk soran
képesek legyenek a kiilonbozo térinformatikai rendszerek és nyilvantartasok itizemel-
tetésére, kisebb rendszerek eldallitasara, adatok gyijtésére és kezelésére, informaciok le-
kérdezésére és tematikus térképek szakszerli megjelenitésére.

A térinformatika oktatasanak elOkészitési szakaszaban 2002 januarjaban felkérést
kaptam az ISZTI Innovdcios Szakképzd és Tovabbképzd Iskola Kozpont és Gimndzium-tol,
hogy egy 13 {0s Informatika-térinformatika csoportot oktassak és készitsek fel az Orszagos
Képzési Jegyzékben szerepld vizsgara. Ebbe az oktatasi intézménybe a tanulok ko-
zépiskolai érettségi bizonyitvany megszerzése utan jelentkezhetnek. Az elsé év végén —
ami az alapképzés — szoftveriizemeltetéi bizonyitvanyt, a masodik év végén — ami a
szakképzés — a sikeres OKJ-s vizsga ¢és a szakdolgozat megvédése utan térinformatikusi
végzettséget kapnak.

A hallgatok a két éves oktatas alatt szamitogép kezeldi alapismereteket, és a tér-
informatikus végzettséghez sziikséges szakiranyt ismereteket sajatitottak el. Az alapképzés
soran az operacids rendszerekkel (DOS, Windows, UNIX), és a Microsoft termékekkel
(Word, Excel, Access, PowerPoint) ismerkedtek meg a hallgatok. Ezen kiviil programozast
¢és kiilonb6z06 programozasi nyelveket tanultak.

A térinformatikai szakképzés 140 ora gyakorlatbol, és 60 ora elméletbdl allt.

Ez heti 2x5 o¢ra gyakorlatot és 2x2 ora elméletet jelentett. Természetesen a
tantargyhoz mas modulok is kapcsolodtak:

— térinformatika szervezési alapjai

— szakagi s igazgatasi ismeretek

— digitalis térkép geometriai alapjai

A térinformatika elméleti oktatasa soran a hallgatok a kovetkezd tananyagrészekkel
ismerkedtek meg:

— azinformacids rendszerek fogalma és dsszetevoi
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— atérinformacios rendszerek alkalmazasanak lehetdségei

— atérinformacios rendszerek létrehozasanak stratégiaja

— avalos vilagtol a szamitogépi adathordozoig — modellalkotas folyamata

— avalos vilag modellezése

— entitasok, objektumok geometriai és tartalmi jellemzése, adatmodellek, adat-
fajtak

— azadatbazisok létrehozasa

— adatnyerési eljarasok és adatforrasok

— elsdsorban geometriai adatok és attribitum adatok nyerését szolgalo eljarasok

— atérinformacios rendszerek technologiai hattere

— atérinformatikai rendszerek adatstrukturaja

— miveleti lehetoségek térinformacios rendszerekben

— azadatelemzéshez sziikséges ismeretek

— azadatok felhasznalasat szolgald funkciok

— azadatok elemzését szolgalo funkciok

— azadatmegjelenités funkcioi

— térinformatikai rendszerek altalanos fejlesztési modszertana

(Detrekéi Akos — Szabé Gyorgy: Bevezetés a térinformatikaba c. tankonyve és

tematikaja alapjan).

Az OKJ-s vizsga szakmai szobeli tételei is erre az elméleti tananyagra épiiltek.

A térinformatika szaktantargy gyakorlati képzése soran a hallgatok a Bentley
Systems Inc. altal fejlesztett MicroStation/J tervezorendszerével és a MicroStation
GeoGraphics térinformatikai moduljaval ismerkedtek meg.

A félév kezdete elbtt felmeriilt a kérdés, hogy melyik cég, melyik termékét tudjuk
megismertetni a didkokkal. Az ArcView, a Maplnfo ill. a MicroStation/GeoGraphics
szoftverek johettek szamitasba. Mint mar ismeretes a Bentley termékek mellett dontottiink.
Az iskola képzési tervében Ugy szerepelt, hogy tapasztalatszerzési jelleggel ezt az egy
osztalyt inditjak, akik térinformatikus szakképesitést szereznek a 2. év végén. Ezért — és az
iskola anyagi helyzete miatt is — a legkedvezdbb konstrukciot kinald céget kellett meg-
talalnia a vezetésnek.

Mivel a tanulok az alapképzés soran mar megismerkedtek a szamitogép, operacids

rendszerek, halozatok és az irodai szoftverek hasznalataval, ezért az adatbazis kezelésre,
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vagy éppen a szoftverek installalasara mar nem kellett olyan nagy hangsulyt fektetni.
Nagyobb problémat okozott azonban, hogy a térképészettel, illetve az alapvetd geodéziai
fogalmakkal még nem talalkoztak. Ezért mindenekelétt a kartografiai alapfogalmakat
kellett veliik megismertetni, mint példaul a térképi tartalom, a vetités, a térkép méret-
aranya, a térképek csoportositasa, generalizalas, foldmérési alaptérkép tartalma, topografiai
térkép tartalma, tematikus térképek megjelenitése, fotogrammetriai eljarasok.

A gyakorlati érakon els6é litemben a MicroStation/J-vel ismerkedtek meg a hall-
gatok. A feladatok kozott szintvonal digitalizalas, ortogonalis felmérés és EOV koor-
dinatak alapjan részletrajz készités, 1:1000 méretaranyt foldmérési alaptérkép digi-
talizalasa szerepelt. Mivel a GeoGraphics-al valé munka soran nagyon fontos a helyes
topologia kialakitasa, ezért fontosnak tartottam, hogy a térinformatikai képzésben ne csak a
térinformatikai szoftver hasznalatat, hanem a kiindulo térkép készitését is elsajatitsak a

hallgatok.

A MicroStation GeoGraphics hasznalata soran a kovetkezé munkafazisokat
tanultak:

— azadatbazis elkészitése

— azadatbazis hozzaférés konfiguracidja

— projekt 1étrehozasa, megnyitasa

— kategoridk, jellegek és parancsok definialasa

— térképek regisztralasa és kulestérkép létrehozasa

— geometriai és topologiai tisztitas

— rajzi elemek hozzakapcsolasa jellegekhez

— jellegek megjelenitése

— egyedi objektumok hozzakapcsolasa az adatbazishoz (SQL hasznalat)

— szdveges elemek hozzdkapcsolasa az adatbazishoz

— feliiletek, feliiletelemek létrehozasa

— lekérdezések létrehozasa

— feliratozasok

— tematikus térképek 1étrehozasa, megjelenitése

A képzés szakdolgozat elkészitésével és megvédésével zarult. A csoportbol 9 6
szakdolgozata egy konkrét térinformatikai feladat megoldasa volt:

— Magyarorszag gazdasagi adatainak feldolgozasa és megjelenitése megyénként
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— Magyarorszag népességi €s szocialis adatainak feldolgozasa és megjelenitése
megyénként

— Magyarorszagi Tesco aruhdzak adatainak feldolgozasa és megjelenitése

Budapesti valasztasi korzetek adatainak feldolgozasa és megjelenitése
— Veszprém Megye erdeinek feldolgozasa és megjelenitése

— Paty részletének ingatlan-nyilvantartasi adatainak feldolgozasa és megjelenitése

Mirabar (kitalalt telepiilés) ingatlan-nyilvantartasi adatainak feldolgozasa ¢és

megjelenitése

Elektromos haldzat adatainak feldolgozasa és megjelenitése adott mintateriileten

— Telefonhalozat adatainak feldolgozasa és megjelenitése adott mintateriileten

Az elkésziilt szakdolgozatokban a kovetkez6é munkarészek szerepeltek:
— térképek digitalizalasa — MicroStation/J szoftver

= Magyarorszag

= Budapest

= Paty

= Mintatombok

adatbazisok 1étrehozasa, feltdltése — Access szoftver

grafikus és alfanumerikus adatok dsszekapcsolasa
— lekérdezések elkészitése

— tematikus térképek megjelenitése

23



FOLDMERO-TERINFORMATIKUS-TERKEPESZ SZAKKEPZES TORENETE

Juniusban a hallgatok sikeres OKJ-s vizsgat tettek. A szobeli vizsga a szakdol-

gozatok védésével kezdodott, majd ezt kovették a tételek.

B3 Néviegy x|

Budapesti vaiasztasi kirzetek térinformatikai
rendszere

Készitette: Major Idikd

Konzulens: Matula Gyiirgyi

4. abra:  Szakdolgozat nyitolapja

Az 1994 Bvi arszaggyllési képviseldvalasztas
gydztes képviseldinek legmagasabb iskolai végzettsege
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5.abra: Térinformatika elemzés szakdolgozatbol

Ami a képzés tapasztalatait illeti: legels6 helyen emliteném, hogy nem tartom
szerencsésnek azt, hogy az egész tananyag egy félévre (14-16 hétre) legyen bezsufolva. Az
sem praktikus dolog, hogy a gyakorlati 6rak soran mar az elején el lehet kezdeni térképet
digitalizalni, viszont a hallgatok egy sor térképészeti és geodéziai alapfogalommal még
nincsenek tisztaban, mivel a kapcsolodd tantargyaknal még nem jutottak el az adott
anyagrészekig. Gondolok itt olyan fogalmakra és ismeretekre, mint a koordinatarend-
szerek, transzformalas, térképek tartalma, digitalis adatnyerési modszerek stb.

Hasznosabbnak tartanék egy olyan képzési tervet, amelyben az elsé félév inkabb az

elmélettel foglalkozna tobbet, mig a térinformatikai rendszerek létrehozdsa a masodik
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félévre maradna. Ebben az esetben a hallgatok a szakdolgozatokra is jobban fel tudnanak
késziilni nem 0gy, mint ebben az esetben tortént. Ugyanis a fe€lév elején, még szinte
tisztaban sem voltak azzal, hogy mit is takar a térinformatikai rendszer fogalma, de mar a
szakdolgozat témakat ki kellett valasztani.

Nagy oromomre szolgalt, hogy a sikeres OKJ-s vizsga utan tobben felvételiztek
térképész vagy térinformatikus szakiranyba, illetve tobben az iskola utan valamely szak-
mak kozelében helyezkedtek el. Tapasztalatszerzés szempontjabol nagyon hasznos id6-

szakot tudhattam magam mogott.

A Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Szakképzd Intézetben 2002 szeptem-
berében indult a térinformatika tantargy oktatasa, mind a nappali, mind a levelezé tago-
zaton.

A f6ldmérd szakon heti 1 6ra elmélet és 3 ora gyakorlat, a térképész szakon heti 1
ora elmélet, 1 ora gyakorlat szerepel, a levelezd tagozaton pedig elmélet 1 6ra, gyakorlat 2
ora. Természetesen ez a gyakorlatban ugy nézett ki, hogy a megoldand6 feladathoz mérten
atcsoportositottuk az elméleti és gyakorlati ordkat, mivel egy Osszetettebb feladatot 1-1
o6rara nem célszerii szétdarabolni.

A hallgatok az utolso, a 13. évfolyamon kezdték a térinformatikat. Az eltelt négy év
alatt a sziikséges foldmérési és térképészeti alapismereteket mar elsajatitottak, igy a tér-
informatika elméletére és a szoftverek gyakorlati hasznalatara kellett 6sszpontositani. Az is
nagy el6ny volt, hogy az elsé harom évben (9.-11. évfolyam) heti 2 6ra informatika is
szerepelt a tananyagban. Az informatika tantargy keretében a szamitogép felépitése, hasz-
nalata, operacios rendszerek ¢és az irodai szoftverek megismertetése volt a cél.

A végz0sok az év soran megtanultak a digitalizalast, adatbazis létrehozasat és fel-
toltését, valamint elsajatitottak egy térinformatikai szoftverrel végezhetd fontosabb miive-
leteket (lekérdezések, elemzések, tematikus térképek készitése).

Az oktatas soran hasznalt szoftver az ESRI cég Desktop ArcGIS (ArcView) ter-
méke volt, melyet az FVM Képzési és Szaktanacsadasi Intézete (volt ASZI) rendelt meg
(500 db-os licenc), majd az orszagban miikodé 5 foldmérési szakkozépiskola (békéscsabai,
budapesti, miskolci, szombathelyi és pécsi) megkapta.

A térinformatika esetében az irdsos tananyaggal kapcsolatban is hasonld volt a
helyzetiink, mint a szamitogépes térképészettel. Rendelkezésiinkre alltak ugyan jobbnal
jobb egyetemi, illetve féiskolai jegyzetek és tankdnyvek, de ezek a kdzépiskolasok szama-

ra nagyon nagy ¢és részletes tananyagok voltak. fgy készitettem el a Térinformatika — Ko-
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zépiskolai jegyzet-et (Budapest, 2002), amelyet didkjaink a ,,Mdarkus B.: Térinformatika I.,
FVM KSZI tankényv, Budapest, 2006 és a Markus B.— Szabé K.— Osz F.: Térinformatika I1.
— ArcGIS gyakorlatok., FVM KSZI tankonyv, Budapest, 2007 konyvek megjelenéséig
hasznaltak.

2004 szeptemberétél mar az uj, altalam készitett Kozponti program-ok alapjan
indulhatott meg a képzés foldméré-térinformatika és a térképész szakokon. Az draszamok
a heti 2-4 6rarol 7-8 orara emelkedtek, és ami szintén nagy eredménynek tudhato be, hogy
a térinformatika tantargy helyet kapott mar a 12. évfolyamon is. 2006-ban, amikor az els6
foldméré és térinformatikai technikus osztalyok végeztek a magyarorszagi foldmérd szak -
kozépiskolakban, mar a képzés és az oktatas tapasztalatairdl tudtunk beszamolni.

Az id6kozben megjelend szaktankonyvek is nagyban elosegitették, megk onnyitették
mind a hallgatok, mind az oktatok munkait. A Térinformatika I tankdnyv a tantargy
elméletei ismereteit dolgozza fel. A kotet anyaganak konnyebb megértéséhet tobb gya-
korlati példat, internetes hivatkozast illesztett a szerzé konyvbe. A Térinformatika II. kotet
az ArcGIS szoftver hasznalatat tanitja mintaadatok, mintafeladatok és magyarazo abrak
segitségével. A kotet attekinté ismertetést ad az ArcGIS Desktop lehetéségeirdl és hasz-
nalatarol, amelyek bemutatasa egyszer(i példakon keresztiil torténik.

2008-ban — hasonloképpen, mint a szamitogépes térképészet oktatdsanal — a tér-
informatika képzésben is bevezetésre keriilt a kompetencia alapu modulrendszerti képzés.
A térinformatika feladatai modul harom tananyagegyseégbdl tevédik 6ssze: 4 valos vilag
modellezése tananyagegység, mely 70 elméleti oraban, Az adattél az informdcioig
tananyagegység, mely szintén 70 elméleti oraban és A valds vilag modellezése a
gvakorlatban tananyagegység. mely 117 elméletigényes gyakorlati 6raban hatiroz meg a
Kézponti program.

Nagy eltérés az el6z6 évekhez képest nem a tananyag Osszetételében vagy annak
oktatasaban volt, hanem a szamonkérésben. A 13 év sikereses befejezése utan modul-
vizsgakat tesznek didkjaink. Ez azt jelentette, hogy mig az el6z6 években hallgatoinkat
térinformatikabol szobeli vizsgakra, szobeli tételekre készitettiik fel, most a kompetencia
alapu modulrendszer(i képzésben egy irasbeli és egy interaktiv vizsgatevékenységre kellett
felkésziilniink. Azért irom a tobbes szamot, mert ez mindenki szamara 0j feladatokat
jelentett mar a felkésziilési idoszakokban is. Az irasbeli vizsgatevékenységre talan még
egyszeriibb a felkésziilés, mert gyakorlatilag a Kozponti program tananyagabol keriilnek

kidolgozasra a kérdéssorok. A vizsga nehezebb részét az interaktiv vizsgatevékenység
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jelentette, mivel nem nagyon tudtuk, hogy milyen jellegli feladatra vagy feladatokra

szamithatunk.

2.6 Osszegzés

Visszatekintve az eltelt tizenegy évre, amidta a Varga Marton Kertészeti és Fold-
meérési Szakképzd Intézetben a foldmérd és térképész szakképzésben veszek részt nagyon
sok €s nagy valtozasokon ment keresztiil mind a térképész, mind a foldméré (most mar
foldmérd-térinformatikus) szakképzés. Nagy oromomre szolgal, hogy abban a folyamat-
ban, ami az egyszerii szintvonal digitalizalastol eljutott napjainkig, tevékenyen részt
vehettem és hozzajarulhattam a szakoktatas fejlodéséhez. Célunk, hogy hallgatoinkat a
termékeldallitasi folyamatok kialakitasa és az alkotomunkara valo nevelés iranyaiba
tereljik.

Reméljiik, hogy az eddig végzett feladatok és jovébeni torekvéseink a kozépszintii
térképész és foldmérd oktatast olyan szintre emeli a Varga Marton Kertészeti és Fold-
mérési Szakkozépiskolaban, hogy az itt végzett technikusok a szakma kovetelményeinek

megfeleljenek és a tovabbtanulok jo alapokkal menjenek az egyetemekre és a f6iskolakra.
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3. ATERINFORMATIKA TANTARGY

3.1 A program célja

A tantargy térinformatikai elméleti és gyakorlati ismereteket kivan nyujtani a
foldmérd és térinformatikai technikus és térképész technikus képzésben részt vevo hall-
gatok szamara. Az altalanos szamitastechnikai tudnivalokon tal specialis, a foldmérd,
térképész szakmahoz kapcsolodo térinformatikai ismeretek atadasaval igyekszik timogatni
a leendd technikusok felkésziiltségét.

Fontos, hogy a leendd technikusok megismerkedjenek mindazokkal a fogalmakkal,
amelyekkel a leendé munkahelyeiken talalkozni fognak.

Olyan gyakorlati készségek kialakitasa, melynek birtokaban a foldméré és tér-
informatikai és térképész technikus az elméleti ismereteire timaszkodva képessé valik a

térinformatikai rendszerek szervezett, tudatos hasznalatara.

3.2 A tantargyi program elvégzése utan tamasztott kovetelmények

Elsodleges kovetelmény, hogy a tanulok megismerjék a korszer(i térinformatikai
rendszerek elvi alapjait, tovabba atfogd képiik legyen a mindennapi €letben torténd 6
alkalmazasi teriiletekrol.

Lassak a térinformatikai rendszerek szerepét, jelentéségét, alkalmazasi lehetdségét.
Legyenek tisztaban a digitalis nyilvantartasok fontossagaval. Lassak a rendszerek egyes
részei kozotti osszefliggéseket. Tudjak a digitalis adatok eldallitasanak alapvetd lehe-
tdségeit, ismerjék az alkotdelemeit és szerkezeti felépitését, és fontosabb felhasznaldsi
tertileteit.

A tantargyi program elvégzése utan a térképész és foldmérd-térinformatikai tech-
nikussal szemben tamasztott e/méleti kovetelmények a kovetkezok:

— ismeri a foldrajzi informacios rendszer elhelyezkedését a tudomanyagak kozott,

ramutat szerepére ¢s kapcsolataira az egyéb tudomanyokkal,

— definialja az informatikat és az informacios rendszereket,

— ismeri a térinformatikai rendszerek kialakulasanak torténetét,

— leirja a térinformatikai rendszerek felépitését,

— jellemzi a GIS alkalmazasok tipusait,
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megnevezi a rendszerek tipusait és csoportositasat, adatrendszerek és funk-
ciorendszerek szerint,

megnevezi a térinformatikai rendszerek hazai alkalmazasanak fobb teriileteit,
megmagyarazza az adatmodellek fontossagat,

jellemzi a vektoros adatmodellek felépitését, tulajdonsagait,

jellemzi a raszteres adatmodellek felépitését, tulajdonséagait,

megkiilonbozteti a spagetti és a topologiai adatmodelleket,

egyszeri valtozasokat végrehajt az adatbazison,

végrehajt egyszeri lekérdezéseket,

végrehajt egyszerii szerkesztési és megjelenitési tevékenységeket,

elemzi a térbeli adatok kezelését,

ismeri az alapvet6 térbeli miveleteket,

Osszehasonlitja az egyszeri €s Osszetett térbeli miiveleteket,

ismeri a térbeli dontés-eldkészités 1ényegét,

értékeli a felhasznaldi feliileteket,

értékeli az adatszintek kozott végezhetd miiveletek problémait,

leirja a térinformatikai rendszerek szervezésének alapjait,

megmagyarazza a digitalis domborzatmodellek felépitését,

leirja a domborzatmodellezés alapvetd miiveleteit,

értékeli a digitalis domborzat modelleken az interpolacio hatasat.

A tantargyi program elvégzése utan a térképész ¢és foldmérd-térinformatikai tech-

nikussal szemben tamasztott gyakoriati kovetelmények a kovetkezok:

bemutatja egy, a foldmérésben aktudlisan alkalmazott térinformatikai szoftver
jellemzéit, hasznalatat,

bemutatja az adatallomanyok és térképallomanyok létrehozasat, kezelését, mo-
dositasat,

hasznalja egy térinformatikai szoftver alapvet6 lekérdez6i miiveleteit,

elkésziti a tematikus térképeket, melyek a dontés-elokészitési célokat tdmo-
gatjak

bemutatja az egyszer(i és dsszetett térbeli miiveletek végrehajtasat,

elemi szerkesztéseket, transzformaciokat végez térbeli adatokkal,

egyszerl statisztikakat készit térbeli adatok alapjan,
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egyszerii elemzést végez, valamely térbeli adatszinten,

az adatszintek kozott alapvetd térbeli miiveleteket végez,

elvégzi a digitalis domborzatmodelleken az interpolacio miiveletét,

a digitalis domborzatmodelleken tematikus rétegkészitést hajt végre,

bemutatja a digitalis domborzatmodelleket, a domborzatelemzés alapveté mod-
szereit,

értékeli a felhasznaloi feliiletet.

3.3 A képzés targyi feltételei

Az eredményes térképész és foldméré-térinformatikai technikus képzés alapvetd

targyi feltételeit képezik a korszeriien kialakitott szaktantermek.

Legalabb 12-15 fore berendezett tanterem, ahol elhelyezést nyer 15 db korszerti, a

miiszaki gyakorlatban alkalmazott szoftverek kovetelményeinek megfelelé IBM PC kom-

patibilis személyi szamitogép halozatba kotve, igazodva a foldhivatalok elvarasaihoz, va-

lamint nyomtatok, szkennerek és egyéb az oktatast segitd, demonstracids célii eszkozok

(projektor). A térinformatika tantargy eredményes, a kor kovetelményeinek megfeleld

oktatasahoz feltétleniil sziikség van a kovetkezd szoftverekre:

operacios rendszer alapszoftver

halozati operacios rendszer

viruskeresd, virusirtd szoftverek

Windows alaprendszer

szovegszerkesztd program (Windows kdrnyezetben futd)
tablazatkezeld szoftver (Windows kornyezetben futo)
adatbaziskezeld szoftver (Windows kornyezetben futo)
CAD program (pl. MicroStation)

térinformatikai program (pl. Maplnfo)

vektoros térinformatikai szoftver (pl. ArcGIS)

raszteres térinformatikai szoftver
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3.4 Ajanlott médszerek

Célszerli a targyat olyan szaktanteremben tanitani, mely rendelkezik a korszer(i
szemléltetd oktatas minden feltételével: audiovizualis technikai berendezések, szemléltetd
faliképek, szakkonyvek stb.

Az orakat célszerli tombositett formaban, az elméleti orakat is (lehetség szerint)
szamitogépterembe szervezni, elsésorban azért, mert a demonstracio az egyes témakorok
és résztémak eléadasakor elengedhetetlen fontossaggal bir. Célszeri mintafeladatokat ki-
dolgozni és azon keresztiil végezni a bemutatasokat.

Mar az els6 oraktol kezdve tudatositsak a tanuldkban, hogy mit, milyen mélységben
¢és hogyan kell a képesitd vizsgara elsajatitani. Kezdettl fogva szisztematikusan ori-
entaljak és szervezzék a tanulok munkajat, annak érdekében, hogy eredményesen fe-
leljenek meg a képesitd vizsga, illetve a gyakorlati élet kovetelményeinek.

Eredményhez vezet, ha minél tobb, a gyakorlatban mar miikodé térinformatikai
alkalmazast mutatunk be a didkoknak. Nem kell torekedni a teljes rendszer bemutatasara,
elegendd egy-egy modul ismertetése is. Erre nagyon jo lehetség a kiilonb6z6 térin-
formatikai fejlesztésekkel és kutatasokkal foglalkozo cégek weboldalai, ahonnan latvanyos
és érdekes demonstracios célu szoftver anyagokhoz (slide-show) és videofilmekhez lehet
hozzaférni. Célszerii kihasznalnunk azokat a mintadllomanyokat, amelyeket az egyes
szoftverekhez adnak a gyartok.

Nagyon hasznosak még a kiilonb6z6 oktatasi intézmények weboldalai is. Ezeken az
oldalakon sok, mar elkésziilt szakdolgozatok, illetve TDK munkak is fellelhetok, melyek
bemutatasa nagyon hasznos a tantargy oktatasa soran.

A rendszeresen frissiilé Térinformatika-online oldalon hasznos anyagokat talal-
hatunk a legtjabb fejlesztésekrol, szoftverekrol, illetve folyamatosan tdjékoztatast kapunk
a hozzaférhetd adatbazisokrol.

Bizonyos anyagrészeket — pl. GIS alkalmazasanak lehetségei, miiveleti lehetd-
ségek, adatelemzés, adatmegjelenités stb. — leginkabb csak a szamitogép mellett lehet
tokéletesen elsajatitani. Ahol lehetséges az elméleti orakat is gép elott toltsék a tanulok.

Hangstlyozzuk a térinformatika szerepét a tarsadalomban és azokat a teriileteket,
ahol egyre inkabb szerepet jatszanak a térképalapu informacios rendszerek. Az anyag vi-
szonylag nagy mennyiségli elméleti ismereteket tartalmaz, ami esetleg ijeszté lehet, de ha a
gyakorlatbol, a mindennapi életben is eléforduld példakkal szemléltetjiik az elméleti

anyagrészeket, akkor a tanulok szamara is konnyebben elsajatithato a tantargy.
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Mutassunk ra, hogy a modellalkotds nem csak a térinformatikaban fontos, hanem
minden szamitégépes feladatmegoldas kiindul6 pontja.
Fektessiink nagyobb hangsulyt a Megjelenités témakorére, mivel a tanuldk kartog-

rafiai ismereteit ebben a témakorben célszerii béviteni.

3.5 Ellenorzés, értékelés modjai

A tanitasi-tanulasi folyamat egyik fontos szakasza az ellendrzés, szamonkérés és a
tanulok munkajanak értékelése.

Az ellendrzés és értékelés alapvetd célja a visszacsatolds, azaz visszajelzés nemcsak
a pedagogusnak, hanem a tanulonak is arrdl, hogy tudasa milyen mértékben felel meg az
eloirt szintnek, kovetelményeknek. Megerdsitést ad a tanulonak az elért eredményeit il-
letéen, de jelzi a hidnyossagokat is. A szamonkérés soran rovid, Iényegre toré kérdések
feltevésével a fogalmak, az dsszefliggések pontos ismeretét, a szabatos miiszaki kifejezést
kell a tanuloktél megkovetelni. Helyes, ha a szamonkérés soran az j anyaggal kap-
csolatban 1évo korabbi anyagrészeket is kérdeziink, igy a tanulok megszokjak a szinte-
tizalast, és az egyes fejezetek (témakorok) ismétlése (rendszerezése), valamint a félévi és
az év végi ismétlés nem jelent szamukra kiilonosebb nehézséget.

A tematikus tanari ellenérzés formai legyenek valtozatosak (szobeli, irasbeli), a

A szobeli ellendrzéseket a tanitasi ora elsé részében célszerii lebonyolitani. A sz6-
beli feleleteknél keriilni kell a tobbi tanul6 passzivitasat. A felelésre kijelolt tanulon kiviil
vonjunk be tobb tanuldt is, hogy az osztaly minden tanuldja ,,alland6 készenléti allapotban
legyen” és barmikor képes legyen bekapcsolodni a témaval kapcesolatos beszélgetésbe.

Gyakran alkalmazott ellenérzési modszer még, az irasbeli ellendrzés. A program
feldolgozasa soran célszerli minden nagyobb témakdor anyaganak feldolgozasa utan Gssze-
foglalo, rendszerez orat, gyakorlod orat és ezeket kovetd ellenérzd orat tervezni €s a té-
makdr anyagabol témazard dolgozatot iratni. A dolgozat feladataiban elsdsorban az a-
lapvetd és a legfontosabb elméleti ismereteket kérjik szamon. Az értékelésre célszeri
pontozasos modszert alkalmazni. Az egyes feladatok megoldasaira tervezett pontszamok
silyozottak legyenek, valamint minden teljesitményelem ponttal legyen értékelve.

Az elméleti tanagyag lehet6ségeihez mérten szoban vagy irasban ad szamot a tanul6
az anyagrész elsajatitasarol. Ismernie kell a térinformatika alapfogalmait. Mivel az anyag-

részek megtanulhatok, igy ponthatarokat lehet felallitani a kérdések szamanak meg-
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felelden. [gy 40%-ig elégtelen, a tovabbi intervallumokat a feltett kérdések szamatol fiig-
gden a tanar eldontheti.

A gyakorlati foglalkozasok a tanulok értékelését a megoldott feladatokon keresztiil
mérhetjik le. Akar hazi dolgozat forméajaban, akar egyszeriibb, de jol elokészitett feladat
formajaban (pl. elokészitjiik azokat az adatallomanyokat, amelyeken egy adott térbeli mii-
velet elvégezhetd, a tanulonak csak az eredmény allomanyt kell elkészitenie és értelmez-
nie).

Az ellenbrzés és az értékelés legyen tervszerii. A tanulok érezzék ennek sziiksé-
gességét és az oktatok segité szandékat. Az ellendrzés és értékelés szoktassa a techni-
kusjeldlteket pontos munkavégzésre, esztétikus megjelenitésre, kreativ feladatmegoldasra.

A felsorolt és javasolt ellendrzési és értékelési modok a lehetséges modszereknek
csak egy részét teszik ki. A szaktanari szabadsag lehetévé teszi ezeken kiviil mas, haté-

konyabbnak itélt modszerek alkalmazasat is.

3.6 A tantargy kapcsolata mas szakmai targyakkal

Az elméleti és gyakorlati tananyag elsajatitdsa soran elengedhetetlen a szami-
tastechnikai és informatikai tananyagok ismerete. Ide tartoznak a hardver (bemeneti és
kimeneti eszkdzok hasznalatanak ismerete), szoftver (operacios rendszerek és felhasznaloi
szoftverek ismerete) alapismeretek.

A programban felsorolt elméleti és gyakorlati témak a szakmai targyak koziil szinte
mindegyikhez (foldméréstan, fotogrammetria, topografia, geodéziai szamitastechnika) kap-

csolodnak.
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4. TERINFORMATIKA OKTATASA AZ EUROPAI UNIO
ORSZAGAIBAN

4.1 Oktatasi programok az Eurépai Uniéban

Az Eurdpai Unié oktatasi és képzési programja 2007-t61 megtjulva az Elethosszig
tartd tanulas program keretein beliil miikodik. Az Elethosszig tarté tanulds program négy
szektoralis programbol épiil fel, amelyek minden korosztaly szamara kinalnak kiilonb6z6
6sztondij lehetdségeket. Ide tartoznak a COMENIUS (kozoktatas), a LEONARDO (szak-
mai képzés), az ERASMUS (fels6oktatas) és a GRUNDTVIG (felndttképzés) programok.

A Comenius program az iskolai oktatas europai dimenzidjanak erdsitését, az ovo-
dak, altalanos iskolak és kozépiskolak kozotti kapesolatok kialakitasat €s tdmogatasat tiizi
ki célul. A Comenius program a mindségi oktatasra és az oktatas erésebb eurdpai di-
menzidjara, valamint a nyelvtanulas elésegitésére helyezi a hangsulyt. Ezen feliil kiemelten
tamogat néhany célkitiizést, mint a multikulturalis kérnyezetben torténé tanulds, a hat-
ranyos helyzetli csoportok tdmogatasa vagy az iskolai leszakadas elleni harc. Az iskolai
egylittmiikodések lehetové teszik, hogy eurdpai kozoktatdsi intézmények nemzetkozi
egylittmiikodés keretében egyiitt dolgozzanak valamilyen kozos téman, amely lehet tanuld
vagy intézménykozponti. Egyéni Osztondijakat kaphatnak leendd tanarok, gyakorl6 ta-
narok, illetve a hivatalos iskolarendszeren beliil vagy kiviil, az oktatasban dolgozo6 sze-
mélyek.

A program célcsoportjai:

— leendé tanarok,

gyakorlo tanarok,

a hivatalos iskolarendszeren beliil vagy kiviil, az oktatasban dolgoz6 személyek,

— oktatasi intézmények (6vodak, altalanos iskolak és kozépiskolak).

A Leonardo da Vinci program az Eurdpai Bizottsag szakképzési egyiittmiikodési
programja, amelynek elsddleges célja a szakmai alap- és tovabbképzés mindségének fej-
lesztése, valamint a szakmai képzéssel kapcsolatos Ujitasok tamogatasa és a szakképzés
nemzetkozi jellegének erdsitése. Ennek érdekében a Leonardo program segit a szakmai

gyakorlat megszervezésében ¢€s finanszirozdsaban. A Leonardo gyakorlat olyan szakmai
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tevékenységgel toltott idoszak, amelyet a kedvezményezett egy kiilfoldi (unids vagy a
programhoz tarsult eurdpai orszag) fogadointézménynél (vallalat, gazdasagi tarsasag,
kamara) tolt. Ez alatt az id6 alatt a résztvevonek alkalma nyilik munkatapasztalat szer-
zésére, szakmai tudasanak és készségeinek fejlesztésére, illetve valamely idegen nyelv
aktiv gyakorlasara és a fogadd orszag jobb megismerésére. Mindezek mellett a Leonardo
tamogatja a szakoktatasi- és képzési rendszerek, intézmények és gyakorlatok mindségi ja-
vitasat és az e téren megvaldsuld innovaciot.

A program célcsoportjai:

— frissdiplomasok,

— felséoktatasban tanulok,

— szakképzést nyujto intézmények,

— aszakképzésbe bekapcsolodo egyesiiletek, szovetségek,

— vallalkozasok, szociélis partnerek, a munka vilaganak képvisel6i.

Az Erasmus egy olyan egylittmiikodési és mobilitasi program a felsGoktatas te-
riiletén, amely az eurdpai egyetemek nemzetkdzi kapcsolatait tdmogatja, és az eurdpai
felsGoktatas szinvonalat noveli. Az Erasmus az Eurdpai Bizottsag egyik legsikeresebb és
legismertebb oktatasi programja, amely az 1987-es indulastol mostandig majdnem két-
millié egyetemi hallgatd mobilitasat segitette el6 Eurdopaban. A program legfobb cél-
kittizése, hogy 2012-ig harommilli6é hallgaté vegyen részt a programban. A program e-
16nye, hogy minden Erasmus didk mentesiil a fogado intézményben a tandij fizetése aldl,
illetve nem kell fizetnie az intézmény altal nyujtott szolgaltatasokért (beiratkozas, vizs-
gadij, konyvtarhasznélat). A legtobb esetben az ERASMUS programban résztvevd didkok
6sztondijban részesiilnek, amelynek 6sszege kb. havi 200-400 euro.

A program célcsoportjai:

— felséoktatasi intézmények,

— felséoktatasi intézményben elsé diplomat szerzett hallgatok,

— oktatok és kutatok, akik felsdoktatasi intézményben tanitanak vagy kutatnak,

— fels6oktatasi intézmények dolgozai.
A Grundtvig program célja, hogy az eurdpai egylittmikodési tevékenységek révén

eldsegitse a felndttoktatas europai dimenzidjanak kialakulasat, tovabba, hogy 2013-ig

25000 fére novelje a felnéttoktatasban résztvevok szamat. A Grundtvig programra nem
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csupan a feln6ttképzésben résztvevok palyazhatnak, hanem tanarok, képzok és az okta-
tasban dolgozok is. A Grundtvig a felnéttoktatdas mindségének és hozzaférhetéségének
javitasa altal hozzajarul ahhoz, hogy a felndtt tanuldé munkaerdé-piaci esélyei javuljanak,
valamint boviiljenek a mas kultirakrol szol6 ismeretei. A Grundtvig program részeként a
palyazok jelentkezhetnek kiilonboz6 képzési csereprogramokra, tobboldalii palyazatokban
¢és tanulmanyutakon torténd részvételre.

A program célcsoportjai:

— 25 ¢év feletti oktatasban dolgozd vagy résztvevd személyek, felnéttoktatassal
foglalkozo szakérték, tanarok, tanacsadok, vezetSk, akik a szakteriiletiikhoz
kapcsolodo kiilfoldi tovabbképzésen, tanulmanyuton vagy konferencian sze-
retnének részt venni;

— 16-24 év kozotti fiatalok, akik nem részesiilnek kozép- vagy fels6fokt ok-
tatasban;

— aziskolarendszeren kiviili vagy beliili felndttoktatassal foglalkozo intézmények.

Eurdpai Bizottsag — Oktatasiigyi és Kulturalis Féigazgatosag (DG EAC) oktatasi

programjai:

Leonardo da Vinci

Elethosszig tanulas program

6. abra:  Oktatasi programok felépitése az EU-ban

A Comenius az egész életen at tartd tanulas programjanak (2007-2013) részeként
az alabbi harom prioritas koré épiil: iskolak kozotti partnerségek, tobboldali projektek és

halézatok.
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A Comenius program az altalanos és kozépfoku oktatds terén nyujt tdmogatast.
Névadoja, a 17. szazadban élt cseh filozofus a kornyezd vilagra nyitott, tdg horizontokat
kinalo iskolai oktatast szorgalmazott. A Comenius program e gondolat jegyében a part-
nerségi kapcsolatok kiépitéséhez és a tapasztalatcsere megkonnyitéséhez (példaul test-

vériskolak elektronikus kapcsolattartasahoz) nyujt segitséget.

4.2 A kozoktatas programja és prioritasai

A program célja, hogy az altalanos és kozépiskolas didkok, valamint tanaraik tu-
datara ébredjenek az eurdpai kultira soksziniiségének, és felismerjék annak értékeit. Ta-
mogatja tovabba azon alapkészségek elsajatitasat, amelyek a fiatalok személyes fej-
16déséhez, jovobeni munkaba allasahoz €s eurdpai kozéleti szerepvallalasahoz sziiksé-
gesek.

Sajnos az eurdpai iskolik ebben lemaradasban vannak az Egyesiilt Allamokban
mitkodé iskolakhoz képest, foleg a tanarok képzetlensége miatt. Ez foként annak tudhato
be, hogy az eszkozok beszerzése szoftverek megtanulasa és a tanarok térinformatikai ok-
tatdsa igen koltséges. Mindazonaltal az U tantervek, modszerek, lehetdségek (European
school education) mar tartalmazni fogjak ,,4 térinformatika, mint oktatasi cél a kézép-
iskolakban™ programot.

Napjainkban sok europai orszagban léteznek kiilonbozé GIS bevezetése tan-
folyamok, de ezek leginkabb csak a foldrajz tanarokat célozzak meg. Els6sorban tehat a
foldrajz tantargy oktatasaba szeretnék mindinkabb integralni a térinformatikat. Mivel még
nincs gyakorlati példa az oktatasban ¢és igen magas technologiat igényelnek a szokvanyos
kozépiskolai szamitogépes felszerelésekhez képest, még elég sokan tartanak az Uj lehe-
tdségektol. Ezért elengedhetetlen tanartovabbképzé kurzusok, projektek szervezése, be-
vezetése és fejlesztése a kozépszintli térinformatika oktatdasaban, melyhez miikodéképes

rendszereket és konnyt hozzaférhetéséget kell biztositani az dsszes tanar szamara.
4.3 AzIGuess projekt - A térinformatika (GIS) alkalmazasa kiilonb6z6
tantargyakban

Az IGuess (Introducing GIS Use in Education in Several Subjects) az EU altal
tamogatott projekt, melynek célja a térinformatikai rendszerekkel (GIS) foglalkozé tanar-

képz6 tanfolyamok kifejlesztése, valamint a pedagogusok batoritasa a térinformatika al-
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kalmazasaban. A projekt szervez6i vezet6i valljak, hogy a térinformatikai rendszereknek
az iskolai vagy az iskolan kiviili oktatasban torténd alkalmazasa ujszerti, innovativ oktatasi
kornyezetet fog eredményezni.

Rengetegen hasznalnak naponta térinformatikai rendszereket (GIS), példaul auto-
navigacio, internetes térképek formajaban, azonban a GIS oktatdsa Eurdpaban messze
elmarad a kivanatostol. Nagy el6relépést jelentene e téren, ha egy Eurdpa-1éptékii oktatasi
programot lehetne elinditani. Nem csak azért, hogy t6bb GIS végzettségii ember legyen,
hanem hogy a tanarok is tisztaban legyenek a GIS elényeivel.

A projekt szeretné dsszehozni a dontéshozokat, valamint széles korben szeretné ter-
jeszteni a térinformatikaval kapcsolatos ismereteket, Otleteket és jo gyakorlatokat. A tan-
folyam modszertani és szakmai ismereteket, jo gyakorlatokat és feladatokat fog tartalmazni
a térinformatikanak az oktatasban torténd alkalmazasa szamara. Az IGuess honlapjan sza-

mos hasznos link segiti az érdekldddket.

Célok:

— A térinformatikai rendszerek (GIS) kozépiskolai oktatdsba torténd bevezetése
Eurépaban

— A térinformatikdnak a foldrajz tantargyba és a kornyezeti nevelésbe torténd in-
tegralasahoz sziikséges oktatasi modell kidolgozasa

— Virtualis GIS tanartovabbképzés szervezése

— Oktatasi anyagok, feladatok és web-alapu tanuldsi kornyezet kidolgozasa ta-
narok ¢és tanulok szamara

— Ezek kiprobalasa valos tanorai koriilmények kozott a partner intézmények ta-
narainak bevonasaval

— A GIS kozépiskolai oktatasban torténé alkalmazasanak kutatasa

— Nemzetkozi egylittmiikodés fejlesztése és tamogatasa tanarok és tanulok kozott

web-alapt tanulasi kornyezetben
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iGuess Konzorcium (Introducing GIS Use in Education in Several Subjects)
tagjai:
KOGEKA — Belgium
6 kozépiskolat fog Ossze, akik tobb mint 17 éves tapasztalattal és gyakorlattal
rendelkeznek Eurdpai és nemzetkozi projektekben
— Pedagogical University Linz — Ausztria
— GREEN - Belgium
non-profit oktatdsi szervezet, mely fenntarthatd fejlesztési projektek szerve-
zésével foglalkozok altalanos és kozépiskolak szamara
— VVKSO - Belgium
Flandriai katolikus kozépfoku oktatasi intézmények képviselete
— University of Sofia — Bulgaria
University of Helsinki — Finnorszag
allami kutato és oktatasi intézmény
Holy Heart Institute — Franciaorszag
University of the AEGEAN — Gorogorszag
Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatésag — Magyarorszag
Digital Worlds International Ltd. — Egyesiilt Kiralysag
GIS oktatassal foglalkozo szoftver cég

A konzorcium 2008 oktoberében kezdte el tevékenységét. A félévenkeénti projekt

megbeszéléseken a legfontosabb fejleményeket, eredményeket beszélik meg €s attekintik a

kovetendd stratégiakat.

4.4 A holland oktatasi rendszer

Hollandiaban az alapképzés az altalanos iskolaval kezdédik, ami nyolc évig, 4-t6l

12 éves korig tart. Az altalanos iskola utols6 évében irt tesztek alapjan valaszt iskolatipust

a diak. Ezutan kovetkezik a kozépfoku oktatas, amelyben a 12—16, illetve 18 év kozotti di-

akok vesznek részt. Ennek alapvetden két f6 fajtaja van, az altalanos képzésé, valamint a

szakképzésé. Az altalanos képzés az altalanos iskola utdn az Otéves altalanos kozép-

iskolaval (gimnaziummal HAVO), illetve a hat évig tartdé egyetemre felkészitd kozép-

iskolaval (VWO) folytatodik, és az egyetemi képzéssel fejezodik be. A szakképzésben pe-
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dig az altalanos iskolat a kozépfoku szakképzésre felkészité kozépiskola (VMBO) koveti,
amely utan a kozépfoku szakképzés (MBO) jon, és a felséfoku szakképzéssel (HBO) zarul
a sor. A négyéves kozépfoku szakképzésre felkészitd kozépiskola (VMBO) — miként a
neve is mutatja — a kozépfoku képzésre késziti fel a tanulokat. Az oktatasi programot az
altalanos képzéshez és az utolso két évben a szakképzéshez kapcsolodd tantargyak al-
kotjak. A kozépfoku szakképzés (MBO) a technoldgia, a kereskedelem/adminisztracio, a
szolgaltatasok/egészségiigy és a mezdgazdasag teriiletén kinal képzési programokat.

A teljes idejii fels6foku szakképzésben a VWO, HAVO és hosszu tava MBO dip-
lomaval rendelkez6 tanulok vehetnek részt. Az altalaban négy évig tartd képzés, amelyben
elméleti és gyakorlati elemek egyarant megtalalhatok, hét teriileten folyik: a mez6-
gazdasag, technologia, kereskedelem, egészségiigy, onfejlesztés, miivészetek, valamint a
tanar- €s tanitoképzés teriiletén.

Nagyon fontos az iskolatipusok kozotti atjarhatosag (feltétele a didk el6z6 isko-
latipusban elkészitett portfolija, amely bizonyitja, hogy rendelkezik a sziikséges kom-
petenciakkal), ennek soran elképzelhetd, hogy valaki a szakmai el6készité képzésbol a
szakképzésbe keriil, ott szakmat szerez, majd pedig a magasabb szakmai képzést meg-

szerezve, érettségi nélkiil keriil az egyetemre.

24
23
22
WO (4)
21 .
% Eg)"ete'ml HBO (4)
képzés Magasabb szakmai
19 képzés _ MBO(D)
18 Kozépfoku szakképzés
17
VWO (6) HAVO (5 ,, fos
16| Bgyetemre el6készitd | A jialanos ké(zé:)fokﬁ VMBO (4) Felnttoktatas és
15 | képzés (a didkok 15%- képzés Szakmai el6készitd reintegracios képzés
14 a valasztja) (didkok 25%-a) képzés
- 0/
3 (a didkok 60%-a)
12
11
10 )
9 Altalanos iskola (8)
8 4 éves kortol 12 éves korig
7
6
5
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7. abra:

A holland oktatasi rendszer szerkezete
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4.4.1 Térinformatika megjelenése a kozépszintii oktatiasban

A térinformatika a kozépfoku szakképzés alsobb szintjén, mar a kozépfoku szak-
képzésre felkészité kozépiskolaban, a VMBO-ban jelenik meg. Az Oktatasi Minisztérium
2008-t0l céljaul tiizte ki, hogy az els6 két évben a kozépfokt oktatasban résztvevé minden
diak készség szinten tudjon térképeket és atlaszokat olvasni és ezek adataival dolgozni.
Egy 10j javaslat szerint a vizsgakba is épitsék be a térinformatikat. Pontosabban a tér-
informatikanak csak egy kis szegmensét. Folyamatosan novekszik az internetes kom-
munikdcié és ezen beliil a geoinformaciok hasznélata, az autdés navigaciok és a GPS-ek
hasznalata is. Tobbek kozott ezek az indokok teszik szilkségessé, hogy mar az alsdbb év-
folyamokon is foglalkozzanak az ugynevezett — ahogy ott nevezik Geo-ICT (ICT — In-
formation and communication technologies) technologidkkal Az informacidtechnologiai
forradalom — amit sokan a ,,masodik ipari forradalom”-ként aposztrofalnak — az 1970-es
évek végeén indult vilaghodito Gtjara. Mara az ICT szektor a fejlett gazdasagok egyik, ha
nem a legmeghatarozobb agazatava valt.

A térinformatika egyre inkabb a mindennapi tevékenységiikké valik akar a mobil
telefonok vilagat, akar a Google maps-et nézziik. Céljuk, hogy a térinformatika oktatasaval
a diakok foldrajzi gondolkodasi készségei fejlodjenek, kutatasi eszkozként tudjak fel-
hasznalni vizualis és elemzési adatok egyiittes alkalmazasaként, nagyobb kihivasok le-
het6ségei az oktatasban (felfedezve tanulni).

Nagysagrendileg 12 elméleti témakorbdl all a térinformatika modul a masodik év-
folyamon. Az elsé 6t lecke a GPS-nek van szentelve, elkezdve a foldrajzi fokhalozat és
koordinataktol folyamatosan a tdjékozodason at a navigacioig. A kovetkezé foglal-
kozasokon a didkok kimennek és GPS-szel, bejarnak egy utvonalak, rogzitik, majd be-
rajzoljak ezt a térképiikon. Majd ezutan szamitogépes orak kovetkeznek: példaul az
edugis.nl internetes oldalon specialisan kozépiskolasoknak Osszeallitott térinformatikai
feladatokat talalhatunk. A tapasztalatok és a visszajelzések a térinformatika ilyen altalanos
jellegli oktatasarol, nagyon pozitivak voltak. A hallgatok aktivan vettek részt a gyakorlati
feladatokban és jo vizsgaeredmények is sziilettek. A modul értékelésekor egyértelmiivé
valt, hogy a didkoknak tetszett ez a modul foleg azért, mert a tananyag oktatasa teljesen
eltért a hagyomanyos oktatastol, a megszokott napi rutintol és szerettek dolgozni a modern
technoldgia eszkozeivel. A modul végére vilagossa valt eldttiik, hogy miért lehet fontos
szamukra a tovabbi életiikben a GIS ¢és a foldrajz és milyen személyes hasznukra valik a

térinformatika alapszintii ismerete.
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4.5 Egyesiilt Kiralysag — a térinformatika oktatas timogatasa

»GIS for Schools” néven az ESRI (Environmental Systems Research Institute) egy
Uj lehetéséget, programot kinal a tanaroknak: jobb hozzaférést szeretnének biztositani a
térinformatikai technologidkhoz, amellyel szeretnék a tandrok munkajat segiteni abban,
hogy az o6rakat, eléadasokat még vonzobba, érdekesebbé tegyék didkjaik szamara és a dia-
koknak pedig az uj lehetoségeket, modszereket hatékonyabb tanulas érdekében. Eddig 35
iskola csatlakozott a kezdeményezéshez.

Az Egyesiilt Kiralysag teriiletén mar szamos iskolaban a GIS a nemzeti foldrajzi
tananyag részévé valt. Probléma viszont, hogy a legtobb tanarnak nincs ideje, vagy az
iskolaknak nincs lehetdsége finanszirozni, hogy a tanar GIS szakértévé valjon és hogy az
uj technologiakat a lehetd leggyorsabban elsajatitsa.

Ezekre a problémakra jelent megoldast az ESRI (UK) Gj programja, amely az egy-
szer(i hasznalattal megtanitja a térinformatikat online oktatas keretein beliil, illetve rovid
oktatd anyagokat kinal, melyek kozvetleniil kapcsolodnak a tananyaghoz. A csomag tar-
talmazza az Osszes szoftvert, térképeket, adatot, tanmenetet, éravazlatokat és online ok-
tatasi anyagokat, melynek az ara kevesebb, mint a fele egy ESRI térinformatikai szoftver
vagy alkalmazas aranak.

A cég felismerte, hogy sok iskola azzal kiizd, hogy hogyan kezdjék el a térin-
formatika oktatasat az intézményeikben, kiilonds tekintettel arra, hogy tananyagga valik
Angliaban és Wales-ben. Az térinformatika és térinformatikai rendszerek térhoditasa min-
den kozépiskolaban az elkovetkezd 6t év feladata.

Ez ideig a térinformatikai rendszerek nem voltak konnyen elérhetek a tanarok sza-
mara, mert a legtobb szoftvergyarto csak a sztenderd szoftvertét adja csokkentett aron. Az
ESRI (UK) a GIS for Schools programban nem csak egy erésen learazott szoftver kinal az
oktatasi intézményeknek, hanem minden sziikséges dolgot, elemet is hozzaadnak és igy a
befektetés elonyeit konnyen megismerhetik és maga a befektetés is gyorsan meg is tériil-
het.

A GIS az oktatasban valtozatos modon hasznalhato, a térképi informaciok meg-
jelenitésétdl kezdve, a népesség elvandorlas szemléltetésén keresztiil egészen a varosi la-
kossag kialakulasaig.

A térinformatika abban segiti a diakokat, hogy még jobban megértsék a foldrajzot,

és az életben is megalapozottabb dontéseket tudjanak hozni.” — véli tobbek kozott David
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Lambert professzor (Professor of Geography Education and Chief Executive of the
Geographical Association).

A program tokéletes az iskolak és tandraik szamadra, hiszen a programcsomag mi-
elobbi bevezetése felgyorsitja a térinformatika megértését, amely természetesen toké-
letesen illeszkedik a tantervekhez. Minden eleme a programnak — szoftver, adatok, ora-
vazlatok, oktatd multimédias anyagok — nagyszertien hasznalhato és bevezetése igen fontos
— vélekednek egybehangzodan a foldrajztanarok.

Korunk elvarasainak megfeleléen az ESRI (UK) hossz tava célja az, hogy ki-
alakuljon egy térinformatikaval foglalkozo férumozoé online kozdsség, amelyben a tanarok
is megoszthatjdk sajat anyagaikat, tanterveiket, oravazlataikat egymassal, illetve ahol

megvitathatjak problémaikat.

GIS for Schools legfontosabb elényei:

— konnyen telepitheté és hasznalhaté mindenki szamara, nem igényel komolyabb
informatikai tudast

— tobb valtozata is elkésziilt, igy kiilonboz6 oktatasi szinteken lehet hasznalni

— sok eltér6 felhasznalasu adat all a rendelkezésre: allami foldmérési adatok, nép-
szamlalasi adatok, 1égifényképek

— megmutatja, hogyan kell tanitani a témakat a szoftver és a térképi adatok segit-
ségével

— 0nalld tanulashoz nytjt tamogatast a rovid online oktatévideokkal.

4.6 Oktatasi fejlesztési tervek Bulgariiban

Bulgariaban is nagyon fontosnak és elengedhetetlennek tartjak a térképészet és a
térinformatika oktatdsat a kozépfoku intézményekben. Céljuk, hogy fellendiiljon az ér-
deklédés ezen tudomanyagak felé. Mivel az informatika tudomanya és a technologiai
fejlédés nagyon gyors, ezért elengedhetetlen a tanarok ilyen iranyu fejlédése, tovabb-
képzése is. A valtozasokat tobb ok is indokolja. A bolgar Oktatdsi és Tudomdnyos Mi-
nisztérium kidolgozta a Nemzeti Stratégiat az informatika és a kommunikacio bevezetése a
bolgar iskolakba programot. Sokszor a foldrajz tanarok ismeretei az informatikaban gyak-
ran kisebbek, mint a didkoké. Az 01j foldrajz tanterv mar magaban foglalja a térinformatika

ismeretét. Az iskolai képzés jo lehetdséget kinal arra, hogy a térinformatika és a tér-
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képészet 0 ismereteit és modern kifejezéseit megismerjék a diakok a foldrajz orakon a
bolgar iskolakban. Megismerhetik bolgar ¢és kiilfoldi elektronikus atlaszokat, hasznalatukat
és webes felhasznalasukat. A térinformatika témakorében megtanuljak a kiilonbozé fo-
galom meghatarozasokat, adatbazisokat, adatfeldolgozasokat, illetve megismerkedhetnek
térinformatikai rendszerekkel, projektekkel. A GIS megismerése soran talalkozhatnak a
vetiiletek fajtaival, illetve paramétereivel és megismerkedhetnek kiilonb6z6 tartalmu és
méretaranyu térképekkel is. A térinformatikaval a kozépiskolasok 15-16 éves korukban
talalkoznak, mivel szerepel a foldrajz kdzponti programban. Az elsd par orak az alapok
megismerésével telik, mint példaul a térképi vetiiletek. Mivel az egyik legnehezebb a-
nyagrész a vetiiletek megértése és alkalmazasuk, mert stabil matematikai és geometriai
ismereteket igényel, ezért az anyagrészt célszeri kreativ, szemlélteté modon oktatni. A
kartografia és a térinformatika része a minisztérium altal kiadott programnak. Folyama-
tosan dolgoznak az elkovetkezd idészak feladatain, mint példaul egy k6zos balkani oktatasi
projekten, ahol a tananyagot kozosen és egységesen dolgozzak ki. Ez nagyon kedvezne a
mobilitdsnak. Feladatul tiizték ki a foldrajz oktatdsanak modernizacigjat, amit kartografiai

animacios és multimédias anyagok bemutatasaval és hasznalataval szeretnének elérni.

4.7 Kutatisok és eredmények az Egyesiilt Allamokban

Az amerikai oktatasi rendszer két fontos szempontbol kiilonbozik az angoltol és a

kontinentalistol is:

— Kozponti tanterv, kozponti hatdsag nincs, az egyes allamokban hozhatnak
barmilyen rendelkezést az iskoldban tartandé tananyagra nézve. Altala-
nossagban az amerikai iskolak tananyaga, mar a kozépiskolatol rendkiviili tar-
kasagot mutat.

— Az amerikai iskola nem szelektiv az ugynevezett high school, a kozépiskola az
altalanos iskola meghosszabbitasanak tekinthets. Altalaban két részbol all
(junior és senior). Szakképz6 iskoldk az USA-ban nincsenek. Az amerikai ko-
zépiskolakba a gyerekek tébb, mint 90%-a iratkozik be, a lemorzsolodas azon-
ban igen magas, a gyerekek altalaban 1/5-¢ nem fejezi be és nem szerez sem
érettségit, sem szakképzettséget.

Az USA-ban évekkel ezeldtt célul tiizték ki, hogy az oktatasi rendszeriik része lesz

a térinformatika és a GIS-t fokozatos integraljak a tantervekbe. Kutatasok bizonyitottak,

hogy 2002-ben a térinformatika a kozépiskolak kevesebb, mint 2 %-ban volt jelen. Leg-
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inkabb az ismeretlentdl valo tartdzkodas ennek az oka, féleg az oktatok részérdl. Az ala-
csony érdeklédés magyarazata a térinformatika irant, hogy nem tartottak hatékonynak az
oktatasban ¢és lassunak itélték meg a tanulasi folyamatot. Vizsgalatok ravilagitottak arra,
hogy a térinformatikai rendszerek hasznalatanak bevezetése az oktatasban és a foldrajzi
oktatasi reform kiilon-kiilon megy végbe és nincsenek dsszhangban egymassal. Ez id6ben
kevés oktatasi modul allt az oktatok rendelkezésére és azok is teszteletlenek, rossz mi-
noéségiiek voltak.

El6szor a tanarokkal meg kellett megismertetni a GIS lehetdségeit, eldnyeit és
hasznat az oktatasban. Ezek utan, a felmérések alapjan az oktatok tobb, mint 70%-a azt
tervezte, hogy szélesebb koérben hasznalja a GIS-t az oktatasban. A tanar a legfébb haj-
toero.

A javaslatok azt tartalmazzak, hogy ne csak technologiakat, hanem modszereket
kell kidolgozni arra, hogy a térinformatika hogyan épiiljon be hatékonyan a kozépfoku
oktatasba. A modszer lényege, hogy a térinformatika segitségével érteti meg a vilagot. A
GIS lehetévé teszi, hogy a didkok foldrajzi és tudomanyos elemzéseket készitsenek €s nem
csak arrol olvasni, hogyan tették ezt masok.

Tanterveket, konnyen hasznalhato térinformatikai csomagokat kell kidolgozni,

melyekkel képesek lesznek térbeli elemzésekre és problémamegoldasok elvégzésére.

4.8 A térinformatika hazai bevezetése a kozépfoku oktatiasba

A Nemzeti Téradat Infrastruktira megteremtésének és ilizemeltetésének Stra-
tégidjarol (NTIS) szolo vitaanyag 2006-ban késziilt el az Informatikai és Hirkozlési Mi-
nisztérium részére, melynek kimunkélasira a HUNAGI felhatalmazast kapott. Ossztar-
sadalmi és Osszgazdasagi érdek a miszakilag, jogilag, szervezetileg, adat- és arpolitikailag
harmonizaltan miikodé Nemzeti Téradat Infrastruktira bevezetése.

Az NTIS 5. iranyelve foglalkozik a térinformatika és az oktatas kolcsonhatasanak
jelentdségével: ,,4 térinformatika alkalmazasahoz sziikséges ismeretek elsajatitisa és eh-
hez a térinformatika eszkozeinek felhasznalasa az oktatas teljes vertikumaban® cimmel, a-
mely a kdvetkezoket tartalmazza:

A kézoktatasban mielébb meg kell kezdeni a térinformatika alkalmazasat a hely-

fiiggd ismeretekkel foglalkozo tantdargyak oktatdasaban (torténelem, foldrajz, kor-

nyezeti ismeretek). Mar az alap és kozépfoku oktatasban biztositani sziikséges a

térinformatikai szemléletmod és kultira megismerését. A didkoknak lehetéséget kell
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biztositani, hogy lakohelyiik kornyezeti dllapotat és helyfiiggé kulturdlis értékeit
térinformatikai rendszerben tudjik vizsgdlni, bemutatni és kezelni. A felsé-
oktatasban fel kell késziteni a hallgatokat a térbeli informacio , tudassa” alaki-
tasanak képességére. Kiilonosen fontos a mar végzett tanitok, tandrok és oktatok

tovabbképzésének megolddsa a térinformatika vonatkozasaban.”

Fobb iranyelv a megvalositasaig 2004-2013 idészakban:

— 2004-2006 elokészitd fazis — Az Eurdpa Parlament jogalkotasi folyamata

— 2007-2008 atmeneti fazis — I. és II. mellékletek (Ko6zos referencia alapadat-
korok, koordinatarendszerek, foldrajzi nevek, kozigazgatasi hatarok, ortofotok
stb.) tagorszagi alkalmazasa

— 2009-2013 megvalositasi fazis — III. melléklet (Tematikus térinformatikai adat-
korok — statisztikai egységek, talaj, foldhasznalat, népességeloszlas, meteoro-

logia stb.) tagorszagi alkalmazasa

2008-2009 év feladatai: — Végrehajtasi Szabalyok elkészitése:

— Metaadatok

— Téradatkészletek és szolgaltatasok interoperabilitasa

A Nemzeti Téradat Infrastruktira Stratégiaja szerinti kovetelmények kozé tartozik a
térinformatikai alkalmazasahoz sziikséges ismeretek elsajatitasa és ehhez a térinformatika
eszkozeinek felhasznalasa az oktatas teljes vertikumaban.

Nemzeti Téradat Infrastruktara alprogramprojektjei (2007-2012) kozott szerepel az
oktatasi intézmények térinformatikai tananyagainak korszerisitése, melyet harom 1épésben
terveznek végrehajtani.

Hazankban idékozben elkésziilt a Nemzeti Térinformatikai Stratégia is, mely a ko-
vetkezodket tartalmazza:

., A térinformatikai szakemberek képzése és tuddasbazis menedzselése a nemzeti kép-

zési program része kell, hogy legyen. Erdsiteni kell a térinformatikai oktatast min-

den szinten. Ennek keretében meg kell vizsgalni, hogy miképpen keriilhetne be a

Nemzeti Alaptantervbe az ezzel kapcsolatos ismeretanyag. A SULINET program jo

alapjat képezhetné példaul oktato programok, esetleg oktatdsi célu jatékprogramok

terjesztésének. Javasoljuk, induljon projekt térinformatikai targyu oktato progra-
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mok eléallitasara, illetve inditsanak palyazatot ilyen targyu jatékprogramok elo-
allitasara. Meg kell teremteni a térinformatikai oktatdas személyi feltételeit, ezért
meg kell kezdeni a pedagogusok felkészitését. A mar meglévd oktatasi anyagok
mellett azt is meg kell vizsgalni, hogy miképpen keriilhetne be tovibbi egyetemi és
foiskolai oktatasi programokba a térinformatikai targyu képzés. Ennek sordn azt
kell elérni, hogy a nem informatikai targyu oktatds esetén is kapjanak a hallgatok
ismereteket arrol, hogy leendd szakmdajukban miképpen tudjak felhasznalni a tér-

informatikai eszkozok nyujtotta lehetdségeket.”

4.9 Kiilfoldi oktatasi rendszerekkel kapcsolatos adatok elemzése

Az évek folyaman kutatasokat végeztem az oktatassal kapcsolatban. Megvizsgaltam
az OECD tagorszagok (Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet) oktatdsi rend-
szereire vonatkozo adatokat. Kiilonos figyelmet forditottam az oktatasban valo részvétel és
eredmények alakuldsara. A tagallamok tobbségében folyamatosan ndvekszik mind a ko-
zépszintli, mind a fels6foku oktatasba beiratkozottak szama. Tehat a kiilonb6z6 kor-
osztalyokban egyre nagyobb az igény. Nagyon fontosnak tartom, hogy ne csak a meg-
novekedett igényeket tudjuk hatékonyan kezelni, hanem az oktatds mindségét is fejleszteni
kell. Ennek egyik lehetséges modszere a kompetencia alapti modularis képzés, amelynek
bevezetését 2008 szeptemberében inditottuk el.

Az 6sszehasonlito adatokat és mutatoszamokat az alabbiakban részletezem.

4.9.1 Magyarorszag helyzete az oktatasi adatok tiikrében

Képesitések megszerzésének elemzése

A felsé kozépfoki oktatast sikeresen elvégzd személyek aranya csaknem vala-
mennyi OECD-orszagban — némelyikben pedig iitemesen — nd.

A felsé kozépfoku oktatasban képesitést szerzd 25-34 évesek aranya az OECD-
orszagok tobb mint felében mar meghaladja a 80%-ot, Kanadaban, Csechorszagban, Korea-
ban, Szlovakiaban és Svédorszagban pedig tul is 1épi a 90%-ot (8. abra). A felsé kozépfoku
oktatasban részt vett magyar felndtt népesség aranya az OECD-atlag felett van.

A felsé kozépfokll oktatasban szerzett végzettség Magyarorszagon gyors litemben

valt generaciorol generaciora egyre elterjedtebbé. A fels6 kdzépfoku oktatasban képesitést
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szerz6 55-64 éves személyek aranya 61%, a 25-34 évesek korében tapasztalhato 85%-hoz

képest. Ez a fejlodési arany atlagosan az OECD-orszagokét tiikrozi, igy Magyarorszag az

OECD-orszagok kozott a 12. helyen all a fejlodés iitemével. (Japan — nincs elérhet6 adat)

Fels6 kozépfoku oktatasban képesitést szerzok aranya (2005)

Széazalékonként, korcsoportokként

Korcsoportok
25-64 év 25-34 év 35-44 év 45-54 év 55-64 év

Auszralia 65 79 66 61 50
Ausztria 81 87 84 78 70
Belgium 66 81 72 60 48
Csehorszag 90 94 93 88 83
Dénia 81 87 83 78 75
Egyesiilt Allamok 88 87 88 89 86
Egyesiilt Kiralysag 67 73 67 65 60
Finnorszag 79 89 87 78 61
Franciaorszag 66 81 71 60 51
Gorogorszag 57 74 65 51 32
Hollandia 72 81 76 69 59

é frorszag 65 81 70 55 40
O |lzland 63 69 67 63 49
'S [Kenada 85 91 88 84 75
£ [Koreai Koztarsasag 76 97 88 60 35
O [Len gyelorszag 51 62 50 47 43
8 Luxemburg 66 77 68 60 55
g Magyarorszag 76 85 81 76 61
Mexiko 21 24 23 20 12
Németorszag 83 84 85 84 79
Norvégia 77 83 78 74 73
Olaszorszag 50 66 54 46 30
Potrugalia 26 43 26 19 13
Spanyolorszag 49 64 54 41 26

Svijc 83 88 85 82 77
Svédorszag 84 91 90 82 72
Szlovékia 86 93 92 85 68
Torokorszag 27 36 25 21 15
Uj-Zéland 79 85 82 78 66
OECD itlag 68 77 71 64 54

EU19 atlag 66 75 69 62 53

8. abra: Fels6 kozépfoku oktatasban képesitést szerzok aranya
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9. abra:  Magyarorszag helyzete a felsd kozépfoku oktatasban képesitést szerzk aranyaban

Egyesiilt Allamok

A 2005-6s adatok alapjan késziilt grafikonon is mutatja Magyarorszag helyzetét a

fels6 kozépfoku oktatasban szerzett végzettséggel rendelkezok korosztalyonkénti ara-

nyarol.

Oktatas boviilésének vizsgalata

A felsé kozépfoku oktatas erételjes jellegli boviilése a 15-19 évesek beiratkozasi
aranyaiban uralkodo tendencidkban is nyilvanvald. Valamilyen kozépfoku oktatasra be-
iratkozott hallgatok szamanak az ardnya az 1995. évi (a 74%-os OECD-atlag alatti) 64%-
ol 87%-ra (a 82%-0s OECD-atlag folé¢) emelkedett (10. abra). (Japan — nincs elérhet6 a-
dat).

49



A TERINFORMATIKA OKTATASA AZ EU-BAN

Kozé i oktatisi intézménybe beir aranya
1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Auszrilia 81 82 81 83 82 82 82
Ausztria 75 77 77 77 77 79 80
Belgium 94 91 91 92 94 95 94
Kanada 80 81 81 80 80 79 m
Csehorszag 66 81 87 90 90 91 90
Dania 79 80 83 82 85 85 85
Finnorszig 81 85 85 85 86 87 87
J 89 87 86 86 87 87 86
88 88 90 89 89 89 89
62 82 74 83 83 86 97
Magyarorszig 64 78 79 81 83 85 87
g Izland m 79 79 81 83 84 85
3 irorszig 79 81 82 83 84 87 89
N [Olaszorszag m 72 73 76 78 79 80
& |Koreai Komtarsasig 75 79 79 80 81 84 86
O [Luxcmburg 73 74 75 75 75 75 72
a Mexiko 36 42 2 44 45 47 48
g Hollandia 89 87 86 87 85 86 86
Uj-Zéland 68 72 72 74 74 74 74
[Norvégia 83 86 85 85 85 86 86
Lengyelorszig 78 84 86 87 88 90 92
Potrugilia 68 71 73 71 72 73 73
Szlovikia m m 74 76 80 83 85
Spanyolorszig 73 77 78 78 78 80 81
Svédorszig 82 86 86 86 87 87 87
Svijc 80 83 83 83 83 83 83
Térikorszig 30 28 30 34 35 40 41
Egyesiilt Kiralysig 72 7 75 77 75 79 79
Egyesiilt Allamok 73 74 76 75 75 76 79
OECD itlag 74 77 78 79 79 81 82
EU19 itlag 77 81 82 83 83 84 85

10. abra: Kozépfoku oktatasi intézményekbe beiratkozottak szama

20
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0

Magyarors

—_

. abra: Magyarorszagi adatok az OECD ¢és az EU19 orszagainak tiikrében
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Foglalkoztatasi aranyok elemzése

A tablazat adatai alapjan 6sszehasonlitast végeztem a magyarorszagi, az OECD or-
szagok és az EU orszagai foglalkoztatdsi adataival. A tablazat a foglalkoztatasi aranyok
alakulasat mutatja be a kiilonb6z6 végzettségek fiiggvényében az 1991 és 2005 kozott
eltelt id6északban (1998-t6l az adatok folyamatosan alltak a rendelkezésemre). Harom vég-
zettségi szint adatait tartalmazza a tablazat:

— Felso kozépfoku alatti oktatas

— Felso kozépfoku oktatas (nem fels6foku)

— Fels6foku oktatas

Magyarazat:

wFelsd kozépfokii oktatds”: a legtobb OECD-orszagban a kozépfoku oktatas zard
szakaszanak megfeleld oktatds. Az oktatas gyakran fokozottabban tantargyak szerint szer-
vezddik. E szintre altalaban 15-16 éves életkorban lehet bekeriilni. Ez a mi hazai isko-
larendszeriink altal nyujtott képzési rendszerben a szakkozépiskolai szint felsébb osz-
talyainak felel meg.

A tablazat (12. abra) kiilon tartalmazza az OECD orszagok és az EU 19 tagorszagok
atlagait. A tablazatbol egyértelmiien kiolvashato, hogy milyen nagy jelentdsége van a
minél magasabb iskolai végzettségnek. Egyes orszagokban a masfélszerese, de vannak
orszagok, ahol a duplaja is lehet a felsé kozépfoku alatti oktatasban végzettek és a
fels6foku oktatasban végzettek foglalkoztatasi aranya. Sok orszagban stagnal, de vannak
olyan orszagok is, ahol a felsé¢ kozépfokt oktatdsban résztvevé munkavallalok foglal-

koztatottsaga nott.
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Foglalkoztatasi aranyok alaluldsa végzettségek fiiggvényében (1991-2005)
1991 [ 1995 [ 1998 [ 1999 [ 2000 [ 2001 [ 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005
Auszrala [Fels Kozépfokd alati oktatés 51 | 60 | 59 | 59 | 61 [ 60 [ 60 | 61 | 61 | 63
[Folst Koz6pTok 65 Kozépfoki utani okiatas 71 | 75 [ 76 [ 76 | 77 [ 78 [ 78 | 79 | 79 | 80
51 | 65 | 64 | 52 | 65 | 85 | 83 | 63 | 85 | &4
[Auszira Feis6 kbzépfoks alati oktatas 52 | 56 | 53 | 53 | 54 | 54 | 55 | 65 | 52 | 53
[Feis kbzépfoki és kbzépfoky uténi oklatas (nemfeisroka) | 73 | 77 | 75 | 76 | 75 | 75 | 75 | 75 | 74 | 74
F g 8 | &6 | 67 | 87 | 86 | o6 | 85 | 82 | &
Boigium [Fels Kozépfokd alati oktatés 49 | a7 | a7 | 49 | 51 | a9 [ 49 | a0 | a0 | a9
[Folst Koz6pToki 65 Kozépfoki utani okiatas 75 | 72 [ 72 [ 75 | 75 | 7a [ 7a [ 73 [ 73 | 74
4 | o4 | 85 | 5 | o4 | 54 | 4 | 54 | o4
Geehorszag [Folst k6zépfoki alatl oklatas m | 56 | 50 | a7 | a7 | a7 | a5 | 4 | a2 | a1
[Folst k6zépfoki és kozépfoki utani oklatas (nemfelsafoky) | m | 82 | 78 | 76 | 76 | 76 | 76
F o m | o2 7 | &7 | &8 | &7
Dana [Fels Kozeépfokd alati oktatés 1 2 | 62 | 61 | 61
[Folst koz6pToki 65 Kozépfoki utani oklatas 3 1 | 81 [ 81 | 80
o & | s0 | o7 | &6
[Eoyesit Alamok _|Folsd k6zépfoki alatl oKlatas 4 [ 58 | 5 s | 57
Felst kbzépfoki és Kzépfoki itani oklatés (nem felséioks) | 74 | 75 | 76 | 76 | 77 7 | 7
[Egyes Ut Kirdlysag |Fels6 kozépfoka alatl oklatas 54
Fols6 kozéploki 65 koz6ploky ulani okiatas
Frnorszag Fols6 kbzépfokd alatl okatas 54
Felst kbzépfoki és Kozépfoki Utani oklatas (nem felsb1oks) 0 [ 73 | 74 | 75 | 75 [ 7a | 73
i 1 a | &5
Franciaorszag__|Felst kozéplokd alatl okiatas 8
0156 Ko26p0ks 65 Kbzépfokl tani oklatas 7
7]
Gorogorszag o155 Kozépfoka alal oKtatas ™
els6 Kbzépoki és kbzépfoky uténi oktatas (nemfelsdiok) | _m
o 79 [ &1
Folandia o156 Kbz6poki alatl oktatés 5
o156 K6z6poki 65 Kozépfoku uténi oktatas 73 | 7 3
55 | o 7
Forszag o155 K6zépfoka alatl oKtatas a6 | 54
o155 Kozépfoku és Kbzépfoks Utani oKlals (nemeis6foky) | 63 | 6 5
g 81 | 8 7 6 | o7
tand o156 Kbz6pfoki alatl oktatés m [ m | 82
o150 K026p0ki &5 Kbzéplokl uani oklatas m [ m 7 | 88
G m | m 2 | o2
Japan els6 Kbzépioki alatl okiatas m [ m ™
els6 Kbzépfoki és kbzépfoky uténi okiatas m [ m a 72 | 7
g m [ 79 [ 70 7
Kanada el56 Kbz€pfoki alall oktatés 54
o156 Ko26poki és Kozépfoku uténi oktatas 5
2
g [Korea 56 kbzépToki alatt oktatas 7
g els6 Kbzépfoki és kbzépfoky uténi okiatas 3
H g 76 | 75 | 75 | 76 | 76 | 76 | 77 | 77
3 [Lengyelorszag _[Feist kbzépfoka alat oitatés m 49 | a7 | 43 | a1 | a0 | 38 | 37 | 38
3 [Fels Kozépfoki és kozépfoku utani oklatés (nemfelsfoki) | m | 70 | 71 | 70 | 67 | 65 | 62 | 62 | &1 | 62
& Felstoka oktatas m | 85 | o7 | 87 | 85 | o4 | 5 | 83 | 82 | &
Luxemburg Fols6 kozépfok alatt oktatas m | m | m | 55| 68| 56| 59 50 60 | 61
[Fels Kozépfoki és kozépfoku utani oklatés (nemfeisofok) | m | m | m | 73 | 73 | 74 | 74 | 71 | e9 | 71
Folsfoki oktatas m | m | m | 8 | 84 | 86 | 85 | 82 | 84 | &4
Magyarorszag | Felst kozépfokd alatl oktatas m | m | 36 | 36 |36 | o7 | a7 [ 37 | o7 | 38
[Folst koz6pfok 65 Kozépfoki utani oktatas (nemfelsofokd) | m | m | 71 | 72 | 72 [ 72 | 72 [ 71 [ 71 | 70
Folsofoki oktatas m | m |81 |82 |82 | 85 |82 | 63| 63 | 83
Voo Folst Koz6pfok alatt oktatas m | 60 | 64 | 64 | 63 | 63 | 64 | 63 | 65 | 63
[Folst Koz6pfok 65 Kozépfoki utani oklatas (nomfolsofokl) | m | 63 | 64 | 62 | 66 | 64 | 63 | 63 | 64 | 65
Folsfoki oktatas m | 62 | 64 | 83 | 83 | 81 | 82 | 82 | 62 | 82
Nomotorszag | Feist kozépfokd alatt oktatas 51 | 40 [ 46 [ 49 | 51 | 52 [ 51 | 50 | 49 | 52
[Folst kozépfoku és kozépfoki utani oklatas (nomfelsofok) | 74 | 71 | 68 | 70 | 70 | 71 | 70 | 70 | 69 | 71
Folsofok oktatas 56 | o4 | 52 | 83 | 65 | 85 | 84 | 63 | 85 | &3
Norvégia [Folst kozépfoku alatt oktatas 62 | o1 | 66 | 67 | 65 | 65 | 64 | 64 | 62 | 64
[FelsG kbzépioki és kozeépfoki utani okiatas (nem fels6ioki) | 80 | 80 | 84 | 63 | 83 | 83 | &1 | 80 | 79 | 82
FolsofoKd oktatas 50 | oo | 90 | o0 | o0 | 0 | 89 | 0 | &0 | &0
Claszorszag __|Felst kozéploku alatl oklatas 51 | a0 | 47 | 48 | 48 | a9 | 50 | 51 | 52 | 52
[FelsG kbzépioki és kozeépfoki utani okiatas (nemfelséioki) | 74 | 70 | 70 | 70 | 71 | 72 | 72 | 72 | 73 | 73
FolsoioKd oktatas 57 | o1 | o1 | 81 | o1 | 62 | 82 | 62 | 61 | &0
Foirugaia [Folst k6zépfoky alatt oklatas 62 | o7 | 72 |72 | 73 | 73 | 75 | 72 | 72 | 71
[FeisG kbzepioki és kozeépfoki utani okiatas (nemfelséioki) | 84 | 77 | 80 | 62 | 83 | 83 | 82 | 82 | 80 | 79
Folsofoki oktatas 52 | oo | 89 | o0 | o1 | o1 | 88 | &7 | &8 | &7
[FelsG kbzepioky alati oktatas 45 | 46 | 49 | 51 | 54 | 55 | 86 | 57 | 57 | 59
[FelsG kbzépioki és kbzepfoki utani oklatas (nemfelséioki) | 72 | 65 | 67 | 70 | 72 | 72 | 72 | 72 | 73 | 75
Folsfoki oktatas 79 | 75 | 76 | 78 | 60 | &1 | &1 | 82 | 82 | &2
Svaic [Folst k6zépfoky alatt oktatas 75 | 67 | 69 | 69 | 66 | 69 | 68 | 66 | 65 | 65
[Feis kbzépfoki és kozépfokl utani okiatas (nemfelséfoki) | 80 | 80 | 81 | 81 | 82 | &1 | &1 | 80 | 80 | 80
Folsofoki oktatas 52 | 90 [ 90 [ o1 | o1 [ 91 [ o1 | s0 | 90 | 0
Svédorszag [FelsG kbzépfoky alali oktatas 83 | 78 | 66 | 66 | 68 | 69 | 68 | 68 | 67 | 66
[Feis kbzépioki és kbzeépfokl uténi okiatas (nemfeiséioki) | 91 | 84 | 79 | 80 | 82 | 82 | 82 | &1 | &1 | st
Folsofoki oktatas o4 | 8o | a5 | 86 | o7 | a7 | s6 | 86 | &5 | &7
Sziovakia [FeisG kbzépfokd alali oktatas m | 39 | a7 | 3 | a1 [ 50 | 28 | 29 | 22 | 22
[Feis Kbzépioki és kbzépfoky uténi okiatés (nemfeiséioki) | m | 75 | 756 | 72 | 71 | 70 | 70 | 71 | 70 | 71
Folsfoki oktatas m | 88 | &0 | 67 | 6 | &7 | a7 | 87 | 84 | &4
Torokorszag [Feis Kbzépfoky alali oktatas 60 | 64 | 57 | 56 | 53 | 52 | 50 | 49 | 50 | 49
[Feis Kozépfoki és kozépfoky uténi oktatas (nemfelsfoki) | 67 | 63 | 66 | 64 | 64 | 62 | 62 | 61 | 62 | 63
Felsfoki oktatas &7 | 74 | &1 |79 | 78 [ 78 [ 76 | 75 | 75 [ 76
- Zéland Felss kozépfok alatti oktatas 57 | 58 | 59 [ 60 | 61 | 62 | 64 | 63 | 65 | 67
[Feis Kbzépfoki és kozépfoky uténi oklatés (nemfelstfoki) | 73 | 80 | 79 | 80 | 80 | 1 | &1 | 82 | 82 | 83
Felsfoki oktatas 80 | 82 [ 80 | &1 | &1 | &2 [ 2 | &1 | &4 | &4
OECD atlag |Folss kozépfokd alatti oktatas 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 56 | 86
Fels kozépfoki és kozépfoki utani oktatas (nem felsdfoki| 73 | 74 | 75 | 75 | 75 | 75 | 74 | 74 | 75
Folsbloka oktatas T [ oa [ oa [ o5 [ o5 [ o5 [ oa | oa [ oa | o
EU10 atlag_|Fols6 kozépfok alatti oktatas 54 | 52 | 53 | 53 | 54 | 53 | 53 | 52 | &3
Fels kozépfoki és kozépfoki utani oktatas (nem felsdfoki| 73 | 74 | 74 | 75 | 75 | 74 | 74 | 74 | 74
Folssfoku oktatés 85 | 85 | 85 | 85 | 65 | 85 | 84 | 84 | 84

12. abra: Orszagonkénti foglalkoztatasi aranyok
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A kutatasi adatokbol leolvashatd, hogy a legalabb a felsd kozépfoku oktatasban valo
részvétel elmulasztasa Magyarorszagon erételjes és sulyosabb kovetkezményekkel jar,
mint mas orszagokban. A fels§ kozépfokt oktatasban képesitést nem szerzett 25-64 é-
veseknek csak 38%-a dolgozik, ami e csoport esetében a masodik legalacsonyabb fog-
lalkoztatasi rata az OECD-orszagokban, messze elmarad az OECD orszagok és az EU19
orszagok adataitol is (56, 53). Ehhez képest a fels6 kozépfoku oktatasban végzettek fog-
lalkoztatasi aranya 70%, a felséfoku képesitéssel rendelkezok esetében ugyanez 83%,
melyek mar majdnem megkozelitik, illetve elérik az OECD ¢s az EU19) orszagok aranyait.
(12. abra és 13. abra).

Hhl-

13. abra: Foglalkoztatasi aranyok sszehasonlitisa

4.10 Osszegzés

A kutatasaim soran végzett, az oktatassal kapcsolatos kulcsfontossagi teriiletekre
koncentral¢ attekintés is ravilagit arra, hogy mennyire nagy a jelentdsége az oktatdsban
vald részvételnek és az élethosszig tartd tanulasnak. Az OECD 30 tagorszaganak és sza-
mos partnergazdasaganak oktatasi rendszereire vonatkozoan elmondhato, hogy még na-
gyon nem egységesek az orszagok mutatoi, igy Magyarorszag is az oktatas szamos terii-

letén tud még tovabb fejlddni és felzarkozni az oktatasban eloljarokhoz.
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A térinformatika oktatisaval kapcsolatban megallapithatd, hogy a vilag szamos
orszagaban megvizsgaltak és jutottak olyan kovetkeztetésekre, hogy a térinformatika
tudoméanya az élet szamos teriiletén felhasznalhatd kiilonbozd elemzésekre és prob-
lémamegoldasokra. Ezért az elkovetkez6 évek fontos feladata, hogy a térinformatikai
ismereteket és rendszereket integralja mar a kozépszintli oktatasba is. Szorgalmazzak a
kiilonboz6 tantargyakat oktatd tanarok ilyen iranyt képzését.

Az ESRI (Environmental Systems Research Institute), mint piacvezetd térin-
formatikai alapu szoftverrendszerek készitésére, integralasara és terjesztésére szakosodott
vallalat, a vilag szamos orszagaban jelen van. Sok orszagban timogatja az oktatast. Ez
sokaig a felsboktatds szintjein mutatkozott meg, de napjainkra mar a kozépszintii koz-
oktatasban is jelen van. Kész oktatasi csomagokkal, kedvezd aru szoftverekkel és ada-
tokkal, oktatdanyagokkal segiti elore a kozépszintii oktatast mind a tanarok, mind a diakok
szamara. Felismerte, hogy amig a kozépiskolai tanarok (nem térképész vagy térin-
formatikus szaktanarok) idegenkednek az tjszerti lehetéségektél, megoldasoktol, addig
nehéz lesz 6ket bevonni a munkaba, fejlesztésbe, elorelépésbe. Ezért nagy hangsulyt fek-
tetnek a tanarképzésre, oktatasra és munkajukat folyamatosan tamogatjak.

Nagyon remélem, hogy a nemzetkozi példak alapjan hazankban is elindulnak az
ehhez hasonlo folyamatok az oktatas teriiletén és nem csak a foldméréssel, térképészettel
és térinformatikaval foglalkozo szakemberek hasznaljak majd a munkajuk soran vagy az

élet mas teriiletein a térinformatikai rendszereket.

54



A KOMPETENCIA ALAPU KEPZES

5. AKOMPETENCIA ALAPU, MODULARIS SZAKKEPZESI
SZERKEZET

Az oktatasi miniszter 1/2006.(II.17.) OM rendeletben megjelent az Gj Orszagos
Képzési Jegyzék (OKJ), mely a Szakképzési Torvényhez kotédd fontos dokumentum.
Ennek kialakitasa a 90-es évek elején kezdddott, amelynek keretében a fejlesztés alap-
elveit, a jegyzékbevétel és torlés elvi-modszertani alapjait dolgoztak ki.

Az Orszagos Képzési Jegyzék (OKJ) 2006 évi megujitasa kovetkeztében alap-
vetden megvaltozott a szakképesitések szerkezete, tartalma, OKJ szama, — néha még a
szakma elnevezése is — 0j szakmai és vizsgakovetelmények jelentek meg, amelyek is-
meretében a képzést folytatd intézményeknek ( iskolaknak, felnéttképzoknek, gyakorlati
munkaltatoknak) uj képzési és vizsgaztatasi szisztémat kellett megismerni, valamint 0j
képzési programokat kellett kidolgozni, s mind szakmai, mind pedig szabalyozasi szem-

pontbol uj feltételrendszernek kell megfelelniiik.

5.1 Kompetenciaalapti modularis képzés

Az atalakuld szakképzés o jellemzdje a kompetenciaalap, modularis képzés
megvalositasa, ami gyakorlatiasabb tudas kialakitasat és az egyszer mar megtanult is-
meretek késobbi beszamithatosagat célozza.

Természetesen egy ilyen horderejii atalakitds nem megy egyik naprol a masikra.
Gyakorlatilag 2006-2008 kozott zajlott a felkésziilés, a szigoru allami szabalyozas, az j
szakmai ¢és vizsgakovetelmények eldirasainak megismerése, és ezek ismeretében a helyi
képzési programok kialakitasa, megirasa, és folyamatosan zajlik az uj feltételrendszerhez
valo6 alkalmazkodas.

Torvényi eldiras, hogy az intézményekben oktatott valamennyi szakmat 2008/2009

tanévtdl mar az uj tipust képzési formaban, modulrendszerben kell elkezdeni oktatni.

(A szakképzés rendszerérdl, igy tobbek kozott az OKJ-rol, az orszagos kozponti programokrol, a
szakmai és vizsgakivetelményekrdl, szobeli tételekrdl, stb. bévebben a — www.nive.hu — Nemzeti Szakképzési

és Felnottképzési Intézet (NSZFI) honlapjardl lehet tajékozodni.)
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5.1.1 A kompetencia alapti képzés sziikségessége

Az 0j OKJ alapja a munkaerd-piaci elvarasoknak valo megfelelés. Szakértdi csapat
valasztotta ki azt a 480 foglalkozast, munkakort, amelyek betoltéséhez nem kell féiskolai
vagy egyetemi végzettség, illetve ezekben érdemi munkavallaloi 1étszam van az orszagban.
Az adott munkateriiletet betdltékkel elemeztették a szakmakat. Egy-egy munkakor ese-
tében 3 szakértdt kértek fel. Minden foglalkozaselemzést tovabbi 20-20 szakértvel érté-
keltettek. 9395 szakertéi szerzodést kotottek, amelyekbol 8080 keriilt feldolgozasra.

Megtorténtek a feladatelemzések és a kompetenciaprofil-készitések. Az 0Ossze-
hasonlitasok soran alkottak meg az 0j OKJ profiljat. A tanacsado testiiletek véleményének
kikérésével szabvanyokat készitettek, melyek akkor fontosak, amikor tobb szakérté ugyan-
azt a tipusi munkat végzi, de mas munkakorok tekintetében. Ilyenkor sziikre kell szabni
azt a teriiletet, ahol a szakérték donthetnek. Mindezt az eredmények késobbi Ossze-
vethetdsége érdekében kellett elvégezni. Ezek a szabvanyok az utmutatok, amelyeket
rendszeresen megtargyalt a tanacsado testiilet.

Ma Magyarorszagon rendelkezésre all az az adatbazis, amelyben megtalalhatok a
kozépfoka szakképesitést igénylé munkakordok elvarasai. Ez nyilvanos, mindenki hozza-

juthat az Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézetben.

5.1.2 A szakképesitések modularizacidja

Az 1j OKIJ-ban szerepld szakképesitések véges szami, egymastol jol megkii-
lonboztethetd kovetelménymodulbdl allnak. Ha egy munkavallalo rendelkezik egy adott
szakképesitéssel, de ezzel nem tud elhelyezkedni, csak egy mas tipusival, akkor a mo-
dulrendszer lehetdséget ad arra, hogy csak a kiilonbséget kell elsajatitania. De azokra a
munkavallalokra is gondolni kell, akik nem a modulrendszerben szereztek szakképesitést:
nekik biztositani kell az atjarhatéosagot. Mindemellett a modulok és az abban szerepld
kovetelmények idoben is valtozhatnak, tehat az orszagos modultérképet folyamatosan
karban kell tartani (a modultérképen az sszes kovetelménymodul megtalalhato, amelyek a
400 szakképesités tartalmat adjak).

A modul ott jelenik meg, ahol az egyes foglalkozdsokban, munkakordokben van
kozos tartalom. A kovetelménymodul allapotot fejez ki: a szakképesités kovetelményeinek

strukturalt 6sszessége, amely az adott foglalkozasok, munkakorok betdltéséhez szikséges.
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A fejlesztés kovetkez6 szintje a tananyagmodul, ami a folyamatot irja le, és amely-
nek eredményeképpen meg lehet szerezni a Szakmai és vizsgakovetelményekben (SZVK)

meghatarozott kompetenciakat, azaz teljesithetk a kovetelménymodul eldirasai.

Az ij OKJ-rél elmondhaté, hogy:

— 400 szakképesitést és 440 rész-szakképesitést tartalmaz

— a szakképesitések jelentds része magaban foglalja az elagazas és a raépiilés le-
hetGségét, ezzel atjarhato, atlathato lesz a rendszer

— rugalmas annyiban, hogy az orszagos modultérképben definialt kovetelmény-
modulokbol tjabb szakképesitést lehet alkotni, ha azt a munkaadoi oldal igényli

— stabilitdsat pedig az orszagos modultérkép adja. Ebbe csak olyan uj kovetel-

ménymodul épiilhet be, amely valdjaban is sziikséges.

Az iskolai rendszerben a képzési cél a szakképesités megszerzése. A vizsgan ezt
vagy megadjak a tanulonak, vagy nem. Az 0j rendszerben lehet6ség lesz arra, hogy a
vizsgabizottsag rész-szakképesitést is kiadhasson majd. Ez a rendszer hatékonysagat nagy-
ban noveli. A késobbiek folyaman természetesen lehet6ség nyilik az egész szakképesités
megszerzésére. Az iskolai rendszeren kiviil, a feln6ttképzésben lehet képzési cél maganak
a rész-szakképesitésnek a megszerzése is. A fogyatékkal éloknek tovabbiakban is lehe-

toségilik nyilik barmely szakképesités és rész-szakképesités megszerzésére.

Mindezen fejlesztések Osszhangban vannak az Eurdpai Képzési Kerettel, mely
lehetéséget ad arra, hogy az Unio tagallamainak szakképzési struktirajaban az egyes
szakképesitések dsszehasonlithatoak legyenek az alabbi szempontok tekintetében:

— Ismeret

- Készség

— Személyes és szakmai kompetencia:

= Szakmai kompetenciak
= Modszerkompetenciak
= Tarsas, szocialis kompetenciak

= Személyes kompetenciak
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5.1.3 A modulrendszer elényei:

— A modularitas egyik legfontosabb célja a kiilonboz6 képzési programok, for-
mak, szintek és rendszerek kozotti atjarhatosag biztositasa.

— A modulrendszer 6sszehangolja a kozoktatast (els6sorban a szakképzést) a fel-
sOfoku képzést és a felnottképzést. Megteremti a kozos lehetdségét a képzési fo-
lyamatok egyes elemeinek Osszehangolt egymasra épitéséhez. A magyar fels6-
oktatasban megvalosult kreditrendszer folytatasaként meg kell valosulni a mo-
dulrendszernek is.

— A modul egy tanulmanyi egység tartalmi jellemzdinek kifejezéje. A kredit a
modul idéalapt mennyiségi értékének kifejezbje. Igy a felsboktatasi rendszer
egyik fontos része, ha a kreditrendszer mell¢ kiépiil a modularis rendszer.

— A modul tobb szakképesités képzési programjaba (tantervébe) is beilleszthetd.

A modulrendszerben standardizalt forma és tananyagtartalom valosul meg.

A képzés soran kisziirhetok a felesleges parhuzamossagok, ismétlések, atfedé-

sek. Az eldzetes tudas, megszerzett szakmai tapasztalat beszamithato a kép-

zésbe. A modulrendszerben a kordbban barhol megszerzett modulértékek elfo-
gadasaban, beszamitasaban bizonyos automatizmusnak kell érvényesiilnie.

A modulrendszer lehetdséget ad arra, hogy egy-egy szakképesités esetében csak

a kiilonbségeket kell elsajatitani.

A modularis rendszerben kénnyebb és gyorsabb a tananyag korszertisités is.

A modulrendszer gazdasagosabba teszi a tananyagfejlesztést, a tankonyvirast, az

oktatocsomagok, segédanyagok kifejlesztését.

A modularis rendszer lehetdséget ad arra, hogy az Uni6 tagallamainak szak-

képzési dsszetételében az egyes szakképesitések 9sszehasonlithatdak legyenek.

5.1.4 A modulrendszer hatranyai:

Ha egy modul elvégzése tanfolyami jelleggel torténik akkor, amig a modul tart,
mas modul tananyagaval nem ismerkedik a didk. Iskolai rendszerben ez nem
megoldhatd. (Nem lehet nyolc hétig csak egy tantargyat tanitani!)

A modulvizsgak nagyon sok vizsgabizottsagot igényelnek, ett6l nagyon kolt-

ségessé valik a vizsgarendszer.
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— A szakképzés megszerzéséhez az érettségit kovetd két tanév sziikséges, ami azt
jelenti, hogy a képzéshez sziikséges id6 csak egy tanévvel rovidebb a képzés a
fels6fokt BSC képzésnél.

— A szakképzés modularis rendszere elvben megoldhaté a gimnaziumokkal és
iskolarendszeren kiviili képzésekkel és fél6, hogy a szakkozépiskoldkra nem
lesz sziikség.

— A tantargy- és orafelosztasnal a modulrendszer képzési sajatossagai miatt nagy

figyelmet kell forditani az elméleti és a gyakorlati képzés Gsszhangjara.

5.2 A modulrendszer bevezetésének tapasztalatai és médszerei

— Az uj, modulrendszerii OKJ az iskolarendszerii oktatdsban nem megszokott
felépitésti. A szakképesitésekhez tantargyfelosztast és orarendet csak akkor le-
het késziteni, ha tananyagegységeket, tananyagelemeket elGtte ,tantargyasit-
juk”, azaz tobb egységbdl képeziink olyan tantargyat, amelyet azutan be tudunk

irni a naploba, bizonyitvanyba.

1. szakképzési évfolyam
Heti maximalis oraszam

172737 " "6 "7 "8 "0 1011127131457 718

1. szakképzési éviolyam

394/1.0/2241-06
394/1.012241-06.

394/1.0/2248-06

Hetek szama
Hetek szama

°
g
I
8
s
s
§
3
g

394/1.0/2244-06

1497201092706

149/3.0/0927-06

394/2.0/2248-06
394/4.0/2248-06

149/1.0/0928-06

149/2.0/0928-06

R

14. dbra: Az 54 522 01 0000 00 00 azonositd sza- 15. abra: Az 54 581 01 0010 54 02 azonosito sza-
ml, Erésaramu elektrotechnikus megnevezésii mi, Térképész technikus megnevezésii elagazas
szakképesités idoterve idéterve
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Kutatdsaim soran sok szakképesitésnél talalkoztam olyan kritikakkal, amelyek -
ben arrdl panaszkodnak, hogy a kiadott Kozponti programok alapjan a tan-
targyasitassal, a tantargyfelosztassal és az orarendkészitéssel kapcsolatban nagy
nehézségei akadtak. Az els§ abra — a tananyagegységek ,,fliggdleges” elren-
dezése szerint — azt mutatja, hogy pl. a 149/1.0/0927-06 szamu Villamos daram-
korok tananyagegységet 166 oraban tanitjak 6 héten keresztiil. Ha az id6tervet
90 °-kal elforgatjuk azt kapjuk, hogy példaul a 394/1.0/2239-06 szamu Hely-
meghatdrozasi alapismeretek tananyagegységet heti 5 oraban, 394/1.0/2248-06
szamu Térképészeti foldrajz tananyagegységet heti 6 6raban — és hasonloképpen
a tobbi tananyagegységnél is — egyszeriibben lehet tantargyfelosztast és ora-
rendet késziteni. Abban az esetben, ha az 6raszamok nem adjak ki az egész évet,
félév utan lehet modositani az orarendet, mint ahogy ez minden oktatasi intéz-

ményben elfogadott.

Optimalis idéterv:

1. szakképzési évfolyam
Heti maximilis éraszém

12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435

CwaaL s

Hetek szima

408/1.012234-06

§;
;

40812.072236-06
408/1.072238-06
408/2.02238-06

T234567 8 01011121314151617181920212223242526212829303132333835

16. dbra: Az 54 622 01 0000 00 00 azonositd szamu, Parképitd és -fenntarté technikus megnevezésti szak-

képesités idéterve

Célszerti a tantargyakat ¢és a tanitasi 6rak szamat gy meghatarozni, hogy oszt-
hato legyen a tanitasi év heteinek a szamaval. Természetesen ez az iskola-

rendszeren kiviili oktatdsban nem okoz komoly problémat.
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— Nagyon fontosnak tartom, hogy Kézponti programok, ill. a Szakmai és vizsga-
kovetelmények kidolgozasakor az azonos szakképesitést kiado szakképzo intéz-
mények szakmai képviseldit is bevonjak a dokumentumok elkészitésébe, l1étre-
hozasaba. Igy elkeriilheté az a probléma, — ami most sok oktatasi intézményt
érint — hogy az iskolak, a szakemberek eltér6en értelmezik a kiilonboz6 tana-
nyagelemek tomoér meghatarozasat. Elkeriilhetéek még az olyan problémak is,
hogy kiilénboz6 szakemberek mas-mas tananyagtartalmat tartanak fajsulyosnak.
Ezek eldzetes egyeztetésével biztositani lehet az orszagban, hogy az azonos

szakképesitések azonos modon és tananyagtartalommal legyenek oktatva.

5.3 A modulrendszer szerkezete és felépitése a foldméro, térképész és

térinformatikai szakképzésben

A képzohelyek kompetenciaprofilokra alapozzak a képzési modulok kialakitasat, és
ugynevezett modultérképet készitenek. A térkép attekinthetden szemlélteti az egymasra
épiilést és a kolesonods kapesolodasokat. Leolvashatd rola, mely modulok futnak parhu-
zamosan, hol fontos feltétel az egymasra épiilés, ami azt jelenti, hogy az egyik modul
befejezése utan kezdheté meg a kovetkezd. A kompetencidk felsorolasa modulokba ren-
dezve fontos része a modultérképnek. Ebbdl deriil ki, hogy egy modulhoz hany és milyen
tartalmi kompetencia tartozik. A szakmai tudas elsajatitasa nagyon fontos, de ez kevés,
rendelkezni kell a szakma gyakorlasahoz sziikséges legfontosabb kompetenciakkal is. A
cégek ugyanis a szaktudas mellett akaraterét, 6nalldé munkavégzésre valdo képességet,
elkotelezettséget, feleldsségtudatot is varnak, illetve azt is, hogy a munkavallalok tudjanak
csoportban dolgozni. Nagyon fontos kompetenciak, amelyeket a cégek elvarnak, a sze-
mélyes kompetencidk, azok az adottsagok ¢és személyiség jellemzok, amelyek megha-
tarozzak és befolyasoljak az egyén teljesitményét, hatékonysagat a munkavégzés soran.
Fontos személyes kompetenciak: felelosségtudat, kitartas, precizitas, pontossag, onallosag,
onfegyelem, stressztiiré képesség, terhelhetdség, szorgalom, elkdtelezettség.

A tarsas kompetenciak olyan személyes tulajdonsagok, készségek és képességek,
amelyek jellemzden tarsas helyzetben nyilvanulnak meg.

Fontosabb tarsas kompetencidk: kapcsolatteremtd és kapcsolatfenntartd készség,
csoportmunkara valo alkalmassag, udvariassag, kezdeményezokészség, hatarozottsag, em-

patia, tolerancia, motivalhatosag, segitokészség, iranyithatosag.
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5.3.1 A foldméré, térképész és térinformatikai technikus szakképesitéseinek

kore

Egy adott képesités megszerzéséhez meghatarozott modulsoron keresztiil vezet az
ut. A sorrendiség megvaltoztathatd, az egyéni adottsagoknak, képességeknek, tudas-
szintnek megfeleléen. A modulrendszerben lehetéség van kiilonbozd intézmények kozotti
atjarasra, egyéni haladasi litem meghatarozasara. A modulok értékének az egyértelmiiség
céljabol, barhol is tanul valaki — nappali, esti, levelez6 tavoktatas, iskolarendszeren kiviili
képzés keretében — azonosnak kell lennie. Ezt biztositja a modul elvégzését igazold tanti-
sitvany, valamint a pontos modul leiras, amely a képzés kovetelményeit — a standardizalt
forma és tananyagtartalom — is tartalmazza.

Az 1j modulrendszerben lehetdség lesz arra, hogy a vizsgabizottsdg rész-szak-
képesitést is kiadhasson a vizsgazoknak. Majd késdbb azutan az egész szakképesités is

megszerezhetd lesz. A feln6ttképzésben cél lehet a rész-szakképesités megszerzése is.

Fogalom-meghatarozas:

—  Alap-szakképesités: A szakmai és vizsgakovetelményben meghatarozott modu-

lokbol épiil fel, munkakor ellatasara képesit.

—  Rész-szakképesités: Egy szakképesitésnek a szakmai és vizsgakovetelményben

meghatarozott moduljaibol épiil fel, legalabb egy munkakor ellatasara képesit.

— Elagazas: A szakképesités részeként a szakmai és vizsgakovetelményben meg-
hatarozott modulokbol épul fel, amely kotelezben valasztandd modul-

lal/modulokkal egyiitt munkakor ellatasara képesit.
— Raépiilés: A szakmai és vizsgakovetelmény tartalmazza, hogy mely modu-

lok/szakképesités/rész-szakképesités/elagazds moduljaira épiil, meghatarozza,

hogy mely modulokbol épiil fel, ujabb munkakor ellatasara képesit.
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Rész-szakképesitések
Azonositészam: 5458101 010051 01
Megnevezés: Digitalistérkép-kezelé
Azonositoszam: 54 581 01 010051 02
Megnevezés: Fotogrammetriai kiértékel
Azonositoszam: 5458101010051 03
Megnevezés: Foldiigyi szamitogépes adatkezeld
Azonositoszam: 5458101 010052 01
Megnevezés: Ingatlan-nyilvantartasi igyintéz6
Azonositoszam: 54 581 01 0100 52 02
Megnevezés: Térinformatikai menedzserasszisztens
Elagazasok
Azonositoszam: 54 58101 001054 01
Megnevezés: Foldmérd és térinformatikai technikus
Azonositoszam: 54 581 01 0010 54 02
Megnevezés: Térképésztechnikus
Raépiilések
Azonositoszam: 54 581 01 0001 54 01
Megnevezés: Foldigyi térinformatikai szaktechnikus
Azonositoszam: 54 581 01 0001 54 02
Megnevezés: Kataszteri szaktechnikus
Azonositoszam: 54 581 01 0001 54 03
Megnevezés: Létesitménygeodéta szaktechnikus
Azonositoszam: 54 581 01 0001 54 04
Megnevezés: Tavérzékelési szaktechnikus

17. abra: A foldmér6, térképész és térinformatikai technikus szakképesitéseinek kore

Ha a szakmai zardvizsgan a régi rendszerben valakirdl kideriilt, hogy nem rendel-

kezik a szakmahoz sziikséges minden képességgel, készséggel, akkor megbukott. Mostan-

tol nem kell megbuknia, ha a szakma egy részteriiletéhez jok a képességei. Megfelel a

vizsgan, ¢és a szakma egyetlen részteriiletére kap képesitést. Egy idei, 2009-es példaval

mutatnam be a rész-szakképesités 1ényegét:

Ahhoz, hogy a didk foldmérd és térinformatikai technikus legyen, 9 db modulbol

kell sikeres vizsgat tennie. A mi esetiinkben a hallgatonk csak 8 modulbol ért el 50%-nal

nagyobb teljesitményt. A térinformatika feladatai nevii modulbol sajnos 50% alatt maradt.

Ezért — mint az abra is mutatja — 4 db rész-szaképesitésrél szold bizonyitvanyt tudtunk

kiadni a hallgatonknak. A kovetkezd vizsgaiddszakban a technikusi oklevél megszer-

zés¢hez mar csak a nem teljesitett egy modulbol kell vizsgaznia.
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A megszerzett szakképesitések, szakmai kompetenciak igazolasara szolgal 2005 ota
az ugynevezett Europass, a szakmai tutlevél, mely az Europai Uni6 tagallamaiban is ér-
vényes, hasznosithatd. Ezt az okmanyt azért hivta életre az Eurdpa Parlament, hogy meg-
teremtse a képesitési rendszerek, szaktudasok és kompetenciak atlathatosagat, a tagallamok
kozotti munkavallalasi és tanulmanyi céli mobilitast, eldsegitse a szaktudas kiilfoldi elis-
merését. Az Europass egységes formaban Osszehasonlithatova, megismerhetové teszi az
egyén szaktudasat, végzettségét, nyelvtudasat, szakmai tapasztalatait. Tajékoztat a hazai
képzésekrol, a képzést, a kompetenciakat érinté valtozasokrol és a kiilfoldon megszerzett

képesitésrol.
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A ,,Kozponti program” fontos részét képezi az adott szakképesitéshez tartozo 1d6-
terv, melybdl kiszamithatd, hogy a helyi tanterv készitésénél milyen id6keret all a ren-
delkezésiinkre. Az iddtervet a szakképzés minden évfolyamara el kell késziteni. Az id6-

tervek heti bontasban tartalmazzak az 6raszamok felhasznalasat.

Kutatasaim soran megismerhettem jo néhany ,,tantervezé”, mas néven ,,moduldris
szakképzési szoftverrendszert”. A programok segitségével a szakképzést folytatd intéz-
mények megtervezhetik sajat képzési programjukat, segitséget nyujt a képzési struktarak,

idé6tervek elkészitéséhez, valamint az ehhez sziikséges erdforrasok tervezéséhez.

* Teljes OKJ adatbdzis [Frrms =

*  Szakképesitések adatai 8 Egészséalgy & — ﬁ -
- P 4 s szolgatatasok
*  Alapszakképesitések, eldgazdsok,
raéplilések, résszakképesitések “\‘j cormivani cepteet M Ekkrotechnia-
S/ Kommunikéicis elektronica
¢ Szakmai és Vizsgakdvetelmények Informatika
(SZVK) Vegyipar 9 Epiészet

s Kozponti Programok (KKP)
s Feladatprofilok, kompetecidk

Kizlekedés

Komyezetvédelem- | Kozgazdasé
vizgazadlkodss ’ °

Kereskedelem- it
Vendégatis-
markeing, izlet eommioraom
adminisztracis gentorg

*  Szakmaiismeretek, ismeret

bb A
Kénnyiiipar
Faipar Nyomdaipar
alkalmazésok @ Ugyviel @

* Javitdsok

+  Tervezetek!

*  Mintadokumentumok
o Elemzések és statisztikik + Néhanyszdmadat az adatbéazisrél

+ 2100 kévetelménymodul

* Szakmacsoportonként is
bonthaté + 5000tananyagegység

+ 20,000tananyagelem

+ 35,000 szakmai ismeret

19. dbra: Modularis szakképzési szoftverrendszer képernySképe
A Foldméré és térinformatikai technikus megnevezést €s a Teérképész technikus

megnevezési elagazasok Kozponti program-jainak részeként elkésziilt a két szak idéterve

is, melyben a fentebb megfogalmazott optimalizalasokra torekedtiink.
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1. szakképzési évfolyam
Heti maximalis oraszam
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20. dbra: Az 54 581 01 0010 54 01 azonositoé szamu, Foldmérd és térinformatikai technikus megnevezésii el-

agazas id6terve
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1. szakképzési évfolyam
Heti maximalis 6raszam
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21. abra: Az 54 581 01 0010 54 02 azonositd szamu, Térképész technikus megnevezésii elagazas idoterve
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5.3.2 Szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tananyagegységek felépitése

A kompetencia alapi modulrendszerti képzés foldméré és térinformatikai illetve
térképész technikus megnevezésti elagazasok Kozponti program-jai tartalmazzak az ela-
gazasok szakmai kovetelménymoduljaihoz rendelt tananyagegységeket. Nagyon fontos
részét képezte munkanknak a modulok €s a tananyagegységek oraszamainak a megha-
tarozéasa, mivel teljesen tjszeri rendszerrdl és teljesen ujszert felépitésrdl van szo.

A tablazatok (22. abra és 24. abra) a két tagozat — foldméré-térinformatikus és tér-
képész — modulok szamai és elnevezéseit, tananyagegységeit, azok oraszamait, illetve a
modulok Osszoraszamait tartalmazza. Az utolsé eldtti oszlopban kiszamitottam, hogy az
adott modul d6raszama milyen mértékben aranylik az dsszes 6raszamhoz. Az utolsé oszlop
tartalmazza a ,,Szakképesités szakmai és vizsgakovetelményei”-ben meghatarozott szaza-
Iékokat, hogy az adott vizsgarész mekkora sulyban van a vizsga egészében.

A szamitasok eredményeit grafikonokban Osszegeztem. (23. abra és 25. abra) Jol
lathato a két tagozat kozotti kiilonbség.

Az elsé tablazat és grafikon a Foldmérd és térinformatikai technikus megnevezésii
elagazas, mig a masodik tablazat és grafikon a Térképész technikus megnevezésii elagazas

adatait és mutatoit tartalmazza.
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Az 54 581 01 0010 54 01 azonosité szimu, Foldmérd és térinformatikai technikus megnevezésii eligazis szakmai
kovetelménymoduljaihoz rendelt tananyagegységek

A tananyagegység

- oraszima
g
5 azonesitoja megnevezése elmélet- Ossz sulyaa
£ eiméleti | igényes |gyakorlati| &sszes | % | %-ban | vizsga
- gyakorlati cgészében
223906 Helymeghatarozsi alapismeretek 52 60 0 12
e
1 Foldmerest Geodéziai alappontok 3 10 0 18 183 | 997 10
kapcsolatos feladatok [ Térképismeret 36 17 0 53
224006 Adat és térképtari adatfeldolgozas 46 47 0 93
2 |Foldmérési alaptérképi|Alappont karbantartasi ismeretek 18 10 0 28 183 9,97 10
datkezelés feladatai
adatkezelcs feladatal | ) dat- és térképtari adatszolgaltatasi ismeretek 5 30 0 62
2241-06 Fotogrammetriai adatg; 36 24 0 60
3 183 | 997 10
foladatai Fotogrammetriai adatfeldolgozis 60 63 0 123
N ZRTH Sajétos céli foldmérési munkék 20 0 0 20
4 érké 76 0 0 76 186 | 1013 10
valtozst eredményezd PP, 5
T Azadatvéltozisok érvényesitésénck gyakorlata 0 0 0 %
2243-06 Az ingatlan-nyilvantartas szerkezete 56 0 0 56
s Az '“,ga"“‘?'i Azingatlan-nyilvantartas cljaréstani ismeretek 40 0 0 40 183 | 997 10
¥
ligyintézés feladatai |Az ingatlan-nyilvantartés cljaras gyakorlata 0 87 0 87
s06 A valos vilig modellezése 78 0 0 78
6 A térinformatika Az adattol az informacidig 66 0 0 66 276 15,03 15
Chcatal A valés vilig modellezése a gyakorlatban 0 132 0 132
Ipari geodéziai ismeretek 17 0 0 17
2245-06 Azipari geodézia miiszaki gyakorlata 0 16 0 16
7 Ipari geodézia s6 | 305 5
foladatai Kozmiigeodéziai ismeretek 13 0 0 13
A kizmiigeodézia gyakorlata 0 10 0 10
Vizszintes alappontsiiritési ismeretek 44 0 0 a4
Vizszintes alappontsiirités gyakorlata 0 44 0 44
Magassigi alappontsiiritési ismeretek 26 0 0 26
2246+
| 224600 Magassigi alappontsiirités gyakorlata 0 2 0 2
8 . ¢ — - —— 275 | 1498 15
terepi i A foldméré érkép adatainak terepi gyijtése | 49 0 0 49
feladatai
A FAT adatai terepi gyjtésénck gyakorlata 0 47 0 47
A oldmérési topogrifial 1érkép adatainak terepi s o ) s
gyljtése
A FTT adatai terepi gy(ijtésénck gyakorlata 0 16 0 16
2247 Foldmérési adatfeldolgozisi ismeretek 144 0 0 144
9 P 7-06 275 | 1498 15
Irodai A foldmérési-adat is gyakorlata 0 131 0 131
to|  OSSTOOCAD- e b ismeretek 19 17 0 36 36 | 19 -
ismeretek
Mindisszesen 6ra: 961 875 0 1836 1836 100,00 100

22. abra: Foldmér6 és térinformatikai technikus megnevezésii elagazas tananyag felépitése
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Az elkésziilt tablazatok alapjan grafikonokban abrazoltam és elemeztem a kapott
értékeket. A grafikonokban az elsé oszlop a megnevezett modulhoz tartéz6 6raszam és az
Osszoraszam aranyat, mig a masodik oszlop a ,,Szakképesités szakmai és vizsgakovetel-
ményei”-ben meghatarozott szazalékokat fejezi ki, hogy az adott vizsgarész mekkora

silyban van a vizsga egészében.

o b e ) e e SR

23. dbra: Osszehasonlito grafikon az draszamok és a vizsgak stilyarol
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Az 54 581 01 0010 54 02 it6 szamu, Térképé hnikus gl i el as szakmai ko Imé jail
rendelt tananyagegységek
A tananyagegység
: Graszima
5 azonositoja megnevezése clmélet- Ossze sulyaa
z etméleti | igényes |ayakortati| ossees [ O opban | visga
gyakorlati cgészében
223906 Helymeghatirozsi alapismeretek 48 59 0 107
Foldmérési Geodéziai alappontok 5 9 0 14 170 | 926 10
kapesolatos feladatok | Térképismeret 3 17 0 2
T Adat és térképtari adatfeldolgozis 2 s 0 57
2 érési alaptérképi| Alappont i ismeretek I5 10 0 25 167 | 910 5
adatkezelés feladatai [\ 1,1 ¢ térieptari adatszolghltatési smeretek 28 27 0 55
R Futo%:r‘;lnfr‘;etria Fotogrammetriai adatgyiijtés 30 22 0 52 0 9 5
R Fotogrammetriai adatfeldolgozis 55 & 0 118
224206 Sajitos céli foldmeérési munkik 5 0 0 3
4 A foldmérési 8 0 0 ] 2 | -
Viltozist eredményez | Azadatvltozisok érvényesitésének gyakorlata 0 16 0 16
- Azingatlan-nyilvantartas szerkezete 5 0 0 s
5 Azingatlan- LR nnyilvantartas cliardstani ismeretek 8 0 0 3 2 | -
gyintézés feladatai | Azingatlan-nyilvintartis cliiris gyakorlata 0 16 o 16
1 P A valos vilag modellezése 70 0 0 70
6| A tei ka  [Azadattslazi oi 70 0 0 70 257 | 1400 | 25
Eiadatal A valos vilig modellezése a gyakorlatban 0 17 [ 17
Terképés zeti foldrajz 100 0 0 100
A trképtervezés alapjai 7 0 0 7
A térképterveaés 100 0 o 100
2248-06 A térképtervezési alapozogyakorlat 0 68 0 68
7 Karografiai [\ C1 ¢ ptervezes gyakorlata 0 136 0 136 o2 | 5204 [ 50
feladatai Szimitogépes térképészet elmélete 132 0 0 132
Szamitogépes térképészet gyakorlata 0 200 0 200
Tematikus térképek szerkesztése 68 0 0 68
Tematikus térképszerkesaiés gyakorlata 0 9 0 9%
g | OSSTO6CAD- o ismeretek 19 17 0 36 36 | 19 5
ismeretek
Mindisszesen ora:| 918 918 0 1836 | 1836 | 10000 100

24. abra: Térképész technikus megnevezésii elagazas tananyag felépitése

25. abra: Osszehasonlito grafikon az 6raszamok és a vizsgik stlyarol
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5.3.3 Avizsgilatok kovetkeztetései és modositasi javaslatok

Alapvet6 kiilonbség a vizsgarészek szamabol adodik. A foldmérs-térinformatikus
tagozaton a 10 modulbdl (a jelenlegi SZVK szerint) 9 vizsgarészbdl kell a didkoknak vizs-
gazniuk, mig a térképész tagozaton 8 modulbodl 6 vizsgarészbdl kell vizsgat tenni.

Ez az eltérés a két tagozat kozott magyarazatra szorul és a régi rendszerbe nyutlik
vissza.

Amikor az 1980-as évek elején megalapitottak a kozépszintli térképész képzést
Magyarorszagon, alapkoncepcio volt, hogy a térképészek is menjenek végig a foldmérék
tananyagan csak kevesebb oraszamban ¢s ezen kiviil természetesen a térképészettel ssze-
fliggd tantargyak se maradjanak ki. Tehat mig a foldmérdk teljes egészében csak a fold-
méré szakmahoz tartozo tantargyakat tanultdk, a térképészek (a végzettségiiket is ez
alapjan kaptak) fele-fele aranyban tanultak a két szakmat. Ezt az alapelvet kovettiik min-
den egyes modositas alkalmaval, igy a mostaninal is.

A foldméré-térinformatikus képzés soran az egyes moduloraszamok 10-15 % kozott
mozognak. Kivételt képez az ,,Ipari geodézia feladatai” modul és a CAD-ismeretek, de eb-
bdl a modulbdl nincs modulvizsga.

Ez az egyenletesség a kovetkezéképpen alakult ki: egy nagyobb — régi nevén — fold-
méréstan tantervet és egy joval kisebb térinformatika tantervet dolgoztak at olyan modon,
hogy létrehoztak tobb, foldméréstanhoz kotheté modult és egy hasonld nagysagrendil tér-
informatika modult.

A 2008-09 tanév tapasztalatai azt mutatjak, hogy a nagy gonddal elkésziilt ,,Szak-
képesités szakmai és vizsgakovetelményei” és ,,Kozponti program” némi modositasra szo-
rul az draszamok tekintetében, a modulvizsgak szama €s aranya kapcsan valamint a vizs-

gaszervezésben és lebonyolitasban is.

A térképész szakképzés draszamai és aranyai joval egyenetlenebb képet mutatnak.
A modulok és a hozzajuk tartozé tananyagegységek és oraszamaik kidolgozasakor tobb
tényez6t is figyelembe kellett venniink.

— A térképészek — mint mar emlitettem — a képzésrendszere olyan, hogy a tana-
nyagok tekintetében hasonld képzést kapnak, mint a foldméré-térinforma-
tikusok, csak kevesebb draszamban. Tehat nem nagyon lehetett kihagyni tan-
anyagokat a térképészek képzési tervébol, megoldasként az éraszamesokkentés

maradt.

73



A KOMPETENCIA ALAPU KEPZES

— Szem el6tt kellett tartanunk azt is, hogy céljaink kozott szerepel a ,,Térképész
technikus” megnevezési elagazast a soron kovetkez6 OKJ modositasakor ,, 7ér-
képész és térinformatikai technikus” megnevezésii elagazassa atmindsitetni.
Ezért, mar a mostani rendszer kialakitasakor is figyelniink kellett arra, hogy a
névmodositas utan is megfeleljen a képzési rendszeriink az elvartaknak. Ebbél
az kovetkezett, hogy ,,4 térinformatika feladatai” modult hasonlé 6raszammal
kell tanitani, mint a foldméré-térinformatikusoknal (276 o6ra-257 ora). Ez az
Osszoraszam 14%-a a térképészeknél, viszont a vizsga egészében 25 %-os stly-
lyal bir.

— A rendszer kialakitasakor figyelniink kellett arra is, hogy mivel a hallgatok
végzettségiik alapjan térképész technikusok lesznek megfelelé mértékben le-
gyen sulyozva a vizsgak soran a kartografia. A ,,Kartogrdfiai térképszerkesztés
feladatai” elnevezésti modul 972 o6raval majdnem 53%-at teszi ki a teljes
oraszamnak. Mivel 1 db modullal gazdalkodhattunk, ezért ebbe siiritettiik bele
az Osszes térképszerkesztéssel, tervezéssel, kivitelezéssel, megjelenitéssel kap-
csolatos elméleti és gyakorlati tananyagot a hagyomanyos és a digitalis kar-
tografia teriiletén. Természetesen, a szorosan a térképészethez kapcsolodo tér-
képészeti foldrajzot is ebbe illesztettiik bele. A modul a tananyag nagysaga és

Osszetettsége miatt kapott 50%-os aranyt a vizsga egészében.

Ezek a tényezok vezettek oda, hogy a foldméré-térinformatikus elagazasnal az ora-
szamok és modulvizsgak aranya egyenletesebb képet mutat, mint a térképész elagazasnal.

Mivel a ,,Kartogrdfiai térképszerkesztés feladatai”-t nagy szazalékkal allitottuk be
(végiil is ez lesz a 6 tevékenységi koriik a végzett diakoknak), ezért a ,,Féldmérési alap-
térképi adatkezelés feladatai”, a ,,Fotogrammetria feladatai” modulok sulyat a vizsga
egészében lecsokkentettiik. A ,,Térinformatika feladatai” megnevezésti modul sulyat azért
noveltik meg, mert az adatbazison alapuld tematikus térképkészités egyre nagyobb
jelentSséggel bir a térképszerkesztések folyamatéban az utobbi években. Es mivel az egész
modularis képzés egyik alapja a munkaerd-piaci elvarasoknak valo megfelelés, ezért tar-
tottuk fontosnak a térinformatika megfelelé helyen valo kezelését a térképkészitési
munkafolyamatban.

Sajnos a 2008-09-es tanévben a vizsgarendszer kiirasakor hiba tortént, ezért most
még nem all a rendelkezésiinkre olyan tapasztalat, ami azzal kapcsolatos, hogy a tér-

képészek a csokkentett oraszamii modulokat hogyan tudjak teljesiteni a vizsgakon.
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A soron kovetkez$ 6szi Szaktandri konferencian javaslatot teszek a térképész
technikus elagazas modositasira. At kell tervezni és szamolni a modulok és a hozzajuk
tartoz6 tananyagegységek oraszamait, valamint a modulvizsgdk aranyait. Ennek fliggvé-
nyében kell javaslatot tenni az elagazas modositasara. Terveink kozott szerepel a ,,Tér-
képész technikus” megnevezési elagazast ,,Térképész és térinformatikai technikus” meg-

nevezésii elagazassa modosittatni.

5.4 Foldméré és térinformatikai, és térképész technikus képzés

vizsgarendszere

Munkam soran aktiv részese lehettem a ,,Foldméré és térinformatikai technikus™ és
wIérképész technikus” megnevezésii elagazasok vizsgarendszerének kidolgozasanak. A
képesitd vizsga tobb kiilonalldo modulbol tevodik dssze. A modulvizsgak jellegiik szerint
harom féle vizsgatevékenységbol épiilhetnek fel:

— irasbeli vizsgatevékenység

— interaktiv vizsgatevékenység

— szobeli vizsgatevékenység

Ebben a részben a két elagazas vizsgarendszerének felépitését és szerkezetét muta-
tom be. Vizsgalataim alapjat az elkészitett tablazatok és grafikonok képezték, a tapasz-
talatokat ¢s az elkovetkez6é idszakra vonatkozd javaslatokat, médositasra felterjeszthetd

valtoztatasokat pedig az idokozben lezajlott képesitd vizsgak alapjan alkottam meg.
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Az 54581 01 0010 54 01 azonosité szamu,

Foldméré és térinformatikai technikus megnevezésii
elagazashoz rendelt vizsgarészek

Foldméré és térinformatikai technikus megnevezésii —
. A . L ezek sulya a
eliagazas szakmai kovetelménymoduljainak .
vizsga
egészében

azonositéja megnevezése % %

2239-06 |Foldmérésialapadatokkal kapcsolatos feladatok |[irasbeli vizsgatevékenység 100 10

2240-06 [Foldmérési alaptérképi adatkezelés feladatai interaktiv vizsgatevékenység 100 10

2241-06 |Fotogrammetria feladatai szobeli vizsgatevékenység 100 10

24206 A foldmérési alaptérkép tartalmaban véltozast irisbeli vizsgatevekenység 50 10
eredmeényezd feladatok interaktiv vizsgatevékenység 50

2243-06 |Azingatlan-nyilvantartasitigyintézés feladatai  |szobeli vizsgatevékenység 100 10
irasbeli vizsgatevékenység 50

2244-06 |A térinformatika feladatai 15
interaktiv vizsgatevékenység 50

2245-06 |Ipari geodézia feladatai irasbeli vizsgatevékenység 100 5

2246-06 |Alappontsiirités és terepiadatgytijtés feladatai  [szobeli vizsgatevékenység 100 15
szobeli vizsgatevékenység 50

2247-06 [Irodai feldolgozas 15
interaktiv vizsgatevékenység 50

100

26. abra: Foldméro és térinformatikai technikus elagazas vizsgarendszere

Vizsgarészek megoszlasa

Ipari geodézia feladatai
5%

Foldmérési alaptérképi
adatkezelés feladatai
10%

Foldmérési alapadatokkal

~a kapcsolatos feladatok
10%

Fotogrammetria feladatai
10%

Az ingatlan-nyilvartartési
ligyintézés feladatai

. 10%

Atérinformatika feladatai

-

5%

adatgy(ijtés feladatai
16%

Irodai feldolgozas
5%

Afoldmérési alaptérkép
tartaimaban véltozast
eredményez6 feladatok
10%

A

27. abra: Foldmér6 és térinformatikai technikus elagazas modulvizsgak megoszlasa
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Térképész technikus megnevezésii elagazashoz rendelt

Az 5458101 0010 54 02 azonosit6é szami, vizsgarészek
Térképész technikus megnevezésii elagazas szak mai —
" . aoe ezek silyaa
kovetelménymoduljainak N
vizsga
egészében
azonositéja megnevezése % %
2239-06 |[Foldmérésialapadatokkal kapcsolatos feladatok |irasbeli vizsgatevékenység 100 10
2240-06 [Foldmérési alaptérképi adatkezelés feladatai interaktiv vizsgatevékenység 100 5
2241-06 [Fotogrammetria feladatai szobeli vizsgatevékenység 100 5
irasbeli vizs gatevékenység 50
2244-06 | A térinformatika feladatai 25
interaktiv vizsgatevékenység 50
irasbeli vizsgatevékenység 20
2248-06 |Kartografiai térképszerkesztés feladatai szobeli vizsgatevékenység 30 50
interaktiv vizsgatevékenység 50
0557-06 |CAD-ismeretek interaktiv vizsgatevékenység 100 5
100

28. abra: Térképész technikus elagazas vizsgarendszere

Fotogrammetria fe
5%

Foldmérési alaptérképi
adatkezelés feladatai
5%

Foldmérési alapadatokkal
~— kapcsolatos feladatok
10%

Atérinformatika feladatai
o

Vizsgarészek me'zlésa

Kartografiai
térképszerkesztés
feladatai
50%

29. abra: Térképész technikus elagazas modulvizsgak megoszlasa
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5.4.1 A vizsgarendszer tapasztalatai

— Az adminisztracié dramai moédon megndvekedett. Ez az alabb felsoroltakban

mutatkozik meg:
= a rendelet leirja, hogy ha egy adott intézményben két kiilonb6z6 szak-
képesités modulvizsgai folynak, a k6z6s modulokat azonos idépontban
kell — irasbeli vizsga esetén — megirni, interaktiv vizsga esetén végre-
hajtani.
Tapasztalatok alapjan elmondhatom, hogy a kisebb problémat az iras-
beli vizsgak szervezése jelentette, mivel az idei évben csak egy k6zos
irasbeli vizsgatevékenységiik volt a hallgatoknak (2244-06 A térin-
formatika feladatai modul — A térinformatika teriiletei, eszkézrend-
szere).
= Nagyobb vizsga elokészitési és vizsga lebonyolitasi nehézségeink az
interaktiv vizsgatevékenység kapcsan adodtak. Biztositani kellett két
csoportnak a teljesen azonos feltételeket. Ez vonatkozott a szami-
togépes infrastruktarara (hardver-szoftver biztositdsa, halézati szines
nyomtatd elérése, adatok biztonsagos, id6ben szigortan korlatozott
elérésére, mentésére), az idopontok szigora betartasara és a két kiilon-
b6z6 csoport azonos értékelésére.
Nagyfoku odafigyelést kovetel az értékeld lapok kitoltése, rendszerezése és a
szazalékos eredmények feldolgozdsa. Munkankat egy tobb mint tiz (18) munka-
lapbol allo tablazatrendszerben kell végrehajtani, ami rengeteg kereszthi-
vatkozast is tartalmaz. A tablazatkezel6kben nem jaratos oktatoknak ez bizony

nem konnyt feladat.
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Tobbmodulos vizsgak esetén nagyon megerdltetd a didkok szamara a hosszira,

egyfolytaban tobb orara és tobb napra nyuld szakmai vizsga

2009. majus 18. - hétfd

2009. majus 19. - kedd

[rasbeli vizsgatevékenység

Interaktiv vizsgatevékenység

Foldmérd Térképész Foldméro Térképész
Foldmérési alapadatokkal Foldmérési alaptérképi
kapcsolatos feladatatok adatkezelés feladatai
- Foldmérési és térképészeti - A digitalis adatkezelés
alapadat forrasok szoftvereinek hasznalata
60 perc Kartografiai 45 perc Kartografiai
térképszerkesztés feladatai

A foldmérési alaptérkép
tartalmaban valtozist
eredményezo feladatok

- A foldmérési alaptérkép
véltozas atvezetésének
munkafolyamata, munkarészei
60 perc

- A kartografia alapjai
120 perc

A foldmérési alaptérkép
tartalmaban viltozast
eredményez6 feladatok

- A foldmérési alaptérkép
valtozas-atvezetés
szoftvereinek kezelése
60 perc

- Kartografiai térképszerkesztés

térképszerkesztés feladatai

120 perc

A térinformatika feladatai

- A térinformatika teriiletei,

A térinformatika feladatai

- A térinformatika teriiletei,

A térinformatika feladatai

- A térinformatika

A térinformatika feladatai

- A térinformatika
eszkozrendszere alapszoftvereinek hasznalata alapszoftvereinek hasznalata
60 perc 60 perc 60 perc 60 perc
Ipari geodézia feladatai Irodai feldolgozas

- A kozmii felmérés és
nyilvantartas, épitészeti
geodézia
60 perc

- Geodéziai szamitasi és
térképszerkesztd szoftverek
hasznalata
60 perc

30. bra: A 2009-es tavaszi vizsgaidészak lebonyolitasi tablazata.
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— A 2010-es majusi vizsgaidoszak varhatd vizsgainak ilitemezését a kovetkezd

tablazat tartalmazza:

hétfo

kedd

frasbeli vizsgatevékenység

Interaktiv vizsgatevékenység

Foldmérd

Térképész

Foldméro

Térképész

Foldmérési alapadatokkal
I 1 felad I

Foldmérési alapadatokkal

Foldmérési alaptérképi

Foldmérési alaptérképi

- Foldmeérési és térképe - Foldmeérési ¢és térképészeti - A digitalis adatkezelés
alapadat forrasok alapadat forrasok szoftvereinek hasznalata szoftvereinek hasznalata
60 perc 60 perc 45 perc 45 perc

- A digitalis adatkezelés

A térinformatika feladatai

- A térinformatika teriiletei,

A térinformatika feladatai

- A térinformatika teriiletei,

A térinformatika feladatai

- A térinformatika

A térinformatika feladatai

- A térinformatika

eszkozrendszere eszko: ereinek h: al; lap vereinek hasznalata
60 perc 60 perc 60 perc 60 perc
A foldmérési alaptérkép A foldmérési alaptérkép
tartalmaban viltozast tartalmaban valtozist
eredményezo feladatok eredményez6 feladatok
- A foldmérési alaptérkép - A foldmérési alaptérkép
véltozas atvezetésének Kartogrifiai valtozas-atvezetés Kartogrifiai

munkafolyamata, munkarészei
60 perc

Ipari geodézia feladatai

- A kozmi felmérés és
nyilvantartas, épitészeti
geodézia
60 perc

térképszerkesztés feladatai

- A kartografia alapjai
120 perc

szoftvereinek kezelése
60 perc

Irodai feldolgozas

- Geodéziai szamitasi ¢és
térképszerkesztd szoftverek
hasznalata
60 perc

térképszerkesztés feladatai

- Kartografiai térképszerkesztés
120 perc

CAD-ismeretek

- CAD-program, hasznalata,
foldmérési és térképészeti
rajzok készitése CAD-
programmal, modellezés,
miiszaki dokumentacid
készitése
90 perc

31. abra: A 2009-es vizsgarendszer alapjan a 2010-es vizsgarendszerben varhato lebonyolitasi idérendi

tablazat
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Pozitivum ebben a vizsgarendszerben, hogy a termelésben is alkalmazott, gya-
korlati tudast kell szamon kérniink a didkoktol és nem csak a komoly elméleti
anyagot ¢és a lexikalis tudast.

Azoknal a moduloknal, ahol tobb vizsgatevékenységbdl tevodik Ossze a mo-
dulvizsga ¢és a didk az egyik vizsgatevékenységét 50% alatt teljesitette, lehe-
t0ség van arra, — mivel a vizsgatevékenységek sulyozva vannak — hogy a masik
vizsgatevékenység sikeresebb abszolvalasaval maga a modulvizsga is sike-
resnek mindsithet. Egyetértek azzal, hogy 50% (régi rendszerben 33% volt)

alatti teljesitésnél nem szabad sikeresnek mindsiteni a vizsgat.

5.4.2 A vizsgarendszer méodositasi javaslatai

Az eltelt egy év és a tavaszi vizsgaiddszak tapasztalatai alapjan a kovetkezd javas-

latokat teszem az 6szi Szaktanari konferencian a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Mi-

nisztérium Vidékfejlesztési, Képzési és Szaktandcsadasi Intézet Képzési Igazgatosag fota-

nacsosanak:

A foldmérd, térképész és térinformatikai technikusképzésben a tantargyasitas
soran a régi ,,foldméréstan” és ,,foldméréstan gyakorlat” tantargyat 10 elméleti
és 8 gyakorlati tantargyra bontottak fel. Altalinossigban ez 1-2 6raszamot jelent
hetente. Ezzel a tantargyfelosztassal igen nehéz nagyobb, 5-6-7 oras gyakor-
latokat szervezni.
Javaslatom, hogy az oraterveket tervezziik at oly modon, hogy tartsuk szem e-
16tt, a gyakorlati oktatas jellemzéit és nem utolsd sorban a naplok és a bizo-
nyitvanyok korlatait. Gondolok itt arra, hogy nagyon sok id6t vesz el a ta-
naroktol a naplok és bizonyitvanyok megirasa, mivel pl. a foldmérdknél csak a
szakmai tantargyak szama 35!
A vizsgarendszer atalakitasaval kapcsolatban a kovetkezoket javaslom:
= Ne egymas utani két napon, hanem egy héten beliil kelljen az iras-
beli ¢és az interaktiv vizsgatevékenységeket megszervezni és lebo-
nyolitani.
= Azirasbeli és az interaktiv vizsgak szama is 3-4 ezért célszerii lenne
ezt is 2 napra modositani, vagy legalabb is nagyobb sziineteket le-

hetne tartani a kiilonbdz6 modulok kozott.
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Az adminisztracio csokkentése. A kozpontilag kiadott admi-
nisztracios program (kb. 15-18 munkalapos Excel tablazat) hasz-
nalatara nem biztos, hogy minden pedagdgus fel van késziilve. Cél-
szerlibb lenne egy kisebb, jobban attekinthetébb program beve-

zetése.

— Egységesitésre valo torekvés:

4+2-es képzési rendszer mieldbbi egységes bevezetése a szakkép-
zésben

Munkam soran sok olyan kritikaval talalkoztam mas képzéseknél,
hogy mivel ,,elég gyakran hianyzik a tananyagelem tomoér megha-
tarozasa a kozponti programokbol, ez sokszor nehéz, és az iskolak, a
szakemberek eltéréen értelmezik”.

Javaslom, hogy az azonos szakképesitéseket kiado iskolak szakmai
képvisel6i egyeztetve, kozosen alkossak meg a koncepciokat, a
tananyagtartalmat, a vizsgara bocsatas feltételeit. igy, ha a diak is-
kolavaltoztatasra kényszeriil nem kell kiilonb6zé tanmenetekkel és

kiilonbozeti vizsgakkal szembesiilnie.
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6. Térinformatika feladatai - interaktiv vizsgatevékenység

lehetséges modszerei

Oktatoi tevékenységem soran 2008-ban megterveztem és kidolgoztam a Térin-
formatika feladatai kovetelménymodul irasbeli és interaktiv tevékenységek alapjait és
iranyvonalait. Meghatarozasra keriilt az a kovetelményrendszer, amely az elkdvetkezd
években a vizsgatevékenységek alapjaul szolgalhat. 2009 majusaban ,,teszteltik” a rend-
szeriinket. Ekkor keriilt sor az elsé térinformatika vizsgatevékenységekre a térképész-fold-
méré-térinforamtika oktatast végzé szakkozépiskolakban (Békéscsaba, Budapest, Miskolc,
Pécs, Szombathely). A feladatokat, a vizsgakon szerzett tapasztalatokat valamint az elko-

vetkezd vizsgaiddszakokra javasolt valtoztatasokat mutatom be ebben a fejezetben.

6.1 Vizsgafeladat ismertetése

FVM Vidékfejlesztési, Képzési és Szaktandcsaddasi Intézet altal 2008 évben jova-

hagyott interaktiv vizsgatevékenység feladata, mely 2009. majus 19-én jelent meg:

Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositéja, megnevezése:
2244-06 A térinformatika feladatai
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
A térinformatika alapszoftvereinek hasznalata
Szakképesités(ek) azonosité szima, megnevezése:
= 5458101001054 01 Foldméro és térinformatikai technikus
= 54581010010 54 02 Térképész technikus
= 54581010100 52 02 Térinformatikai menedzserasszisztens
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Készitsen elemzéseket és tematikus térképeket az adott adatokbdl!
Kiindulé alapadatok:

= fldmalapt.bmp, fldmalapt.tif — raszter fajlok + kiegészité allomanyok (aux,
bpw)
= epulet.shp, telek.shp — shape fajlok + kiegészit6 allomanyok (shx, dbf)
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32. abra: Ledigitalizalt foldmérési alaptérkép részlet

Attributes of EPULET

FiD \d_|HRSZ| EPIT_EV] __EP_ANYAG FELHASZN KozMu FUTES
> Toos| 1965 g 5 Seeakaniives S
1003 74|t garazs
0101576 iegs ks Gesakaniives Ve s
10101980 beton gurées
101 983 | tégla inoda
0121960 iegs ok ey s
10z 1sesis ibely sz
1013 986 ytong lakas g4z
B 590 iégs ok s oz
El 979 tégla lakés Ssszkiamiives veayes tiizelés
o 573 1egs gurées
7574 beton iods il vz Ve tizdés
raktar villany gsz
ok GesakBariives £
ekt iy, iz sz
lakés dsszkazmiives veaes tiizelés
ods ilary oz
ekt iy, vz ey tizdés
raktar villany, viz g4z
ekt ilary ey s
ok Gesakanioves F
jarszs. villany giz
Bk ok GesakBaniives
ikt ilary ey tizdés
lakas dsszkdamiives g4z
garées ilary
16 blokk. _|lakés Ssszkiamiives g4z
ods ilary, viz £
gurtes ilary vegyes iz
lakas osszkoamiives
il il viz ey s
ek Gesakanihves E
gardzs
ks Gesakaniives E
il ilary stz
iizlet villany vedyes tizelés
ESINE] e ok GesakBariives ey tizdes
37 Paboen 37 1031 1990 beton ke itary, viz F

33. abra:

Adatbazis tabla részlet
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34. dbra: Adatbézis tabla részlet
Feladatok:
Hozzon létre négy Data Frame-et egy allomanyba, készitse el a kovetkezd elem-
zéseket, lekérdezéseket és jelenitse meg az eredményeket tematikus térképeken! A végter-

mék egy A/4 formatumi lapra Gsszeszerkesztett négy tematikus térkép.

e
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35. abra: Végtermék minta: A/4 lapra dsszeszerkesztett térképlapok

A térképeken abrazolja a helyrajzi szamokat, az utcak nevét! A végterméken adjon
cimet minden feladatnak, illesszen minden térképhez E-jelet, mértéklécet és sziikség esetén

jelmagyarazatot!

1. Kategorizalja az épiileteket felhasznalasi mod ¢és a telkeket hasznositasi mod
szerint!

2. Kategorizalja az épiileteket épitési év és a telkeket hasznositasi mod szerint!
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3. Jelenitse meg azokat az elavult, 25 évesnél iddsebb épiileteket, melyekben még
nem gazzal fitenek és a kozmiellatasuk nem Osszkozmiives!
4. Jelenitse meg azokat a lakasokat, melyek mar ebben az évezredben épiiltek

ytongbodl vagy konnyl hoszigetelé blokkbol és kozmiellatasuk osszkozmiives!

6.2 Alkalmazhatésagi vizsgalat

2009. majus 18-19-én tartottuk meg az elsé modulrendszerii vizsgainkat. Els6 nap
az frasbeli, majd masodik nap az interaktiv vizsgatevékenységekre keriilt sor.

Az alabbi leirasban és a kovetkezé abrakon térképész és foldmérd-térinformatikus
diakok interaktiv vizsgainak megoldasai, nyomtatasai kertilnek bemutatasra és elemzésre.

A vizsgatevékenység soran megadott geometriai és attributum adatokbol elemzések
¢és lekérdezések utan egy A/4 formatumu lapra négy tematikus térképeket kellett a vizs-
gazoknak Osszeszerkeszteniiik. Cimmel, jelmagyarazattal, E-jellel és mértékléceel kellett a
szerint, a telkeket pedig hasznositasi mod szerint kértilk kategorizalni. A harmadik és
negyedik feladatban egy-egy Osszetett SQL lekérdezés eredményét kellett abrazolni.

Természetesen kiilonbozé megoldasok sziilettek. Ami elsére szembetiing az, hogy
jelentds megjelenitési és abrazolasi kiilonbségeket lehet felfedezni a dolgozatok kozott. A
térképésznek tanuld didkok munkai Osszmegjelenésben, abrazolasban, jelkulcs haszna-
latban, elrendezésben joval tetszetdsebb, mint a foldmérd-térinformatikus hallgatoké. A
térképek Osszkinézete rendezettebb, a megfeleld jelkulcsi jelek hasznalata jobb, a jelma-
gyarazat és mértékléc mérete ¢és elhelyezése szabalyosabb ¢és a négy térkép egymashoz
viszonyitott megjelenitése is rendezettebb.

Ha sorba vessziik az elkésziilt vizsgamunkakat a kovetkezoket allapithatjuk meg:

— legszembetiinébb kiilonbség a jelkulcsi jelek hasznalataban mutatkozik meg:

= sok hallgaté nem hasznalt eltérd feliileti szineket és/vagy jeleket az el-
tér6 felhasznalasi mod, ill. eltérd hasznositasi moédoknal
= a térkitolto feliileti jelek alkalmazasa a hasznositassal kapcsolatos a-
datoknal (fiives, diszkert, gylimdlcsos) szemléletesebb lett volna
— megirasok (kozteriilet név, HRSZ) nem mindenkori alkalmazasa, elhelyezéssel
¢és méretezéssel kapcsolatos hibak
— térképen beliili hibas méreti, szinl és elhelyezkedésii jelmagyarazat és mérték-

léc
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— a négy tematikus térkép hibas egymashoz viszonyitott elhelyezése és nem egy-
séges méretezése

— egységes kinézetre valo torekvés hianya

Valahol természetesnek is tlinik ez a kiilonbség, mivel a térképésznek tanuld di-
akoknak ez lesz a szakmajuk, végzettségiik. Tehat ezeket, a fent emlitett kritériumokat is-
merniiik és készség szinten hasznalniuk is kell, mivel pontosan ismerniiik kell a tematikus
térképek abrazolasi modjait, szabalyait. Az évek soran a gyakorlati 6rakon nagyon sok
térképet készitettek, mig a foldmérd-térinformatikus hallgatok joval kevesebbet. Naluk a
gyakorlati képzés elsésorban a foldméréssel kapcsolatos feladatokra iranyult. Tematikus
térképkészitéssel csak a térinformatika orakon taldlkoztak. Es én itt latom a probléma
gyokerét. Nem elég egy adatbazist jol felépiteni és lekérdezéseket késziteni az adatokbol,
nagyon fontosnak tartom az eredmények megfeleld abrazolasat, megjelenitését. Nagyon ki
kell hangsilyozni, hogy a didkok a munkajuk soran sokszor keriilnek majd olyan hely-
zetbe, hogy az elkészitett elemzéseket nem térképész-foldmérd-térinformatius szakem-
bereknek kell majd bemutatniuk, hanem az élet kiilonboz6 teriiletein dolgozd dontés-
hozoknak (hova létesitsiink Uj szemétlerakot?, merre menjen az 1j nyomvonal? stb.).

Tapasztalatom alapjan megallapitom, hogy a térinformatika tantargy Kozponti
programjaban nagyobb hangsulyt kell fektetni (nagyobb 6raszamban kell tanitani) az ab-
razolasi modokra, lehetéségekre. Nem elég lekérdezni, a jo eredményt meg is kell tudni
jeleniteni!

Mivel ez a probléma tobb intézményt is érint (az orszagban 5 helyen folyik fold-
méré-térinformatikai technikus képzés: Budapest, Szombathely, Pécs, Miskolc, Békés-

csaba) ezért a problémat egyiittesen kell megoldani és nem elég helyi szinten kezelni.
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Az alabbiakban az elkésziilt és a kovetkeztetések levonasara felhasznalt vizsgamun-

kak egy része keriil bemutatasra:
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Hibasan, nem megfelelden megszerkesztett feladat. Nem egységes a megjelenése a
négy kiilonboz6 tematikus térképnek. Jelmagyarazatok elrendezése, mérete és elhelyez-

kedése nem a tanultaknak megfeleld.
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A vizsgatevékenység ellendrzése végén az elvégzett munkakat értékelni kell. Az
értékelésnél a kovetkez6 szempontok figyelembe vételével, illetve a részfeladatok elvég-
zésének vizsgalataval kell meghataroznunk a dolgozatokban elért pontszamokat:

— az adatok kategorizalasanak elvégzése és helyességének ellendrzése az elsd két

feladatban

— az SQL lekérdezések elvégzése és helyességének ellenérzése a harmadik és

negyedik feladatban

— az elkészilt tematikus térképek helyességének, tartalmanak, megjelenésének

vizsgalata, ellenérzése az osszes elkésziilt feladatban

Javasolt, majd a késdbbiekben elfogadott az interaktiv vizsgatevékenység pontozasi

utmutatdja:
Pontszamok
Szam Munkarészek
Maximalis Elért
1. 1. feladat — kategorizalasok elvégzése 15
1. feladat — abrazolasa 5
2. 2. feladat — kategorizalasok elvégzése 15
2. feladat — dbrazolasa 5
3. 3. feladat — SQL lekérdezés végrehajtasa 15
3. feladat — dbrazolasa 5
4. 4. feladat — SQL lekérdezés végrehajtasa 15
4. feladat — dbrazolésa 5
5. Végtermék — 4 db tematikus térkép megjelenitése 20
Osszesen: 100

42. dbra: Az interaktiv vizsgatevékenység pontozasi utmutatoja
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7. UJ PORTAL A TERINFORMATIKABAN AZ OKTATAS
SZAMARA

7.1 Térinformatika — Oktatasi portal

Példaértékiinek tartom az orszagban miikodo ot térképész-foldméro-térinformatikai
képzéssel foglalkozo iskola kapcsolattartasat. Természetesen — mivel elég tavoli telepii-
Iésekrol van szo (Békéscsaba, Budapest, Miskolc, Pécs, Szombathely) — nem egyszerii a
kozos dolgainkat kozosen megvitatni, atbeszélni, dontéseket hozni és kommunikalni
ezeket. Evenkénti megbeszéléseink eredményeit, elvégzett illetve az eléttink 4llo fela-
datainkat, észrevételeinket eljuttatni mindenkihez. Tanuloinkat egységesen és folyama-
tosan tajékoztatni az aktudlis hirekrdl, versenyekrdl, szakdolgozati témakrol, vizsga-
feladatokrol is nagy szervezést igénylé feladat.

Mind ezeket a nehézségeket és problémakat tapasztalva jutottam arra az elha-
tarozasra, hogy egy kozos feliilet — weboldal — ami csak a kozépszintii térinformatika okta-
tasarol szol feltétleniil megkonnyitené mind a diakjaink, mind a tanaraink munkajat.

Nagy reményeket fizok ahhoz is, hogy a nyolcadikos beiskolazasi problémainkon
is ez az internetes feliilet enyhiteni fog. Remélem a jovében minél tobb tovabbtanulni kiva-
no fiatal is atnézi majd az oldalakat és egyre tobben kapnak majd kedvet a térinformatika
tudomanyahoz.

Munkammal kettds célt kivanok elérni:

1. Az elkésziilt weboldal segitségével a lehetdségeinkhez képest még jobban
Osszefogni a térképész-foldmérd-térinformatikai képzésben részvevoket (dia-
kok, tanarok).

2. Beiskolazasi eredményeinket megnovelni, mind a 9. évfolyamokra, mind az
érettségire épiild szakképzo évfolyamokra.

Ebben a fejezetben leirt ismereteket, folyamatban 1€vo, ill. befejezett kutatasaimat
elsésorban a Word Wide Weben keresztiil értem el. Ezek a kutatdé munkak elsésorban a
weblap készités kérdéseire adtak valaszt. Altalanos iranyvonalakat, elkészitési technikakat,
modokat mutattak be, melyek el6segithetik a vilaghalora keriild anyagok tervezését,

készitését és bevezetését.
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7.2 Weblap

A weblap, a szamitastechnikai kifejezéstar segitségével megfogalmazva, egy olyan
multimédias feliiletet ny0jté file, ami az Internet alkotta vilagméretii halozat segitségével
barhonnan elérhetd és megjelenithetd. Ez gyakorlatilag egy, a szovegszerkesztok altal
létrehozhaté dokumentumokhoz hasonld file, melyet valamilyen weblapszerkesztd prog-
rammal vagy a szintaktika ismeretében, a hagyomanyos programozasi uton, azaz paran-
csok és utasitasok beirasaval (,,editalassal”) lehet 1étrehozni. Az oldalak irasahoz hasznalt
programnyelv az ugynevezett HTML, (Hypertext Markup Language) melynek a kez-
detekt6l fogva wjabb és ujabb verzidi alakultak ki. Ezekhez kapcsolodik az egyre tobb
helyen alkalmazott Java és JavaScript programnyelv (a SUN Microsystems Inc. fejlesz-
tése), mely a szamitogép tipusatol fliggetleniil alkalmazhatd, interaktiv elemeket és mozgo
részeket is tartalmazo, az Interneten terjesztheté programok vagy programrészletek 1étre-
hozasara alkalmas.

Weblap, weboldal, website, homepage, kifejezések gyakorlatilag ugyanazt jelentik.
Egy olyan, az Interneten megtalalhato, pontos cimmel beazonosithaté dokumentumot,
mely rolunk szol, iskolaink tevékenységét mutatja be, vagy egyéb hasznos informaciokat
tartalmaz.

A weblap készités feladata — igényeinek megfeleléen — megtervezni a weblap szer-
kezeti és tartalmi felépitését, mindezt parositva egy, a tartalomhoz illeszkedd képi megje-
lenéssel.

A cél érdekében tobb 1j témakorben szereztem ismeretet:

— Internetes bongészéprogramok hasznalata

— aweblap felépitése

— weblap készités, HTML, tablazatok, tirlapok

— weblap készité programok hasznalata

— FrontPage hasznalata

= weblap készités: a feladat pontos meghatarozasa
= aweblap tartalmi elemeinek leirasa

= ameniipontok Osszeallitasa

= azoldalak prioritasainak meghatarozasa

= azoldalak tartalmi terve

= HTML alapismeretek alkalmazasa

= statikus, alapszintii oldalak kialakitasa
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= aképek felépitése
= a Photoshop alapszintii elsajatitasa

= aweboldalak elhelyezése az interneten

7.3 Tartalomépités lehetéségei és médszerei

"Tartalmat épiteni barki tud"” mondjak azok, akiknek fogalma sincs arrol, hogy ez
nem egy fél napos €s hétkoznapi elfoglaltsag. Ha annyi lenne, és semmilyen szaktudast
nem igényelne, minden oldal tulajdonos képes lenne maganak sikeres, keresokben élen
jard oldalt varazsolni. De ez nem ilyen egyszerti. Miért? Egyrészt azért, mert sokan nem
tajékozodnak tartalomépités elott, hogy milyen szempontok alapjan érdemes eljarni, mi a
tartalomépitési folyamat sorrendje és legfontosabb kritériumai, amelyet mindenképpen
szem el6tt kell tartani, masrészt egyszertien nem tulajdonitanak kelld fontossdgot a tar-
talomnak. A jol felépitett és atgondolt, megtervezett tartalom pedig nagy jelentéséggel bir.
Munkank eldtt hasznos atgondolni, hogy hol, milyen cikk, hir keriilt fel az oldalra, és hogy
azt melyik masik cikkel illetve szoveges tartalommal, illetve mas weboldallal lehet
osszhangba hozni, linkeléssel pedig Gsszekapesolni. At kell nézni az Gsszes informacio-
halmazt, amelyet az oldalra szanunk, és el kell donteni, hogy hogyan darabolhatjuk szét

ezeket, valamint hogy a darabok hogyan viszonyulnak majd egymashoz.

7.3.1 Féoldal

A honlapnak egy olyan oldala, amivel a latogatd elészor talalkozik, tehat egyér-
telmii, hogy ezen az oldalon rendkiviil sok mulik. Milyen elemeket helyezhetiink el a nyi-
téoldalunkon:

Header — Fejléc: mindig hangsulyos, rovid, tomor megfogalmazas, mely Ossze-
foglalja az oldal tartalmat, céljat. A fejléc kicsi lesz, mivel nem szeretném, ha tul sok he-
lyet elfoglalna a lapokon.

Content — Tartalom: A legbdvebb Osszefoglaldo informaciokat adja. Kulcsfon-
tossagli szereppel bir, vezeti a latogatot, és tartalmazza a legfontosabb kulcsszavakat,
melyeket a menii is tartalmaz részletesen.

Menii — A weblapunk tartalmanak kulcsszavait fejti ki. Tartalmazhat képet, videot,
szoveges leirast, kérdéseket, esettanulmanyt, barminemii utmutatét, mely a latogatd ér-

deklédését felkeltheti és természetesen navigalhatja.
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Footer — Ide keriilhetnek olyan, hasznos informaciok, amelyek a weblap célszer(i
felbontasarol, vagy az utolso frissitésrdl adnak tajékoztatast és esetleg az elérhetéségekkel
kapcsolatos informaciok. Itt lehet még feltiintetni az adatvédelmi megjegyzéseket, figyel-
meztetéseket ¢és a jogi tudnivalokat.

Fontos szem elétt tartanunk, hogy ne akarjunk mindent a kezd6lapon bemutatni.
Sok oldalnal hiba, hogy sokszor tul vegyes, mindent megprobal az oldalrdl kiemelni, és
mindent meg akar mutatni mindenkinek. Ennek az eredménye viszont altalaban csak egy
rakds érdektelen adathalmaz.

Célszerl egy kis tervrajzot késziteni az oldalak elrendezésérdl, ami a késdbbiekben
jO segitség lesz az oldalaink felépitésében.

A kovetkez6 1épésben az oldaltérképet célszerii elkésziteni. Egyszert diagram, egy-
szerli képekkel, amelyek az egyes oldalak nevét jelolik €s azt, hogy hogyan illeszkednek be

a website szerkezetébe.

7.3.2 Webdesign jelentésége és a megjelenités fontossaga

A lapok neveinek kivalasztasa igen fontos egy website tervezése alatt. Ez nem csak
a latogatok szemszogébdl fontos, hogy konnyen megtalalhassak a website-on az ket
érdeklé informaciokat, hanem ez befolyasolja azt is, hogy milyen kénnyen talaljak meg az
oldalad a kiilonb6z6 keresék. A keresdmotorok alapjaban véve a weblap szévege, az adott
lap URL-je és az oldalra mutaté hivatkozasok szdvege alapjan dontik el, hogy egy oldal
~mennyire fontos”. Ha az oldalainknak egy é€sszerii nevet és egy értelmes URL-t adunk,
akkor az arra készteti az embereket, hogy az oldalra mutaté hivatkozasoknak is egy ér-
telmes nevet adjanak.

Sokszor eléfordul a webbongészések soran, hogy a latogatok nem a kezdélappal ta-
lalkoznak elészor. Sokkal valosziniibb, hogy egy keresés alapjan talalnak ra az oldalakra.
Ezért nagyon fontos, hogy az oldalak kordtt a navigalhatosag megfelelen strukturalt le-
gyen.

A legkritikusabb része egy sikeres website navigacionak a konzisztencia. Ha végig-
nézziik az oldalakat lathatjuk, hogy a navigaciora szolgaldé meniisor végig ott helyezkedik
el és megmutatja a lap azt is, hogy éppen melyik részén tartozkodunk a site-nak.

A szinek, az elrendezés, az ikonok ¢és arnyalatok hasznalata, a tipografia és a képek
kombinacidja egyiittesen azt a benyomast adhatja, hogy ez a lap ,,része” az egész website-

nak: a kulcs itt is a konzisztencia. A konzisztens megjelenés és elrendezés lehetévé teszi,
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hogy a felhasznal6 tudja, merre jar. Lathato, hogy a lap, amelyen vagyunk, kapcsolatban
all az egész website-tal, és ugyanazt az élményt nyujtja, mint az el6z6 lap, mivel vizualisan
kapcsolddnak egymashoz.

Kutatasaim soran négy fontos szinsémaval ismerkedtem meg: a monokrom, a ki-
egészitd, a harmadolos és a negyedelds szinsémakkal. Bar 1éteznek mas szinsémak is, ezt a
négyet lehet a legegyszeriibben megérteni és megvaldsitani. Munkam soran a kiegészitd
szinsémat valasztottam. Ez egy olyan szinséma csalad, amelyben mindig a szinkerék ellen-
tétes oldalan talalhaté szineket parositjuk dssze, mint ahogyan az aldbbi abrak is mutatjak.

Amikor kivalasztunk egy bizonyos szint ¢s az ellentétes parjat, akkor veliik egyiitt
kivalasztjuk mindkét szin sotét és vilagos arnyalatait is. Ez joval nagyobb valasztasi lehe-

tdséget biztosit, és jol hasznalhaté a munkank soran.

43. 4bra: A kiegészitd szinséma lehetséges felhasznalasa

44. dbra: A kiegészitd szinséma altalam hasznalt szinei
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A webdesign elkészitésének egyik fontos 1épése az, hogy eldontjitk, milyen betii-
tipusokat hasznalunk a website kiilonboz6 részein. Tobb tanulmany is sziiletett mar arrol,
hogy a tal sok betiitipus egy oldalon beliil 6sszezavarja a felhasznalokat. Masrészrol, az
olyan weboldal, amelyik csak egyetlen betiitipust hasznal, unalmasnak tiinhet.

Figyelmet kell forditani még az oldalak olvashatosagara is. A talpas betiitipusokat
foleg a nyomtatasnal hasznaltak, mivel ezeket konnyebb egy nyomtatott szovegben el-
olvasni. Viszont a web nem olyan, mint a nyomtatott sajto, igy aztan tobb tanulmany ké-
szitése utan kidertilt, hogy bizonyos talpatlan betiitipusokat, a weblapok térzsében hasznal-
va konnyebben lehet elolvasni. Meg kell arrdl is gy6z6dni, hogy a valasztott betlitipus elég
nagy ahhoz, hogy tobb felbontdsban is olvashaté maradjon. Bar a felhasznaloknak alta-
laban van lehetdségiik arra, hogy megvaltoztassak a betiiméreteket (példaul Operaban),
meg kell probalni ugy beallitani a méreteket, hogy azok olvashatoak maradjanak a kiilon-
boz6 bongészd felbontasokban. Figyelemmel kell lenni arra is, hogy elegendd kontraszt
legyen a hattér és a szovegtorzs kozott. Peldaul egy fehér szoveg fekete hattéren hosszabb
szovegek esetén eléggé farasztd a szemnek. Keriiljik a szovegtdrzs sorkizart megje-
lenitését a teljes képernyd szélességében. Probaljunk meg elolvasni egy olyan bekezdést
egy széles képernyon, amely kihasznalja a képerny®é teljes szélességét. Hamar kifaradunk,
mivel a szemiink és a fejiink folyamatosan ide-oda mozog, ahogy a szdveget olvassuk, a
képerny6 egyik sz¢lét6l a masikig. 40-60 karakter altalaban megfeleld szélesség a szoveg-
torzsnek, de ez a kiilonb6zé szempontok szerint valtozhat, mint példaul a betliméret vagy a
célkozonség. A sorok kozotti figgdleges tavolsagot — sormagassag — is célszerli megno-
velni a bongészd alapbeallitisahoz képest, mert ezzel is javithatunk az oldal olvasha-
tosagan. Inicidlékra és kiskapitalisokra is lehetdség van, ami az oldal megjelenitését némi-
képp modositana.

A webdesign jo oldala az, hogy nem olyan, mint a nyomtatott design. A nyomtatas
végleges, a web folyamatosan valtozik. Vagyis az évek soran az oldal teljesen megval-
tozhat, reagalva az igények novekedésére. A hibakat ki lehet javitani, a szineket meg lehet

valtoztatni.

7.3.3 Hivatkozasok

A tartalomépitéshez hozzatartozik a hivatkozadsok megfelelé hasznalata. A hivat-
kozas az, amikor a dokumentum olvasoja a hivatkozast kovetve atugorhat egy masik doku-

mentumra ¢s egyik kiszolgalérol atléphet egy masik kiszolgalora ugy, hogy kdzben nem
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kell ujra kapcsolodnia minden alkalommal. Ezek a weblap részei és valamilyen masik

eréforrasra mutatnak — mas HTML dokumentumokra, széveges fajlokra, PDF fajlokra, stb.

Munkam soran kiilonboz6 hivatkozas tipusokat hasznaltam:

Hivatkozas nem HTML er6forrasokra, mint példaul PDF fajlok, képek,
(késobbiekben videdk, hangfajlok vagy letoltések).

Hivatkozas egy masik kiszolgalora, ami elhagyja az aktualis oldalt (iskolak
honlapjai).

Hivatkozas egy olyan dokumentumra, amelyik egy uj lapon vagy egy felug-

roban fog megnyilni (vizsgafeladatok).

7.4 Modszertani ajanlasok az oktatasi portal készitésénél

Az aladbbiakban attekintést adok arrdl, hogy melyek azok a moddszerek,

iranyvonalak, amelyek elésegitik a ,,jol hasznalhato” weblapok tervezését, és kivitelezését

és a részegységek és a szerkezet tekintetében egy weblap — esetiinkben a TERINFOR-
MATIKA — OKTATASI PORTAL — milyen kovetelményeknek kell, hogy megfeleljen:

gyors tajékozodasi lehetéséget és mozgast kell biztositani a részoldalak kozott,
melyet navigacios gombok vagy meniisor tesz lehetévé

alapoldalrdl valé kiindulas és visszatérés rugalmas megoldasanak a biztositasa
tgyelni kell arra, hogy a grafika mennyisége ne akadalyozza, vagy szamot-
tevden ne késleltesse az oldalak letoltését

Kutatasok és tesztelések ramutatnak arra, hogy a jo mindségii, szines gra-
fikakkal megszerkesztett oldalak a felhasznalok figyelmét jobban lekotik, mig a
grafikailag egyszeriibb oldalakat a felhasznalok ,,csak” gyorsan atnézik és nem
id6znek rajtuk annyit.

fontos a szoveges részek hosszanak optimalis meghatarozasa, készitsiink rovid
oldalakat (az ablakokon csak révid ideig lehessen gorgetni)

A hossza oldalakat a felhasznalok csak tobbszor ismétlodo legorditéssel tudjak
elolvasni. Tanarok tapasztalatai alapjan elmondhatd, hogy a didkok ezeket a
hossz oldalakat nem olvassak végig. Altalaban csak a szoveg elsé sorait olvas-
sak el.

célszer(i a honlapot olyan modon elkésziteni, hogy legyen egy allandoan, min-

den oldalrol elérheté meniisor
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Ha a felhasznaldk ,,megtanuljak” a site hasznalatat, akkor mar nem szeretik, ha
az elrendezés laprol lapra valtozik.

oldaltérkép készitése — Site Map kérdése

Ez gyakorlatilag a teljes honlap szerkezetének a leirasa, mely nagy, bonyolult
szerkezetli honlapok esetén nagyon hasznos. Mivel az altalam készitett webol-
dal még a jelen allapotaban teljesen atlathato, egyszerti felépitést, ezért megi-
télésem szerint erre a lehetdségre nincs sziikségem.

stgd — on-line help készitése

Mivel az elkészitett weblap megjelenése (design) és szerkezete az egyszeriibbek
kozé sorolhatd ezért nem tartom sziikségszerlinek a sugo elkészitését. A gom-
bok, szovegek (text-ek), tablazatok, megnyithato allomanyok és egyéb lehetd-
ségek a lapon annyira egyértelmiiek, hogy az altalanos web felhasznalok ezeket
az elemeket konnyedén kezelik mar.

interaktivitas kérdéskore

Napjainkban az interaktivitds mar megszokott fogalom. A WEB2 kifejezés
clterjedése a mindennapi életben sem ujszerii. Az oldalak tobbsége mar erre
épul.

A web 2.0 nem igazan jelent 0j technologiat, alapvetden csak abban kiilonbozik
a webtdl (vagy 1.0-s rendszert6l), hogy egyszerli technikai szolgaltatas helyett
egyre inkabb kozosségi, halozatépitési térként kezelik a felhasznalok. Azaz,
mind a felhasznalok, mind a szolgaltatok hozzaallasa megvaltozik: az online
kozosségek kozos tudasat olyan vilaghalos alkalmazasok segitségével kama-
toztatjak, amelyek automatikusan a felhasznalok igényeibdl tanulnak, alakulnak
¢és fejlodnek, vagyis minél tobben hasznaljak, annal jobba valik. Mas kife-
jezésekkel élve a web 2.0 események, emberek ¢és kapcsolataik folyama. A web
2.0 megismeréséhez, hasznalatahoz a korabbi webbongészési technikanknak is
meg kell valtozni. A web 2.0 egyik fontos tulajdonsaga a szinergia, a tartalom
megoszthatosaga, a felhasznaldo bevonasa a tartalom aktiv létrehozasaba, ala-
kitasaba, Ujrafelhasznalasaba.

Az elkésziilt oldalon nagyon fontos lenne, hogy a tanulok lehetdséget kapjanak
arra, hogy elkiildhessék sajat véleményeiket, javaslataikat, kérdéseiket egy ko-
z0s forumra, amelyen keresztiil véleményt tudnanak cserélni a tobbi iskolak
didkjaival, vagy akar a kozos losonci Otproba eseményeit megbeszélni egy-

massal.
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Mivel az én weblap készitési ismereteim még nem tartanak ezen a szinten és
ugy gondolom, hogy a probléma megoldasat a késobbiekre halasztanam.

— egységes megjelenésre valo torekvés
A honlapon beliil az oldalak egységes megjelenését a hattérszinekkel, a széve-
geknél azonos betiitipusok alkalmazasaval, azonos képekkel és ikonokkal lehet
elérni. Munkam soran figyeltem ennek a megtartasara. A honlap kiilonbozd
oldalait hasonléképpen, de mégis egyforman probaltam elkésziteni. Ugyeltem
arra, hogy a hattérszinek egymassal 0sszhangban legyenek és a meniirendszer
minden oldalon egységesen elérhetd legyen ¢s a lapok szélén helyezkedjen el.

— keretes ill. keret nélkiili valtozat hasznalata
A keret a képerny6n lathato informaciokat vizszintesen vagy fliggdlegesen fog-

ja kozre és altalaban a kereten talalhatoak a navigaciés gombok.

Kutatasaim alapjait mar meglévé weblapok szolgaltattak. A weblapok tartalma ma-
sodlagos volt, inkabb a design, a szerkezeti megoldasok és az oldalak altal nyujtott szolgal -
tatasok tanulmanyozasa volt a cél és ezek felhasznalasa és alkalmazasa az altalam készitett

oldalakon.

7.5 Az elkészitett alkalmazas ismertetése

Szamos olyan szerkesztGprogram létezik, amely megkonnyiti a honlap szerkesztés
folyamatat. Ezek egyik része — a kodszintli vagy karakteres szerkesztéprogramok — a
HTML (és mas) kodok gyors beillesztését teszik lehetdvé, mig masok olyan szerkesztési
modot ajanlanak fel, amelyben gy kell dolgoznunk, mint akar egy kiadvanyszerkeszté
programmal, vagyis a HTML kodok ismeretére (elvileg) nincs is sziikségiink. Ezeket
ALAKHU, vagy WYSIWYG szerkesztéprogramoknak hivjak, az angol What You See Is

What You Get (azt latod, amit kapsz) kifejezés roviditésekeént.

7.5.1 Szerkezeti felépités — az oktatasi portil bemutatisa

A munkam soran mar a weblap tervezésekor torekedtem arra, hogy a k6zoIni kivant
informaciok felé¢ megfeleld utat, utakat épitsek. Ez logikus linkeléseket és jol kitalalt cime-
ket jelent. A létrehozott anyag vilagos, attekinthetd, egyszeri.

A kovetkezo tablazat a weblap szerkezetét, felépitését mutatja be.
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Kezddlap
Hirek
Iskolak Békeéscsaba

Budapest

Miskolc

Pécs

Szombathely
Oktatasi rendszer Kozponti program
Tananyag
Feladatok Feladatsorok
Szakdolgozatok
Linkek Kozérdeki informaciok Fényképek
Kapcsolat

45. 4bra: Az elkészilt weblap felépitése
Kezdélap

A kezdélapra a legfigyelemreméltobb anyagokat, informaciokat, felhivasokat te-
szem. Mint emlitettem sziiksége van mind az 6t iskolanak a jo reklamra. Fontos az iskolak
jovéje biztositasa érdekében a megfeleld — sot, a jo — beiskolazasi mutatok elérése. A

nyolcadikosok figyelmét a kezdGoldalon tudom a legjobban felhivni a térinformatikara.

Hirek

Aktualitasok. Ezzel a szoval tudnam a legjobban jellemezni az oldal tartalmat. A
mindenkori legfrissebb, legfontosabb oldal. Az oldal mindségétdl és tartalmatol fiigg az
oktatasi portal latogatottsaga. Amennyiben a latogatok megszokjak, hogy innen mindig
értesiilnek a szakma és az oktatas hireir6l egy helyen, akkor reményeim szerint rend-

szeresen visszatérnek majd.

Iskolak

Ezen az oldalon az azonos képzési rendszerben miikodé 6t magyarorszagi fold-
méré-térinformatikai technikus illetve térképész technikus oklevelet kiallitd iskola web-

lapjainak az elérhetoségei kaptak helyet:
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— Vasarhelyi Pal Szakkozépiskola és Kollégium — Békéscsba

— Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Szakképzo Iskola, Kollégium, FVM
Gyakorloiskola — Budapest

—  Kos Karoly Epitéipari Szakkozépiskola — Miskolc

— Pollack Mihaly Miiszaki Szakkozépiskola és Szakiskola és Kollégium — Pécs

- Elelmiszeripari és Féldmérési Szakképz6 Iskola és Kollégium — Szombathely

Oktatasi rendszer

Az oktatasi- ¢és vizsgarendszeriink felépitése kiilonos tekintettel arra, hogy a kom-
petencia alapi modulrendszerti képzésre attértiink, nagy érdeklodésre tarthat szamot, remé-
nyeim szerint els6sorban a beiskolazasban érintettek részére. Akar az altalanos iskolat
végzettek korében, akar gimnaziumi érettségivel rendelkezok korében, mivel terveink
kozott szerepel a 4+2-es képzési rendszerre valo attérés. Err6l az oldalrél kaphatnak ta-

jékoztatast a képzéseinkrdl és a vizsgarendszeriinkrol.

Tananyag

Digitalis tananyagok feltoltésére szolgal ez az oldal. Hossza tavi terveim kozott
szerepel egy digitalis tudasbazis létrehozasa, és annak folyamatos karbantartasa, amely
hasznos lehet az évek soran, mint azt egyéb oktatassal foglalkozo weblapokon is lathattunk

mar.

Feladatok

Hallgatoink szamara nagy megmérettetés a modulvizsga, melyhez ezzel az oldallal
szeretnék segitséget nyujtani. Hasznosnak gondolom a még vizsga el6tt allo diakjaink
felkésziiléséhez, ha elérhetéek a korabbi irsbeli és interaktiv vizsgék feladatai. Igy nem
csak az iskolaban, a tanitasi 6rakon lehet megbeszélni a régebbi feladatokat, hanem otthoni
felkésziilésre is hasznalhato.

Evenként keriilnek megrendezésre az Orszdgos Szakmai Tanulmdnyi Versenyek
(OSZTV). Az iskolai versenyen és az orszagos donton ismertetett feladatok felvétele az

oldalra stabil felkésziilést biztosit didkjaink szamara.
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Hossza évek Ota keriil megrendezésre a Mikoviny Samuel Térinformatikai Em-
lékverseny (2009-ben volt az 6todik), melynek versenyfeladatainak elérése is hasznos

lehet.

Szakdolgozatok

Képzési rendszertinkben a 13. évfolyamot befejezd, végzos diakjainknal a vizsgara
bocsatas feltétele egy szakdolgozat elkészitése foldmérd vagy térinformatika, illetve tér-
képészet témakorokben. Erre az oldalra keriilnek/tek fel a térinformatikai feladatokkal
kapcsolatos szakdolgozatok. Ez reményeim szerint a még szakdolgozati témavalasztas el6tt

allo diakjainknak nyujt majd segitséget.

Linkgyiijtemény ésszeallitasa

A linkgytjtemény egy, az id6 soran folyamatosan béviilé utalasok halmaza. A por-
tal jellegébdl adodoan a felsorolasban szerepelnek oktatasi intézmények, cégek, hazai és
nemzetkozi utalasok térinformatikai linkekhez, egyéb meglévé oktatassal és a térinfor-
matikaval kapcsolatos weblapok.

A vilaghalo legegyszerlibb felhasznalasi lehetésége a tanoran a webutalas. Ilyenkor
a diakok megkapjak a tananyaghoz kapcsolodd honlapcimeket, és ezekr6l az oldalakrol
hozzéjuthatnak a témahoz kapcsolodo tovabbi informaciokhoz. A keresendd informécio
lehet elméleti (szoveges, adatokkal megjelenitett) és/vagy a tananyag illusztralasat lehetdvé

tevo abrak, képek, szimulaciok, mozgoképek vagy interaktiv oktatdanyagok stb.

Kapcsolat

A weboldalak jelentds hanyada rendelkezik kapcsolat meniiponttal. Igaz, a me-
niiben egyenként elérhetdek a kiilonbozd iskolak oldalai és ezeken bongészgetve ratalalunk
a helyi kapcsolatokra is, de mivel ezek mar tobb, mint 3-4 kattintassal érhetéek el, elen-
gedhetetlennek tartottam az oktatasban résztvevé iskolak térinformatikaval illetve a beis-

kolazassal kapcsolatban allo kollégak elérhet6ségét ezen a kiilon oldalon megjeleniteni.

7.5.2 Kivitelezés

Munkam soran a Microsoft Frontpage programjat, egy WYSIWYG (What You See

Is What You Get) tipusii weblapszerkesztd programot hasznaltam, ami annyit jelentett,
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hogy amit szerkesztés kozben a képerny6n lattunk, azt (elvileg) ugyanugy fogjak a kii-
16nb6z6 bongészéprogramok is megjeleniteni. A programmal programozoi ismeretek nél-
kil is tervezhetiink és fejleszthetiink webhelyeket.

Az oldalak tervezésénél és kivitelezésénél segitségemre voltak a program elren-
dezési, igazitasi elhelyezési és megjelenitési eszkozei, melyek segitségével sokkal ponto-
sabban és biztonsagosabban oldhatjuk meg a weblap objektumainak elrendezését. A kiilon-
boz6 grafikai eszkozok segitségével a HTML kod ismerete nélkiil is elfogadhatd webol-
dalak alakithatok ki. Az elrendezés eszkozei kozott talalunk egyszeriibbeket €s bonyo-
lultabbakat is. Tablazatok, képek elhelyezésénél kiilonbozo sablonok allnak a rendel-

kezésiinkre.

7.5.3 Tesztelés

A weblap tesztelése ebben az esetben azt jelenti, hogy célszerii még egyszer at-
fésiilni az oldalakat olyan hibdk utdn kutatva, amelyeket egyszertien ki lehet javitani még
az oldal ,.¢élesitése” eldtt. Nagy odafigyelést jelent a tipografiai és helyesirasi hibak kere-
sése ¢és kijavitasa. Mindenféleképpen még egyszer végig kell menni az &sszes oldalon és

tesztelni kell a hivatkozasokat.

7.5.4 Tovabbfejlesztés lehetéségei

Az oktatasi portal megjelenésével nemz arult még le a munka. Az oldalak tartalma
terveim szerint az évek alatt folyamatosan béviilni, gazdagodni fog. Ez még inkabb szoros
egylittmiikodésre sarkal minket oktatokat (és remélem a didkjainkat is), melynek ered-
ményeképpen még tobb és még konnyebben elérhetd tananyagtartalom all majd az iskolak
¢és tanuloik rendelkezésére.

A tovabbfejlesztési lehetdség mindig része egy munka elkészitésének, mert semmit
sem lehet elég jol elkésziteni, létrehozni ahhoz, hogy azzal a késébbiek soran ne kelljen
foglalkozni. igy van ez az altalam készitett weboldal esetében is.

Az elkészités soran mindvégig arra torekedtem, hogy az altalam kitizott célok meg-
valosuljanak, amit érzésem szerint elsé 1épésben megvaldsitottam. Az Internetes oldal ke-
zel6feliilete a felhasznalok szamara egyszerti és érthetd. Természetesen az elkészitett oldal
tovabbfejlesztéssel még jobban megfelelhet a felhasznaldi elvarasoknak, de szerintem a
jelenlegi allapotaban is alkalmas a didkoknak és a tandroknak a gyorsabb és egyszeriibb

informacidszerzésre az Internet altal biztositott technologia révén.
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7.5.5 Tartalomfejlesztés

A tartalomfejlesztés egy szisztematikus munka, rendszeres odafigyelést ¢és munkat
igényel. A térinformatikai portal jelentésége abbdl is all, hogy nem hagyhato abba ezen a
ponton a munka. Folyamatos és hosszutavu karbantartast, adatfeltoltést igényel. ,,A hon-
lapot a szolgaltat6 ne csak megalkossa, hanem tartsa is fenn!”

Figyelemmel kell kisérni a szakma hireit, érdekességeit, eseményeit, illetve az uj
fejlesztésii internetes oldalakat is. Az oldal naprakészsége elengedhetetlen a céljaink érde-
kében.

A tartalomfejlesztés titka a kreativitds. Szamtalan olyan megoldassal talalkozhatunk
az Interneten torténé bongészéseink soran, amelyek emelhetik a weboldalunk tartalmi és
megjelenitési mindségét. Olyan dolgokra kell elsgsorban gondolni, amelyekkel kicsit
egyedivé, hasznosabba vagy tartalmasabba tehetjilk a weblapunkat. Sokféle olyan megol-
das létezik, amellyel emelhetjiik a lapunk tartalmi szinvonalat. Ezek egy része nem igényel
kiilonosebb eréfeszitést, mas része viszont akar egyedi fejlesztések elvégzését is jelentheti.

A legegyszeriibb megoldasoktol a legprofibb tartalmakig:

— weblapunk téméjaba vago cikkek elhelyezése a honlapon

— miszereink és szoftvereink részletes ismertetdinek elhelyezése a weblapon

— nem iskolarendszer(i oktatasaink megfeleld mélységii leirasainak elhelyezése a

honlapon

— forumszerii, de regisztraciohoz kotott alapszintii interaktiv tanacsadas a web-

lapon

— térinformatikaval kapcsolatos, és térinformatikat tamogatd apro alkalmaza-

sok/szolgaltatasok elhelyezése a honlapon

7.6 Osszegzés

Az az oldal sikeres, amelyiket sokan, sokszor haszndljak, mert naprakész, friss és
pontos adatokhoz juttatja a felhasznaldjat.”

Mig Magyarorszagon az iskolakban internetezd didkok leginkabb csak ,,chat-elés-
re”, illetve levelezésre hasznaljak az Internetet, addig kiilfoldon tomegesen jelennek meg
oktatdsi anyagok, adatbazisok, tudastarak, gytijtemények a vilaghalon.

A fejlesztés soran olyan megoldas kialakitasa volt a cél, ami az 6t térképész-fold-

mérd-térinformatikai képzéssel foglalkozo iskola specidlis igényeinek teljes mértékben
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megfelel. A cél megvaldsitasa soran a kollégak hatarozott elképzelései hatékonyabba tették
a fejleszté munkat.

Reményeim szerint ez a honlap bebizonyitja, hogy minimalis honlap készit6i is-
meretekkel és tapasztalatokkal lehetséges egy nagyon egyszerii, de rendeltetését megfele-
16en betolté honlapot létrehozni.

Remélem, hogy az altalam létrehozott weboldal latogatottsaga bizonyitani fogja,
hogy sziikség van ilyen internetes oktatasi portalokra is és hasznos lesz a jovében mind a
diakok, mind a tanarok szamara!

Reményeim szerint a portal megjelenitése az Interneten megfelel a mai kor elva-

rasainak ¢és talan otlettel szolgalhat masoknak is hasonlé weboldalak elkészitéséhez.
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8. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban, az informaciés és kommunikacios technologia fejlédése folyamatos
¢és ennek eredményeként egy ujszer(i életforma, mitkodés alakult ki. A vilaghalon torténd
informaciocsere, kapcsolattartas és figyelemfelkeltés példaul egy oktatott szakmara uj
utakat nyithat meg a mara mar elhanyagolt teriiletek felé. Dolgozatomban ramutattam
ennek sziikségességére ¢€s 1étrehoztam a térinformatika oktatds szamara egy ugy feliiletet,
mely az oktatasi intézmények tanarai, didkjai és leendd diakjai szamara nyit meg uj kom-
munikécios lehetdségeket.

Dolgozatomban bemutattam, hogy a kompetencia alapu modularis képzés az
oktatasunk 1j iranyvonalait jelenti. Megvizsgalva eddigi munkainkat, vizsgatevékeny-
ségeink eredményeit azokra a kovetkeztetésekre jutottam, hogy a képzéseink vizsga-
rendszerében a jovoben valtoztatnunk, modositanunk kell. A kiilfoldi képzések iranyelvei
fontosak és meghatarozoak lehetnek a hazai szakképzésben.

Munkam soran megvizsgaltam a kiilonboz6 kiilfoldi orszagok képzési rendszerét.
Nagy figyelmet forditottam arra, hogy miként képzelik el a jovét és milyen modszereket
alkalmaznak a térinformatika a kozoktatasba torténd integralasahoz. Fontosnak tartom
azoknak a modszereknek a megismerését, amelyeknek a lényege, hogy a diakok a
térinformatika segitségével értsék meg a vilagot és a térinformatikai rendszerek segit-
ségével készithessenek foldrajzi és tudomanyos elemzéseket. Ramutattam arra, hogy a
kiilfoldon miikodd vagy bevezetés elétt allo modellek atvétele Magyarorszag szamara is
nagyon hasznos lenne.

Igazoltam, hogy a tanartovabbképzés szempontjabol olyan képességstruktura kiala-
kitasa hasznos, amely a pedagdgusok informatikai kompetencidjanak dsszetevait fejleszti.
Egyértelmiivé valt, hogy hazankban is mielébb el kell kezdeni a térinformatika alkalma-
zasat a helyfliggé ismeretekkel foglalkozé tantargyak oktatdsaban (torténelem, foldrajz,
kornyezeti ismeretek). Mar az alap és kozépfoku oktatasban biztositani sziikséges a térin-
formatikai szemléletmod és kultira megismerését.

Bebizonyosodott, hogy oktatasi rendszeriinkben elkezdddott egy jelentés folyamat,
melyben a megkezdett munkankkal és a kutatasi eredményeinkkel hozzajarulhatunk okta-
tasunk tovabbi fejlodéséhez.
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SUMMARY

Due to the rapid development of informational and communicational technology, a
new lifestyle and mechanism has begun to take shape. The information exchange through
the Internet, the establishing of connection and the raising of attention can create new
chances for the students to pay attention to some of the neglected parts of this subject. In
my paper, I have pointed out the necessity of this. Thus, I created a website that can
establish connection among teachers and students of geoinformatics.

I have shown in my paper that the new guideline of our vocational training is the
competence-based modular teaching. Having studied the results of our examining practice,
I have come to the conclusion that we will have to make some modifications on our current
exam system. The guidelines of foreign trainings can be of great importance and
determinative in the national vocational training.

During my research, I have studied the training systems of different foreign
countries. I have paid careful attention to the methods they wish to apply in the future to
integrate geoinformatics into public education. I find it important to get to know those
methods which aim at making the students understand the world around them through
geoinformatics. Besides, students should be able to do geographical and scientific analyses
with the help of geoinformatical systems. I have drawn the attention to the usefulness of
the adoption of foreign methods to our educational system.

I have proven that a sort of ability structure must be developed which improves the
IT competence of teachers. It has become obvious that we should apply geoinformatics in
other subjects that deal with the concept of location or locality (such as History,
Geography and Environmental Studies). The geoinformatical approach to education should
be applied even at basic and intermediate public education.

It is certain that a significant process has started in our educational system.

Hopefully, we can contribute to this development with our work and research results.
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TERINFORMATIKA TANTARGY TANANYAG

Az elfogadott és jovahagyott képzési Kozponti programok alapjan késziilnek el
modulonként a modul-tantargy konverziok, majd ezeknek a dokumentumoknak a felhasz-
nalasaval lehet elkésziteni a tantargy Kozponti programjat a tananyagokkal és témabon-
tasokkal. A mellékletben a térinformatika tantargy elméleti és gyakorlati tananyaga keriil
bemutatasra témankénti 6raszam ajanlasokkal és témabontasokkal.

Ajanlas a tananyag végrehajtasahoz, elvégzéséhez: a f6 témakoron beliili témak
egymasra épiilése, logikai sorrendje, az elméleti és a gyakorlati tananyag Osszefliggése

miatt a témabontast a javasolt sorrendben kell elvégezni.
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TEMABONTAS

Térinformatika elmélet:

Téma szama Téma megnevezése oraszam
1. Térinformatikai rendszerek kialakulasa kb. 4
2. Térinformatikai rendszerek hardver eszkozei kb. 4
3. Térinformatikai rendszerek szoftverei kb. 10
4. Azinformacios rendszerek fogalma és 9sszetevoi kb. 6
5. A térinformatika és a térinformacios rendszerek fogalma kb. 6
6. A valos vilagtol a szamitogépes adathordozoig — modellalkotas folyamata kb. 6
7. A valos vilag modellezése kb. 6
8. Entitasok, objektumok, adatmodellek, adatfajtak kb. 6
9. A térinformatikai rendszerek adatstrukturaja kb. 6
10. A térinformacios rendszerek technologiai hattere kb. 4
11. A térinformacios rendszerek létrehozasanak stratégiaja kb. 4
12. Adatnyerési eljarasok és adatforrasok kb. 14
13. Miiveleti lehetdségek térinformacios rendszerekben kb. 10
13. évfolyam dsszesen: 82
1. Az adatelemzéshez sziikséges ismeretek kb. 10
2. Azadatok felhasznalasat szolgalo funkciok kb. 8
3. Azadatok elemzését szolgalo funkciok kb. 10
4. Digitalis domborzatmodellek felépitése kb. 6
5. Azadatmegjelenités funkcioi kb. 8
6. Térinformatikai rendszerek jogi kdrnyezete kb. 4
7. Térinformatikai rendszerek hazai alkalmazasanak f6bb teriiletei kb. 8
8. Térinformatikai rendszerek fejlédési tendenciai kb. 4
14. évfolyam osszesen: 58
13. - 14. évfolyam osszesen: 140
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Térinformatika gyakorlat:

13.

AR

Téma szama Téma megnevezése

Térinformatikai rendszerek — esettanulmanyok
Bevezetés a térinformatikai program hasznalataba
Terepi adatnyerés

Raszteres adatnyerés

Digitalizalas

Adatbazisok kezelése

évfolyam Osszesen:

NS kWD

Térinformatika és a térinformatikai rendszerek

Lekérdezések az adatbazisban - Munka meglévd mintaadatokkal
Adatok elemzése - Munka meglév6 mintaadatokkal

Adatok megjelenitése - Munka meglévo mintaadatokkal

Térbeli dontések eldkészitése

Digitalis domborzatmodell kialakitasa

Térinformatikai feladatok készitése

14. évfolyam osszesen:

13. - 14. évfolyam 0sszesen:

Oraszam

kb. 4
kb. 16
kb. 8
kb. 8
kb. 22
kb. 10

68

kb.
kb.
kb.
kb.
kb.
kb.
kb. 20

64

0 0 N © oo O

132
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A TANANYAG EVFOLYAMONKENTI BONTASA

ELMELET:

13. évfolyam

1. téma:

Térinformatikai rendszerek kialakulasa
Térinformatikai rendszerek kialakuldsanak torténete
Hazai és nemzetk6zi alkalmazasok kezdetei
Térinformatika kezdete hazankban

Legfontosabb tarstudomanyok és szakteriiletek

2. téma:

A térinformatikai rendszerek hardver eszkozei
A hardverek fejlodése

Tipikus hardver konfiguracio

A szamitogép €s az adattarolas eszkozei
Digitalizald eszk6zok

A megjelenités, nyomtatas és a térképezés eszkozei
A halozat eszkozei

Mobil eszk6zok

3. téma:

A térinformatikai rendszerek szoftverei
A szoftverek fejlédése

CAD rendszerek

Megjelenitd, térképezd rendszerek

Komplex térinformatikai rendszerek

4. téma:
Az informacios rendszerek fogalma és dsszetevoi

Informacios rendszerek csoportositasa

kb. 4 6ra

kb. 4 6ra

kb. 10 6ra

kb. 6 6ra
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A helyhez kotott informaciok jelent6sége, szerepe
Eszk6zok, programok, szabalyok.

Fontosabb térinformatikai szoftverek.

5. téma:

A térinformatika és a térinformacios rendszerek fogalma kb. 6 6ra

A térinformacios rendszerek alkotoelemei

Hardver, szoftver, adatok (raszteradatok, vektoradatok), felhasznalok

A térinformacios rendszerek csoportositasa — teriileti kiterjedés alapjan, felhasznalasuk

alapjan

6. téma:
A valos vilagtél a szamitégépes adathordozoig — modellalkotas folyamata
kb. 6 6ra
A modellalkotés: a modell fogalma, a modellalkotas sziikségessége
A modellalkotas altalanos folyamata
A modellek alkalmazasa
Valds vilag, elméleti modell, logikai modell (adatmodell), fizikai modell (adatbazis),

abrazolas

7. téma:

A valés vilag modellezése kb. 6 ora

A modellezéssel kapcsolatos alapfogalmak (entitds, osztaly, entitdsok osztalyba sorolasa,
tulajdonsagok, kapcsolatok, mingség)

Az entitas fogalma ¢és jellemz6i

Entitasok tulajdonsagai — attribitum fogalma, mindségi és mennyiségi adatok

Entitasok kapcsolatai

8. téma:

Entitasok, objektumok, adatmodellek, adatfajtak kb. 6 6ra
Az objektumok fogalma, definialasa és jellemz6i

Az objektumok geometriai jellemzése, geometriai alapalakzatok — pont, vonal, feliilet
Az objektumok tartalmi jellemzése

Az objektumok mindsége
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9. téma:

A térinformatikai rendszerek adatstruktiraja kb. 6 6ra

A térinformatikai rendszerek adatszerkezetével kapcsolatos kovetelmények

A térinformatikai rendszerekben alkalmazott adatmodellek — analog, vektor, topologiai,

tesszelacios, hibrid adatmodell

10. téma:

A térinforméciés rendszerek technolégiai hattere kb. 4 6ra
Térinformatikai rendszerek komponensei

A gyakorlatban elterjedt adatcsere-feliiletek

A térinformatikai rendszerek szoftver kdrnyezete

A térinformatikai rendszerek munkakornyezete

11. téma:

A térinformiciés rendszerek létrehozasanak stratégiaja kb. 4 6ra
A térinformacios rendszerek kialakitasanak folyamata

Dontési szintek és feladatok

Déontési és megvalositasi folyamat

12. téma:

Adatnyerési eljarasok és adatforrasok kb. 14 éra
Az adatnyerési eljarasok attekintése

Helyzeti adatok nyerését szolgalo eljarasok és alkalmazasi lehetéségek
Foldi geodéziai eljarasok

Mesterséges holdakon alapuld helymeghatarozasok (példaul GPS)
Fotogrammetriai modszerek

Téavérzékelés

Meglévé térképek manualis digitalizalasa

Meglévo térképek szkennelése

Digitalis allomanyok atvétele

Attribatum adatok nyerését szolgalo eljarasok

Kornyezeti és természeti eréforrasi adatok

Szocio-0konomiai adatok

123



MELLEKLETEK

Infrastrukturalis adatok

A helyzeti és attribitum adatok mindsége

A mindséggel és a hibakkal kapcsolatos alapfogalmak ismertetése (pontossag, szabatossag,
szisztematikus hibak, konzisztencia, kompatibilitas)

A hibak forrasai (emberi, rendszer- és szoftverhibak).
Az adatnyerés folyamata

Vektor alapu rendszerek jellemzéi

Raszter alapu rendszerek jellemzoi

A vektor és a raszter alapl rendszerek sszehasonlitasa
A hibrid rendszerek

Vektor-raszter, raszter-vektor atalakitas

Szabvanyok, szabalyzatok

13. téma:

Miiveleti lehetéségek térinformaciés rendszerekben kb. 10 éra
Adatgyiijtés, regisztralas és bevitel - input

Az adatok kezelése, ¢lontartasa, tovabbi felhasznalasa — data management

Az adatok elemzése - analysis

Az adatmegjelenités - presentation
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14. évfolyam

14. téma:

Az adatelemzéshez sziikséges ismeretek kb. 10 éra

Az adatelemzés lépései és eszkozei

SQL jelent6sége

Logikai miiveletek — rendezés, Boole-algebra, relaciok

Aritmetikai miiveletek — alapmiveletek, figgvények

Geometriai miiveletek - tavolsag, szog, irany, teriilet, kobtartalom

Matematikai statisztikai miiveletek - atlag, sulyozott kozép, szoras

Adatgyiijtési, regisztralasi és beviteli funkciok- potlas, masolas, torlés, eltolas, elforgatas,
vonalak megszakitasa, egyesitése, adatok modositasa

Topologia létrehozasanak jelentdsége

A térbeli elemzés elvégzése

Vizualis informaciok kezelése

A térbeli elemzés lehetéségei - helyre, koriilményekre, trendre, Gtvonalra, jelenségre
vonatkozo, modellezéssel kapcsolatos

A térbeli informacios rendszerek alkalmazasi szintjei

15. téma:

Az adatok kezelését, élontartasat, felhasznalasat szolgaloé funkciok kb. 8 6ra
Adatkeresés — helyzeti, attriblitum, topoldogiai

Adatok szelekcioja, feliilirasa

Térkép-generalizalas - vonalak pontszamanak csokkentése, poligonok pontszamanak
csokkentése, poligonok egyesitése, térképszelvények illesztése

Térképabsztrakcio — poligonok centroidjainak meghatarozasa, kozelité térképezés
(Thiessen-poligonok meghatarozasa), tetszolegesen elhelyezkedd pontokbol izovonalak
meghatarozasa, poligonok ujraosztalyozasa, vektoradatok raszter adatokkd torténd
konvertalasa.

Térképszelvényekkel végzett miiveletek - méretarany-valtozas, torzulasok csokkentése,
vetiileti és vonatkozasi rendszer megvaltoztatasa, koordinata-rendszer eltolasa és/vagy

elforgatasa
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16. téma:

Az adatok elemzését szolgalé funkciék kb. 10 éra
Meérések, szamlalas, szamitas — pontokkal, vonalakkal, feliiletekkel, térfogattal

Statisztikai funkciok - atlagképzés

Feliiletek metszése - raszterrétegek metszése, pont és poligon metszése, vonal és poligon
metszése, poligon és poligon metszése

Ovezet-eldallitds - pontok, vonalak és poligonok alapjan

Modellezési, elemzési funkciok - logikai, aritmetikai, geometriai, matematikai statisztikai
milveletek alapjan

Halozatelemzési funkciok - legkdzelebbi szomszéd megkeresése, legrovidebb utvonal

megtalalasa, elemzés és szimulacio a halozat bovitéséhez

17. téma:

Digitalis domborzatmodellek felépitése kb. 6 6ra
Digitalis domborzatmodellek: a terepfelszin magassagi abrazolasanak jelentdsége, alapvetd
modszerei (a racs és a TIN modell), a DDM alkalmazasi teriiletei, megjelenitési
lehetdségek (szintvonal rajz, perspektivikus kép).

Interpolacios modszerek

Domborzatmodellezés alapvetd miiveletei

Domborzatmodell alkalmazasok

Digitalis domborzatmodellel kapcsolatos funkciok — megjelenités, interpolalds, szintvonal-

meghatarozas, lejtési értékek, napfényintenzitas-szamitas, vizgyijtoteriilet-lehatarolas

18. téma:

Az adatmegjelenités funkciéi kb. 8 6ra

A megjelenitésrdl altalaban: a megjelenités célja, eszkozei, a megjelenités f6 tipusai
(szoveges, vizualis), alkalmazasuk.

Analog térképek (hard copy maps), tablazatok, jelentések, képernyd (mind grafikai, mind
attributum adatokra), adatfile-ok, multimédia megjelenitések

A grafikus megjelenités lehetOségei - méret, stiriség (sziirkeségi fok), szin, alak, textira
(szerkezet), tajolas — tematikus térképek ismérvei, mindségi ¢és mennyiségi adatok

abrazolasa
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19. téma:

Térinformatikai rendszerek jogi kérnyezete kb. 4 éra
A szellemi alkotasokra vonatkozo6 szerzoi jogrol

A szamitogépi programalkotasra (szoftverre) vonatkozo rendelkezések
Adattarra vonatkoz6 rendelkezések

A foldmérési és térképészeti adatok kezelésével kapcesolatos jogi szabalyozasrol
Az allami alapadatok

Foldmérési €s térképészeti adatok kezelése és szolgaltatasa

A foldhivatal

A kozponti foldmérési szervezet

Az allami topografiai térképek kezelése és szolgaltatasa

Rendelkezések a szolgaltatasok rendjérdl €s a szolgaltatasi dijakrol

A foldmérési €s térképészeti tevékenységgel kapcsolatos tulajdonjogi kérdések

20. téma:

Térinformatikai rendszerek hazai alkalmazasanak fébb teriiletei kb. 8 ora

A térinformatikai rendszerek néhany felhasznalasi teriilete (nyilvantartasok, tizemeltetés,
kutatas/elemzés).

Gyakorlatban ~ mikodé  térinformatikai  rendszerek  (kozmiivek, Onkormanyzati,

kornyezetvizsgalati, orszagos foldmérési)

21. téma:

Térinformatikai rendszerek fejlédési tendenciai kb. 4 6ra
Informatikai valtozasok

Az adatgytijtés automatizalasanak 1j technologiai

Helyfliggd szolgaltatasok

Integralt térinformatikai rendszerek
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GYAKORLAT:

13. évfolyam

1. téma:
Térinformatikai rendszerek - esettanulmanyok kb. 4 6ra

Telephely tervezése

2. téma:

Bevezetés a térinformatikai program hasznalatiba kb. 16 éra
A program dokumentumrendszerének megismerése, hasznalata

Alloméanykezelések: tij alloméany létrehozésa, meglévé megnyitasa ill. bezarasa.
Rétegtechnika alkalmazasa

Ablakozasi miiveletek

Raszteres allomanyok hasznalata.

Objektumok rajzolasa: pont-, vonal-, feliiletrajzolas

Adatok megjelenitése

3. téma:

Terepi adatnyerés kb. 8 ora

Foldi geodéziai eljarasok eredményeinek felhasznalasa, helyzeti és attributum adatok
kezelése

GPS helymeghatarozasok eredményeinek felhasznalasa, helyzeti és attributum adatok

kezelése

4. téma:

Raszteres adatnyerés kb. 8 ora
Fotogrammetriai mérések eredményeinek felhasznalasa, helyzeti és attributum adatok
kezelése

Tavérzékelési modszerekkel nyert adatok eredményeinek felhasznalasa, helyzeti ¢és
attributum adatok kezelése

Interpretalassal nyert adatok kezelése

Térképek szkennelése
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Szkenner hasznalata, paraméterek beallitasanak lehetdségei

Kiilonbo6z6 felbontasok és szinmélységek megismerése

5. téma:

Digitalizalas kb. 22 éra

A CAD (Computer Aided Design) szoftverekkel (pl. MicroStation) és térinformatikai
szoftverekkel torténd vektoros adatbevitel:

Allomanykezelés: uj alloméany l1étrehozasa, meglévé megnyitasa ill. bezarasa.

Munkafajl beallitasanak lehetoségei

Rétegtechnika alkalmazasa.

Ablakozasi miiveletek — nagyitas, kicsinyités, teljes ablak.

Raszteres képbevitel.

Raszteres allomanyok hasznalata.

Vonalas tipust objektumok létrehozasa, beallitasanak lehetéségei.

Pont tipust objektumok létrehozasa, beallitasanak lehetoségei.

Feliilet tipust objektumok 1étrehozasa, beallitasanak lehetségei.

Objektumok rajzolasa: pont-, vonal-, feliiletrajzolas

Egyszert jelkulcsi elemek rajzolasa.

Képernyé-digitalizalas

Numerikusan meghatarozott pontok felvitele — pl. koordinatak alapjan sokszogvonal vagy
részletrajz-készités.

Raszteres allomanyok transzformalasa.

Foldmérési alaptérkép digitalizalasa.

6. téma:

Adatbazisok kezelése kb. 10 éra
Attributum adatok létrehozasa és kezelése: DBMS-sel és a térinformatikai szoftver belsd
adatbazis kezeldjével:

Adatbazis 1étrehozasa, modositasa

Adattabla definialasa

Mezdk, rekordok 1étrehozasa, megjelenitése, modositasa, torlése

Rendezések, valogatasok, szlirések elvégzése

SQL hasznalata, jelentdsége

Lekérdezések elvégzése, eredmények megjelenitése
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14. évfolyam

7. téma:

Térinformatika és a térinformatikai rendszerek kb. 6 6ra
Térinformatikai rendszerek alkalmazasanak lehetségei

Kiilonb6z6 tipust alkalmazasok bemutatasa — Onkormanyzati, fold-, ingatlan, kézmii-
nyilvantartasi, kornyezeti, kozlekedési.

A bemutatott rendszerek kiértékelése az alkalmazott adatok alapjan - helyzeti és attributum
adatok meghatarozasa, lekérdezési és elemzési lehet6ségek definidlasa, az eredmények

megjelenitési lehetéségeinek meghatarozasa.

8. téma:

Lekérdezések az adatbazisban - Munka meglévé mintaadatokkal kb. 8 ora
Eszk6zok az adatok vizsgalatara:

Térképi tippek — mutatd helyén megjelend specialis informacio

Azonositas — adott elemhez tartozo leir6 adatok megjelenitése

Keresés — adott elem vagy tulajdonsag helyének megkeresése

Mérés — térképi hossz keresése

Hiperhivatkozas — dokumentum, URL

Munka a kivalaszto eszkozokkel:

Elérhetd kivalasztd eszk6zok — menii, mutatod

Kivalasztasi eszkozok és rétegek — SQL utasitasok hasznalata, elhelyezkedés szerint
Térbeli kivalasztas -

Leiro adatok kivalasztasa

Osszegz statisztikak készitése — kivalasztas, elemek, rétegek, mezék

9. téma:

Adatok elemzése - Munka meglévo mintaadatokkal kb. 8 ora
Térbeli elemzés:

Szomszédsag — Ovezetek eldallitasa (pont, vonal, feliilet), legkdzelebbi szomszéd
megkeresése

Atfedés — pont poligonban, vonal poligonban, poligon poligonon

Kivagas

Osszekapcsolas
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Munka a varazslokkal — Wizard-ok hasznalata

10. téma:

Adatok megjelenitése - Munka meglévé mintaadatokkal kb. 6 6ra

A térkép fogalma a térinformatikaban

Méretarany fogalma, jelentdsége, beallitasanak lehetdségei

Rétegek, foliak, térkeépi elemek fogalma, jelentésége

Térbeli adatok megjelenitése:

szimbolum és folia tulajdonsagok megvaltoztatasa — szin, kitoltés, vonalvastagsag stb.

a tartalom tabla kezelése — adatrétegek, folidk és jelmagyarazat atnevezése, folidk
mozgatasa, eltavolitasa, méretaranyfiiggd megjelenités

térképi stilusok hasznalata az adatbazis tulajdonsagainak megfeleléen

adatok csoportositdsa és megjelenitése — osztalyozasa (egyenld térkdz, egyenld szam,
természetes intervallumok, atlagos eltérés), mindségi és mennyiségi szimbolumok

elemek cimkézése — szoveges hozzdadasa a térképhez, rajzza konvertdldsa, cimke
szimbolumok

altalanos tulajdonsagok beallitasa

Leir6 adatok megjelenitése:

tablak — tablazatkezelés

grafikonok — grafikus eszkoztar, grafikon tipusok

beszamolok — mezdk, csoportositasi eljarasok, rendezési szabalyok

11. téma:

Térbeli dontések kb. 8 ora
A dontési folyamat szemléltetése

A célfiggvény meghatarozasa

Az adatnyerés megtervezése

Elemzések éles illetve életlen hatarvonalakkal

12. téma:

Digitalis domborzatmodell kialakitasa kb. 8 ora
Feliiletmodell megjelenitése

Grid, TIN halo

Perspektiv nézdpont beallitasa a térben
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Magassag meghatarozasa a feliiletmodell barmely pontjan
Lathatosagi vizsgalatok

Hagyomanyos (2D-s) alakzat konvertalasa 3D alakzatta

13. téma:

Térinformatikai feladatok készitése kb. 20 éra

A feladat definialasa — rendszer felépitése

Dokumentumrendszer kialakitasa

Helyzeti- és attribatum adatok gyiijtése, rendszerezése, feldolgozasa

Digitalis térkép készités:

elokészités — szkennelés

képernyd digitalizalas — térképi rétegek felvétele, digitalizalni kivant térkép (raszter)
beillesztése, térképi elemek digitalizalasa, ellendrzés, modositas, megjelenités, feliratok
beillesztése

Attributum adatok feltoltése, szerkesztése, rendszerezése

Tematikus térképek készitése — lekérdezések definialasa, végrehajtasa, megjelenitése
tematikus térképeken, térképi elemek elhelyezése, beillesztése (jelmagyarazat, 1épték,
északjel, szelvényhald, megirasok stb.)

Nyomtatas
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