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Forord

Lantmaéstare - Kandidatprogrammet &r en tredrig universitetsutbildning vilken omfattar 180
hogskolepoédng (hp). Inom programmet &dr det mojligt att ta ut tva examina, en
lantméstarexamen 120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av de obligatoriska delarna i
denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett
seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre f6rs6k som utvérderas eller en
sammanstillning av litteratur vilken analyseras. Detta arbete dr utfort under programmets
andra &r och motsvarar minst 6,5 veckors heltidsstudier (10 hp).

Tanken bakom arbetet kommer ifrén att vi sjélva har undrat om, och nir, det borjar bli
ekonomiskt forsvarbart att ha egen lagring av spannmal pé garden. Dir 4r ménga olika
faktorer som spelar in i vilket beslut som ska tas, dér allt ifrdn avstind till mottagning och
lagringsvolym spelar in. Genom att ha mdjligheten att lagra sjdlv pa gérden slipper man dven
en potentiell flaskhals, och man behdver inte ldngre anpassa sig efter spannmals
mottagningens Oppettider. Detta kan dock vara svart att sitta ett pris pa.

Ett varmt tack till Tornum AB, FarmMac AB och EOSS AB som har gett oss prisforslag pa
olika typer av spannmélslagring, samt var handledare Jan Larsson som har varit till stor hjilp
med arbetets upplagg.

Kim Jakobsson & Erik Knutsson

Alnarp November 2019



Innehallsforteckning

Innehall
[ o] o] o [P PRTOPU PR OPROP 3
Y101 0T 0] 71 1 11 =0T 5
SUMIMIAIY it e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaaeaeeaeaaaeaeasaesasssssasssssssssssssaeeeeaesaeeeeaaaanaeeeeees 6
T 1Yo oY1 o =P SPPRTRY 7
2 F ] 4= U Lo Vo USSP 7
Y SRR 7
N} 1 USSR 7
FANY =4 = 1 0 1 11 = T PP PP P PP PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRE 7
LITEEIATUISTUGI .eeeeteeieeiieeee e ettt et e bt e bt e b e b e s b e sane s bt e b e e b e ebeennees 8
Lonsamhet att [agra PA SArd ....oeoveeie i et e e e e e e b e e e eatabaee e enrees 8
Metoder for investeringSKalKylEriNg .........oocuuii e e et e e e e e e 9
VarMIUFESTOTK ..ottt e s e s bt e e st e e sab e e sabeesabeeesmbeseesnseesaneeesnseenns 9
TOKSIO MEA OMIOINMING ... iiiiiiiiii e ettt ettt e e e e e eeetbreeeeeeeessbbaaeeeeeseesssraseeeeessasraseeesseeeeessnnssnns 9
1Y To] o111 o T4 SO TSP U PO UP TR PPTRURTRPRROPRRPIN 10
=4 V= 10
Y oY = Y=L <1 OSSR 10
1Yo ] o T= 43| [ T PSRRI 11
Storlek av Areal for egen torkanlagENiNg .......eeeii i i e 11
Material OCh METOM. ......cuiiiieiieeeeee ettt sttt e b e sbe e s e s e eeeeneens 12
LT U] ) - | TP P RO PURPRPOPRNN 13
BT (U] (o] o PO T TP U PP PIOUPRPRPOPRINN 14
RETEIENSEN ...ttt ettt e s bt e s bt e s bt e s st e s et e eae e et e et e e e e e neesneesaeeeareenreens 15
23] =T = oY PR 17



Sammanfattning

Ett stort steg inom lantbruksbranschen dr att bygga for att lagra spannmélen sjdlv, istéllet for
att skicka ivig direkt vid skord. Detta gor det mojligt att vanta med att sélja sina varor och dér
av fi ett béttre pris, samtidigt som det underléttar sjidlva skordearbetet (Kasten & Dhuyvetter
1999).

Under skordetid dr varenda minut som gér att troska viktig, och man vill inte ha en flaskhals i
form av att sta och vinta pa spannmalsmottagningen. Darfor har vi i detta arbete undersokt
vilken typ av spannmaélslagring som &r billigast att bygga. Malet var att vi skulle fa in offerter
pa olika system 1 ungeférlig samma lagringskapacitet for en bra jamforelse. Offerterna vi fick
var dock varierande. Detta raknades sedan ut for att f4 fram en kostnad for lagring per kilo
vara, utslaget pa 15 &r, se tabell 1. Planlager har fordelen att det passar béttre in 1 gdrdsbilden,
men nackdelen att man blir 1ast till att hantera spannmalen manuellt, vilket krdver en
lastmaskin. Silosar blir mer 1sta till sitt syfte, men mojligheten for en mer automatiserad
hantering ar storre. Dessa faktorer dr svara att sétta pris pa, och kommer darfér bendmnas som
for- och nackdelar si att ldsaren sedan enklare kan ta eget beslut vad som passar sin gards
forutsittningar.

Tabell 1. Sammanstdllning av priser pd olika typer av tork- och lagringsmojligheter.

Lagringstyp Investeringskostnad Volym m3 Kr/kg
(SEK) (15 ars annuitet)

Torksilo 2762 229 2042 0,17

Kontinuerlig tork & silo 3115279 1673 0,24

med luftningsgolv

Planlager & mobiltork 8 495 000 7000 0,15

Virdena ér berdknade inklusive de olika forarbeten och inkluderar &ven monteringskostnader
och tillbehor for kompletta och fungerande system. Grundarbete dr ej inkluderat i1 detta. Med
den stora skillnaden pa lagervolym blev priserna ndgot missvisande.

Med de offerterna vi fick in och de berdkningar som gjorts kom vi fram till att planlager med
mobil tork ger den hogsta investeringskostnaden och den ldgsta lagringskostnaden per kg
spannmal, vilket resulterar 1 att planlagret &r den mest I6nsamma lagringsmetoden 1 detta fall.
Detta beror till stor del pa grund av den stora skillnaden i lagringsvolym vi fick i vara offerter,
som tyvarr gor resultatet missvisande. Med tanke pa att torksilon bara 1ag ett par 6re over
planlagret sa kan man borja fundera pa vilken som hade varit den verkliga vinnaren om
volymen hade varit den samma.



Summary

A big milestone for farmers is to be able to store all the grain from the harvest themselves,
instead of delivering it directly in the middle of harvest-season. This allows the farmers to
hang on to the grain and sell as they wish when the prices go up, but it also eases during
threshing-time (Kasten & Dhuyvetter 1999).

During harvest every minute counts, and the last thing you need is a efficiency loss due to
standing in line to empty your trailer at the delivery destination. This is why we’ve made this
report about which type of grainstorage that would be cheapest to build, in similar size and
capacity. The results are calculated with annuity, which later on are transferred to how much
the cost of storage is per kilogram, see table 2. A big shed with concrete floor has the upside
of looking more esthetic in the surrounding farmhouses, but it also means that you have to
handle all the grain with a front-end loader. A silo is more limited of what you can store in
them and use them as when they are no longer storing grain. A silo is more capable of doing
automated handling of the grain. The pros and cons of different types of grainhandling are
hard to set a price on, which is why we will only let the reader know about them, to later on
make their own decision of what suits their farms prerequisites best. Prices of the different
builds will include every step on the way to a complete grainhandling system, aswell as all the
accessories needed.

Table 2. Compilation of prices on different types of drying- and storing possibilities

Storagetype Cost of investment Volume m? SEK/kg (15 years
SEK depreciation)

Dryingsilo 2762 229 2042 0,17

Continuous dryer & silo 3115279 1673 0,24

with aeration

Warehouse with 8495 000 7000 0,15

mobiledryer

These prices include everything from the pouring of concrete to the final mounting and
accessories for fully functioning and complete systems. Costs for the foundation only includes
the concrete. Sadly, the huge different in volume between the storagetypes makes the prices
misleading.

With the pricing we got and the calculations we made, we came to the conclusion that the
concrete storage shed is the most expensive one to build, but has the lowest cost of storage,
which makes this system the most profitable in this instance. This is mostly because of the
huge difference in storage-volume, and it makes the result misleading. Keep in mind that the
drying silo was just a fraction more expensive, and if the storage-volume would have been the
same the profitability probably would be different.



Inledning

Bakgrund

Det finns manga gérdar i Sverige som har en torkanldggning med spannmaélslagring, men det
finns d&ven ménga som star och funderar om det kan vara vért att bygga och i sé fall hur man
skall bygga. Spannmaélspriserna skiljer sig betydligt om man kan lagra spannmalen och sélja
den en annan tid pd aret (Niléhn 2016) eller om man maste sélja den direkt vid skord. Att
lyckas bygga en billig men dven bra spannméalsanldggning tar mycket planerande och mycket
letande innan man hittar den utformningen som passar just sin gard bést.

Kasten och Dhuyvetter (1999) menar i sin rapport att en nybyggnation pd girden i denna
storlek och relativt hoga investeringskostnad behdvs det dven en dversyn av att anldggningen
kommer anvindas 14ng tid framdver. Finns dér ett tydligt dgarskifte och garden generellt &r i
en expansionsfas kan det vara sjilvklart att investera i att torka och lagra spannmalen sjilv.
Detta &r av anledningen att anvdnda anldggningen sé lange som mdjligt och for att sdkerstdlla
att det 1onat sig med investeringen da byggnader 6verlag viarderas 1agt mot vad det kostade att

bygga.

Mal

Milet med detta arbete dr att ta reda pa investeringskostnader for nybyggnationer av
spannmélsanldggningar med tork samt vilken nyinvestering som blir mest 16nsam per kg
spannmal att bygga. Kostnaderna som tas fram kommer att vara s& verklighetstrogna som
mdjligt genom att fraga olika leverantorer direkt.

Syfte

Syftet med detta arbete skall det d&ven bli enklare att borja komma igdng med tankarna och ge
battre insikt i vilken typ av anldggning som passar just sin egen gard bast. Tanken med detta
arbete dr dven att jamfora investeringskostnaden per kg spannmal.

Avgransning

Vi har avgrinsat oss till att bara utreda kostnaderna kring planlagertork, torksilo samt
kontinuerlig tork med separat lagringssilo. Detta pa grund av arbetets korta tidsramar. Vi
kommer dven att avgransa oss till nybyggnationer av spannmalslagring och studien kommer
alltsa inte att berdra utbyggnader av befintliga anldggningar da detta kan ge missvisande
resultat. Vi kommer inte heller ta hdnsyn till arbetstimmar och andra driftskostnader da detta
kan variera mycket fran ar till ar.



Litteraturstudie

Lonsamhet att lagra pa gard

Enligt Frennemark (2015) finns det manga olika sitt att f4 undan spannmalen fran félt under
skordesdsong. De tvé vanligaste dr att antingen 1dmna direkt till ndgon storre aktor eller torka
och lagra hemma. Fordelen med att lagra hemma é&r att lantbrukaren far stérre mojlighet for
att anpassa sitt skordande i den man man vill, och r inte lika beroende av att leverera till
storre anldggningar ddr koerna kan bli langa och véantetiden likasd (Frennemark 2015). For att
kunna bygga en torkanldggning krivs stora investeringar for att f4 spannmaélen lagringsduglig
och det giller d4 att hitta den bista 16sningen for just sin gérd.

I figur 1 kan man tydligt se att marknadspriset for spannmal variera ganska mycket under aret
och priset dr lagst 1 augusti nér det skdrdas som mest. Ett sitt for att fa ett hogre pris pé sin
vara dr att lagra spannmalen, for att sedan sélja vid ett annat tillfélle pd aret dd priset ar hdgre
och lonsamheten blir béttre. I rapporten Uppdatering av gdardens spannmdlstork skriver
Jonsson (2006) att man kan tjdna 5,2 ore per kg spannmal om man torkar och lagrar sjélv. I
hostvetet var det uppemot 7,2 6re per kg. Under de senaste 7 aren sé har december varit den
bista minaden att sdlja sitt fodervete i (Jordbruksverket 2018), och enligt Jordbruksaktuellt
(2007) har det dé gett ett utslag pa 6% jamfort med leverans i augusti.

r T T T T T T T T T T T T T r T T T T T T
Maj Aug Mo Feb Maj Aug Mo Feh [T
16 16 16 17 17 17 17 18 18
O Kvarrwete Parishirsen O Bradveteindes:

Figur 1. Brodveteindex Sverige & vete Paris t.o.m 2018-05-25 (Agronomics Scandinavia AB,
2018)



Metoder for investeringskalkylering

For att kunna bestdimma nér en investering dr lonsam sa gér man en investeringskalkyl
(Lofsten 2002). Det finns ménga sétt att rakna ut detta pa, men de fyra vanligaste ar:
nuvirdemetoden, annuitetsmetoden, slutvirdemetoden och pay-off-metoden. I alla fallen sa
sker grundinvesteringen pa ar noll (Larsson 2007). Det &r inte ldtt att veta om investeringen
kommer bidra till stérre inbetalningar eller om det blir en rationaliseringsinvestering s att
foretagets utgifter sjunker. Inbetalningarna brukar man fa uppskatta medan utgifterna &r
betydligt enklare att berdkna (ibid.).

Alla investeringar har en livsldngd, bade ekonomisk och teknisk. I detta exempel kommer
spannmalsanldggningen att finnas kvar och anvindas dven efter att den ar betald. Detta kan da
kallas att anldggningen har ett restvirde och kan da tas med i berdkningarna. Men om
investeringens livsldngd &r mer @n 10 ar s har restvirdet liten betydelse. Man skall dven ha
med en kalkylrénta vilken foretaget sjdlv far bestimma (Larsson 2007).

Vi valde en avskrivningstid pd 15 ar for att det dr de rimliga vid sddana har byggen. Vi
provade dven med avskrivningstid pa 10 &r men da sjonk 16nsamheten.

Varmluftstork

Enligt Neuman (2013) finns det tva vanliga konventionella torktyper, satstork och
kontinuerlig tork, men det finns dven en till som inte &r riktigt lika vanlig, cirkulerande
satstork. I en satstork med balkar star spannmalen still under hela torkperioden medan luften
bléses in fran ena sidan via varmluftskanaler och sedan ut genom vatluftskanaler. Nar
vattenhalten i partiet har sjunkit tillrdckligt avslutas varmluftstorkingen for att pdborja nista
steg. Efter torkningen behdver satsen kylas ner och da paborjas en utjamning av vattenhalten
(Neuman 2013).

Den kontinuerliga torken fungerar annorlunda mot satstorken, med den viktiga detaljen att det
fylls pa med spannmal med hog vattenhalt uppifrdn och kommer ut nir den &r torr nere och
detta pagér hela tiden. Neuman (2013) fortsitter forklara att den kontinuerliga torken bestar
av en sjunkzon hégst upp, som ser till att det alltid finns spannmél som kommer ner i torken.
Sen kommer sjdlva torkdelen som ser ut precis som en satstorks. Men efter denna del sé
kommer det en kylzon som skall kyla spannmalen, till skillnad fran satstorken dér hela torken
blir kylzon. Langst ner i torken sitter det ett utmatningssystem, antingen valsar eller
pendlande vaggor. Det dr sjdlva utmatningssystemet som styr hur snabbt materialet gar genom
torken. S& spannmalen bdrjas att torka i toppen och ror sig sedan nedat allt eftersom den blir
torr och kyld (ibid.).

Den sista varianten, cirkulerande satstork, dr en satstork med en jamn utmatning i botten och
en elevator till toppen av torken. Dér cirkulerar sen spannmalen runt tills den &r torr.
Torkningen blir lite jimnare 4n i den vanliga satstorken med den drar 4ven mer energi (ibid.).

Torksilo med omrérning

Westlin (2004) skriver att en torksilo ser precis ut som vanlig lagringssilo pa utsidan, runda
och bestér av galvad plat. Men p4 insidan &r de inte helt lika varandra. Botten bestar nimligen
av luftningskanaler med perforerad plat som med hjélp av en flakt kan leda in luft under
spannmaélen som sedan stiger vertikalt och ut genom franluftsdon i taket. Ménga véljer dven
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att ha en virmepanna av nagot slag, for att da kunna blasa med varmluft vilket kar luftens
formaga att bara med sig vatten bort fran spannmalen. Till inldggning av spannmélen kan man
anvénda en tippgrop med elevator som lyfter spannmalen till toppen eller en traktordriven
skruv. Westlin (2004) fortsdtter forklara hur det under inloppet sitter det en spridare som skall
fordela spannmalen jamnt Gver hela silon. For att ddrefter f4 en jimnare torkning sa finns det
dven tva eller fler lodrita skruvar som lyfter upp spannmalen fran botten och blandar ut det
med resten. Dessa dr hidngda uppifran och ror sig hela tiden runt och dven in och ut frén
mitten. Enligt de flesta fabrikat sa har all spannmal blivit rord pé cirka 2 dygn. Tomning sker
genom skruv eller elevator som tar ifran centrum av silon. Nir rasvinkel ar for 14g for den
sista spannmalen sa finns det en golvsveparskruv som matar in all spannmal till utlastningen
(Sukup 2018a).

Fordelar:
e Torkning i samma silo som lagring
o Stor kapacitet med enhetlig torkning (Westlin 2004)
o Liten arbetsinsats och underhall (Sukup 2018a)

Nackdelar:
o Ar svart att gora rent tilluftskanalerna vid behov (silon méste vara tom och golvet
urtaget), (ATL 2012).
o Kan bli kondens i innertaket vid anvindning av for hog torkluftstemperatur (ibid).
o Kan forekomma variationer i spannmalen i ett fardigtorkat parti. (Westlin 2004)

Mobiltork

En mobiltork fungerar som en vanlig konventionell tork under torkningsprocessen. Den stora
skillnaden é&r att mobiltorken &r flyttbar och kan dérfor létt flyttas om man har flera
gardscentrum. Man behover inte heller bygga ett torkhus, utan torken ar gjord for att sta ute
under sdsong och den kan dven féllas ihop och litt férvaras inomhus pé vintern (Vernersson
1999). Mobiltorkarna passar sjdlvklart till vilken lagringsmetod som helst, men den passar bra
thop med planlager som byggs inuti gamla hus som inte anvénds till ndgot annat pa garden
(Niléhn 2012). Om husen ligger svaratkomligt for att transportera spannmalen med en skruv
eller elevator, sa kan man istéllet flytta torken ndrmre lagret for att underlitta.

Lagring

Planlager

Ett planlager kan konstrueras pa tva olika sitt, antingen bara for lagring av fardigtorkad
spannmél med luftning, eller som en kombinerad tork med lagring i samma. Skillnaderna ar
hur titt luftkanalerna ligger i golvet. Ligger de titare (ca 80 cm c-c), sd fungerar det bra att
torka spannmal, men ir det bara for lagring av spannméal med luftning ricker det med ett
avstdnd pd 4 meter mellan luftkanalerna (Niléhn 2012). Detta dr berdknat pa korbara
luftkanaler som &r ingjutna och dé bildar ett plant golv. Det finns dven varianter som inte &r
ingjutna utan man far lagga ut halvmanar pa ett plant betonggolv efter hand som man fyller pa
med spannmél, sa kallat pansartoppar (FarmMac AB 2019). Viggarna kan besté av trd, plat
eller betong. De behover dven vara dimensionerade for de stora laster som uppstar nir lagret
ar fullt. Vaggarna kan vara upp mot 8 meter hdga (Sukup 2018b) och da kan det behovas
vajrar eller annan forstarkning i 6verkant av viggarna for att klara av lasterna (FarmMac AB
2018). Inlastning sker sen med en elevator i taket fran torken eller s tippar man med vagn
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och trycker upp med en lastmaskin. Utlastningen kan ske pé olika sitt, med en sug-tryckflékt,
lastning med en lastare direkt i vagn eller lastning i skruv/elevator (Persson 2007).

Lagringssilo

Om man har en lagringssilo istéllet transporteras spannmélen exempelvis till en stalsilo dir
den sedan lagras till det 4r dags for leverans. Silon bestar av galvaniserat stal och bade viggar
och tak rifflat, for att fa en béttre stabilitet. Botten kan vara en helgjuten betongplatta utan
luftning eller sa kan man gjuta ner luftningskanaler i &ven den. Detta gor det mojligt att lufta
spannmaélen vid behov utan att forflytta den. Men det finns dven tillverkare som erbjuder helt
luftningsgolv (Svedinger 1995). Utlastningen sker sedan fran mitten dar spannmalen
transporteras bort med en skruv eller elevator. For att hjélpa till nér den sista spannméalen skall
ut sa finns det en sveperskruv som hjilper till att fora spannmalen mot mitten och sedan ut
(Sukup 2018a).

Storlek av Areal for egen torkanlaggning

Att bygga en helt ny fristdende tork dr en stor investering och ar dirfor inte alltid [6nsamt for
alla gérdar. En studie har gjorts av Hugo Westlin m.fl. (2006) dir de satte ihop fiktiva gardar
pa 100, 300, 500 och 1000 hektar vardera. De sammanstillde dven en vaxtfoljd med bland
annat, hostvete, korn, havre och hostraps, alla med en genomsnittlig avkastning. Efter detta
fick gardarna genomga tre olika scenarier for att se hur Ionsamheten d@ndrade sig. Girdarna
med 500 och 1000 hektar gick betydligt battre dn de andra gardarna, som inte blev Ilonsamma
med egen torkanldggning. Det som hjélpte de mindre gardarna var om de hade négra gamla
lagringsutrymmen som kunde byggas om for en rimlig summa. Ett annat alternativ ir att
nagra gardar bygger en anldggning tillsammans for att komma upp i den kritiska arealgransen
(Westlin et al. 2006).
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Material och Metod

Studien gjordes som en utredning dér vi bad de ledande foretagen inom de olika typerna av
spannmélslagring om offerter for en viss storlek av lagring. Storlek av lagring grundade sig
fran en studie av Westlin m.fl. (2006), dir de visade att en lagring pa 1800 m® iir en god
lagringsvolym att borja med.

Vi borjade genom att soka internet efter foretag som kunde bistd med olika typer av
spannmalsanldggningar. Dessa tog vi sedan kontakt med genom att forst ringa till de 9 foretag
for att berdtta om vart syfte, for att sedan berétta mer i detalj och om vara krav 1 form av mejl.
Risken med mejl som vi fick befara ér att de tappas bort i méngden, och fick da ringa for att
paminna ett antal gdnger om att f& tag pa vara offerter. For att fa en jamf6relse mellan de olika
anldggningarna ville vi inkludera minst en av vardera av de tre utvalda typerna av
spannmalslagring. Dessa typer &r planlager, torksilo och lagringssilo med luftningsgolv. Till
detta skulle dven torkning och allt annat omkring inga for att fa kompletta
spannmaélsanldggningar som var fardiga for anvindning. Foretagen har gatt med pa att visa
sina offerter i detta arbete.

Idén om att jamfora nybyggnationer av spannmalsanlédggningar kom fran FarmMac AB. Sa att
planlager med mobiltork skulle vara en av anléggningarna var enkelt, och sedan valde vi
torksilo och samt stationdr tork med lagring. Prisuppgiften finns i bilaga 1, 2 och 3.

Med denna information rdknades sedan investeringskostnaden ut for hela anldggningen. |
dessa summor ingar dven de tillbehor som krévs for att transportera spannmalen, som t.ex.
elevatorer, elmotorer och fldktar. Dessa summor jamfordes sedan mot varandra.

Efter lang tid och flera pAminnelser kom svar fran foretagen och vi kunde borja jaimfora
siffrorna. Markarbetet valde vi att inte ta med 1 arbetet d& det skiljer mycket vart man viljer
att bygga sin anldggning. Men gjutningen valde vi att ha med, d4 arean pa anldggningarna ar
latt att rdkna ut. Efter detta rdknade vi ut kostnaderna for de olika systemen med hjilp av
annuitetsformeln med en avskrivningstid pd 15 ar och en rdnta pa 5%. Spannmélen har
riknats med en densitet p4 760 kg/m’. For att kunna sl ut den totala kostnaden pé detta s har
vi anvént oss utav annuitetsformeln:

r

kostnad = ———
1-(1+47r)™ "

(r = rinta, n = avskrivningstid, &r)
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Resultat

Vi tog kontakt med 9 olika foretag for att fa prisforslag pa de 3 olika anléggningar vi valt ut.
Tyvirr fick vi bara svar fran tre foretag vilket gjorde att det blev svért att f4 fram en mer
generell kostnadsbild pa anldggningarna.

Sammanstéllningen i tabell 3 fran berdkningarna i bilaga 4, 5 och 6, pa de olika typerna av
spannmalsanldggningar visade att en torksilo och kontinuerlig tork med silo var snarlika i
investeringskostnad, medan planlager med mobiltork var betydligt dyrare. For att se de olika
delkostnaderna av den totala investeringskostnaden (se tabell 3). Under rubriken “Installation
& tillbehor” ingar montering, elinstallation, elevatorer, tork, vétfickor och dylikt for att fa
kompletta system. Lagringsvolymen for planlagret dr inklusive topp, alltsa inte raknat med

”struket matt”.

Tabell 3 Sammanstdllning investeringskostnad.

Lagringstyp Schakt Installation | Betong Lagerbyggnad | Total

Yta m? & tillbehor investeringskostnad
Torksilo, 2 st, 384 m? 829 000: - | 138 229: - 1 795 000: - 2762 229: -
tot. 2042 m’
Tork med 320m? | 2600000:-| 115279: - 400 000: - 3115279: -
separat silo,
1673 m’
Planlager & 1741 m? | 2455000: - | 870 500: - 5170 000: - 8495 000: -
mobiltork,
7000 m’

Som visat i tabell 3 sé skiljer sig investeringskostnaderna mycket, men lika sa gor
lagringsvolymerna. Planlagret far d4 den hogsta investeringen. I véra resultat raknar vi ej med
kostnad for grundliaggning, da detta har for stor variation mellan storlek péd bygge,
markstruktur och geografisk placering, och dérfor raknar vi bara pa kostnader for betongen. I
bade torksilo och silo med separat tork ar byggnadsytan betydligt lagre. Priset for betongen
vid gjutning av alla byggen kommer frdn A-Betong och kostar 1200 kr/m* (Mattson 2019).
Som framgér av tabell 4 sé& blev lagringskostnaderna billigast for planlager med mobiltork
(bilaga 6), f6ljt av torksilos (bilaga 4). Dyrast blev kontinuerlig tork med silo (bilaga 5).

Tabell 4. Lagringskostnad.

Lagringstyp Investeringskostnad | Volym m? Kr/kg

(15 ars annuitet)
Torksilo 2762229:-| 2042 m? 0,17
Kontinuerlig tork & 3 115279:- 1673 m? 0,24
silo med luftningsgolv
Planlager & mobiltork 8 495 000:- 7000 m* 0,15
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Diskussion

Vi har i studien forsokt att fa offerter fran flera olika foretag pa samma anlédggning, men
lyckades inte fa svar fran alla. Men vi fick in en offert pd vardera anldggningstypen, vilket
tyvérr inte ger en generell bild 6ver alla kostnaderna.

Lagringsvolymerna varierade dven pé anldggningarna, s dven om investeringskostnaden for
planlagret &r stort sa blir lagringskostnaden per kilo spannmal 1agt da det 4r mer &n tre gdnger
sa stor lagringsvolym, vilket gor att kostnaden per kg spannmal blir missvisande. I studierna
har inte heller ndgot andrahandsvérde tagits 1 beaktande, men en silo och tork ar léttare att
demontera, silja, och bygga upp igen. Med ett planlager forsvinner denna mgjlighet, eftersom
det blir for stora kostnader att demontera och bygga upp. Med ett planlager ar det dock
mdjligt att ha andra anviandningsomraden om man inte léngre vill lagra spannmal dér. En
annan aspekt &r att de lattare kan passa in i gardsbilden dd de kan vara lite mer estetiskt
tilltalande, vilket ar svart att sétta ett pris pa.

Man kan undra om metoden att ga till siljforetagen och fraga om en offert verkligen &r den
bésta. For ndr man kommer igang med bygget dr det mycket som kan hidnda som gor att priset
gér upp eller gér ner. En mer verklig siffra hade varit att kontrollera med ndgon som just hade
byggt ndgon av dessa anldggningar och riknat pa deras verkliga kostnader. Det hade ocksa
varit relevant att ha med platsspecifika forhallanden, da kostnaderna kan variera var det
geografiskt ska byggas.

Relevanta aspekter att ha med 1 ett liknande arbete skulle vara att &ven ha med
grundldggningen och gravning av ett sddant hdr bygge, men vi valde att inte ha med detta. Ett
planlager tar upp en storre yta av marken &n vad silosar gor, vilket innebér att det ocksa &r en
storre yta att grundligga. Aven om det ir nigot vi avgrinsat oss frin att ta med i arbetet ir det
relevant fOr ldsaren att veta dd det &r en ritt stor kostnad av bygget.

Studien hade ocksa blivit mer rittvis om man faktiskt hittat tre gdrdar och fick ta del av vad
deras faktiska kostnader blev for hela bygget. Tyvirr var den inte mdjlig tillimpa detta i vart
arbete. Metoden var ritt, men vi skulle fatt in fler offerter.

Det mest intressanta med arbetet ir att vi fick en offert med lagringsvolymen 7000 m? nér vi
bad om system ca 1800 m>. Mest ldrorikt under arbetets ging var att faktiskt se svart pa vitt
att det finns god lonsamhet att f4 genom att lagra sin spannmal sjélv. Det géller bara att det ar
rétt 1 tiden, noggrann planering, och att vara beredd pd att asidositta andra investeringar 1 ett
par ar.

Slutsats:

Med de offerter vi fick in och de berdkningar som gjorts kom vi fram till att planlager med
mobil tork ger den hogsta investeringskostnaden och den ldgsta lagringskostnaden per kg
spannmadl, vilket resulterar i att planlagret dr den mest Ilonsamma lagringsmetoden 1 detta fall.
Detta beror till stor del pa grund av den stora skillnaden i lagringsvolym vi fick i1 vara offerter,
som tyvérr gor resultatet missvisande. Med tanke pa att torksilon bara lag ett par 6re under
planlagret sa kan man borja fundera pé vilken som hade varit den verkliga vinnaren om
volymen hade varit den samma.
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Bilagor

Bilaga 1

Offert fran Eoss avseende torksilos

Offert pa en Almas Torksilo 2 st 42-11 inklusive montering av silo. Transportsystem fran
Jema 105t/h inkl montage.

Jag hoppas offerten ar enligt forvantan. Vi star naturligtvis till Er tjanst om det skulle vara
nagra ytterligare fragor Ni dnskar diskutera.

Torksilo:

2 st Almas torksilo, galvaniserad 42 fots diameter, 11 ningar hog:

Diameter: ©12.77

Sidohgjd: 8.94m

Total hoyd: 12.3m

Torkvolym: 1021 m* (~ 781 ton vete 760 kg/mr’)

Invandig stege.

Manlucka i tak vid plattform.

Spiraltrappa langs silovagg.

Taktrappa med racke.

Utvindiga ben.

Inloppshal fr spannmal med sakerhetsricke omkring och plattform 3m diameter.
Ventilationshuvar 1 tak.

Vammgalvaniserad ingangsddrr (2-ringar hdg) 1 silons botten inklusive trappsteg under dorr.
Det kan forekomma fargskillnader pa silon.

Siloutrustning till ovanstaende:

Spannmalsspridare, elektrisk 2,2 kW, NECO modell SP4
Luftningsgolv helperforerat for spannmal och raps.

Tatningsdetaljer (flashings) mot silovagg dr perforerade for att sakerstilla luftgenomstromning dven
av grodor utmed siloviggen.

Flakt galvaniserad 22 KW med galvaniserad vergang till silo.

Tomningsutrustning. typ Hutchinson bestaende av en invandig sveperskruv 107. Vagritt 107
tomningsskruv med 11kW motor och rakt utlopp. Kapacitet: ca 100 ton per/timma (ca 30 % mindre
nar sveperskruven ar inkopplad).

Omronngssystem (stirrator), NECO typ Stir-Rite III med 3 st. lodrita omroringsskruvar och motor for
framdrivning (sammanlagd motoreffekt. 5.5 kW).
"Snokit” som garanterar 250 kg/m2

Energi & Silo Sverige AB Side2av4
Aspekroken 2 henrik@eoss.se
447 91 VARGARDA Orgnr: 556975-2057

17



Montering av silo:

. Montering av silo 48-11, exkl. el montering.

. *El montering invandigt silon inkluderat i priset.

Styrskap:

Elskap 1 pulverlackerad, viderbestandig plat samt fullt utrustat med automatsakringar, innehallande:

¢  Onudringshastighet som styrs av plc styming med installning och mandvrering fran elskapet
fran en touchpanel.

e Olika torkprogram for automatisk styming av flakt av/pa och tillsats varme av/pa, styrs av
temperatur och luftfuktighet utanfor och 1 silo.

o Stromvakter pa remdrivna funktioner 1 silo. Stegvis fordrdjd inkoppling av motorer till

o Sakerhetskrets pa alla ingangsvagar.
Termostat och hydrostat styrning med olika tork- och kyl program.
Rekonditionerings program for att automatiskt rora om och lufta silon nar det ar ritta
forhallanden.
Tidur for flikt och viktiga motorer.
Skapet levereras med fullstandig elektrisk dokumentation.

e Styming av transportutrustning.

Pris: 1 795 000 :-
Transportsystem 105 t/h

2 st Jema transportdr T49 L=9.33m kuggvixeldnift 4.0kW for silo tak.

Jema skopelevator T54 H=14.81 m kuggvaxeldnift 7, 5kW.

Jema groptransportdr T49 L=4.1m $=9,09m kuggvixeldnft 11kW frekvensstyrd.
Jema Drypit 2 5x3m 22.75m3 med skyddsgaller.

Birstdttor och fastbeslag enligt ritning.

Skandia Dammy/boss av skiljare 80/100 T inkl cycklon och 15 m blasrdr.

Fallror for sammanbyggning av maskiner ingar.

Alla transportdrer har regnhuvar.

Pris: 599 000:-

Montage

Energi & Silo Sverige AB Side3av4
Aspekroken 2 henrik@eoss.se
447 91 VARGARDA Orgnr: 556975-2057
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Offert

Montering av transportutrustning enligt ritning.
Pris: 230 000:-

ingar inte offerten:

Byggansokningar

Jord'betongarbete

Elarbete inkl matnial utvandigt silo och transportutrustning.

Kranlyft och Liftar.

Endast arbete och utrustning som &r beskrivet i offerten ingar 1 priset|
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Bilaga 2

Offert fran Tornum avseende silos med stationdrtork.

PRIS-INDIKATION PA TORK, LAGRING OCH OVRIGA TILLBEHOR
TORNUM

Utrustning

. Tippgrop TGS 3x4-B 16m?

. TK2-10-3 UH Kontinuerlig tork

. Groptrans. KTG 60 T/H L= 5.00m/3.0 kW

. Skopelev.SEI 35/14 60T H=15.00m/5.5 kW

. Lutande topptrans. KTA 60 T/H L= 8.00m/3.0 kW

. Bo6jd Topptrans. KTB 60 T/H L=14.40m/4.0Kw

. Lutande topptrans. KTA 60 T/H L=9.00m/4.0 kW

. Bottentrans. KTFb60 T/H L=14.60m/2.2 kW

. Varmluftspanna HMV250

. Apparatskap for kontinuerlig tork

. Nivavakt 24V DC kapacitiv @30mm

. 2 st Rundsilo 45° kona CBHCE ©6,6m vh 9,7m, 253m3
. Spannmaélsror + spiroledning

. Luftningsror

. Monteringsarbete

. Till detta omfattande delar och detaljer for att anldggningen ska kunna fungera

pa ett effektivt sétt.
Pris: 2 600,000

Silo med luftningsgolv
Silo FP 12/13 10,91 som rymmer 1167m? med luftningsgolv

Pris-indikation 400 000 SEK
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Bilaga 3
Offert frdan FarmMac AB avseende planlager med mobiltork

Byggnad

Temahall inkl resning och montage 5040 000 kr

Gjutning 1716 m2 + 25 m2 vid port x 500 870 500 kr

kr/m2

Schaktning, fyllnadsmassor, drinering 500 000 kr

Murning och gjutning tippgrop 80 000 kr

Malning tréd 50 000 kr

Delsumma 6 540 500 kr

Los egendom

Jema 630 000 kr

Mobiltork Pedrotti inkl styrning 975 000 kr

Montage Jema 125 000 kr

Elektrisk installation 75 000 kr

Delsumma 1 805 000 kr

Summa 8 345 500 kr
m3 ton

Teoretisk volym platt viaggar 5050 m3 3800

Teoretisk volym - konformad topp 7000 m3 5250

Kostnad/ton v- platt lager 2 196 kr

Kostnad/ton - konformad 1 590 kr

Detta skulle ge en tork- och lagringsinvestering pa ca 1600- 2200 kr/ton vilket ar
konkurrenskraftigt, samtidigt som du har en hall som har ett stort framtida viarde. Vigghojden
(spannmaélssidkrad) dr 3,9 m som dr vil tilltaget. Totala investeringen ca 8-8,5 MSEK.

Du har en géngtrappa upp intill torken, en genomgangsport samt en gdngbro ovan i hallen for
styrning av utkastaren fran bandtransportdren som ligger i taket. Detta ger dig full kontroll pa
fyllningsprocessen efter torken. Hela linjen matas med en elevator. Allt dr 60 ton/h, levereras
av Jema (Danmark) samt sjilvklart galvat.

Torken ar en Pedrotti L270 som styr anldggningen. Den blir i princip fast installerad och
under tak. Anldggningen dr brandgodkénd enl forsékringsbolagens villkor baserat pa

Angpanneforeningen som gjort berikningarna for Farm Macs del.

Temahallen dr leverantor av hallen. A-betong leverantor av betong.
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Bilaga 4

Utrdkning for torksilo (se dven bilaga 1)

Torksilos

Torksilos 2st
Transportsystem
Montage
Gjutning

Totalt

Kalkylrinta
Avskrivning
Avskrivning

Annuitet 10ar
Annuitet 15ar

Arlig kostnad, 10ars period
Arlig kostnad, 154rs period

Densitet, vete
Lagringskapacitet, m3
Lagringskapacitet, kg/totalt

Kostnad per kg/spannmal 10 ar
Kostnad per kg/spannmaél 15 é&r

1
795 000kr

599 000 kr
230 000 kr

138 229 kr
2762229
kr

5%
10
15

0,130
0,096

357721 kr
266 119 kr

760
1021
1551920

0,23
0,17

ar
ar

kg/m3

kr/kg
kr/kg
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Bilaga 5

Utrékning for Silo med lufiningsgolv och kontinuerlig tork (se dven bilaga 2)

Silos med luftningsgolv och

kontinuerlig tork

Silo med luftningsgolv

Tork, Transportsystem, Montage

Gjutning
Totalt

Kalkylrénta
Avskrivning
Avskrivning

Annuitet 10ar
Annuitet 15ar

Arlig kostnad, 104rs period
Arlig kostnad, 15ars period

Densitet, vete
Lagringskapacitet, m3
Lagringskapacitet, kg/totalt

Kostnad per kg/spannmaél 10 &r
Kostnad per kg/spannmal 15 ar

400 000 kr
2 600 000 kr
115279 kr
3115279 kr

5%
10 ar
15 ar

0,130
0,096

403 443 kr
300 133 kr

760 kg/m3
1673
1271 480

0,32 kr/kg
0,24 kr/kg
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Bilaga 6

Utrikning planlager (se dven bilaga 3)

Planlager

Hallbyggnad 5170 000 kr
Gjutning 870 500 kr
Lastmaskin 650 000 kr

Tork, transportsystem, Montage 1 805 000 kr

Totalt 8495 500 kr
Kalkylridnta 5%
Avskrivning 10 ar
Avskrivning 15 ar
Annuitet 10ar 0,130
Annuitet 15ar 0,096

Arlig kostnad, 10ars period 1 100 206 kr

Arlig kostnad, 154rs period 818 476 kr
Densitet, vete 760 kg/m3
Lagringskapacitet, m3 7000
Lagringskapacitet, kg/totalt 5320 000
Kostnad per kg/spannmaél 10 &r 0,21 kr/kg
Kostnad per kg/spannmal 15 ar 0,15 kr/kg
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