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Aire es una aplicacion movil, que tiene como finalidad proveer al ciudadano que
se mueve en la ciudad de Valencia de rutas con menos contaminantes.
Permitiendo moverse de un punto a otro de la ciudad para después permitir la
navegacion paso a paso.

Dada la creciente popularidad del uso de transportes no contaminantes y el
aumento en la preocupacion por la contaminacion ambiental. Se detecta una
oportunidad de mercado a la que es necesario dotar de una herramienta que
prime por la calidad del aire.

Por ello se crea Aire, una aplicacion movil desarrollada para dispositivos iOS en
la que se aplicara una metodologia en cascada.

El resultado del desarrollo de este proyecto ha sido una aplicacién movil para la
plataforma iOS. La aplicacién consume los datos remotos que proporciona el
servicio en la nube. Este servicio garantiza la independencia, reusabilidad de los
datos y la escalabilidad y extensibilidad del servicio.

La solucion propuesta cubre la mayoria de los requisitos planteados al inicio.
Ademas, una serie de mejoras han sido identificadas para una implementacion
futura.

Como conclusion, cabe destacar la importancia de una buena definicion del
alcance y de las fases del proyecto para garantizar el éxito del mismo.




Abstract (in English, 250 words or less):

Aire is a mobile application, which aims to provide the citizen who moves in the
city of Valencia with less polluting routes. Allowing to move from one point to
another in the city and then allow navigation step by step.

Given the increasing popularity of the use of non-polluting transport and the
increase in the concern for environmental pollution. A market opportunity is
detected which is necessary to provide a tool that focuses on air quality.

That’s why Aire is created, a mobile application developed for iOS devices in
which a cascade methodology will be applied.

The result of the development of this project has been a mobile application for
the iOS platform. The application consumes the remote data provided by the
cloud service. This service guarantees the independence, reusability of the data
and the scalability and extensibility of the service.

The proposed solution covers most of the requirements raised at the beginning.
In addition, a series of improvements have been identified for future
implementation.

In conclusion, the importance of a good definition of the scope and phases of the
project to ensure its success should be stressed.
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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificacion del trabajo

El cambio climatico es el mayor problema en la historia de la humanidad
y a pesar de esto, instituciones y gobiernos siempre van por detras de la ciencia.
Adquieren el compromiso de implantar medidas de choque contra el problema y
gue en la practica no obtienen los resultados esperados.

La contaminacién atmosférica es el resultado de la emision de gases y particulas
procedentes de una serie de actividades naturales y humanas. Estas
actividades, de las cuales somos responsables, generan una contaminacion que
tiene un impacto directo sobre el ecosistema vegetal, acuatico y sobre la salud
de las personas y animales. La exposicion prolongada a estos ambientes
contaminados afecta a la calidad de la vida e incrementa el riesgo de sufrir, entre
otros, trastornos respiratorios, enfermedades cronicas o insuficiencias
cardiovasculares.

La mayoria de la poblacién se concentra en grandes nucleos urbanos. En
Espaina el 30% del territorio concentra el 90% de la poblacion [1] y segun el
informe “Evaluacion de la Calidad del Aire en Esparfia 2018” [2] podemos extraer
la conclusién de que la calidad del aire en general es buena. Esto puede resultar
enganoso ya que, la poblacion esta concentrada en ciertos puntos de la
geografia y si nos fijamos en los datos de nucleos urbanos las mediciones no
son tan positivas. Los datos por comunidades autbnomas muestran claramente
que en los nucleos donde mayor poblacion se concentra son los que estan
presentando peores datos, aunque son un poco mejores que el afio 2017 y esto
puede ser debido a los numerosos planes de mejora de la calidad del aire que
se han puesto en marcha en Espafia.

Recientemente el Ministerio de Transicion Ecologica ha presentado un informe
con una evaluacion preliminar del primer semestre de 2019. En este analisis, a
falta de confirmar los registros indican que en 2019 se ha deteriorado la calidad
del aire con diversos contaminantes. A la vez que se ha presentado este informe
la Comision Europea ha denunciado a Espaia ante el Tribunal de Justicia de la
UE por no garantizar la buena calidad del aire superando los niveles de
contaminacioén establecidos en 2010. [3]

Diferentes causas como la emision de gases de la industria, equipos de
calefaccién contaminantes y un parque automovilistico obsoleto son algunos de
los responsables del empeoramiento de la calidad del aire.

Podemos encontrar informacion sobre lo que respiramos en nuestras ciudades
en los siguientes articulos. “Esto es lo que respiras cuando sube la
contaminacion en tu ciudad” [4] y “15 millones de espafrioles respiran un aire que
la UE considera insalubre” [5].



Calidad del aire

Segun la Agencia Estatal de Meteorologia AEMET la calidad del aire [6] se define
como:

"La presencia en mayor o en menor medida de contaminantes en la atmosfera
que pueden ser nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su
conjunto y para otros bienes de cualquier naturaleza.”

Continuando con la definicidn describimos el indice de la calidad del aire:

“Se establecen indices de calidad del aire que proporcionan valores indicativos
del estado de la atmdsfera respecto a un contaminante en particular o a distintos
contaminantes que pueden resultar nocivos para la salud humana o el medio
ambiente. Los indices proporcionan unas clases de los posibles valores de
concentracion medidos, o pronosticados por un modelo, de un contaminante en
concreto, o de un conjunto de ellos.”

De esta forma los diferentes organismos que monitorizan la calidad del aire
establecen estos indices a través de diferentes calculos para crear la escala ICA
que establece la puntuacion de la calidad del aire.

IcA Calidad del Aire Proteja su Salud

m No se anticipan impactos a la salud cuando la calidad del aire se encuentra en este intervalo.

Las personas extraordinariamente sensitivas deben considerar limitacion de los esfuerzos fisicos

51-100 Moderada
excesivos y prolongados al aire libre.

Los nifios y adultos activos, y personas con enfermedades respiratorias tales como el asma, deben evitar
151-200 | Dafiina a la Salud los esfuerzos excesivos prolongados al aire libre; las demds personas, especialmente los nifios, deben
limitar los esfuerzos fisicos excesivos y prolongados al aire libre.

Los nifios y adultos activos, y personas con enfermedades respiratorias tales como el asma, deben evitar
todos los esfuerzos excesivos al aire libre; las demés personas, especialmente los nifios, deben limitar los
esfuerzos fisicos excesivos al aire libre.

N e

Tabla 1: Escala de niveles de calidad del aire

Muy Dafiina a la

201-300 salud




Datos abiertos

Hace algunos afios los gobiernos e instituciones comenzaron a ofrecer datos
abiertos y libres [7]. Argumentando que facilita la transparencia, la participacion
publica y la innovacién tecnoldgica al permitir que terceros puedan desarrollar
nuevos tipos de aplicaciones o servicios.

Este servicio de datos abiertos esta dirigido a tres publicos diferentes:

Fomentando la reutilizacion de la informacion publica
y permitiendo la creacién de nuevos servicios
Desarrolladores | favoreciendo la innovacion y disminuyendo la
inversion necesaria para la recoleccion de esos
datos.

Fomentando la transparencia de la gestion publica

Ciudadania de forma consistente y fiable.

Fomentando la eliminacion de barreras a la
reutilizacion de la informacién y redundancias.
Administracion | Favoreciendo la eficiencia de la gestion y dificultando
situaciones como la corrupcion o la malversacion de
fondos publicos.

Tabla 2: Diferentes publicos de los datos abiertos

Gracias a la apertura de datos, despliegue de nuevos sensores e interconexion
de dispositivos de medicion gobiernos y organismos proporcionan acceso a
informacion que va desde servicios que proporcionan datos en tiempo real hasta
conjuntos de datos histéricos en multiples formatos que facilitan su manipulacién.

Valencia: Movilidad saludable como necesidad

La contaminacion es una de las causas mas letales que provoca diversas
enfermedades y muerte prematura[8]. Por eso, este proyecto pretende abordar
la problematica de la calidad del aire en nuestras ciudades haciendo uso de los
datos abiertos disponibles.

En la ciudad de Valencia existen estaciones ambientales que miden los niveles
de contaminacién. Sin embargo, los datos recogidos por estos sensores
necesitan una validacién previa a su publicacién que puede demorarse unas 3
horas. Este retraso en la validacidn y publicacion de los datos puede ser un
problema. Los altos niveles de contaminacién no podran ser detectados en
tiempo real y no podremos tomar medidas concretas.

Estableciendo Valencia como base del proyecto y utilizando los datos abiertos
de las estaciones ambientales encontraremos la limitacion expresada en el
parrafo anterior haciendo que las mediciones no sean en tiempo real, algo que
hara restar credibilidad a la idea. Sin embargo, una optimizacion por parte de la
Administracion en el proceso de validacion y publicacion de datos permitiria
disminuir el tiempo de espera y obtener un producto que aumentaria su fiabilidad.



Siendo capaz de informar al ciudadano en tiempo real de que rutas escoger para
evitar zonas contaminadas.

Valencia
@ Valéncia - Pista de Silla
¥ & @ Valéncia - Centre
° ~ 1 @ Valéncia - Politécnic
) @ Valéncia - Avd. Francia
> 4 @ Valéncia - Moli del Sol

@ Valéncia-Conselleria Meteo.

@ Valéncia - Bulevard Sud

\ @ Valéncia - Vivers

llustracion 1: Estaciones ambientales de Valencia

Otra limitacion es el numero de estaciones ambientales que hay repartidas por
la ciudad. Con un mayor numero de estaciones podriamos tener mediciones mas
precisas de zonas que actualmente no estan monitorizadas y que pueden
presentar picos de contaminacion.

Debido a esta serie de limitaciones, existen terceros que también apuestan por
ofrecer datos abiertos de contaminacion ambiental y que haciendo uso de
diferentes técnicas de computacion sobre modelos de prediccion ofrecen datos
en tiempo real gracias a las predicciones de la calidad del aire.

La idea que plantea este proyecto es el desarrollo de una aplicacion movil que
permita a un usuario hacer tres cosas:

- Visualizar la calidad del aire en su ubicacion y en las diferentes estaciones
ambientales de la ciudad.

- Calcular rutas de un punto a otro en base a la contaminacién actual.

- Navegar paso a paso en esta ruta.

Consideraremos el uso de todos los datos disponibles para enriquecer la
aplicacidon y que las mediciones e informacién mostradas sean lo mas proximas
a la realidad. Para ello disefiaremos un servicio propio que unificara los
diferentes origenes de datos y pueda ser consumido desde la aplicacion cliente.

A continuacién, veremos una serie de aplicaciones destacadas tras realizar un
rapido estudio del mercado.



Estudio del mercado

Actualmente no existe una solucion especifica que tenga en cuenta la calidad
del aire para ofrecernos rutas con menos contaminantes para movernos dentro
de la ciudad y después permitir la navegacion paso a paso de la misma.

Se ha realizado un estudio de mercado en el que se han encontrado algunas
aplicaciones que informan sobre la calidad del aire, destacando:

Breezometer Air Quality
Breezometer es una aplicacion galardonada por su alta calidad y por el trabajo
que hay detras. Es una de las empresas que trabajan en el analisis de la calidad
del aire analizando sus datos y prediciendo el comportamiento de la polucion.
Disponen de una API de datos abiertos.
La aplicacion permite:

- Obtener una puntuacion de la calidad del aire en tu ubicacién actual.

- Saber los contaminantes actuales del aire.

- Prediccién en horas de la evolucion de la calidad del aire.

- Visualizacién en mapa de la calidad del aire.

iOS: https://apps.apple.com/il/app/air-quality-index-by-breezometer/id989623380
Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=app.breezometer

Capturas de pantalla:

) BreezoMeter
Air pollution has never been
. . » o
Street Level Air Quality Data ( e ‘ so clear
Resolution o
Exposure
. y 2
v
EXCELLENT 304% 28.8%

vvvvvvvvvvvvv

(3 Track Your Personal
- .
Exposure to Pollution

llustracion 2: Capturas pantalla Breezometer



AirVisual App

AirVisual es otra de las aplicaciones galardonadas por su alta calidad. Esta
aplicacidon permite monitorizar la calidad del aire en mas de 10000 localizaciones
distintas.

Disponen de una API de datos abiertos.
La aplicacién permite:

- Visualizar la calidad del aire del punto de medicion mas cercano a tu
posicion.

- Consultar una prediccion de los proximos dias.

- Visualizar en un mapa los puntos de medicion de todo el mundo.

- Visualizar datos estadisticos, noticias y recursos.

- Compra de dispositivos propios de monitorizacion de calidad del aire.

iOS: https://apps.apple.com/us/app/airvisual-real-time-forecast/id1048912974
Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.airvisual

Capturas de pantalla:

Explore
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/-day forecast
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o you go.
bl RS
Y Wl O 0 AN

llustracién 3: Capturas pantalla AirVisual



AireCat

Destacamos esta aplicacion de la Generalitat de Catalunya que permite
visualizar la calidad del aire y su prediccion en Catalufia.

La aplicacién permite:

Visualizar la calidad del aire en la ubicacién actual.

Visualizacion de contaminantes en una evolucion de 24 horas.
Visualizar en un mapa todas las estaciones ambientales de Catalufia.
Visualizar el prondstico de hoy y los préximos dias.

iOS: https://apps.apple.com/us/app/airecat/id877506570
Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=cat.gencat.mobi.airecat

Capturas de pantalla:
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llustracién 4: Capturas pantalla AireCat

Resumen benchmarking

Es habitual que este tipo de aplicaciones se limiten a mostrar la informacién de
la calidad del aire y una prediccion de la misma.

Las herramientas de las que disponemos nos permiten ofrecer las mismas
funcionalidades y, ademas, como innovacién seremos capaces de ofrecer la
funcionalidad exclusiva de busqueda y navegacion de rutas con menos
contaminantes que hara que este proyecto aporte algo nuevo al ecosistema de
aplicaciones moviles orientadas a la calidad del aire.



Analisis de riesgos (DAFO)

Fortalezas

Debilidades

Experiencia en programacion
web/movil

Poca experiencia en mineria de datos
y calculo de rutas

Funcionalidades unicas

No somos los primeros

Limitacion de datos abiertos

Finalidad social sin animo de lucro . ;
disponibles

Limitacién por condiciones de uso de

Finalidad académica -
servicios de terceros

Transparencia

Oportunidades Amenazas

Problematica de actualidad, nicho de

Competencia internacional
mercado

No es necesaria una gran
infraestructura

Ofrecer algo innovador a algo ya
existente

Gobiernos e instituciones pueden
sumarse al proyecto

Tabla 3: Analisis de riesgos DAFO

1.2 Objetivos del Trabajo

La motivacién del proyecto no es otra que ayudar a las personas que
optan por moverse a través de la ciudad en transportes no contaminantes a tener
una serie de rutas alternativas a las habituales en las que ante todo, debe primar
la calidad del aire.

Con este propdsito, se utilizara una combinacion de los datos disponibles
ofrecidos por las estaciones ambientales y de los datos de prediccion de calidad
del aire. De este modo, determinaremos que ruta es la menos contaminante
permitiendo al usuario evitar zonas con una calidad de aire menor.

Resumen de objetivos:

- Poner en practica los conocimientos adquiridos en el master mediante el
desarrollo de una aplicacion movil.

- Informar y concienciar al usuario mediante la visualizacion de datos
monitorizados de calidad del aire de la ciudad.



- Ofrecer rutas en las que prime la calidad del aire para moverse a través
de la ciudad.
- Permitir la navegacion paso a paso en las rutas sugeridas.

A continuacion, detallaremos a alto nivel los requisitos funcionales y no
funcionales de la aplicacion:

Requisitos funcionales

Visualizacion de la calidad del aire en la ubicacion actual.

Visualizacion en mapa de las estaciones ambientales con su indice ICA.

Posibilidad de introducir un origen y un destino para el calculo de rutas.

Visualizacion de rutas disponibles segun medio de transporte.

Posibilidad de iniciar la navegacion entre la ubicacion actual y el destino.

Requisitos no funcionales

Aplicacion sencilla e intuitiva.

Escalabilidad de la aplicacion.

XCode como IDE y Swift como lenguaje de desarrollo.

Dispositivo con version de iOS igual o superior a la version 11.

Dispositivo con GPS, activado y con una localizacion valida.

Conexioén a internet para las comunicaciones entre servicios.

Conexion a internet para la visualizacion de la navegacion en mapa.
Tabla 4: Requisitos funcionales y no funcionales de la aplicacion movil

A continuacion, detallaremos a alto nivel los requisitos funcionales y no
funcionales del servicio web (API):

Requisitos funcionales

Proveer datos consistentes a la aplicacion cliente.

Alto rendimiento y velocidad de respuesta.

Capacidad de comunicacion con servicios de terceros con tal de obtener
la informacién util para construir el conjunto de datos que consumira el
cliente.

Requisitos no funcionales

Uso de Javascript como lenguaje de desarrollo bajo la tecnologia de
servidor Node.

Escalabilidad de la aplicacion.
Tabla 5: Requisitos funcionales y no funcionales del servicio web




1.3 Enfoque y método seguido
Para desarrollar este proyecto valoraremos diferentes estrategias:

- Desarrollo de un producto nuevo.
- Desarrollo de un producto a partir de uno existente.
- Desarrollo de un producto nuevo con fuentes de datos externas.

Desarrollo de un producto nuevo

Descartamos esta estrategia debido a las limitaciones de tiempo y conocimientos
existentes para poder crear desde cero toda la infraestructura para desarrollar la
aplicacion.

Desarrollo de un producto a partir de uno existente

Descartamos esta estrategia debido a la no existencia de una aplicacion de
codigo abierto similar a la propuesta en el proyecto de la que partir y anadir las
funcionalidades exclusivas.

Desarrollo de un producto nuevo con fuentes de datos externas

Esta sera la estrategia que se asumira para llevar a cabo el proyecto. Se tomaran
las principales ventajas de las aplicaciones competidoras y gracias a
herramientas y datos abiertos de terceros podremos crear un producto nuevo
redefiniendo en menor tiempo de desarrollo lo que otros han hecho antes, pero
buscando la innovacion y la especializacion con las funcionalidades relativas a
la navegacion.

A continuacién, describiremos la metodologia escogida para el desarrollo del
proyecto.

Metodologia en cascada

Considerando que se trata de un proyecto académico las etapas estan muy bien
definidas siendo algo clasico optar por este tipo de metodologia.

Requisitos
Disefo
Implementacion

Verificacion

llustracion 5: Metodologia en cascada
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Utilizaremos esta metodologia de desarrollo que ordena de forma rigurosa las
fases del proceso de desarrollo de software. Cada fase debe comenzar cuando
termina la anterior y al final de cada etapa se debe llevar a acabo una revision
que determine si podemos pasar a la siguiente fase.

Las justificaciones sobre la eleccion de esta metodologia son las siguientes:

- Reaquisitos fijados desde el inicio.

- Ausencia de un cliente final que permita la validacién de las diferentes
iteraciones caracteristicas de las metodologias de desarrollo agil.

- Limitacién del numero de integrantes del proyecto.

Las etapas de esta metodologia son las siguientes:

- Analisis y toma de requisitos.
- Disenio.

- Implementacion.

- Verificacion.

- Mantenimiento.

Consideraremos el uso de una metodologia iterativa e incremental en algunas
de las tareas dentro de ciertas fases del proyecto.

Metodologia iterativa e incremental

Elegida una metodologia en cascada para el global del proyecto con unas etapas
muy bien definidas se considera la idea de utilizar una estrategia iterativa en las
fases de disefio e implementacion organizando el trabajo a través de una serie
de sprints [9] caracteristicos de metodologias agiles.

Planificacion y

requerimientos Analisis y disefio

Planificacion
inicial
Implementacion

Desarrollo
iterativo

Evaluacion " Pruebas

Distribucion

llustracién 6: Metodologia iterativa e incremental
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Etapa de diseio

Esta etapa se divide en las 4 fases del Disefio Centrado en el Usuario (DCU)
sobre las que podremos iterar hasta conseguir el disefio requerido:

- Analisis: Usuarios y contexto de uso.
- Disefio: Disefno conceptual

- Disefio: Prototipo

- Evaluacién

Aplicando esta metodologia vertical obtenemos versiones del disefio de forma
incremental a diferencia de una metodologia horizontal ya que, el objetivo de
esta metodologia es que al terminar un sprint podamos tener un producto
entregable y validable.

Etapa de implementacién

Es comun que los proyectos de desarrollo de aplicaciones moviles estén
orientados a trabajar con el cliente de forma habitual y utilicen metodologias
agiles porque necesitan un desarrollo rapido y una validacion constante por parte
del cliente.

En esta etapa de desarrollo del proyecto tomaremos prestada esta metodologia
de trabajo y planteando 4 tareas principales podremos organizar el trabajo de
forma iterativa e incremental en cada una de ellas:

Implementacion del servicio web (API)

Implementacién de la capa de presentacion de la aplicacion.
Implementacion de la capa de negocio o logica.
Implementacion de la capa de datos.

Gracias a esta metodologia obtendremos iteraciones de productos usables.

Ng)like fhis....o O
© OO0 L Q?—A&

[

Like this!
- o b @ &

llustracion 7: Metafora grafica desarrollo iterativo e incremental
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1.4 Planificacién del Trabajo

En este apartado se detalla la planificacion temporal y recursos
necesarios para el desarrollo integro del proyecto.

Jornada laboral

En la siguiente tabla describimos la jornada laboral que se establece para el
desarrollo del proyecto:

Dia de la semana Horario

Lunes 17:00 — 21:00
Martes 17:00 — 21:00
Miércoles 17:00 — 21:00
Jueves 17:00 — 21:00
Viernes 17:00 — 21:00
Sabado 09:00 — 14:00
Domingo 09:00 — 14:00

Tabla 6: Jornada laboral

Se emplearan 30 horas de trabajo semanal desglosadas en:

- 20 horas en dias laborables.
- 10 horas en dias de fin de semana.

Tabla de hitos

En el anexo 1 se puede encontrar la tabla completa y detallada junto

con el diagrama de Gantt.

Nombre Dias | Horas Inicio Fin
TFM (462h) 108 462 18/9/19 3/1/20
(Pglig)h Analisis y plan de trabajo 29 94 18/9/19 9/10/19
1.1 Contexto y justificacion (26h) 6 26 18/9/19 23/9/19
1.2 Objetivos del trabajo (16h) 4 16 24/9/19 27/9/19
1.3 Enfoque y método seguido (18h) 4 18 28/9/19 1/10/19
1.4 Planificacion del trabajo (30h) 7 30 2/10/19 8/10/19
(14f])Sumar|o de productos obtenidos 1 4 9/10/19 9/10/19
PEC 2: Diseio (90h) 21 90 10/10/19 30/10/19
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2.1 Usuarios y contexto de uso (22h) 5 22 10/10/19 14/10/19
2.2 Disefio conceptual (8h) 2 8 15/10/19 16/10/19
2.3 Prototipado (22h) 5 22 17/10/19 21/10/19
2.4 Evaluacion (8h) 2 8 22/10/19 23/10/19
2.5 Definicion de casos de uso (8h) 2 8 24/10/19 25/10/19
2.6 Disefio de la arquitectura (22h) 5 22 26/10/19 30/10/19
PEC 3: Implementacion (180h) 42 180 31/10/19 11/12/19
3.1 API (22h) 5 22 31/10/19 4/11/19
3.2 Capa de presentacion (42h) 10 42 5/11/19 14/11/19
3.3 Capa negocio (44h) 10 44 15/11/19 24/11/19
3.4 Capa datos (20h) 5 20 25/11/19 29/11/19
3.5 Pruebas (52h) 12 52 30/11/19 11/12/19
PEC 4: Entrega final (98h) 23 98 12/12/19 3/1/20

4.1 Despliegue (8h) 2 8 12/12/19 13/12/19
4.2 Documentacion (90h) 21 90 14/12/19 3/1/20

Tabla 7: Hitos del proyecto

14




Diagrama de Gantt

189 239 289 3-10 8-10 1310 18-10 2310 2810 2-11 7-11 1241 17-11 2241 2711 2-12 7-12 12412 1712 2212 2712 11
TFM (462h)
PEC 1: Andlisis y plan de trabajo (94h)
1.1 Contexto y justificacién (26h)
1.2 Objetivos del trabajo (16h)
1.3 Enfoque y método seguido (18h)
1.4 Planificacién del trabajo (30h)
1.5 Sumario de productos obtenidos (4h)
PEC 2: Disefio (90h)
2.1 Usuarios y contexto de uso (22h)
2.2 Diseiio conceptual (8h)
23 Prototipado (22h)
2.4 Evaluacién (8h)
2.5 Definicion de casos de uso (8h)
2.6 Diseiio de la arquitectura (22h)
PEC 3: Implementacién (180h)
3.1 Implementacién API (22h)
32 i6n capa de p 6n (42h)

3.3 Implementacién capa negocio (44h)

3.4 Implementacién capa datos (20h)
3.5 Pruebas (52h)

PEC 4: Entrega final (98h)

4.1 Despliegue (8h)

4.2 Documentacién (90h)

llustracioén 8: Diagrama de Gantt

Tras realizar la planificacion de tareas del proyecto pasaremos a especificar los
recursos necesarios para la realizacion del mismo.

Recursos del proyecto

Recursos servicio web (API)

- Equipo de desarrollo local, sin importar el sistema operativo.
- Servidor o hosting donde residira el servicio web en produccion.

Recursos aplicaciéon movil

- Equipo de desarrollo Apple. Requisito para el desarrollo de aplicaciones
iOS.

- XCode : IDE para el desarrollo de aplicaciones iOS.

- Dispositivo movil Apple donde probar la aplicacién.

1.5 Breve sumario de productos obtenidos
Los productos obtenidos al finalizar el proyecto seran los siguientes:

- Aplicacion final. Entregando el cddigo fuente y el fichero compilado (si
fuera posible).

- Manual de usuario de la aplicacion.

- Memoria del proyecto.

- Presentacion del proyecto.

- Video de presentacion incluyendo una demostracién y una explicacion del
proyecto.
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1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la
memoria

Esta memoria esta estructurada como sigue:
Capitulo 2: Diseio y arquitectura

En este capitulo se describen los resultados obtenidos tras aplicar las iteraciones
correspondientes a las fases del Disefio Centrado en el Usuario (DCU):

Analisis de usuarios y contexto de uso.
Disefio conceptual de la aplicacién.
Prototipado de la aplicacion.
Evaluacion del prototipo

En este capitulo también se presentara el disefio técnico de la aplicacion:

- Definiciéon de casos de uso
- Disefo de la arquitectura

Capitulo 3: Implementacion

En este capitulo se describe el proceso de implementacion del proyecto
tras la fase de disefio aprovechando las herramientas adecuadas para la
plataforma objetivo y reflejando las decisiones tomadas a lo largo del mismo.

Este apartado estara dividido en dos bloques:

- Desarrollo
-  Pruebas

Capitulo 4: Conclusiones

Este capitulo contiene las conclusiones del proyecto y el trabajo futuro.

16



2. Diseno y arquitectura

A lo largo de este capitulo se describe el proceso de disefio de la
aplicacién ajustandose a la filosofia del “Disefio Centrado en el Usuario” [10] que
tiene como objetivo principal la creacion de productos que tengan una gran
experiencia de uso y satisfagan a los usuarios finales.

Por tanto, trabajaremos para alcanzar los principales objetivos de esta filosofia
de disenio:

1. Investigar a los potenciales usuarios de la aplicacion y recopilar requisitos,
tanto cualitativos como cuantitativos. Esto ayudara a la definicion de los
perfiles de usuario.

2. Examinar y analizar las condiciones en que se utilizara el sistema y definir
su contexto de uso.

3. Elaborar escenarios de uso del sistema.

4. Definicion de los flujos de interaccion del sistema.

5. Construir un prototipo de alto nivel previo al desarrollo técnico de la
aplicacion.

Motivacion
La motivacidn principal del proyecto no es otra que la de proveer a los

ciudadanos de una herramienta con la que poder mejorar la calidad del aire que
respiran cuando se mueven por la ciudad.

Objetivos

- Concienciar a los ciudadanos de la contaminacion que les rodea mediante
la monitorizacion del aire.

- Informar a los ciudadanos de la existencia de rutas alternativas a las
habituales en las que los niveles de contaminacién son menores.

Publico objetivo
Cualquier persona podria ser un potencial usuario de esta aplicacion. Todos nos
movemos en algun momento por la ciudad y la calidad del aire que respiramos

es un factor de vital importancia que nos deberia preocupar.

Siendo mas especificos, focalizaremos el publico objetivo en un intervalo entre
16 - 65 anos excluyendo a nifios y preadolescentes.
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Ideas preconcebidas

- Concienciacion con el medio ambiente.

- Uso de transportes no contaminantes.

- Usuarios preocupados por el aire que respiran.

- Usuarios utilizan aplicaciones de navegacion movil.

A continuacién, pasaremos a detallar el analisis de usuarios y el contexto de uso
de la aplicacion.

2.1 Usuarios y contexto de uso

En este bloque abordaremos la fase de analisis de usuarios y contexto de
uso de la aplicacién. El objetivo principal de esta fase es conocer sus
necesidades y el contexto en el que tendran que interactuar con el sistema.
El disefio centrado en el usuario ofrece una serie de métodos para obtener
informacion valiosa que nos dara pistas sobre nuestros usuarios, sus objetivos,
necesidades y contextos de uso.
Para esta investigacion se ha utilizado la técnica de la encuesta ya que permite
conocer de forma directa a partir de una muestra los potenciales perfiles de
usuario a los que va destinada la aplicacion.
La encuesta preparada tiene como titulo “Movilidad no contaminante en tu
ciudad” y se lanz6 a un grupo de usuarios que utilizan unicamente transportes
no contaminantes.

A continuacion detallaremos el disefio de la encuesta.

2.1.1 Encuesta

Diseino

La encuesta se ha planteado de forma directa y concisa con el objetivo de validar
las ideas preconcebidas sobre un grupo de usuarios que habitualmente se
mueven por la ciudad.

La encuesta se ha dividido en cuatro bloques:

Bloque 1: Rango de edad

Es necesario conocer el rango de edad de los potenciales usuarios de la
aplicacion.

Este dato es muy util a la hora de elegir un interfaz de usuario, segun las edades

varian mucho los gustos del disefio de las pantallas y la interaccion, todo esto
repercute en la experiencia final del usuario.
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Pregunta 1: Rango de edad

Entre 16 y 24 afios.
Entre 25 y 34 afios.
Entre 35y 44 afios.
Mas de 45 afios.

Bloque 2: Conociendo al usuario

En este bloque se formulan una serie de cuestiones con el objetivo de conocer
que medio de transporte es habitual en los usuarios y que destinos frecuentan.

Pregunta 2: ; Como te mueves por la ciudad?

- Andando.
- Bicicleta.
- Patinete.

Pregunta 3: ; A qué lugares vas?
- Al trabajo.

- Colegio, instituto o universidad.
- A cualquier sitio, es mi medio de transporte habitual.

Bloque 3: Conciencia ambiental

En este bloque se formulan una serie de cuestiones con el objetivo de conocer
el grado de preocupacion del ciudadano por la calidad del aire que respira al
circular por la ciudad.

Pregunta 4: Cuando te mueves por la ciudad. ¢ Frecuentas vias con altos niveles
de trafico?

- Si.
- No.

Pregunta 5: Ya sabes que cuanto mayor trafico mayor contaminacion ambiental.
¢ Te preocupa la calidad del aire que respiras?

- Si.
- No.
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Bloque 4: Aplicacién movil

En este bloque se formulan una serie de cuestiones con el objetivo de sondear
y conocer hipotéticas funcionalidades de la futura aplicacion.

Pregunta 6: ; Utilizas algun tipo de aplicacion mévil para desplazarte?

- Si.
- No.

Pregunta 7: ;Te gustaria que tu aplicacion de navegacion te informe sobre la
calidad del aire que te rodea?

- Si.
- No.

Pregunta 8: ;Te gustaria que tu aplicacion de navegacion te informe sobre la
prediccion de la calidad del aire?

- Si.
- No.
Pregunta 9: ;Te gustaria que tu aplicaciéon de navegacion fuera capaz de

proponer rutas alternativas a la habitual tras detectar altos niveles de
contaminaciéon?

- Si.
- No.
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Resultados

La encuesta ha sido confeccionada con una famosa herramienta en linea. Se
han obtenido 76 respuestas durante un periodo de 72 horas.

Bloque 1: Rango de edad

Rango de edad

76 responses

@ Entre 16 - 24
@ Entre 25- 34
© Entre 35-44
@ Mas de 45

46.1%

——

llustracion 9: Resultados de Rango de edad

Analizando los resultados de esta pregunta observamos que hay usuarios
potenciales en todos los rangos de edad posibles. Con una muestra mas grande
hubiéramos tenido porcentajes diferentes pero extrayendo la misma conclusion.

La movilidad urbana no es algo que preocupe solamente a un sector. Mas bien
es de interés general.

Bloque 2: Conociendo al usuario

¢Como te mueves por la ciudad?

76 responses

@ Andando
@ Bicicleta
@ Patinete

o)

llustracion 10: Resultados de ;Coémo te mueves por la ciudad?
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¢A qué lugares vas?

76 responses

Al trabajo 44 (57.9%)
Colegio, instituto o universidad 6 (7.9%)
A cualquier sitio, es mi medio 47 (61.8%)
de trans...
0 10 20 30 40 50

llustracion 11: Resultados de ;A qué lugares vas?

De estas preguntas podemos extraer las siguientes conclusiones:

- Un 52.6% de los encuestados se desplaza caminando sin importar su rango
de edad.

- Un porcentaje del 39.5% se mueve en bicicleta y un 7.9% lo hace en patinete.

- Los usuarios van a diversos lugares tales como el trabajo o su centro
educativo pero llama la atencion que un alto porcentaje utiliza estos medios
de transporte para moverse de forma habitual.

Bloque 3: Conciencia ambiental

Cuando te mueves por la ciudad. ;Frecuentas vias con altos niveles de
trafico?

76 responses

® sSi
® No

llustracion 12: Resultados de ¢ Frecuentas vias con altos niveles de trafico?
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Ya sabes que cuanto mayor trafico mayor contaminacién ambiental. ;Te
preocupa la calidad del aire que respiras?

76 responses

® si
® No

A

llustracion 13: Resultados de ¢ Te preocupa la calidad del aire que respiras?

De estas preguntas podemos extraer las siguientes conclusiones:

La gran mayoria de los encuestados, con un 92.1%, esta preocupado por la
calidad del aire que respira y un 82.9% es consciente que frecuenta vias con
altos niveles de trafico perjudicando asi su salud. Tan solo un pequeno
porcentaje del 7.9% vive despreocupado de ello.

Bloque 4: Aplicacion movil

¢Utilizas algun tipo de aplicaciéon movil para desplazarte?

76 responses

@®si
® No

llustracion 14: Resultados de ¢ Utilizas algtn tipo de aplicacion mévil para desplazarte?
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¢ Te gustaria que tu aplicacion de navegacion te informe sobre la calidad del
aire que te rodea?

76 responses

® si
® No

)

llustracion 15: Resultados de ¢ Te gustaria que tu aplicacion de navegacion te informe sobre la calidad del
aire que te rodea?

¢ Te gustaria que tu aplicacion de navegacion te informe sobre la prediccion
de la calidad del aire?

76 responses

® si
® No

)

89.5%

llustracion 16: Resultados de ¢ Te gustaria que tu aplicacion de navegacion te informe sobre la prediccion
de la calidad del aire?

24



¢ Te gustaria que tu aplicacién de navegacioén fuera capaz de proponer rutas
alternativas a la habitual tras detectar altos niveles de contaminacién?

76 responses

® si
® No

llustracion 17: Resultados de ¢ Te gustaria que tu aplicacién de navegacion fuera capaz de proponer
rutas alternativas a la habitual tras detectar altos niveles de contaminaciéon?

De estas preguntas podemos extraer las siguientes conclusiones:

Un 55.3% de los encuestados no utiliza aplicaciones moviles de navegacion para
moverse dentro de la ciudad. Profundizando en este porcentaje vemos que el
sector de adultos entre 35 - 44 afios y mayores de 45 ainos son los que no utilizan
este tipo de aplicaciones para moverse por la ciudad y sin embargo, el resto del
encuestados, un 44.7% afirma utilizar una aplicacion de navegacion para
moverse en suelo urbano.

Acerca de las funcionalidades que les gustaria ver en su aplicaciéon de
navegacion todos coinciden con una amplia mayoria y les gustaria tener la
informacion sobre la calidad del aire, la prediccion de la misma y rutas
alternativas que tengan en cuenta la contaminacion.

2.2 Diseino conceptual

Una vez finalizado el analisis del disefio y valorado los resultados
obtenidos, abordaremos la segunda fase del disefio centrado en el usuario. En
esta fase contextualizaremos los posibles usuarios de nuestra aplicacion
utilizando la técnica de “Persona”[11], definiremos diferentes escenarios de uso,
estructura de aplicacion y flujos de interaccion.

2.2.1 Personas y escenarios

Dentro del disefio centrado en el usuario una persona, es un personaje
ficticio creado para representar los tipos de usuario que podrian utilizar nuestro
producto. Un usuario persona es una representacion de las metas y conducta
de un grupo hipotético de usuarios.
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Para ilustrar los modelos de usuarios de la aplicacidén se han realizado una serie
de definiciones de personas y sus posibles escenarios de uso basados en los
perfiles de usuario recogidos tras el analisis de los resultados de la encuesta.

g Detalles
Nombre: Ricardo Garcia

q )
Edad: 20 afnos
Estudios: | Educaciéon secundaria
| | Profesion: | Estudiante

Tabla 8: Persona 1. Ricardo Garcia

Descripcion de la persona

Ricardo es un joven que estudia el grado de informatica en la Universidad
Politécnica de Valencia y que, gracias a una beca puede pagar la matricula. La
familia de Ricardo es humilde y no dispone de grandes recursos econémicos por
lo que aun no ha podido sacarse el carnet de conducir y aunque él insiste en
buscar un trabajo por horas para poder pagarselo su familia prefiere que se
centre en sus estudios.

La familia de Ricardo, consciente de la necesidad que tiene su hijo deciden
ahorrar y regalarle en su cumpleanos un patinete eléctrico con el que pueda
moverse por la ciudad.

Desde ese dia Ricardo lo utiliza tanto para ir al lugar donde ha quedado con sus
amigos, para ir a clase o hacerle algunos recados a su madre.

Descripcion del escenario

Lunes, 7:00 horas. Suena el despertador y Ricardo se levanta como cada
mafana con la energia que le caracteriza. Como cada mafana hace su ritual:
ducha, desayuno, mochila, patinete y a clase.

A las 8:00 sale a la calle y escucha una atronadora competicion de pitidos de
claxon. Otra vez, un atasco monumental en una de las principales vias de
entrada a la ciudad. El aire se nota denso y con un olor caracteristico: la
contaminacioén de los tubos de escape de los coches.

Ricardo se pregunta si podria ir a clase por otro sitio con tal de evitar este atasco
y respirar el humo de los tubos de escape pero va con el tiempo justo y acaba
tomando el mismo camino de siempre.

Cuando acabe las clases buscara una aplicacion que le permita buscar rutas
alternativas con menos contaminantes.
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Detalles

Nombre: Lucia Ramirez

Edad: 36 anos

Estudios: | Educacion superior

I I Profesion: | Profesora de danza

Tabla 9: Persona 2. Lucia Ramirez

Descripcion de la persona

Lucia es una joven emprendedora y profesora de danza felizmente casada que
vive con su pareja en un pequefo piso en el centro de Valencia, una de las zonas
mas caras de la ciudad.

Son una pareja que no tiene problemas econdmicos y esta comprometida con el
medio ambiente y la ecologia. Compran productos de origen ecoldgico y a granel
para evitar los envases de plastico, reciclan como el que mas y disponen de un
coche eléctrico para moverse.

Lucia es autbnoma, propietaria de una academia de danza, lo que le permite
gestionar mejor su tiempo libre. Su trabajo le permite disponer de una jornada de
trabajo flexible ya que solo abre por la tarde.

Aprovecha las mananas para realizar sus tareas y salir a hacer algo de ejercicio
al aire libre antes de ir al trabajo por las tardes.

Descripcion del escenario

Recientemente, el feliz matrimonio ha recibido una noticia. Lucia esta
embarazada y han comenzado a darse cuenta que al pasear por el centro de la
ciudad los atascos son frecuentes, ademas Valencia es un lugar donde llueve
poco y esto hace que la contaminacion permanezca mas tiempo en el ambiente.

Estos hechos hacen que su preocupacion aumente porque el aire que ella respira
es el mismo que respira su bebé y no quiere que eso afecte al proceso de
gestacion.

Como es normal, Lucia tampoco quiere enclaustrarse en casa durante todo el
embarazo para evitar de algun modo el aire contaminado. Ella quiere seguir
dando sus paseos al aire libre.

Transmite preocupada su situacion a su grupo de amigas y una de ellas le habla

de una aplicacién de ayuda a la movilidad que le permite ver la calidad del aire y
asi evitar esas zonas que le preocupan.
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Detalles
(LOAojJ) Nombre: Juan Sancho
v Edad: 58 afios
Estudios: | Educacion superior
| | Profesion: | Prejubilado

Tabla 10: Persona 3. Juan Sancho

Descripcion de la persona

Juan es un arquitecto que vive en una de las zonas con mas transito de Valencia.
Siempre ha vivido en la ciudad y es un urbanita de manual, le fascina como crece
y se moldea la ciudad con el paso de los afos.

El trabajo de Juan ha consistido en disefar y construir edificios de todo tipo.
Cuando Juan no estaba en su despacho, siempre estaba a pie de calle
supervisando sus proyectos.

Las cosas le han ido tan bien que se ha prejubilado y ahora, con tanto tiempo
libre se ha aficionado a recorrer la ciudad en bicicleta y hacer fotografia
arquitectonica.

Desde que Juan utiliza la bicicleta defiende su uso y apoya las iniciativas del
gobierno local por la creacion de carriles bici y peatonalizacion de lugares dando
prioridad a la gente por encima de los vehiculos a motor.

Ahora la bicicleta es su transporte preferido.

Descripcion del escenario

Juan ha notado como ultimamente se ahoga cuando sale a pasear con su
bicicleta. Ademas nota irritacion en la garganta y tose mas de lo normal sin estar
siquiera resfriado. Ante estos sintomas y la preocupacién que le produce decide
ir al médico para que le hagan unas pruebas.

Al cabo de un tiempo Juan recibe los resultados en los que desgraciadamente le
comunican que tiene problemas respiratorios y que probablemente una de las
causas sea la contaminacion que ha respirado durante toda su vida.

La doctora le ha recomendado que no deje se salir en bicicleta pero que tiene
que cuidar los sitios por los que pasa con tal de no exponerse a altos niveles de
contaminacion.

Por ello, le habla de la existencia de una aplicacion movil que le puede ayudar

en este cometido permitiendo buscar la mejor ruta para su salud en cada
momento.
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2.2.2 Diagrama de flujo y navegacion

En este bloque se ha creado el diagrama de flujo que a su vez sirve para
visualizar una idea inicial del arbol de navegacion de la aplicacion.

Partiendo desde el inicio de la aplicacion se han creado diferentes pantallas que
intervienen en el flujo de navegacion.

A continuacion, vamos a comentar brevemente los actores que intervienen en el

flujo de navegacion comun de un usuario, mas adelante en la fase de prototipado
detallaremos un poco mas cada pantalla:

Pantalla de bienvenida o “splash screen” [12]

Pantalla que vera el usuario al arrancar la aplicacion por primera vez. Solo se
mostrara la primera vez que el usuario arranque la aplicacion.

Pantalla introduccion

Pantalla que vera el usuario al arrancar la aplicacion por primera vez. Solo se
mostrara la primera vez que el usuario arranque la aplicacion. En ella, el usuario
vera una pequefia introduccion sobre la aplicacion y su uso.

Pantalla principal de mapa / navegacion

Pantalla donde el usuario interactuara con la siguiente informacion:
- Calidad del aire en su posicion.
- Calidad del aire en las estaciones ambientales de la ciudad.
- Visualizacion de destino.
- Navegacion al destino.

Pantalla seleccion de rutas

Pantalla donde el usuario visualizara un listado de rutas disponibles en base a la
calidad del aire de las mismas.

Pantalla detalle de la calidad del aire en una ubicacion

Pantalla donde el usuario podra consultar la informacion relativa a la calidad del
aire en una determinada ubicacion.

A continuacion, el diagrama de flujo y arbol de navegacion completo:
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llustracion 18: Diagrama de flujo y navegacion
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2.3 Prototipado
2.3.1 Esbozos

En esta fase del disefio de la aplicaciéon se ha utilizado el papel y el
boligrafo para dar rienda suelta a nuestra creatividad sin entrar en detalles
graficos. Esto es algo que dejaremos para los siguiente prototipos.

Se ha respetado en la medida de lo posible el orden del flujo de navegacion para
realizar los esbozos iniciales incluyendo algunas alternativas de disefio para

algunas pantallas.

Foo S s S

[N e [ U [ e —— | A — 4N — AN —
o e—— o mm— - oo - . - ). S—
'Y
[N oD [ I —— ] \— | A — 4 — AN —— 4
llustracion 19: Esbozos pantalla splash llustracién 20: Esbozos pantalla introduccion
oo - o - e " - -\ ey . e—— . e |
G
>
3
— dL —dadx — 3 b 4 —F AL — 4
. T P T [ G .\ v mmmmm— 4 ey ¢ e
?
AN — 4N — 4N —— 4 LA — 4Ly — dh — 4
llustracion 21: Esbozos inform. calidad aire y rutas llustracién 22: Esbozos rutas y navegacion
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2.3.2 Prototipo a bajo nivel

En esta fase del disefio hemos pasado de los esbozos en papel a un
prototipo a bajo nivel de detalle sobre el que hemos definido mejor las pantallas.

Se ha utilizado la herramienta online Ninjamock para el disefio de estos
prototipos de bajo nivel.

Pantalla de inicio

Esta pantalla se mostrara siempre
que la aplicacién arranque desde un
estado de no ejecucion.

Estara compuesta por graficos que
identifiquen la aplicacién: logo, titulo,

P etc.
m ‘ Es una pantalla que se muestra
Aire durante un pequefio instante por lo

gue no puede tener demasiada
informacion de un solo vistazo
transmitir la identidad de la
aplicacion.

Tabla 11: Esbozo pantalla de inicio

Pantalla de introduccion

En la pantalla de introduccién
describiremos de forma visualmente
atractiva un carrusel de diapositivas
con algunas de las funcionalidades
© mas destacadas de la aplicacion.

m Nos apoyaremos en los datos que

fueron extraidos de la fase de
conceptualizacion e investigacion
Thtulo de diapositiva para crear estas diapositivas.
Mensaje de diapositiva
El usuario podra saltar esta pantalla,
pasar entre diapositivas utilizando el
sumR > gesto de deslizamiento o bien
pulsando sobre el botén accién
siguiente.

Tabla 12: Esbozo pantalla de introduccion
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Pantalla de mapa / navegacién

eee NMF 9:58 AM

¢Dénde quieres ir?

S[S Titulo

W=/ Subtitulo

En la pantalla principal de mapa
podremos ver nuestra ubicacion y la
calidad del aire en dicho lugar.

Podremos situar sobre el mapa de la
ciudad las diferentes estaciones
ambientales y ver la calidad del aire
en ellas.

Podremos entrar en el detalle de la
calidad del aire de una ubicaciéon
seleccionada.

Podremos escribir el destino al que
nos queremos dirigir en el campo de
busqueda destinado para ello

9:58 AM

Ayuntamiento

Ayuntamiento

Informacién adicional

VER RUTAS

Tras haber escrito en el campo de
busqueda el destino podremos pasar
a la pantalla de seleccién de rutas y
elegir la que mas nos convenga en
base a la calidad actual del aire.
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[eree ¥ 55 A =

Ayuntamiento

38 minutos

8,2 km 13:45

INICIAR

Tras haber seleccionado una ruta
pasaremos a visualizarla en el mapa
y proceder al inicio de la navegacion.

[sosesNMT EL =3

Hasta Ayuntamiento de Valencia

é Siga recto 300 metros

En el modo de navegacion
dispondremos de las indicaciones
paso a paso desde nuestra ubicacién
hasta nuestro destino.

Tabla 13: Esbozo pantalla de mapa / navegacion
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Pantalla de seleccion de rutas

En la pantalla de seleccion de rutas
se mostrara un listado de las rutas
= disponibles identificadas por la

£ 3% | calidad de la ruta en base a la calidad
Caminando del aire y el medio de transporte

1 horay 30 minutos
® ;- 2

o s seleccionado.

5 km

coes NM¥ 9:58 AM =

55 minutos >
4km

Se mostrara la duracion de la ruta y
la distancia a recorrer.

Tras seleccionar la ruta pasaremos a
la pantalla de navegacion en la que
se mostrara la ruta seleccionada y la
posibilidad de iniciar la ruta.

Tabla 14: Esbozo pantalla de seleccion de rutas

Pantalla detalle de la calidad del aire en una ubicacion

En esta pantalla el usuario podra
7 ampliar detalles de la ubicacion
< w;etalle de ‘c”aliéjad del aire SeleCCIOnada

Titulo ubicacion Podra ver la calidad del aire y otros

datos referentes a la climatologia:
temperatura, humedad o viento.

64 Moderada

‘ £»24° | ) 60% | ¥ 54kmh ’

Prediccion Podra ver una prediccion de la
Pomingo, 14 de Septlembre calidad del aire a lo largo del dia.
® -

. Mala

Tabla 15: Esbozo pantalla detalle de la calidad del aire

A continuacion, pasaremos a abordar un prototipo mas detallado y avanzado que
sera el paso previo al desarrollo de la aplicacion y el que marcara la linea de
disefio a seguir.

35



2.3.3 Prototipo a alto nivel

Aire, es una aplicacion pensada por y para iOS [13] sin renunciar a su
propia identidad y estilo. Implementaremos rigurosamente las guias de disefio
oficiales de la plataforma de Apple.

Tipografia

Siguiendo las guias oficiales de iOS hemos utilizado las tipografias oficiales San
Francisco [14] como fuente primaria de la aplicacion.

SF Pro Display (20pt) John Appleseed
SF Pro Text (19pt) John Appleseed

llustracién 23: Tipografia San Francisco

Apple define muy bien que tamafo de fuente debe tener cada elemento en sus
guias de disefo y especifica en una lista que tamafio debe tener cada elemento
de contenga texto.

xSmal Sma Medium Large (Default) xLarge xxLarge xxxLarge

Large (Default)
Tracking

Style Weight Size (Points) Leading (Points) (1/1000em)
Large Title Regular 34 41 +11
Title 1 Regula 28 34 13
Title 2 Regqgular 22 28 +16
Title 3 Reqular 20 25 +19
Headline Semi-Bold 17 22 24
Body Regular 17 22 24
Callout Regular 16 21 20
Subhead Regula 15 20
Footnote Regular 13 18 6
Caption 1 Regular 12 16 0
Caption 2 Regula 1 13 6

llustracion 24: Tamarios de tipografia en iOS
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Por otro lado, para crear el logo de la aplicacion se ha utilizado otra tipografia,
Cinzel Decorative obtenida del repositorio de un repositorio publico de fuentes
y con licencia abierta.

Cinzel Decorative

Glyph Characters

ABCDEFGHT KIMNOPQRSTUVWXYZABCDEFG
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567890°? 1" (%) [#
@}/ Q\<-++x=>"O$ELY ;. *

Styles
Type here to preview text

Aire 9%6px ———@

AIRE
AIRE
AIRE

llustracion 25: Fuente Cinzel Decorative

Colores

Se ha definido la siguiente paleta de colores que se utilizara para los diversos
componentes de la aplicacion: logos, iconos, textos, etc.

#000000 #2d3436 #42484a #636e72 #b2bec3 #dfe6e9

#FFFFFF #00b894 #55efc4d #00cec9 #8lecec #0984e3

#74b9ff #6c5ce’7 #a29bfe #fdcb6e #ffeaa’ #e17055

#fabla0 #d63031 #££7675 #e84393 #£d79a8

llustracién 26: Paleta de colores del proyecto
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Identidad

Para crear la identidad de la aplicacion hemos elegido la rosa de los vientos
como icono representativo jugando con el concepto del aire. Por otro lado al ser
una aplicacion enfocada a la movilidad hemos seleccionado el caracteristico
icono de las apps de navegacion.

llustracion 27: Inspiracion de identidad de aplicacion

Hemos combinado ambos iconos dando como resultado el siguiente logo que
aparecera en la pantalla de inicio.

[RE

llustracion 28: Logo de la aplicacion Aire

38



Ilcono

El icono de la aplicacién aparecera tanto en la tienda de aplicaciones de la
plataforma como en el cajon de aplicaciones de los dispositivos. Hemos probado
diferentes férmulas como utilizar la primera letra de la palabra “Aire” pero como
resultado definitivo se ha utilizado el logo de la aplicacion sobre fondos de color
sélido.

Las alternativas descartadas:

llustracion 29: Alternativas de icono descartadas

Icono seleccionado con sus dos variantes:

llustracion 30: Iconos de la aplicacion

A continuacion, pasaremos a ver el disefio de algunas de las pantallas del
prototipo entrando en detalle.

Pantallas

La aplicacion tiene una linea de disefio muy definida que busca la simplicidad y
elegancia. Para alcanzar estos objetivos se han seleccionado ideas atractivas,
sencillas y ya contrastadas en el mundo del disefio de aplicaciones moviles.

Las pantallas que veremos a continuacion presentaran un disefio limpio sobre

fondo blanco donde se podra leer perfectamente la informacién expuesta. Se
utilizaran imagenes e iconos vectoriales caracteristicos del disefio plano [15].
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9:41 all T -

@ |

Recorre la ciudad

Nuestro sistema de navegacion es
simple e intuitivo. Busca tu destino y
elige la ruta menos contaminante.

AIRE

COMENZAR

coe
9:41 al T - 9:41 il T -
e < Volver
Q ¢Donde quieres ir?
Ayuntamiento

Calidad del aire

Insalubre

Recomendable uso mascarilla

Meteorologia
{3" 36° o 60% 52 24kmh

Prediccién

Domingo, 21 de Julio de 2019
Insalubre

Pobre

' Moderada

Buena

Estacion Ayuntamiento  »
Excelente

9:41

A
'Q ¢cDénde quieres ir?

i‘""

g\

Mi ubicacién

9:41

T

'Q Ayuntamiento de Valencia

i‘,,

2\
L/

Ayuntamiento

Plaza del Ayuntamiento, 16

VER RUTAS
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9:41 all T - 9:41 all T . 9:41 all T =-.
< Volver @ Q
Seleccion de ruta

9 Desde mi ubicacion
mié

« Seleccion de transporte
do 4

Rutas disponibles

o 1 hora 15 minutos N

?5 minutos >

38 minutos >

Ayuntamiento
1 hora 15 minutos, 5,5 km 13:45

A Sigue recto 400 metros
INICIAR NAVEGACION

llustracién 31: Pantallas de aplicacion en alto nivel de detalle

2.4 Evaluacion

En la filosofia del disefio centrado en el usuario la evaluacion de la
usabilidad del disefio corresponde al a ultima fase. No obstante, es habitual iterar
entre las diferentes fases hasta alcanzar el objetivo final y no solo ejecutar esta
fase cuando tenemos el prototipo final.

En esta fase del proceso de disefio, se establece la estrategia a realizar para
evaluar la usabilidad del disefio propuesto. Se utilizaran los siguientes métodos:

- Evaluacion heuristica
- Test de usuarios

A continuacion, pasaremos a ver en que consiste la evaluacién por cada uno de
los métodos elegidos.

2.4.1 Evaluacion heuristica

La evaluacion heuristica es una técnica en la que varios expertos
analizaran el disefio propuesto en busca de problemas de usabilidad,
comprobaran en base a unos requisitos previamente establecidos que el
prototipo cumple los principios del disefio usable. Estos principios son directrices
que establecen requisitos que debe cumplir el disefio con el objetivo de facilitar
la comprensién y uso por parte del usuario.
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Cada uno de los evaluadores examinara el disefio de forma independiente y
documentara los problemas de usabilidad hallados. Documentando la gravedad
de los mismos y el impacto que tendran en el usuario.

La evaluacioén se hara en dos fases:

- Evaluacion de alto nivel: Se examinara el aspecto y el comportamiento
del interfaz desde un punto de vista global (tareas, procesos, etc.)

- Evaluacion en detalle: Se examinara cada pantalla de forma individual
analizando en detalle el interfaz fijando el analisis en la informacion que
se muestra, ubicacion de la misma, controles, acciones, etc.

Una vez finalizado el analisis, cada evaluador debe exponer sus conclusiones a
los demas expertos del grupo y entre todos elaborar un informe en el que
pondran en comun las observaciones extraidas tras el analisis.

2.4.2 Test de usuarios

El test de usuarios es la técnica mas utilizada en el disefio centrado en el
usuario, ya que representa la mejor forma de evaluar la usabilidad de un disefio.

En esta prueba, se buscan potenciales usuarios de la aplicacién por lo que se
seleccionara a un grupo de personas que tengan experiencia utilizando el
sistema operativo iOS y aplicaciones de tipo mapas como podrian ser Apple
Maps, Google Maps o Here Maps.

Este grupo de usuario llevaran a cabo una serie de tareas sobre el interfaz
guiados por el evaluador.

Cada usuario debe hacer la prueba por separado y durante la prueba debemos
registrar toda la informacion que sea relevante para el analisis posterior. Para
poder registrar el comportamiento del usuario podemos tomar notas, realizar
grabaciones o incluso utilizar aplicaciones de registro de acciones sobre el
interfaz de usuario.

Cuestionario previo
Cada usuario tendra que rellenar el siguiente test previo a la realizacion de las

tareas relacionadas con el prototipo de la aplicacion. Estas preguntas previas se
realizan para obtener un pequefio perfil previo del usuario.

Cuestionario
Nombre:
Género: Masculino | Femenino
Rango de edad: 18-24|25-34|35-44 | Mas de 45
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Poblacion:

Profesion:
¢ Te preocupa el medio ambiente? Si | No
¢ Y la calidad del aire que respiras? Si | No
¢ Crees que la calidad del aire de tu ciudad .

Si | No
es buena?
¢ Frecuentas vias con mucho trafico? Si | No

¢ Has utilizado aplicaciones de tipo mapas? Si | No

En caso afirmativo, especifica cual

En caso afirmativo, ¢ la utilizas habitualmente

para moverte por la ciudad? Si|No
La aplicacién que vas a probar tiene como
objetivo principal ofrecerte rutas con menos Si [ No

contaminantes dentro de tu ciudad.
¢, Conoces alguna aplicacion similar?

En caso afirmativo, especifica cual

Tabla 16: Test de usuarios. Cuestionario previo

Escenarios y tareas

En esta parte del test, el usuario debera utilizar el prototipo de la aplicacién a
través de una serie de tareas y acciones guiadas en un supuesto escenario.

Escenario

“Es domingo por la tarde y vuelves a la ciudad tras pasar un dia de montafia con
la familia. A lo lejos, observas esa fina capa oscura y amarillenta de
contaminacion que cubre la ciudad.

Mientras tanto, en la radio hablan de la polucion y comentan, que existe una
aplicacidon llamada Aire que es capaz de guiarte mientras evitas las zonas
contaminadas de la ciudad.

Recuerdas que mafana lunes, tienes que ir a trabajar en bicicleta y piensas que
te puede venir bien esta aplicacién. La descargas y la dejas preparada para
mafana.”

Tareas

1. Lee atentamente el tutorial.
2. Ubicate en el mapa.
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3. Pulsa sobre diferentes puntos del mapa.

4. Entra en el detalle de algun punto del mapa.

5. Busca la direccion de tu trabajo.

6. Entra en la visualizacion de rutas.

7. Selecciona la bicicleta como medio de transporte.
8. Selecciona la ruta que mejor te convenga.

9. Inicia la navegacion.

10.Finaliza la navegacion.

Cuestionario posterior

Esta prueba consistira en un formulario de tipo test en que los usuarios valoraran
la experiencia de usuario y usabilidad del prototipo:

Cuestionario

¢ Crees que ha sido sencillo utilizar esta

U Sl | No
aplicacion?
Valora de 1 a 5 la simplicidad de la 1121314|5
aplicacion.

¢ El interfaz de la aplicacion te ha ayudado a :
Si | No
completar las tareas?

Valora de 1 a 5 el disefio del interfaz. 1123|415

Valora de 1 a 5 tu satisfaccion en el tiempo
= 1123|415
empleado en la consecucion de las tareas.

¢ Qué es lo que mas te ha gustado de la
aplicacion?

¢, Qué aspectos mejorarias?

¢ Utilizarias esta aplicacion? Si | No

¢ Hay algo que no tenga y te gustaria que :
; C Si | No
tuviera esta aplicacion?

En caso afirmativo, especifica cual

Tabla 17: Test de usuarios. Cuestionario posterior

44



2.5 Diseno técnico

2.5.1 Definicion de casos de uso

Cédigo: CU-0001
Nombre: Visualizar mapa
Actores: Usuario
L, Usuario entra en la aplicacion y pasa a la pantalla de visualizacion
Descripcion:

de mapa

Precondicion:

Conexion a internet

Post condicion:

Usuario accede a la pantalla de mapa

Flujo principal:

Inicio de aplicacién
Sistema muestra pantalla de mapa
Sistema muestra puntos de interés de estaciones ambientales
Sistema comprueba si hay permisos de ubicacion otorgados
Sistema muestra punto de interés de ubicacién propia
a. Sistema muestra informacioén de calidad del aire en su
posicion

a0 =

Flujo alternativo:

Inicio de aplicacién
Sistema muestra pantalla de mapa
Sistema muestra puntos de interés de estaciones ambientales
Sistema comprueba si hay permisos de ubicacion otorgados
Sistema solicita permisos acceso a ubicacion
a) Usuario acepta
i) Sistema muestra punto de interés de ubicacién propia
i) Sistema muestra informacion de calidad del aire en su
posicion
b) Usuario no acepta
i) Sistema no muestra punto de interés de ubicacién propia
i) Sistema no muestra informacion de calidad del aire en
Su posicion

gk~

Caddigo:

CuU-0002

Nombre:

Visualizar punto de interés de calidad aire

Actores:

Usuario

Descripcion:

Usuario pulsa sobre un POI.

Precondicion:

CU-0001

Post condicion:

El punto de interés es mostrado

Flujo principal:

1. Usuario pulsa sobre punto de interés
2. Sistema muestra globo con informacion de calidad del aire relativa

a ese punto
Caodigo: CuU-0003
Nombre: Visualizar mi ubicacion
Actores: Usuario
Descripcion: Usuario pulsa sobre accién de ubicacion

Precondicion:

CU-0001
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Post condicion:

Usuario visualiza su ubicacién en mapa

Flujo principal:

Inicio de aplicacién

Sistema muestra pantalla mapa

Usuario pulsa sobre botén de ubicacion

Sistema comprueba si hay permisos de ubicacion otorgados
Sistema muestra punto de interés de ubicacién propia

Sistema muestra informacion de calidad del aire en su posicién

Flujo alternativo:

Inicio de aplicacién
Sistema muestra pantalla mapa
Usuario pulsa sobre botén de ubicacion
Sistema comprueba si hay permisos de ubicacion otorgados
Sistema solicita permisos acceso a ubicacion
a) Usuario acepta
i) Sistema muestra punto de interés de ubicacién propia
i) Sistema muestra informacion de calidad del aire en su
posicion
b) Usuario no acepta
i) Sistema no muestra punto de interés de ubicacién propia

RN RON =

Cédigo: CuU-0004

Nombre: Visualizar detalle de punto de interés de calidad aire

Actores: Usuario

D L Usuario pulsa sobre globo de informacién de calidad del aire en el
escripcion:

punto de interés

Precondicion:

CU-0001

Post condicion:

Usuario pasa a la pantalla de detalle de calidad del aire

Flujo principal:

1. Usuario pulsa sobre punto de interés
2. Usuario pulsa sobre globo de informacion de punto de interés
3. Sistema muestra pantalla detalle

Caodigo: CU-0005

Nombre: Buscar un destino en mapa

Actores: Usuario

Descripcion: Usuario escribe una direccion en el campo de busqueda del mapa

Precondicion:

CU-0001

Post condicion:

Usuario pasa a ver informacioén del destino en pantalla

Flujo principal:

1. Usuario escribe direccion en campo de busqueda

2. Sistema muestra en el mapa el punto de interés deseado

3. Sistema muestra globo de informacion con accion para visualizar
pantalla de seleccién de ruta

Caodigo: CU-0006

Nombre: Visualizar lista de rutas disponibles

Actores: Usuario

Descripcion: Usuario visualiza rutas disponibles para su destino
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Precondicion:

CU-0005

Post condicion:

Usuario accede a la pantalla de seleccién de rutas

Flujo principal:

1. Sistema muestra lista de rutas disponibles

Flujo alternativo:

1. Sistema muestra lista de rutas disponibles
2. Usuario cierra ventana

Caddigo: CuU-0007

Nombre: Seleccion de ruta

Actores: Usuario

Descripcion: Usuario selecciona tipo de transporte y ruta

Precondicion:

CU-0006

Post condicion:

Usuario vuelve a la pantalla de mapa

Flujo principal:

1. Usuario selecciona tipo de transporte
2. Usuario selecciona ruta
3. Sistema cierra la ventana

Flujo alternativo:

1. Usuario cierra ventana.

Caodigo: CuU-0008

Nombre: Visualizar ruta en mapa

Actores: Usuario

Descripcion: Usuario visualiza la ruta antes de poder iniciar la navegacion

Precondicion:

CU-0007

Post condicion:

Usuario puede inicializar la navegacion en ruta

Flujo principal:

1. Sistema muestra ruta en mapa
2. Sistema muestra globo de informacion con detalles de laruta y la
accién de comenzar navegacion

Flujo alternativo:

—_

Sistema muestra ruta en mapa

2. Sistema muestra globo de informacion con detalles de laruta y la
accién de comenzar navegacion

3. Usuario cancela pulsando sobre accidon cancelar del globo de

informacion
Cédigo: CU-0009
Nombre: Iniciar navegacion
Actores: Usuario
Descripcion: Usuario inicia navegacion en ruta seleccionada

Precondicion:

CU-0008

Post condicion:

Usuario pasa a modo navegacion en ruta
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Flujo principal:

1. Usuario pulsa accién iniciar navegaciéon

2. Sistema cambia a modo navegacion

3. Sistema muestra un globo con informacion de las direcciones a
tomar paso a paso

Flujo alternativo:

1. Usuario pulsa accion cancelar
2. Sistema oculta el globo con informacion previa al inicio de la ruta

Caodigo: Cu-0010

Nombre: Finalizar navegacion

Actores: Usuario

Descripcion: Usuario cancela navegacion en ruta

Precondicion:

CU-0008

Post condicion:

Usuario pasa a pantalla modo mapa

Flujo principal:

1. Usuario pulsa sobre accion iniciar cancelar navegacion
2. Sistema para la navegacion y cambia a modo mapa

Tabla 18: Casos de uso

Diagrama de casos de uso

SISTEMA

CU-0001
Vis. mapa

1
<<incluye>>

!l" CU-0002
| Vis. POI
|

!
<<incluye>>

CU-0003
Vis. ubicacion

<<incluye>>

CU-0004
Vis. detalle poi

<<incluye>>

CU-0005
Buscar destino /|

<<incluye>>

CU-0006
Vis. rutas. disp.

<<incluye>>
Actor ' 4

Cu-0007
Seleccién ruta

<<incluye>>

CU-0008
Vis. ruta mapa

<<incluye>>

CU-0009
Iniciar naveg. j

<<incluye>>

CU-0010
Fin naveg.

llustracion 32: Diagrama de casos de uso

48




2.5.2 Diseio de la arquitectura de la aplicacion

La solucidn planteada, bajo una arquitectura MVC[16] y vista como un
conjunto global estara formada por dos aplicaciones.

La primera, en el lado del servidor, se desplegara como un servicio de tipo API
[17] bajo una arquitectura de tipo MVC que dispondra de un interfaz REST [18]
cuya responsabilidad sera suministrar datos a la aplicacion cliente.

La segunda, en el lado del cliente, consistira en una aplicacion mdévil para
dispositivos iOS que actuara como interfaz del usuario final y estara disefiada
con una arquitectura de tipo MVC.

A continuacién, detallaremos el disefio de la arquitectura del software del
proyecto.

2.5.2.1 API REST

Arquitectura del software

Este componente del software presentara una arquitectura de tipo MVC. En el
que podemos identificar las capas de la siguiente forma:

- Vista: Esla capa con el nivel mas alto de abstraccion y cercana al usuario.
Responsable de la interaccidn y se correspondera con la aplicacion movil
cliente.

- Controlador: Esta capa recibe todas las peticiones del cliente y es la
responsable de implementar las funcionalidades de la APl REST.

- Modelo: Es la capa de menor abstraccion y la encargada de interactuar
con la base de datos.

VISTA CLIENTE

A

HTTPS
v

APIREST

)
CONTROLADOR

Y

SERVICIO

A

A 4

MODELO MODELOS
BBDD

llustracién 33: Arquitectura global del sistema
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Diagrama de clases

Para este diagrama de clases no se han definido los métodos de acceso de los
atributos basicos de las clases por considerarlos obvios.

ApiRest ApiClient
+ server: Express + manager: DataManager
Station AirQuality : :::e::r:::' + getStationConditions(Function): Void
i Namber 10 Number + getUserCurrentConditions(Oblect, Function): Void
+name: String +index: Number ::::?:;::’::ﬂanage, + getUrlFromAction(Object, String): String
+ description: String + description: String +mapPromises(Object, Number): Promise
+ lat: Number +color:Sting + getPois(Request, Response): Object + processData(Object): Boolean
+ lon: Number +getUserCurrentConditions(Request, Response): Obect + processUserData(Object): Poi
+ flData(Request, Response): Object + processPai(Object): Number
+1un(: Void + processSensor(Object, Number): Number
+ setRoutes(Object): Void + processForecast(Object, Number): Number
+ preparePoiResponse(Object): Object +toFixed(Number, Number): Number
| +WithoutMS(String): String + withoutMS(String): String
1
l
Forecast Poi Sensor
+id: Number +name: string +id: Number
+agindex: Number +calegory: string +type: String DataManager
+ description: String +geo: object +measure: String +db: MysaL
+ color: String n: +aq: AirQuality [€——1:n— + value: String +queries: Object
+color: String +sensor: [Sensor] + allSting): Object]
+ timestamp: String +forecast: [Forecast] + bylObject): [Object)
+ timestamp: string o (Forecast]
+ gete(Object): Poi
+getPois(): [Poi]

+getSensors(Number): [Sensor]
+insert(Object): Number

+insertignore(Object): Number

llustracion 34: Diagrama clases APl REST
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2.5.2.2 Aplicacion movil
Arquitectura del software

Este componente del software presentara una arquitectura de tipo MVC.
Esta arquitectura se caracteriza por tratar de desacoplar lo maximo posible el
interfaz de la légica.

En esta arquitectura identificar los elementos que la componen de la siguiente
forma:

- Modelo: Representa la capa de datos. El modelo contiene la informacion
pero nunca las acciones o servicios que manipulan estos datos.

- Vista: Representa el interfaz de usuario.
- Controlador: Representa el intermediario entre el modelo y la vista,

contiene toda la l6gica de negocio y es el responsable de responder a los
eventos y enlaces a datos.

> Controlador

Vista < ““““““““““ Modelo

llustracién 35: Diagrama arquitectura MVC
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Diagrama de clases
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llustracion 36: Diagrama de clases app movil
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2.5.2.3 Base de datos

Diagrama de entidad - relacion

poi
PK
FK1

id
stationld

category
timestamp

station
PK id
B—n : 1—] name
description
lat
lon

FK1 poild
FK2 airQualityDescriptionld

timestamp

M

sensor

PK id

FK1 airQualityld

FK2 sensorDescriptionld
value

W

air_quality
1

—

_—

n:1

air_quality_description

PK

aqgindex
description
color

PK

FK1
FK2

forecast

id

airQualityld
airQualityDescriptionld
timestamp

sensor_description
PK id
type
measure

status
PK

name

llustracién 37: Diagrama entidad - relacién base de datos
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3. Implementacién

A lo largo del capitulo se describe el proceso de implementacion de la
aplicacion.

El primer bloque, enfocado a la implementacion en el lado del servidor como
servicio de APl REST para la aplicacion movil.

El segundo, enfocado a la implementacion en el lado del cliente como aplicacion
movil y consumidora del servicio web.

3.1 Servicio web: APl REST

3.1.1 Tecnologias

Como lenguaje de programacion en el lado del servidor se ha elegido Javascript
dada su versatilidad y agilidad siendo un lenguaje dinamico y potente que no ha
hecho mas que crecer a lo largo de los afos.

El entorno de servidor que se ha utilizado para programar el servicio ha sido
Node ya que es el entorno de servidor propicio para una programacion con el
lenguaje Javascript.

Dada las caracteristicas de baja latencia en situaciones de alta disponibilidad
hace de Node la solucién ideal como servicio de APl REST para aplicaciones
moviles.

MySQL es el popular y consolidado sistema de gestion de bases de datos elegido
para este proyecto y sobre el que recaera la persistencia de los datos.

3.1.2 Componentes

El servicio ha sido disefiado con un patron MVC en el que la vista sera la
aplicacion movil.

Se ha dividido en una serie de scripts divididos en diferentes bloques:
- Controladores

-  Modelos
- Tareas programadas
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3.1.2.1 Controladores

En este bloque describiremos aquellos ficheros que tienen la responsabilidad
de aplicar la Iégica de negocio en el lado del servidor.

DataManager.js

Responsable de la comunicacidn con la capa de persistencia y se reduce a
funciones de tipo CRUD con la base de datos.

ApiClient.js

Responsable de la comunicacion con servicios de terceros y persistencia de
datos para disponibilidad de la aplicacion cliente.

Este script es utilizado por una tarea de tipo cron programada que se ejecuta
cada hora con la finalidad de mantener los datos persistidos actualizados. Esto
es debido a que la informacion con la que trabaja la aplicacién no es en tiempo
real y los datos son actualizados cada cierto tiempo.

Esta decision nos permite disminuir el numero de peticiones, procesamiento de
datos y minimizar el tiempo de respuesta al cliente.

También es capaz de obtener los datos de una determinada posicion. Esto sera
utilizado por el cliente para obtener los datos ambientales de su propia ubicacion.

ApiRest.js

Responsable de recibir las peticiones de los clientes y proveer de datos a los
mMismos.

En él, se registran las rutas de entrada al servidor que seran consultadas por
los clientes:

- Pois: En esta ruta el servidor respondera con los ultimos datos
conocidos de las estaciones ambientales incluyendo datos actuales y de
prediccion de calidad del aire, sensores meteorologicos y datos
geograficos de las estaciones.

- Me: En esta ruta el servidor respondera con los datos en tiempo real de
la posicion recibida por parte del cliente. El servidor se comunicara con
los servicios de terceros a través del script ApiClient preparara la
respuesta y la devolvera al usuario. Esta peticion es al vuelo y no tiene
persistencia alguna.

- Fill: Esta es una ruta especial que permite forzar una peticion de

sincronizacion de datos de forma manual. Es muy util para poder
actualizar los datos disponibles cuando estamos desarrollando.

95



Modelos

En este bloque encontramos aquellos ficheros que representan los objetos con
lo que trabaja el servicio con tal de facilitar el trabajo creando la respuesta de
datos.

Se han definido todas las entidades, sin embargo, no todas son utilizadas debido
a la optimizacion de las consultas a la base de datos que retornan un conjunto
de datos ideal para minimizar la creacion de objetos y su tratamiento.

Las entidades definidas son las siguientes:

AirQuality: Define el modelo de calidad del aire.
- Forecast: Define el modelo de prediccidon de calidad del aire.

- Poi: Define el modelo de un punto en el mapa. Asociado a la
geolocalizacién, sensores meteoroldgicos, prediccion y calidad del aire.

- Sensor: Define el modelo de un sensor meteorologico, pueden ser de
tipo: temperatura, tiempo atmosférico, humedad y viento.

- Station: Define el modelo de una estacion ambiental.
Otros ficheros
config.json
Responsable de almacenar las constantes del sistema y destinado a concentrar
la informacion de configuracion del servicio, tales como: rutas, claves,
configuracion de entornos, consultas a la base de datos, etc.
retrieveData.js
Responsable de realizar la tarea programada cada hora. Este fichero utiliza el
script ApiClient para obtener y sincronizar los datos mas actuales con nuestra
capa de persistencia.
También sera responsable de almacenar el resultado de cada operacion en un
archivo de texto para que podamos visualizar el registro de todas nuestras
operaciones.
log.js
Este pequeno script es un envoltorio de la funcién console.log que nos permitira

mostrar mensajes de depuracion dependiendo del entorno. En caso de estar en
modo desarrollo mostrara los mensajes y en cualquier otro caso no lo hara.
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app.js

Fichero inicial ejecutado por el servidor. Inicializa el servidor auto configurandose
y pasando a escuchar peticiones entrantes.

Respuestas
Punto de entrada: pois

El servicio respondera con un objeto de tipo JSON en el que se definen dos
bloques: respuesta y datos.

En el bloque de respuesta encontraremos el cédigo de estado HTTP y un
mensaje mientras que en el bloque de datos encontraremos una lista de objetos
con el modelo de la entidad Poi.

¥ response:
status: 200
v message: "Respuesta condiciones ambientales estaciones Valencia"
v data:
v o:
name: "Pista de Silla"
category: “Station"
v geo:
lat: 39.4580556
lon: -0.3766667
v aq:
index: 18
description: "Buena calidad del aire"
color: "#0984e3"
[ ~sensor: |
v 0:
type: “temperature"
measure: et
value: "17.16"
v 1:
type: "humidity"
measure: et
value: "31
v 2:
type: “wind"
measure: "km/h"
value: "4.5360000000000005"
v 3:
type: “weather"
measure: "8"
value: "Parcialmente nublado y pocos cirros"
v forecast:
v 0:
aqindex: 24
description: "Buena calidad del aire"
color: "#0984e3"
timestamp: "2019-12-11T12:00: 002"
v 1:
agindex: 28
description: "Buena calidad del aire"
color: "#0984e3"
timestamp: "2019-12-11T13:00: 002"

llustraciéon 38: Modelo de respuesta de puntos de interes
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Punto de entrada: me

El servicio recibira un objeto de tipo JSON con la latitud y la longitud del usuario
y respondera con un objeto de tipo JSON en el que se definen dos bloques:
respuesta y datos.

En el bloque de respuesta encontraremos el cédigo de estado HTTP y un
mensaje mientras que en el bloque de datos encontraremos un objeto con el
modelo de la entidad Poi.

“response": {
"status": 200,
"message': "Respuesta condiciones ambientales usuario"
h
“data": [
{
"name": "Usuario",
"category": "Posicidn de usuario",
"geo": {
"lat": 39.41397
"lon": -0.42195
+
"aq": {
"index": 34,
"description": "Buena calidad del aire",
“color": "#0984e3"
h
“sensor": [],
“forecast": [I],
"timestamp": "2019-12-29T16:03:07.573Z"
¥
1
¥

llustracion 39: Modelo de respuesta de posicion de usuario

Punto de entrada: fill

El servicidé respondera con el resultado de la operacion de sincronizacion y
refresco de datos remotos.

{
“response”: {
"status": 200,
"message": "Respuesta rellenar datos en DB desde servidor"
}.
"result": "Completado"
b

llustracién 40: Modelo de respuesta sincronizacién correcta
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3.2 Aplicacion cliente

3.2.1 Tecnologias

Como lenguaje de programacion en el lado del cliente se ha elegido Swift ya que
es el lenguaje preferente para Apple en el desarrollo de aplicaciones para el
sistema operativo iOS.

Con tal de facilitar el desarrollo de la aplicacién se han utilizado una serie de
librerias de terceros, para implementar algunas de las funcionalidades de forma
mas rapida ya que, requeririan una serie de recursos y de un tiempo de
desarrollo que no disponemos.

La implementacidén de las funcionalidades correspondientes a mapas se han
utilizado los kits de desarrollo HEREMaps y HEREMapsUI. Gracias a este kit de
desarrollo se han implementado las siguientes funcionalidades:

- Renderizacién de mapas.

- Geolocalizacion del usuario.

- Busqueda de direcciones.

- Navegacion paso a paso.

- Calculo de rutas evitando areas.

- Visualizacion de instrucciones de navegacion paso a paso.

Otras utilidades que han sido empleadas:

- NVActivitylndicatorView: Permite de forma sencilla utilizar un elemento
de interfaz de tipo “loader” mientras se realizan tareas asincronas.

- PureLayout: Permite de forma sencilla utilizar AutoLayout al crear los
componentes de interfaz via codigo.

- Swiftlcons: Permite utilizar fuentes iconicas sobre imagenes, botones y
etiquetas.

3.2.2 Estrategia de desarrollo

Interfaz

En iOS es habitual ver aplicaciones que utilizan la estrategia de disefio de
pantallas a través de un storyboard. Sin embargo, cuando se trabaja en un
equipo utilizar esta estrategia suele ser tedioso y se opta por crear el interfaz
desde el codigo.

Con la llegada de SwiftUI, la tendencia va en esta direccion y en un principio, era
la estrategia a seguir en la implementacién de esta aplicacion. Sin embargo, por
limitaciones encontradas en los kits de desarrollo de terceros no se ha utilizado
esta metodologia de desarrollo de interfaz y se ha optado por escribir el interfaz
por codigo de forma que los componentes puedan ser reutilizables.
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De este modo, cada controlador tendra asociada su propia vista y cada vista
podra estar formada por otras vistas.

Persistencia

Como estrategia de persistencia se ha optado por almacenar los datos en
memoria. Esta decision ha sido tomada por la poca cantidad de datos y acceder
a memoria es mas rapido que bajar a otro nivel de persistencia: ficheros, base
de datos, CoreData, etc.

Tras esta decision, la capa real de persistencia es proporcionada por el servicio

web y desde la aplicacion cliente accederemos a ella. Por tanto, dependeremos
de la conexidn a internet para poder acceder a los datos.

Internacionalizacion

La aplicacion implementa la funcionalidad de internacionalizacion de textos
dando soporte a los idiomas inglés y espafiol.

3.2.3 Componentes

La aplicacion ha sido disefiada bajo un patron de tipo MVC y a su vez es la capa
de presentacion del servicio web.

Se ha dividido en una serie de grupos:
- Controladores
- Modelos

- Vistas
- Librerias de ayuda y extensiones

Controladores

En este grupo encontramos aquellos ficheros que tienen la responsabilidad de
I6gica de negocio en el lado de la aplicacion.

A continuacion, explicaremos brevemente la responsabilidad de cada uno de
ellos:

MainViewController

Controlador principal de la aplicacion. Encargado de centralizar las llamadas al
servicio web y actuara como intermediario entre el mapa y otras pantallas.

Lista de responsabilidades:

- Comunicacion con el servidor.
- Inicializacion de aplicacion e intercomunicacion entre controladores.
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MapViewController
Controlador responsable de la implementacién de la funcionalidad principal de
mapa y e intermediario entre los controladores hijo que implementan diferentes
funcionalidades y el propio mapa.
Lista de responsabilidades:

- Mostrar puntos de interés

- Mostrar informacion de rutas.

- Iniciar y detener navegacion en ruta.

- Geolocalizacion de usuario.
- Buscar direcciones

LocateMeViewController

Controlador responsable de la presentacion del control de centrado de
ubicacion del usuario en el mapa.

Lista de responsabilidades:

- Solicitar geolocalizacion.
- Centrar posicion de usuario en el mapa.

PoilnfoViewController

Controlador responsable de la presentaciéon de la informacién de tipo resumen
de un punto del mapa.

Lista de responsabilidades:

- Mostrar informacion resumida de la calidad del aire en un punto.
- Acceder al detalle de informacién extendida.

DetailViewController

Controlador responsable de la presentacion del detalle de un punto de interés en
el mapa.

Lista de responsabilidades:
- Mostrar informacién de calidad del aire.

- Mostrar informacion meteoroldgica.
- Mostrar prediccion de calidad del aire.
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SearchViewController

Controlador responsable de la funcionalidad de busqueda de direcciones en el
mapa.

Lista de responsabilidades:

- Buscar direcciones.
PoiTargetinfoViewController

Controlador responsable de la presentaciéon de la informacién de tipo resumen
de un destino de ruta en el mapa.

Lista de responsabilidades:

- Mostrar informacién resumida del punto de interés buscado.
- Acceder a la pantalla de seleccion de medio de transporte y ruta.

RoutesViewController

Controlador responsable de la presentaciéon de selecciéon de medio de transporte
y calculo de ruta en base a la calidad del aire de las zonas registradas.

Lista de responsabilidades:

- Permite seleccionar modo de transporte: andando, bicicleta o patinete.
- Calculo de ruta segun el medio de transporte.

En la siguiente tabla podemos visualizar a través de unas capturas de pantalla
los diferentes calculos de rutas con diferentes condiciones ambientales.
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Exclusion 500 metros Exclusiéon 1000 metros

§:57 4Benifaraig Meliana S G657 o ) =

A Castellar oliveral | Catellar-oliveral o Roc
a o

Mirambell
Borbotd Nolla

Valencia Valencia

Destino Destino

Castellar-Oliveral, Valencia, Comunidad Valencian.. Castellar-Oliveral, Valencia, Comunidad Valencian,

INICIAR NAVEGACION INICIAR NAVEGACION

Tabla 19: Calculo de diferentes rutas segtin condiciones ambientales

RoutelnfoViewController

Controlador responsable de la presentaciéon de la informacién de tipo resumen
de un una ruta.

Lista de responsabilidades:

- Mostrar informacién resumida de una ruta.
- Iniciar la ruta.

GuidanceViewController

Controlador responsable de la presentacion de la informacion paso a paso y
responsable de la actualizar nuestra posicion mientras estamos en una ruta.

Lista de responsabilidades:
- Mostrar informacién de maniobras paso a paso mientras se esta en ruta.
- Iniciar navegacion paso a paso.
- Detener navegacion paso a paso.
ApiClient
Clase responsable de la comunicacion entre la aplicacion y el servicio web.
Encargada del mapeo de la respuesta remota a la capa de persistencia local a
través de estructuras de tipo Codable que permiten el mapeo automatico de
objetos JSON.

Lista de responsabilidades:
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- Obtener datos de estaciones ambientales.
- Obtener datos ambientales de posicion de usuario.
- Mapear datos remotos a objetos de persistencia local.

HttpClient

Clase responsable que implementa de forma genérica un interfaz amigable
para las comunicaciones http.

Vistas

En este grupo encontramos aquellos ficheros que tienen una responsabilidad
limitada a ser simples componentes de interfaz.

Modelos

En este grupo encontramos aquellos ficheros que definen las entidades de datos
que utilizaremos a lo largo de la aplicacion.

Cada fichero define una estructura de tipo Codable que permite mapear en
cascada automaticamente la respuesta del servicio web en una serie de objetos.

Como ejemplo de funcionamiento utilizaremos la respuesta a la solicitud de
informacion de los puntos del mapa:

struct ApiData: Codable { struct ApiStatus: Codable { |jj struct Poi: Codable {
var response: ApiStatus var status: Int el
var data: [Poil var message: String -

var
var geo:

var ag: AirQuality

var sensor: [Sensor]

var for t: [Forecast]
var timestamp: String

Tabla 20: Ejemplo de estructuras Codables

La respuesta se mapeara automaticamente en los sub objetos ejemplificados
ya que coinciden los nombres de las propiedades con las claves de los objetos
JSON recibidos.

Lista de entidades:

- ApiData: Describe la respuesta del servidor

- ApiStatus: Describe el objeto de estado

- AirQuality: Describe el objeto de calidad del aire
- Geo: Describe la geolocalizacion de un punto

- Forecast: Describe una prediccion

- Poi: Descibre un punto de interés

- Sensor: Describe un sensor meteorolégico
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Librerias de ayuda

En este grupo encontramos aquellas librerias en las que desacoplemos
funcionalidades de los controladores con tal de hacerlos mas livianos y legibles.

Extensiones

Utilizar extensiones de clases es una técnica muy utilizada en iOS para poder
extender funcionalidades a todas las clases de un mismo tipo.

Limitaciones

El kit de desarrollo de mapas tiene algunas de las funcionalidades que utilizamos
en fase beta y aunque sea capaz de calcular la ruta segun el medio de transporte
elegido la navegacion paso a paso no funcionara cuando seleccionemos medios
de transporte como la bicicleta o el patinete, en ese caso mostrara un dialogo
informando que la funcionalidad no esta disponible.

Solo funcionara si seleccionamos “Andando” como medio de transporte.

3.2.4 Capturas de aplicacion
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Tabla 21: Capturas de pantalla de la aplicacion
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3.3 Pruebas

3.3.1 Pruebas de integracion
Las pruebas de integracion son pruebas funcionales entre dos o mas sistemas.

El objetivo de la integracion es verificar el correcto ensamblaje de los distintos
componentes que forman el sistema.

Lista de pruebas

Prueba 1 Servidor recibe peticién de cliente y responde

Prueba 2 Cliente se comunica con el servidor y recibe respuesta

Tabla 22: Lista de pruebas de integracion

3.3.2 Pruebas de aceptacién

Se han disefiado una serie de pruebas de aceptacién del sistema para validar
que el sistema cumple con el funcionamiento esperado y permitir al usuario que
determine su aceptacion desde el punto de vista de la funcionalidad vy
rendimiento.

3.3.2.1 Servicio API

Lista de pruebas

Prueba 1 Servicio obtiene datos de terceros

Prueba 2 Servicio persiste datos de terceros

Prueba 3 Servicio responde con datos de estaciones ambientales

Prueba 4 3(iaer:1/|t:|o responde con datos ambientales de la posicion geografica del

Prueba 5 Servicio no responde

Tabla 23: Lista de pruebas aceptacion API

3.3.2.2 Aplicacion cliente

Lista de pruebas

Prueba 1 Cliente recibe datos de estaciones ambientales

Prueba 2 Cliente recibe datos de su posicion geografica

Prueba 3 Cliente no recibe datos

Prueba 4 Cliente no obtiene datos

Prueba 5 Cliente muestra estaciones ambientales en mapa

Prueba 6 Cliente obtiene geolocalizacion propia

Prueba 7 Cliente muestra su geolocalizacién en mapa
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Prueba 8 Cliente muestra resumen de una estacion ambiental

Prueba 9 Cliente accede al detalle de una estacion ambiental

Prueba 10 | Cliente visualiza correctamente el detalle de una estacién ambiental
Prueba 11 | Cliente centra en el mapa su ubicacion

Prueba 12 | Cliente busca una ubicacion a través del buscador

Prueba 13 | Cliente visualiza resumen de detalle de destino

Prueba 14 | Cliente centra en el mapa el destino

Prueba 15 | Cliente accede a pantalla de seleccién de ruta

Prueba 16 | Cliente muestra correctamente destino

Prueba 17 g;iﬁrr:(tjepermite seleccionar medio de transporte: Andando, bicicleta y
Prueba 18 | Cliente calcula ruta y permite seleccionarla

Prueba 19 | Cliente muestra ruta desde origen a destino

Prueba 20 | Cliente muestra resumen de destino con tiempo y distancia

Prueba 21 | Cliente inicia navegacion guiada

Prueba 22 | Cliente no permite iniciar la navegacion guiada

Prueba 23 | Cliente muestra paso a paso la navegacion guiada

Prueba 24 | Cliente detiene la navegacion guiada

Prueba 25 | Cliente muestra la vista inicial de mapa al detener navegacion

Tabla 24: Lista de pruebas aceptacion aplicacion movil
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4. Conclusiones

En este ultimo capitulo se valoraran los resultados obtenidos tras la realizacion
del proyecto y si se han alcanzado con éxito o no. También se valoraran las
lecciones aprendidas a lo largo del trabajo realizado, otro de los pilares
fundamentales del proyecto.

A continuacién, mostraremos las conclusiones del proyecto utilizando como

inspiracion los formularios de cierre de proyectos propuestos en la
documentacion de la asignatura.

4.1 Evaluacion del proyecto

Alcance de los objetivos del proyecto

Objetivos del proyecto / Cumplimiento real frente a cumplimiento planificado
Objetivo Nivel logrado
Poner en practica los conocimientos adquiridos en el master mediante Completo
el desarrollo de una aplicacién movil
Informar y concienciar al usuario mediante la visualizacion de datos

o ) ) N Completo
monitorizados de calidad del aire de la ciudad
Ofrecer rutas en las que prime la calidad del aire para moverse a través

, Completo

de la ciudad
Permitir la navegacién paso a paso en las rutas sugeridas Parcial

Evaluacion de requisitos funcionales del proyecto

Requisito funcionales / Implementacion real frente a implementacion planificada
Requisitos aplicacion servidor Implementado
Proveer datos consistentes a la aplicacion cliente Si

Alto rendimiento y velocidad de respuesta Si
Capacidad de comunicacion con servicios de terceros con tal de obtener

la informacién util para construir el conjunto de datos que consumira el Si
cliente

Requisitos aplicacion movil Implementado
Visualizacion en mapa de las estaciones ambientales con su indice ICA Si
Visualizacion de rutas disponibles segun medio de transporte Si
Posibilidad de iniciar la navegacion entre la ubicacion actual y el destino Si
Posibilidad de introducir un origen y un destino para el calculo de rutas No
Visualizacion de la calidad del aire en la ubicacién actual No
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Resultados del proyecto

Resultados reales frente a resultados planificados

Resultado Nivel logrado
Aplicacion de conocimientos adquiridos en el master Completo
:I)esa_rrollclde API REST que facilite el consumo de datos por parte de Completo

a aplicacion cliente

Desarrollo de aplicacion movil iOS usable que facilite la movilidad en la Completo

ciudad teniendo en cuenta la calidad del aire

Resultados inesperados

Debido a las limitaciones en el kit de desarrollo HERE Maps la navegacion paso a paso solo
esta disponible para peatones en la plataforma iOS. La aplicacién calcula las rutas menos
contaminadas y ofrece los tres medios de transporte disefiados: bicicleta, a pie y patinete.

Cierre del proyecto

Indicador Si/ No Observaciones
¢, Se han alcanzado los Si
objetivos del proyecto?
¢, Se han acabado todos los Sj
entregables planificados?
¢, Se esta conforme con el
resultado global del Si El proyecto es susceptible de mejoras.
proyecto?

Comentarios globales

La funcionalidad de visualizacion de la calidad del aire en la posicion del usuario se ha dejado
para una futura ampliacién ya que no es critica para el funcionamiento para el que ha sido
pensada la aplicacion.

La funcionalidad de célculo de rutas entre un destino y otro se ha dejado para una futura
ampliacién al considerarse no crucial para el producto minimo viable.

4.2 Lecciones aprendidas

Lecciones aprendidas

Fase I: Analisis y plan de trabajo

Encontrar una problematica a la que la tecnologia pudiera dar o facilitar una solucion.

Investigacion y documentacion de la problematica ambiental actual centrandola en la calidad
del aire.

Andlisis del problema y validacion de una soluciéon en forma de software que explotara los
datos abiertos sobre la calidad del aire.

Definicion de objetivos realistas sin ser excesivamente ambicioso siendo consciente del
limitado tiempo de desarrollo del proyecto.

Anadlisis del mercado en busca de soluciones similares pudiendo definir las fortalezas,
debilidades oportunidades y amenazas.

Establecer un enfoque propio para el desarrollo del proyecto y una metodologia a seguir.

Planificacion del trabajo a largo plazo, hitos a conseguir y definicién de los productos obtenidos
al finalizar el proyecto.
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Fase ll: Disefo y arquitectura

Abordar fase de disefio y arquitectura aplicando de forma estricta los conceptos del “Disefio
Centrado en el Usuario”

Andlisis del contexto de uso y potencial publico objetivo de la aplicacion.

Validacion de ideas preconcebidas con las necesidades de potenciales usuarios de la
aplicacién a través de técnicas de recogida de datos como la encuesta.

Uso de técnicas del disefio centrado en el usuario como: Personas, escenarios de uso,
diagramas de flujo y navegacion.

Disefio de diferentes prototipos de aplicacion: esbozos, bajo nivel y alto nivel.

Disefio de una identidad para el producto: Tipografias, logotipos, colores, etc.

Aplicacién de técnicas de evaluacion del disefio centrado en el usuario.

Disefio de diagramas UML de casos de uso de la aplicacion.

Diseno de la arquitectura de la aplicacién servidor:

- Diagrama clases UML
- Diagrama entidad — relacion UML de la base de datos.

Disefio de la arquitectura de la aplicacién movil cliente:

- Diagrama clases UML

Fase llI: Implementacion

Implementacién del software segun las especificaciones de la fase de disefio.

Implementacion de la base de datos MySQL.

Implementacion de una aplicacién de servidor capaz de obtener datos remotos de terceros y
persistirlos acorde a las especificaciones de disefo.

Implementacion de un servicio de tipo APl REST mediante el uso del lenguaje Javascript y la
tecnologia Node.

Implementacion de una aplicacién iOS nativa con el lenguaje Swift y el entorno de desarrollo
XCode.

Consolidacion de conocimientos sobre el desarrollo de aplicaciones moviles para el sistema
operativo iOS mediante Swift.

Disefio de pruebas de aceptacion e integracion de software.
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4.3 Problemas encontrados

Problemas encontrados

Fase I: Analisis y plan de trabajo

Fue complicado planificar las diferentes fases del proyecto debido a la poca experiencia
gestionando proyectos.

Fase ll: Disefo y arquitectura

Debido a los pocos recursos y tiempo de los que se disponia esta fase podria ser mucho mas
amplia creando prototipos funcionales que pudieran ser evaluados de forma precisa antes de
pasar a la fase de implementacion.

Los diagramas de clase UML de la aplicacion mévil han ido modificandose conforme la
aplicacion crecia. Esto es debido a la falta de experiencia en disefio de arquitecturas.

Fase llI: Implementacion

Algunas de las funcionalidades iniciales han tenido que posponerse a futuras ampliaciones
debido a la falta de tiempo. Sin embargo, estas funcionalidades no alteran ni merman el
funcionamiento para el que fue concebida la aplicacion.

4.4 Lineas de trabajo futuro

Mejoras aplicacién servidor

Refactorizacion y optimizacion.

Ampliar bateria de pruebas: Pruebas unitarias, pruebas de carga, escalabilidad, etc.

Creacion de una solucidn genérica que en lugar de centrarse en una ciudad la funcionalidad
de la misma gire alrededor de la geolocalizacion del usuario.

Mejoras aplicaciéon moévil cliente

Implementar funcionalidades pendientes:

- Visualizacion calidad del aire en mi propia ubicacién.
- Crear rutas entre un destino personalizado A a un destino B

Refactorizacion y optimizacion.

Ampliar bateria de pruebas: Pruebas unitarias, pruebas automatizadas de interfaz, etc.

Creacion de una solucion genérica que en lugar de centrarse en una ciudad la funcionalidad
de la misma gire alrededor de la geolocalizacion del usuario.

Mejoras en el interfaz de usuario a través de nuevas iteraciones en el disefio.

Portar aplicacion a otros ecosistemas: Android, web, etc.
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5. Glosario

Término Definicion

Android Sistema operativo movil desarrollado por Google.

Acrénimo de Application Programming Interface, es un conjunto de
API funciones y procedimientos que se utilizan como capa de abstraccién
para otros software.

Servicio de mapas proporcionado por Apple para sus propios

Apple Maps dispositivos.

Empresa estadounidense que disefia y produce dispositivos, software

Apple e .
PP y servicios en linea.

Técnica que consiste en comparar productos, servicios y procesos que

Benchmarkin : . : i . ; -
9 evidencien mejores practicas sobre el drea de interés.

Clave Palabra que permite el acceso a un servicio autenticado.

Protocolo del lenguaje de programacion Swift que permite codificar y

Codable decaodificar facilmente.

Capa de persistencia que proporciona iOS para el almacenamiento de
CoreData datos en el dispositivo.
Cron Administrador de tareas programadas en el sistema Unix

Acrénimo de Create, Read, Update y Delete. Determinan las funciones
CRUD . . .

basicas de persistencia de datos.
DAFO Acrénimo de Debilidades, Amenazas, Fortalezas, Oportunidades, es

una herramienta de estudio de la situacién de un proyecto.

Filosofia que pretende que los datos estén disponibles de forma libre

Datos abiertos para todo el mundo, sin restricciones de ningun tipo.

Equipo Sinénimo de ordenador.

Esbozo Disefio simplificado de las pantallas de la aplicacion.

Escenario de uso Situacion en la que la aplicacion es utilizada.

Google Maps Servicio de mapas proporcionado por Google.

GPS Acrénimo de Global Positioning System. Es un sistema que permite
determinar la posicion de cualquier objeto.

Kit de desarrollo de software para los mapas de la empresa HERE

HERE Maps Maps.

HEREMapsUI Kit de desarrollo de software para interfaz de la empresa HERE Maps.

Hosting Alojamiento web remoto donde residira la aplicacion servidor.

HTTP Acrénir_no d_(’a Hypertext _Transfer Protocol_, es un protocol_q de
comunicacién que permite la transferencias de informacion en la web.

ICA Acrénimo de /Indice de Calidad del Aire, es un indice que determina la

calidad del aire.
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Acrénimo de Integrated Development Environment, es una aplicacion

IDE informatica que proporciona servicios que facilitan el desarrollo de
software.
iOS Sistema operativo movil desarrollado por Apple.
Javascriot Lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estandar
P ECMAScript
Acronimo de Javascript Object Notation, es un tipo de formato de texto
JSON sencillo para el intercambio de datos que utilizan la notacién de
objetos de Javascript
Acrénimo de Model View Controller, es una arquitectura de desarrollo
MvVC . e
de software que separa datos, légica de negocio e interfaz.
MySQL Sistema de gestion de bases de datos relacional.
- Servicio en linea que permite la creacion de prototipos en baja
Ninjamock fidelidad.
Node Entorno de ejecucion multiplataforma de cadigo abierto del lado del
servidor basado en el lenguaje de programaciéon ECMASCript
Persona Técnica que consiste en definir a un potencial usuario de un producto.
REST Acrénimo de Representational State Transfer, es un estilo de

arquitectura de software para sistemas hipermedia distribuidos.

San Francisco

Fuente tipografica disefiada por Apple para sus diferentes sistemas
operativos.

Acrénimo de Software Development Kit, es un conjunto de

SDK herramientas de desarrollo de software que permiten ayudar a crear
piezas de software.

Servicio Programa informatico que se ejecuta en un servidor.

Servidor Equipo informatico que provee a clientes de recursos.

Sistema Conjunto de partes interrelacionadas de software.

Splash screen

Pantalla de inicio de una aplicacién movil

Se utiliza para definir un conjunto de tareas agrupadas en un periodo

Sprint de tiempo en las metodologias de desarrollo agil.
Storvboard Grupo de ilustraciones mostradas en secuencia que sirven como guia
ry para entender el flujo de una aplicacion iOS.

Swift Lenguaje de programacion utilizado para el desarrollo de aplicaciones,
principalmente para el ecosistema iOS.

SwiftUl Libreria creada por Apple para facilitar la creacion de interfaz de
usuario.

Usuario Persona que utilizara los productos desarrollados.

Xcode Entorno de desarrollo de Apple para la programacion de aplicaciones.
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7. Anexos
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