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INTRODUCCION

El presente proyecto propone como ejercicio escolar, el disefio bioclimatico de una nueva unidad de la Universidad
Auténoma Metropolitana localizada en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

La Universidad Autbnoma Metropolitana tiene como principios basicos la transmision, generacion y preservacion del
conocimiento en el marco de pluralismo, respeto y equidad. Orienta sus capacidades a resolver las grandes carencias de
nuestro pais y a construir una sociedad mas justa y democratica.

Con estos principios, el crecimiento y la expansion de la UAM es algo deseable para la sociedad en su conjunto. Asi este
afo abre sus puertas la nueva unidad en Cuajimalpa.

El presente disefio utiliza el terreno (planimetria y altimetria) de la nueva unidad en Cuajimalpa pero ubicandolo en la
Ciudad de Tuxtla, con sus caracteristicas, climaticas, ambientales y culturales del sitio.

Tuxtla Gutiérrez capital del estado de Chiapas es una ciudad en expansion con importantes empujes urbanos. Es
fundamental incrementar el equipamiento urbano.

El crecimiento urbano debe ser planeado en base a una vision ambiental para lograr mejor calidad de vida y
sustentabilidad de la ciudad.

El equipamiento del tamafo que se plantea puede generar un gran impacto urbano y ambiental. Si el proyecto se plantea
en términos sustentables se pueden mitigar los danos y puede ser punta de lanza para futuras construcciones.




concepto base

¢como plantear el problema?
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La universidad como fuente de in/formacion

La arquitectura como filtro de informacion

La universidad, la UAM, Tuxtla, Chiapas, Educacion, Formacion k_f*"—'
Innovacion, Desarrollo, Pluralidad, Actualidad, Tecnologia,
Igualdad, SUSTENTABILIDAD, crecimiento, vida
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SEU SUSTENTABILIDAD _ FORMACION INTEGRADA

O

Entender que todo es un ciclo continuo,
el clima, la educacion, el conocimiento,
la vida.. la muerte ... la vida

y todo es una parte del universo, cristal de esa memoria... el universo

... montariamos a caballo en el viento y encontrariamos todo dispuesto
y en reposo, dado que nosotros seriamos el viento

Lento en mi sombra,

la penumbra huele a flor en el baculo indeciso,
yo que imaginaba el paraiso

bajo la especie de una biblioteca

Sdlo en el vacio reside lo que es verdaderamente esenia,
el vacio es todo poderoso, puesto que puede contenerlo todo,

Reconciliar la mente con la brutal precondicién de toda vida, que vive porque mata
y se alimenta de otras vidas

La vida vive matandose y comiéndose a si misma desprendiéndose de la muerte y
renaciendo como la Luna

El proyecto debe cumplir con la mision y vision
de la UAM, pero, ¢la UAM debe plantearse o
profundizar en otros paradigmas?
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Hamlet, William Shakespeare

. cuando me llega el viento norte-noroeste siento que me vuelvo loco....



concepto base

Un conjunto que se integre a su entorno, que brinde a
los usuarios un espacio de bienestar con capacidad
para desarrollarse, crecery crear.

Agredir lo menos posible al ambiente, y ser a la vez
una fuente de informacion de una nueva actitud
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Antecedentes de la Ciudad i »
L e : : -

La situacion geografica del Estado de Chiapas siempre lo a e

mantenido alejado de los procesos politico- sociales del resto -

del pais; situacién que ha marcado un profundo desapego en

la idiosincrasia de los chiapanecos de naturaleza rebelde, que -

ademas son el unico Estado de la Republica que lo es por un - i @

proceso democratico. = @

El origen de Tuxtla Gutiérrez como ciudad es practicamente -

reciente. Hasta 1972, Chiapas estaba dividida en dos alcaldias -

que se disputaban los poderes del estado. Finalmente en esta . @

fecha Tuxtla Gutiérrez se convirtié en la Capital del Estado. ' @

El marcado regionalismo cultural de los chiapanecos no

concuerda con las ideas esclavistas a las que han sido )

sometidos por siglos, cuestién que se refleja en la ciudad de g

Tuxtla, donde los tintes nacionalistas impuestos hacen mas LR CPRIAREE e

evidente la carencia de una tipologia que responda a las )

caracteristicas fisico- sociales del soconusco. -
-
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Tipologia de la edificacién

Las obras mas representativas de la ciudad tienen en comun el eclectisismo modernista de tradicion impuesta.

En Tuxtla se han hecho refritos
que nada tienen que ver con el
los recursos
naturales propios de laregion.

Universidad Autonoma de
Chiapas

Principales Universidades de Chiapas

Universidad del Valle de
México, Campus Chiapas

Arquitectura Zoque

El Valle de Tuxtla fue un pequefio
cacerio ocupado por indigenas
zoques. La arquitectura propia de la
region tiene su origen en la vivienda
tradicional de éste pueblo indigena:
techo de =zacate, paredes de
bajereque y piso de tierra. Las casas
cuentan con un patio solar donde se
cultivan hortalizas y arboles frutales.
Por lo general la vivienda es de forma
rectangular con una sola habitacién y
un pequefio anexo como cocina.

Instituto
Tecnoldgico de
Tuxtla Gutiérrez
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Edificios Analogos en Guatemala

Universidad Rafael Landivar

Universidad del Valle de Guatemala
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ANALISIS DEL ENTORNO
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ANALISIS DEL ENTORNO
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TEMPERATURA
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Todo el afio se presentan, tanto la temperatura maxima como la temperatura minima, fuera de la zona de

confort mensual.

La temperatura media todo el afio se presenta dentro de la zona de confort.

Esto quiere decir que todas las tardes seran calurosas y todas las madrugadas frias.

En mayo se presenta la temperatura media mas elevada con 26.6°C (lo que da el caracter de bioclima clalido)
Las temperaturas maximas mas altas son en abril y mayo (35.4°C). Las minimas mas bajas son en diciembre

(11.6°C).

Latemperatura ha llegado a subir hasta a45°Cy a bajar hasta 1.5°C

Las amplias diferencias entre las temperaturas maximas y minimas se debe a la alta oscilacién que se

presenta.

Todo el afio se presenta una oscilacién de tipo “Muy Extremoso”. (mayor a 14°C) y en la época seca-calurosa
llega hasta 20.3°C. Esto es algo atipico para climas con una humedad importante como es el caso de Tuxtla,
pareciera mas bien un clima calido-seco. Cabe mencionar que en la clasificacion Képen-Garcia se establece
que es un clima isotermal ya que dicha clasificacion sélo considera la temperatura media y no las maximas y

minimas.

La humedad relativa media todo el afio es mayor a 70%, en abril y mayo se acerca mucho al limite (71%)

La humedad relativa maxima y minima se calcularon en base a la humedad relativa media. En todos los
meses la humedad maxima se encuentra en 99%. En todo el afio las mafianas (humedad relativa minima) se

encuentran dentro del rango de confort higrométrico.

La humedad sigue un patréon muy estable tendiendo hacia lo “humedo”.

Por esta razén resulta peculiar las altas oscilaciones antes descritas ya que a mayor humedad la temperatura
tiende a estabilizarse
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ROSAS DEL VIENTO MENSUALES

Febrero Marzo Abril Mayo Junio

C=59 C=59 C=0.0 C=59 C=0.0 C=0.0

Julio Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

25 25

C=59 C=0.0 C=0.0

VIENTO

) ) ) o ) ) ) Frecuencia Anual del Viento
La frecuencia anual muestra casi un viento unidireccional del Noroeste (71%) El porcentaje de calmas es bajo
con 17.7%. Del Oeste al Norte-noroeste no se presentan vientos secundarios
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Las velocidades medias del viento son altas, todo el afio sobrepasan los 3 m/s. En enero y febrero sobrepasan los 6 m/s.

Las velocidades menores se presentan en junio, julio y septiembre.

La velocidad maxima en febrero y marzo sobrepasa los 8m/s, que es catalogado por “Beaufort” como Viento fuerte,

incémodo sobre el cuerpo.

Estas velocidades obligan a cuidar los espacios de los flujos directos sin previo amortiguamiento,

PRECIPITACION

Maxima precipitacion: Junio 183mm
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Minima precipitacian: Diciambra 02 mm
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La precipitacion presenta periodos muy definidos y muy variables. De noviembre a abril hay precipitaciones muy bajas (en diciembre es
de 0.2mm) se presentan 6 meses secos. En mayo y en octubre son precipitaciones medias y de junio a septiembre son precipitaciones
muy altas (verano). En la gréafica se observa claramente el régimen de lluvias de verano y el periodo de canicula (disminucién de las
lluvias).

La precipitacion total anual es de 874.8 mm y teniendo lluvias tan escasas en algunos meses esto provoca que en otros las lluvias sean
fuertes.

No se contaron con datos de precipitacion maxima en 1 hora ni con datos de evaporacion
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NUBOSIDAD
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ANALISIS MENSUAL

Aqui se muestra el periodo de lluvias de verano que abarca desde junio hasta septiembre

Elresto de los meses son secos

Los dias despejados se presentan en eneroy febrero.
Los dia nublados o cerrados de junio a septiembre-octubre.
Se presentan dos épocas de medio nublados de marzo a mayo y de octubre a diciembre.

En junio se presenta la maxima nubosidad (coincide con la maxima precipitacion) y en enero se presentan los maximos dias despejados
(que no coincide exactamente con la minima precipitacion que es en enero).

Enla gréafica de lineas se observa claramente el periodo de canicula en verano coincidente con la grafica de precipitacién pluvial

iNDICE OMBROTERMICO

HUMEDO i SECO

o¢ 100.0 -
80.0 -
60.0 -
400 -
200 -
00 -
-20.0

—#— Temperatura media —#— Frecipitacion ‘

AT\ ©RD

. 0 d d- ~
Casa abierta al tiempo posgrado en disefio

arquitectura bioclimatica

UNIDAD
Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas

Octubre 2005

bioclima: latitud: 6o ,
proyecto calido subhumedo _ 16° 45
ivan gaitan gonzalez clima: |0ngltU9déo 07"
revision A WO(W)lgW" Ititud:
mtro. victor fuentes freixanet altitud:
dr. manuel rodriguez viqueira 530 msnm

oD

ANTEPROYECTO
CONJUNTO
ESTRATEGIAS




TRIANGULOS DE EVANS

)
o

o

Resulta interesante aplicar para Tuxtla el Triangulo de Evans debido a las altas oscilaciones que se presentan
ya que dicho analisis parte de las oscilaciones.

Mo

En el triangulo, todo el afio se sale por mucho de cualquiera de las zonas de confort, incluso en abril rebasa el
parametro de 20°C de oscilacién.

4 8 12 16 20 24 28 32 36

Oscllacion o Amplitud de temperatura (°C)
o

A= éc:ﬁvidc:d sedentaria 50
B = Confort para domir : e
: prgaieas : T turg i
C = Circulacion interior ermperiug Medic (C]
D = Circulacion exterior 16 345
12
Debido a estas altas oscilaciones se recomienda la ventilacién selectiva para marzoy para junio a octubre. 8 5 4
Para noviembre a febrero se recomienda tanto la ventilacion selectiva como la inercia térmica.
Debido a las condiciones de humedad que se analizaron previamente el uso de masa térmica puede resultar dafiino a los materiales 4
constructivos B
Abrily mayo salen de las estrategias pasivas por lo que sera necesario emplear sistemas activos. O
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DIAGRAMA PSICROMETRICO
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CARTA BIOCLIMATICA

RESUMEN

VENTILACIO

DESHUM

CONFORT

CALENTAMIENTO

Acorde a la carta bioclimatica se presenta como estrategia predominante el
calentamiento con un 47.9% de predominancia. Esto es para todos los meses en
las mafianas. La maxima radiaciéon necesaria se presenta en diciembre con 370
W/m2y laradiacién minima necesaria se presenta en mayo con 220 W/m2

El 15% del afio se presentan condiciones de confort. De mayo a agosto no se
presenta confort alguno.

Se presenta un 28.5% de ventilacion. Todos los meses requeriran de esta
estrategia. Para el caso de abril y mayo se requiere de casi 6 m/s que si bien
estan presentes como pudimos analizar ateriormente es una velocidad bastante
incomoda. La velocidad minima requerida es del orden de 0.5 m/s y se necesita
enenero.

Si bien en la carta bioclimatica no se establece la estrategia de
deshumidificacion, aqui se incluye para los meses de mayo a agosto debido a
que en un periodo del dia salen de la zona de confort por su alta humedad y
todavia no aplica la estrategia de ventilacion.

Paratodoslos meses en las tardes
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DIAGRAMA PSICROMETRICO

RESUMEN

C-DH, 40.8

DH conv, 0.8

Confort, 0.0

Calentamiento, 10.7

Ventilacién, 47.8

Acorde a la Carta Bioclimatica, la estrategia basica para Tuxtla es la ventilacion
con 40% del tiempo

No se presenta confort

El mayor porcentaje es para el calentamiento o deshumidificacion convencional
(47.8%). Esta estrategia no se define en las zonas climaticas antes descritas
pero es lo necesario la mayor parte del afio ya que se rebasan los limites de las
estrategias debido a la alta humedad relativa presente todo el afio (99%).

Se presentan necesidades de calentamiento en las mafianas, o bien masividad,
de septiembre a abril con predominancia en diciembre.

En los meses de abril y mayo se salen de la zona de ventilacion por lo que sera
necesario en una pequefa porcion de los dias utilizar dehumidificacién
convencional.
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ANALISIS HORARIO

TEMPERATURA
MES ™ Tm | Tmed | [ 1+ [ 2] 3| 4| 5 | 6 [ 7 8 | 9 [ 10 ] 1 12 | 13 [ 14 ] 15 | 16 | 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | [ PrO
Enero 30.4 120 [ 227 230 [ 262 [ 279 [ 292 [ 301 [ 304 [ 303 | 30.0 [ 294 | 287 [ 27.9 [ 26.9 | 259 [ 23.9 227
Febrero 31.7 126 | 231 26.0 | 282 [ 301 | 313 [ 317 | 315 | 31.1 | 304 | 204 | 282 | 26.9 | 255 | 235 23.1
Marzo 335 138 | 24.9 248 | 282 [ 303 [ 320 [ 331 [ 335 [ 334 | 320 [ 323 | 314 | 303 | 201 [ 278 | 25,7 | 23.0 24.9
Abril 35.4 15.1 26.2 257 | 292 [ 316 | 336 [ 349 [ 354 [ 352 | 347 | 340 | 329 | 316 | 302 | 287 | 2655 | 23.9 26.2
Mayo 35.3 157 | 26.6 263 | 207 [ 319 [ 337 [ 349 [ 353 [ 352 | 347 [ 340 | 331 | 319 | 306 | 202 | 27.2 | 2456 26.6
Junio 33.8 15.1 25.7 257 | 289 [ 309 | 324 [ 334 [ 338 [ 337 ]| 333 | 327 | 31.8 | 30.9 | 20.7 | 285 | 26.6 | 23.9 25.7
Julio 32.7 142 | 252 259 | 291 [ 305 [ 317 [ 324 [ 327 [ 326 | 323 | 319 | 312 | 305 | 206 | 287 | 26.8 | 23.9 25.2
Agosto 32,5 153 | 25.0 249 | 279 [ 297 [ 312 [ 322 [ 325 [ 324 | 320 | 314 | 307 | 207 | 287 | 275 | 25.7 | 233 25.0
Septiembre 31.8 14.1 24.9 259 | 29.0 [ 301 [ 310 [ 316 [ 31.8 [ 317 | 315 | 311 | 307 | 30.1 | 204 | 287 | 26.8 | 23.9 24.9
Octubre 31.0 135 | 243 254 | 285 | 295 [ 303 [ 30.8 | 31.0 [ 309 | 30.7 | 304 | 30.0 | 295 | 289 | 282 | 264 | 235 24.3
Noviembre 31.0 123 | 232 236 | 268 | 285 | 29.8 [ 307 [ 31.0 [ 30.9 | 306 | 30.0 | 203 | 285 | 27.5 | 265 | 245 - 23.2
Diciembre 31.0 116 | 227 228 | 262 [ 281 [ 296 | 306 [ 31.0 [ 309 | 305 | 2909 | 201 | 281 | 27.0 | 258 | 237 227
ANUAL 32.5 138 | 245 | 202 [ 182 [ 165 [ 149 | 121 [ 138 | 146 | 169 | 204 | 247 | 28.0 | 29.8 | 31.2 | 322 | 32.5 | 324 | 32.0 | 315 | 30.7 | 208 | 28.7 | 27.6 | 256 | 229 | [ 245
HUMEDAD RELATIVA
MES HRM HRm [ 1] 2] 3] 4] 5 | 6 [ 7 8 | 9 [ 10 [ 11 12 [ 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | | PrO
Enero 99 54 65 | 59 | 55 | 54 | 54 | 56 | 58 | 1
Febrero 99 52 64 | 58 | 53 | 52 | 53 | 54 | 56 | 60
Marzo 99 48 61 54 | 50 | 48 | 49 | s0 | 53 | 56
Abril 99 42 56 | 49 | 44 [ 42 | 43 | 44 | a7 | 51
Mayo 99 43 57 | 50 | 45 | 43 | 44 | 46 | 49 | 52
Junio 99 50 62 | 56 | 51 50 | 51 52 | 55 | 58
Julio 99 56 67 _| 61 57 | 56 | 56 | 58 | 60 | 63
Agosto 99 56 67 | 61 57 | 56 | 56 | 58 | 60 | 63
Septiembre 99 54 65 59 55 54 54 56 58 61
Octubre 99 52 64 | 58 | 53 | 52 | 53 | 54 | 56 | 60
Noviembre 99 52 64 58 53 52 53 54 56 60
Diciembre 99 52 64 | 58 | 53 | 52 | 53 | 54 | 56 | 60
ANUAL 99 51 57 | 52 [ 51 | 51 | 53 [ 56 | 59 |
UNIDAD Octubre 2005 o it , r r '
@m proyecto ) calido subhimedo on {j.6° 45
Tuxtla Gutiérrez, rle\::i:n gaitan gonzalez C“ma;A WO(W)igw” ongltu93° 07" ANTEPROYECTO
i A i . ) altitud:
Casa abiertaal iempo  Erauneotura biocimation Chiapas o o ogecs isers 530 msnm CONJUNTO

ESTRATEGIAS




ANALISIS HORARIO

MES MAXIMA | RADIACION SOLAR MAXIMA TOTAL s de 120
TOTAL [ 1 ] 2 ] 3 [ 4] 5 | 66 [ 7 | 8 | 9 [ 10 | 11 | 12 [ 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 [ 23 | 24 | W2
Enero 586 212.9 | 358.5 | 479.2 | 558.4 | 586.0 | 558.4 | 479.2 | 358.5 | 212.9 | 66.1 9
Febrero 613 244.6 | 389.7 | 508.6 | 586.1 | 613.0 | 586.1 | 508.6 | 389.7 | 244.6 | 94.4 9
Marzo 608 264.6 | 401.1 | 511.6 | 583.2 | 608.0 | 583.2 | 511.6 | 401.1 | 264.6 | 120.1 11
Abril 604 284.4 | 4125 | 515.1 [ 581.2 | 604.0 | 581.2 | 515.1 | 412.5 | 284.4 | 146.0 11
Mayo 602 299.0 | 421.1 | 518.2 [ 580.5 | 602.0 | 580.5 | 518.2 | 421.1 | 299.0 [ 165.2 11
Junio 587 297.8 | 414.6 | 507.3 | 566.6 | 587.0 | 566.6 | 507.3 | 414.6 | 297.8 | 169.2 11
Julio 672 335.0 | 470.9 | 578.9 | 648.2 | 672.0 | 648.2 | 578.9 | 470.9 | 335.0 | 186.1 11
Agosto 695 329.0 | 475.8 | 593.2 | 668.9 | 695.0 | 668.9 | 593.2 | 475.8 | 329.0 [ 170.1 11
Septiembre 662 288.2 | 436.8 | 557.1 | 635.0 | 662.0 | 635.0 | 557.1 | 436.8 | 288.2 | 130.8 11
Octubre 586 234.7 | 373.2 | 486.5 | 560.4 | 586.0 | 560.4 | 486.5 | 373.2 | 234.7 | 91.3 9
Noviembre 599 218.4 | 367.0 | 490.1 [ 570.9 | 599.0 | 570.9 | 490.1 | 367.0 | 218.4 [ 68.5 9
Diciembre 544 189.6 | 327.3 | 442.1 | 517.7 | 544.0 | 517.7 | 442.1 | 327.3 | 189.6 | 52.4 9
Promedio 613 | [0 |00 |00 [ 00 |00 0.3 [ 121.8 | 267.5 | 404.9 | 516.2 | 588.2 | 613.2 | 588.2 | 516.2 | 404.9 | 267.5 | 121.8 | 0.3
VES MAXIMA | RADIACION SOLAR MAXIMA DIRECTA Horas con
DRECTA | [ 1+ [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 [ 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | | masde120
Enero 395 258 | 111.4 | 213.7 [ 307.1 | 371.9 | 395.0 | 371.9 | 307.1 | 213.7 | 111.4 | 2538 7
Febrero 405 39.1 | 128.4 | 229.9 | 320.7 | 382.9 | 405.0 | 382.9 | 320.7 | 229.9 | 128.4 | 39.1 9
Marzo 381 50.2 | 134.7 | 226.5 | 307.1 | 361.7 | 381.0 | 361.7 | 307.1 | 226.5 | 134.7 | 50.2 9
Abril 369 62.6 | 143.9 | 229.1 | 302.4 | 351.7 | 369.0 | 351.7 [ 302.4 | 229.1 | 143.9 | 62.6 9
Mayo 370 73.5 | 154.3 | 236.7 | 306.8 | 353.6 | 370.0 | 353.6 | 306.8 | 236.7 | 154.3 | 735 9
Junio 358 75.6 | 153.3 | 231.8 | 298.3 | 342.5 | 358.0 | 342.5 | 298.3 | 231.8 | 153.3 | 75.6 9
Julio 450 90.4 | 188.5 | 288.5 | 373.5 | 430.1 | 450.0 | 430.1 | 373.5 [ 288.5 [ 188.5 | 90.4 9
Agosto 472 81.3 | 185.3 | 293.9 | 387.3 | 450.0 | 472.0 | 450.0 | 387.3 | 293.9 | 185.3 | 81.3 9
Septiembre 439 57.8 | 155.2 | 261.0 | 353.8 | 416.8 | 439.0 | 416.8 | 353.8 [ 261.0 [ 155.2 | 57.8 9
Octubre 371 36.3 | 118.2 | 211.0 | 294.0 | 350.8 | 371.0 | 350.8 | 294.0 [ 211.0 | 118.2 | 36.3 7
Noviembre 406 27.0 | 115.0 | 220.1 | 315.9 | 382.3 | 406.0 | 382.3 | 315.9 | 220.1 | 115.0 | 27.0 7
Diciembre 356 19.1 | 95.3 | 188.7 | 274.7 | 334.6 | 356.0 | 334.6 | 274.7 | 188.7 | 953 | 19.1 7

Promedio 398 | [0 |00 |00 |00 |00 0.0 | 52.8 | 141.0 | 236.7 | 320.6 | 377.6 | 397.7 | 377.6 | 320.6 | 236.7 | 141.0 | 52.8 | 0.0 |00 | 00|00 |00 oo oo [ 9 |
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Bajo Calentamiento
39%

Sobrecalentamiento
46%

Se presenta confort en el 15% del afio. De Marzo a Octubre (son excepcion de julio) sélo se presentan 3 hrs
de confortalas 10,23y 24. El resto de los meses presenta 5 horas de confort como maximo.

En las temperaturas horarias podemos observar la gran oscilacion que hemos comentado donde pasamos
subitamente de un disconfort frio a uno calido.

La mayor parte del tiempo (46%) se presenta un sobrecalentamiento (de las 11hrs a las 22hrs). Esto
contradice un poco con la estrategia de calentamiento basica que establece la carta bioclimatica. Resolver el
sobrecalentamiento es vital ya que se presenta en las horas de actividad.

Respecto al bajo calentamiento se presenta el 39% del tiempo en promedio de la 1 alas Shrs.
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TABLA DE MAHONEY
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no. Recomendacion
Distribucién 1 Orientacion Norte-Sur (eje largo E-O)
Espaciamiento Configuracion extendida para ventilar
Ventilacién Habitaciones de una galeria -Ventilacion constante -
Tamaio de las Aberturas 9 Grandes 50 - 80 %
Posicion de las Aberturas 14 Enmuros Ny S. ala altura de [os ocupantes en
barlovento
Proteccién de las Aberturas 16 Sombreado total y permanente
it Proteccion contra la lluvia
Muros y Pisos 18 Ligeros -Baja Capacidad-
Techumbre 20 Ligeros, reflejantes, con cavidad
Espacios nocturnos exteriores 24 Grandes drenajes pluviales
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ESTRATEGIAS

MATRIZ DE CLIMATIZACION

OPCIONES DE DISENO ARQUIT

CLIMA: CALIDO SUB HUMEDO
LATITUD: 16° 45'

CONDICIONANTE CLIMATICA SISTEMAS PASIVOS INVIERNO PRIMAVERA LONGITUD: 93°07"
ALTITUD: 530
O
2 g
28 =9 g o =
9 o5 2| 2| 2 |S & wl |y ELEMENTOS REGULADORES
% 218|188 |glglel| & |¢ < Q ol w| | &
ofo|lo|S|3|S|E|E|E| & |5 © 1ol &lo ol | &| =| 2
(=10 = I I = T o - (- w e e o [ v Q | N 2|l o|lQ|lo|l@ E|l DY @
|z | |E|S|(E|E|E|&| b |z A EHEEEIFEEE
OQOlO|lO|lF|F|lF|l®w|lw|l®w L [a) wlul S| | S| 55| g]lw|lol 2] a
RADIACION SOLAR ganancia solar directa por ventanas,
(o) D |DIRECTA tragaluces, lucernarios, etc.
E GANANCIAS lamparas, personas, equipos, chimeneas, etc.
w INTERNAS
' = RADIACION SOLAR inercia térmica, radiacion reflejada,
|<_t INDIRECTA sistemas aislados, etc.
. E | |PROTECCION sellar bien las ventanas y evitar fientos intensos
e DEL VIENTO
o CONDENSACION invernaderos humedos y con vegetacion, etc.
DE AGUA
. AISLAMIENTO Materiales aislantes
D |DE CALOR
. VENTILACION ventilacion cruzada
o NATURAL
. 'E VENTILACION turbina o extractores de aire, torres edlicas,
w FORZADA colectores de aires, etc.
. 5 PROTECCION volados, aleros, partesoles, pergolas,
[ | |SOLAR celosias, lonas, etc. vegetacion y orientacion.
"z" ENFRIAMIENTO riego por aspersion en elementos
w EVAPORATIVO constructivos
SISTEMAS uso de materiales radiantes
RADIATIVOS "cubierta estanque”, etc.
D [CALENTAMIENTO ganancia directa por ventanas, tragaluces,
DIRECTO lucernarios, etc.
CALENTAMIENTO muro trombe, invernadero adosado
| |INDIRECTO invernaderos secos, etc.
VENTILACION captadores edlicos, colectores de aire
INDUCIDA muro trombe, invernaderos, etc.
D [SISTEMAS espejos de agua, fuentes, cortinas de agua,
EVAPORATIVOS albercas, lagos, rios, mar, etc.
H | [VENTILACION captadores edlicos, colectores de aire
INDUCIDA muro trombe, invernaderos, etc.
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ESTRATEGIAS GENERALES.
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Ventilacion cruzada Cubierta en azoteas para provocar

sombreado y evitar calentamiento
interior.

—— . alzado..

IR = A = |
Lﬁz‘\\ﬂ% =

H o T . d

planta..

Ventilacion por medio de plantas libres.

VENTILACION

Natural Ventilation Method: Thermo-syphon

Ventilacion en aulas y oficinas por medio
del Efecto Stack.

Control de la velocidad del viento a
traves de vegetacion.
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ESTRATEGIAS GENER

\

A\

\-.H iy

Andadores techados para provocar zonas sombreadas y
protegerse de la precipitacion pluvial.

ALES. SOMBREADDO.

R

Andadores techados para provocar zonas sombreadas y
protegerse de la precipitacion pluvial.

Cubiertas inclinadas en azoteas.
Control solar y recoleccion de aguas
pluviales.
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Vista de circulacion central

Terrazas cubiertas en azoteas

Elemento de Contraste . _..+Hito urbano

Circulaciones a cubierto X ,
*.. Rectoria

A todos los espacios se accede
_por alguna circulacion a cubierto
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.
e

Detalle

... Doble cubierta
Utilizar las azoteas como
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Elemento jerarquico

Sala de consejo .
"""" Disgregacion volumeétrica
En tavor del eje edlico Visuales desde los salones
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e, Plantas libres _
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Cubiertas como protecciéon y
elementos direccionadores

Posibilidad de clases al exterior
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Corte_transversal 1
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Rectoria Foro Mirador
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Corte_transversal 3
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El area que desarrolla el
presente proyecto
correspondo a la DIVISION
DE CIENCIAS DE LA
COMUNICACION Y EL
DISENO ' = Cafsleie
. =k @l entroaes

= [oformacig
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e Ingenleria

_,__._r-f"""'_'\
L%am ) :
Accesd ¢

Peat_ﬁﬁal_'

Reetm__ja y... f /
7 EoordiftdCiones,
// {4 /Paradero N[ (
E staZionAsicnto

1 : Posgradoy | |
Digeapfciados -0
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Giencias Sociales REQUERIMIENTO REQUERIMEINTOS | REQUERIMEINTOS
y Humanidades AREAS CANTIDAD CONDICION DE CONFORT ACONDICIONAMIENTO | DE ILUMINACION ACUSTICOS
Aulas Tedricas 30 Ganancias internas por Alto Pasivo 300 lux 25-35 dbA
personas
Aulas de Dibujo 12 Ganancias internas por Alto Pasivo 400 lux 25-35 dbA
personas
Talleres ligeros 5 Ganancias internas por Alto Ventilacion activa 250 lux 25-35 dbA
personas
Talleres pesados 5 Ganancias internas por Alto Ventilacién activa 250 lux 45-55 dbA
personas y equipo
Salas audiovisuales 6 Ganancias internas por Alto Ventilacion activa 125 lux 25-35 dbA
personas y equipo
Nucleos sanitarios 6 Pasivo 50 lux 45-55 dbA
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VIENTOS CASI UNIDIRECCIONALES
NOROESTE

VIENTOS CASI UNIDIRECCIONALES
NOROESTE

INTEGRACION CON L'A TOPOGRAFIA

ERES LI
ADOS

ORIENTACION'DE

~_.CENTRODETNFORMAGION

En el disefio del conjunto
plantea la dispersion de los
edificios para permitir la
mayor ventilacion posible.

La ubicacion de los 4 edificios
responde a la tipologia del
sitio con el fin de realizar el
menor impacto ambiental
posible evitando el
movimiento de tierras y
conservando la vegetacion
existente

En cuanto a la disposicién de
los edificios:

Salones de dibujo se ubican
al norte para recibir la mayor
cantidad de vientos
dominantes sin obstrucciones
debido a que en estas areas
se presentan dos factores
que pueden generar
disconfort térmico: alta
concentracion de personas y
clases prolongadas

Los dos cuerpos de aulas
tedricas y aulas de usos
multiples se localizan al
centro del conjunto.

Los Talleres ligeros y
pesados se ubican al sur del
conjunto tratando de
separarlos lo mas posible del
resto de los edificios con la
finalidad de alejar el ruido
que se genera.

Debido a la alta precipitacion
pluvial se plantean andadores
a cubierto que unen todo el
conjunto
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LA ESTRATEGIAS BASICAS PARA CONFORT TERMICO
SON EL SOMBREADO Y LAVENTILACION CRUZADAA LA
ALTURADE LOS OCUPANTES.
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VENTILACION CONSTANTE
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VENTILACION PRINCIPAL
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21 JUNIO

9:00 hrs 13:00 hrs 17:00 hrs

\ientos NO Vientos NO

Vienios-NO
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21 DICIEMBRE

9:00 hrs 13:00 hrs 17:00 hrs

Vientos NO Vientos NO Vientos-NO
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[

PLANTA
.

La orientacion de los edificios es Norte-Sur.

18°

PARTELUZ

T~

180

CORTE

GRAFICA ESTEREOGRAFICA

Las Aulas, Talleres y Salones audiovisuales se iluminan respecto al Norte para lograr un efectivo VOLADO AN
control solar. \ i >
x. u-h L 'L !7-_ '.
Al Sur se ubican las circulaciones sombreadas por una celosia. 3 0 T - o N | =) ar
Al Este y Oeste los muros son ciegos.
Se disenaron el control solar en la fachada norte a través de 2 parteluces y un volado.
Como se observa en la grafica estereografica para obtener cero ganancias directas es necesario un
angulo en parteluces de 140° y en volado de 10°.
TRAZOS DE DISPOSITIVOS
DE CONTROL SOLAR
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R =0.3582 R =0.5478 | | Fl
'S . RESISTENCIA: 0.3582
- _ |
v FE=0.0288 v
| R I I |
7 O o s el " MURO ESTE
7 7 v I W s S FE = 0.0288 Aolanado de Mortero
B ; B —— Losa ple
i 7 I | Doble muro - R = 3 1597 Tabique
1 Lo e I | - ' v Aire en Reposo s A
o B R =13472 | . I\a?iqu% e INDICACION DE ANGULOS
s o s s s N FE = 0.0288 o anade g e NORTE
a7 I I e | ' v RESISTENCIA = 1.3472 | ©
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FE=0.0288 - : R
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= - . - I D P .
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............. \ : N 45 16°
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AUuLA 40 LUGARES

_A @DATOS |

LOCALIZACION

Ciudad: Tuxtla Gutiérrez
Estado Chiapas
Estacion meteorologica DGE centro
Latitud 16°.45' grados
Longitud: 93°.07" grados
Latitud (A): 16.75 decimal
Longitud: 93.12 decimal
Altitud: 530 msnm SE SELECCIONO EL 21 DE MARZO, AL SER LA
] PRIMAVERA LA ESTACIAON MAS CALUROSA
CONDICIONES CLIMATICAS
Temperatura media mensual 24.9 °C Marzo SE SELECCIONG A LAS 11 HORAS YA QUE ES UN
Temperatura horaria 28.2 °C Marzo 11 hrs ,
Temperatura neutra mensual 253 oC MOMENTO DE ALTA CONCENTRACION DE CLASES
Limite superior de confort 27.8 °C
Limite inferior de confort 22.8 °C
Temperatura interior 27.8 °C Temperatura de disefio
Velocidad del viento 5.8 m/s
Direccion del viento: NO
Radiacion Solar Maxima Total (12 hr) 608 W/m2
Radiacién Solar Horaria 583 W/m2 Rh= R*COS(180 x (12-hora))/duracion del dia)*1.2)
DATOS PARA CALCULO
Fecha de Diseno 21 Dia
Fecha de Diseno 3 Mes
Dia numero: 80 Dia consecutivo
Hora: 11 h
Angulo horario: 15 T=15 (12-hora) T=15 (12-11)
Cada hora corresponde a 15°; y se mide a parti de las 12 hre
DATOS DEL LOCAL
Largo 7.15 m
Ancho 6.8 m
Alto 3.8 m
Area 48.62 m2
Volumen 184.76 m3
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CONSTRUCTIVOS

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CONSTRUCTIVOS:

espesor Conductividad Resistencia | Transmisién | Absortancia | Transmitancia | Reflectancia Er;:]'tsé\rl;g?d ;:ﬁt:r:g: Esg:g‘rico
Elemento constructivo Materiales (m) (W/m °C) m2 °C/W W/m2 °C (J/kg°C)
b k R ) 2] b b 13} fg Cp
R=b/k U=1/R fg=t+ei

Muro Tabique fe 1.00 34.71 0.0288
aplanado de mortero 0.02 0.63 0.0317 0.60
tabique 0.12 0.84 0.1429 800
aplanado de mortero 0.02 0.63 0.0317
fi 1.00 8.13 0.1230
Total 0.3582 2.79

Doble Muro fe 1.00 34.71 0.0288
aplanado de mortero 0.02 0.63 0.0317 0.60
tabique 0.12 0.84 0.1429 7.00 800
aire en reposo 0.22 0.26 0.8462
tabique 0.12 0.84 0.1429 7.00 800
aplanado de mortero 0.02 0.63 0.0317
fi 1.00 8.13 0.1230
Total 1.3472 0.74

Muro de Concreto (estructura) fe 1.00 34.71 0.0288
concreto 0.30 1.80 0.1667 0.70 800
fi 1.00 8.13 0.1230
Total 0.3185 3.14

Muro de Celosia fe 1.00 34.71 0.0288
block de concreto pes. 0.30 1.63 0.1840 0.70 800
fi 1.00 8.13 0.1230
Total 0.3359 2.98

Losa fe 1.00 34.71 0.0288
entortado 0.04 0.63 0.0635 0.65
relleno 0.10 0.19 0.5263
losa 0.15 1.13 0.1327 1000
aire en reposo 0.57 0.26 2.1923
plafond de tablaroca 0.03 0.46 0.0652
fi 1.00 6.63 0.1508
Total 3.1597 0.32
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CONSTRUCTIVOS

Parteluz y Volado de Concreto fe 1.00 10.93 0.0915
concreto 0.60 1.80 0.3333 0.70 800
fi 1.00 8.13 0.1230
Total 0.5478 1.83

Ventana fe 1.000 34.71 0.0288
vidrio sistema douvent 0.012 1.11 0.0108 0.59 0.12 0.66 840
aire 12.7mm 2 crist
6mm,
fi 1.000 8.13 0.1230
Total 0.1626 6.15

Piso Concreto 0.10 1.80 0.0556 620
Loseta vinilica 0.006 0.19 0.0316
Total 0.0871 11.48

Puerta fe 1.000 34.71 0.0288
triplay 0.006 0.14 0.0429 0.60 620
fi 1.000 8.13 0.1230
Total 0.1947 5.14
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DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS

DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS

Elementos Area Asoleado Area Asoleada
(m2) (%) (m2)
Losa plana 48.6 22% 10.69
Muro Norte 9.18 0% 0.00
Parteluz y Volado Norte 1.38 0% 0.00
Muro Este 30.4 100% 30.40
Muros Norte Concreto 1.96 0% 0.00
Muros Sur Concreto 3.56 70% 2.49
Muro Celosia Sur 3.25 60% 1.95
Muro Tabique Sur 4.58 60% 2.75
Ventana Norte 15.28 0% 0.00
Ventana Sur 9.5 60% 5.70
Aberturas de ventilacion este 1.8 0% 0.00
Aberturas de ventilacion oeste 1.8 0% 0.00
Puerta 7.4 100% 7.40

DATOS INTERNOS.

fuentes de calor cantidad Calor por unidad

(W)
Personas 40 115
Focos 2 x 32 9 64
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BALANCE TERMICO

| B BALANCE TERMICO

GANANCIA SOLAR (Qs):

ANGULOS SOLARES

Declinacion: (5) -0.40 Angulo entre los rayos solares y el plano del ecuador (la maxima declinacion=23 ¢
0 = 23.45 sen(360(284+n)/365)) donde n=dias conseculivos (ecuacién de Cooper)
Seno de la altura solar: 0.92 senh = (COST €0SD COSA MH(SENA Send ) e eeerereeeeeoe———-
Atura solar (h): 67.35 Angulo del rayo del sol y el horizonte (de0°a90")
Coseno del Acimut: 0.71 cosZ=(senhsenh -send)/(coshcosd ) ...
PRl 44.84 Angulo entre el plano de los rayos solares y el plano del ecuador
Orto (w1) 90.12 wi=arccos (tank tand )
(decimal) horas 6.01 gacimalhoras =S AS. . .o e e e e e e
{grados) horas 600 N
Ocaso (w2) 89.88 o T A e T
(decimal) 17.99 decimal horas = 12+(W2/15) e
(grados) 1760
Helesion col datw) 11.98 w=2[arccos (tanh tand )l e
bl WE W2 Wl e,
ANGULOS DE INCIDENCIA (8) icos B = (cos h cos C sen S)+(senh cos S)
Para superficies NO harizontales Coseno Angulo {;osazparamuros
MURO SUR 0.273 74.16 cos® =(cosheosC)
MURO ESTE 0.272 74.24 eos Bo= (o hvees O). it s
MURO NORTE 0.00 0.00 No se presenla incidencia
Para superficies horizontales | |
LOSA PLANA 0.00
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ENERGIA SOLAR INCIDENTE (G)

Losa Plana 567.77 W/m2 G=1{senh)?

Muro Norte 0.00 Wim2 G=1I(senh)? cos O
Parteluz y VVolado Norte 0.00 WW/m2 G=1(senh)? cos ©
Muro Este 154.17 W/m2 G=1(senh)? cos ©
Muros Norte Concreto 0.00 Wimz2 G=1(senh)? cos ©
Muros Sur Concreto 155.01 W/m2 =l{senh)? cos B
Muro Celosia Sur 155.01 Wimz2 G=1(senh)? cos B
Muro Tabique Sur 155.01 W/m2 G=|(senh)? cos B
Ventana Norte 0.00 Wim2 G=I(senh)? cos B
Ventana Sur 155.01 W/m2 G=1(senh)? cos ©
Aberturas de ventilacion este 0.00 Wimz2 G=1(senh)? cos B
Aberturas de ventilacion oeste 0.00 Wimz2 G=1(senh)? cos ©
Puerta 155.01 W/m2 G=1(senh)? cos B

GANANCIA SOLAR POR ELEMENTOS

Qs Losa plana 35.98 Watts gs=GAa(ufe)
Qs Muro Norte 0.00 Watts )
Qs Parteluz y Volado Norte 0.00 Walls 8. e
Qs Muro Esle 60.14 Watls gs = G A a (ulfe)

Qs Muros Norte Concreto 0.00 Watts B
Qs Muros Sur Concreto 24.46 Watts qs=GAalufe) ...
Qs Muro Celosia Sur 18.15 Watts qs=GAa(ufe) . ...
Qs Muro Tabique Sur 20.56 Watls qgs=GAa(fe) .
Qs Ventana Norte 0.00 S e
Qs Ventana Sur 583.16 Watts =G NR . e
Qs Aberluras de ventilacion este 0.00 Walts
Qs Aberturas de ventilacion ceste 0.00 Watts
Qs Puerta 101.86 Watts gs = G A a (u/fe)

Qs TOTAL: 844.31 Watts | T

GANANCIAS INTERNAS (Qi):

Personas 4600 Watts
Focos 576 Watts
Qi TOTAL: 5176 Watts

BALANCE
TERMICO
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GANANCIAS O PERDIDAS POR CONDUCCION (Qc):

Qc Losa plana 5.86 Watts Qec=AUAT
Qc Muro Norte 9.77 Watts Qc=AUAT
Qc Parteluz y Volado Norte 0.96 Watts Qc=AUAT
Qc Muro Este 8.60 Watts Qc=AUAT
Qc Muros Norte Concreto 2.34 Watts Q=AUAT
Qc Muros Sur Concreto 4.26 Watts Qc=AUAT
Qe Muro Celosia Sur 3.69 Watts Qo= AUAT
Qc Muro Tabique Sur 4.87 Watts 3 S g AN T
Qc Ventana Norte 35.80 Watts Q=AUAT
Qc Ventana Sur 22.26 Watts Qc= AU.&T _____________________________________
Qc Puerta 14.48 Watts Qc=AUAT
Qc TOTAL: 112.88 Watts | T
GANANCIAS O PERDIDAS POR INFILTRACION (Qv):
No se supone ninguna infiltracién al ser un
e 0.05 m2
cancel cerrado durante el invierno
Pv= 20.59 Pascales  |P=0612v2 i _ _  v=velcidaddelviento
Diferencia de Presion: 20.19 AP=P-04 ¢+
V= 0.19 m3/s V=0827TA7?AP V = tasa de aire (m3/s)
Qu TOTAL: 84.94 Watts  JQv=1200VAT: 1200 = es el cal esp del aire (J/m3 °C)
RESUMEN: BALANCE TERMICO
Qs+Qi+Qc+Qv= 6218.14 Watts
Flujo de energia calorifica ganancia de calor
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ESTIMACION DE LA TEMPERATURA INTERIOR

ESTIMACION DE LA TEMPERATURA INTERIOR

Admitancia (A*Y)

Losa plana 247.86

Muro Norte N .
Parteluz y Volado Norte 7.04

Muro Este 127.68

Muros Norte Concreto 10.00

Muros Sur Concreto 18.16

Muro Celosia Sur 16.58

Muro Tabique Sur 19.24

Ventana Norte ges7 {1
Ventana Sur 53.20

Puerta 41.44

Piso 243.10

qy TOTAL : 908.41

Qt/qy TOTAL: 6.85 g

TEMPERATURA INTERIOR: 34.66 °C (qt/qy)+Ti
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VENTILACIAON NECESARIA

VENTILACION NECESARIA

Suponiendo que la disipacion de calor
se hara por medio de ventilacion
natural, no permitiendo que la
temperatura interior sobrepase los:

28.2

°C

Casos:

1. Si Te>35 °C: Entonces NO VENTILAR
2. Si Ti <= Tsc; Entonces: NO VENTILAR
3. Si Te>Ti, entonces NO VENTILAR

4. Si Te<Tsc,Te<Ti, Entonces Tsc

5. Si Te>Tsc, Te<Ti, Entonces Te

Te= temp.exterior
Ti= temp. interior
Tsc= max. confort

VENTILACION

0.80

ma3/s

15.62

Cambios por hora

0.23

m2
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VENTILACION NATURAL




ANALISIS DE VENTILACION EN TUNER DE VIENTO ANALISIS DE VENTILACION EN VISUALIZACION CON HUMO

Se analizo6 la ventilacion en el aula tipo con el procedimiento
de visualizacion de hilos.

Los hilos en el interior del modelo registraron movimiento en
respuesta al flujo.

Se colocaron dos lineas de hilos en la salida de la
ventilacion cruzada.

1: En la celosia

2: En la ventana

En la celosia presentaron mayor movimiento, lo cual es . . o, : . . , :
benéfico ya es esta a la altura de los ocupantes. Se realiz6 la visualizacion con hilos de humo dejando so6lo las aberturas del pretil ventilado

cubriendo las ventanas de ventilacion normal (ver cortes).

Se observa que se presentan cambios de direccion obvios y en las esquinas del salon se
aprecian turbulencias.

El flujo de ventilacion a lo largo de los pupitres fue claro concentrandose en el centro.
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ILUMINACION




Vidrio claro

Ductos de lluminacion
~de 6 mm

. Luz Difusa : Superficie Reflejénte
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EVALUACION DE ILUMINACION NATURAL

puntos MEDICION exterior (lux) interior (lux) C x 10,000 d x fact. Vidrio  satisfaccion requerimientos
A B c D E REGLAMENTO (LUX)  CONTRASTE
1 1 5450 741 0.1360 1,359.6 1,067.3 837.8 1,067.3
2 1 5450 475 0.0872 871.6 684.2 537.1 684.2
3 1 5450 338 0.0620 620.2 486.8 382.2 486.8 ?e realizé e't ar‘la"s's de
lHuminacion natural con un
4 1 5450 622 0.1141 1,141.3 895.9 703.3 895.9 modelo de un aula tipo en el
5 1 5450 435 0.0798 798.2 626.6 491.8 626.6 cielo artificial.
6 1 5450 314 0.0576 576.1 452.3 355.0 452.3
7 1 5450 722 0.1325 1,3248]  1,039.9 816.4 1,039.9 ii ditc‘?g:‘a'é’: togospllér;tgi?/ el:‘:
8 1 5450 366 0.0672 671.6 527.2 413.8 527.2 luminicos cumplieron con el
9 1 5450 308 0.0565 565.1 443.6 348.3 [ Reglamento de Construccion
del Distrito Federal.
I ABAJO DE LO PERMITIDO POR REGLAMENTO DF ARRIBA MEDIA
CUMPLE CON LO ESTIPULADO POR  REGLAMENTO DF MEDIA

DEBAJO MEDIA

FACTOR VIDRIO MEDIA Y NIVELES CONTRASTE
tipo vidrio coeficiente  porcentaje  BxC
A B C D # puntos
Doble 6mm. 50.00% MEDIA + 30%
Il Doble 6mm. 0.72 50.00% 0.36

MEDIA Aula Tipo

MEDIA - 30%

COEFICIENTE VIDRIO 100.00% 0.785

coCs.

ILUMINACION

EvALUACION
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DOBLE CRISTAL 6MM 12 AIRE 6MM

t | [I

=
DOBLE CRISTAL 6MM 12 AIRE 6MM

DUCTOS DE VENTILACION ;

| ol —
i
|

AULA ANALIZADA
i H DOBLE CRISTAL 6MM 12 AIRE 6MM
=m |_ il
— 1 1 7 I J -
DUCTOS DE VENTILACION e
— . al".
|- FUENTE DE RUIDO 78 dBA/ /A |
/oy . A
-__-" __.": \, "'.,
ll."' i "\I A
I ] AN
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

DIVISION DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION Y EL DISENO

AMBIENTE SONORO (dBA) REVERBERACION (seg)

CANTIDAD LARGO ANCHO VOLUMEN
m m m3
Aulas Teodricas 35 personas 35 7.10 6.80 3.70 178.64 38 47 0.5 0.9
Aulas Teodricas 20 personas 20 7.10 3.70 3.70 97.20 38 47 0.5 0.9
Aulas de Dibujo 15 10.40 10.40 3.70 400.19 47 56 0.6 1.4
Talleres ligeros 5 10.40 10.40 3.70 400.19 52 61 0.5 0.9
Talleres pesados 5 10.40 10.40 3.70 400.19 52 65 0.5 0.9
Salas Audiovisuales 6 10.70 6.80 4.20 305.59 38 47 0.6 1.4
Nucleos sanitarios (Hy M) 9 5.60 4.70 2.70 71.06 65 75 - -
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ANALISIS DEL LOCAL

NIVELES DE RUIDO

DATOS DEL LOCAL

Local AULA TEORICA 40 LUGARES
ORIENTACION : FACHADA NORTE FACHADA SUR FACHADA ESTE (COLINDANCIA) FACHADA OESTE (COLINDANCIA)
FUENTE DE RUIDO AULAS AREA A CUBIERTO AULA AULA
DISTANCIA (m) PRESION (DbA) | DISTANCIA (m) PRESION (DbA) | DISTANCIA (m) PRESION (DbA) | DISTANCIA (m) PRESION (DbA)
30 53 3.6 78 3.6 53 3.6 53
15 50 1.8 75 1.8 50 1.8 50
7.5 47 0.9 72 0.9 47 0.9 47
3.75 44
1.875 41
0.9375 38
38| 72| 47| 47|
FACHADA NORTE 38
FACHADA SUR 72
ESTE 47
OESTE 47
38+72+47+47
-72-38= 34 por lo tanto la fuente mayor permanece
72-47= 25 por lo tanto se suman
47-47= por lo tanto se suman 3db al mayor
72+3
75 dBA nivel de ruido por atenuar
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ANALISIS DEL LOCAL

CALCULO DE REVERBERACION Teo

Teo=0.16 V/A

DATOS DEL LOCAL

AULA TEORICA 40 LUGARES
Largo (m) 7.10
Ancho (m) 6.80

Alto (m) 3.70

Voliumen (m3) 178.64

DATOS DE LOS MATERIALES

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES AREA COEF (s) ABSORCION (as)
m m m2
PISO LOSETA VINiLICA 6.80 7.15 48.62 0.05 2.43
MURO DOBLE DE BLOCK DE
MUROS LATERALES (2) CONCRETO ACABADO RUGOSO 14.30 3.70 52.91 0.35 18.52
MURO FACHADA SUR :
MURO DOBLE DE BLOCK DE
CONCRETO ACABAD O RUGOSO* 6.80 3.70 14.97 0.35 5.24
VENTANA VIDRIO DOBLE 6.80 0.90 6.12 0.05 0.31
PUERTA 2.30 1.10 2.53 0.05 0.13
MURO FACHADA NORTE:
MURO DE BLOCK DE CONCRETO
ACABADO RUGOSO** 6.80 1.20 8.16 0.35 2.86
VENTANA VIDRIO DOBLE 6.80 2.30 15.64 0.05 0.78
REPISON DE CONCRETO (2) 6.80 0.30 2.04 0.05 0.10
PARTELUZ DE CONCRETO 0.20 2.30 0.46 0.05 0.02
PLAFON PANEL DE YESO-CARTON 6.80 7.15 48.62 0.05 2.43
TOTAL 32.82
* PARA EL AREA SE LE RESTA 6.12 M2 DE LA VENTANA SUR, 1.54 M2 DE LOS DUCTOS DE VENTILACION Y 2.53 M2 DE LA PUERTA
* ESTE ES UN MURO DOBLE, PERO AL TENER VANOS INTER CALADOS SE CONSIDERA COMO UN MURO SENCILLO
TIEMPO DE REVERBERACION (seg) 0.87
UNIDAD  cctvere 20 T i B
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ANALISIS DEL LOCAL

AISLAMIENTO ACUSTICO DEL LOCAL

DATOS DEL LOCAL

Local

AULA TEORICA 40 LUGARES

Largo (m) 7.10

Ancho (m) 6.80

Alto (m) 3.70
Volumen (m3) 178.64

DATOS DE LOS MATERIALES

(a)

(b) (c)

ELEMENTO MATERIAL AREA STC TL 0.1(TL) 10/~(0.1TL) area/(b)
m2
MURO DOBLE DE BLOCK DE
MUROS LATERALES (2) CONCRETO ACABADO RUGOSO 52.91 50 47 4.70 50118.72 0.00105569
MURO FACHADA SUR :
MURO DOBLE DE BLOCK DE
CONCRETO ACABAD O RUGOSO* 14.97 50 47 4.70 50118.72 0.00029869
VENTANA VIDRIO DOBLE 6.12 48 45 4.50 31622.78 0.00019353
PUERTA METALICA 2.53 43 40 4.00 10000.00 0.00025300
HUECOS DE DUCTOS VENT 1.54 1 0.10 1.26 1.22326548
MURO FACHADA NORTE:
MURO DE BLOCK DE CONCRETO
ACABADO RUGOSO** 8.16 50 47 470 50118.72 0.00016281
VENTANA VIDRIO DOBLE 15.64 48 45 4.50 31622.78 0.00049458
REPISON DE CONCRETO (2) 2.04 50 47 4.70 50118.72 0.00004070
PARTELUZ DE CONCRETO 0.46 50 47 4.70 50118.72 0.00000918
PLAFON PANEL DE YESO 48.62 29 26 2.60 398.11 0.12212792
sumas 152.99 1.35
suma de areas / suma (c)= 113.50
AISLTAMIENTO ACUSITICO DEL LOCAL (dBa) 21
UNIDAD oo 2o T i B
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ECO-TECNOLOGIAS




CELDAS FOTOVOLTAICAS

SISTEMA DE
L4

PANELES

A3

[

=

i 5
DISTRIBUCIAN Crorereses
BATERIA Y
TRANSFORMADOR
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Las aguas jabonosas de los
lavabos se regresan al nucleo
para servicio de WC a través

de un filtro integrado en cada S, :_ R e — E—
doun| G2 ), ey ‘\ PTAR
SSa /Py s o " , DEPOSITO
M B B N AguasnegrasaPTAR ¥ : . ' ; ‘ z

Captacion de agua pluvial en

cubiertas de los edificios, V7 : o T AULAS DE DIBUJO
almacenamiento en aljibe. {f e '

En época de lluvias los
excedentes se iran al pozo de
absorcion

. Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales con £
tratamiento terciario para el - e 4 NucLEo |

re-uso de servicios sanitarios
y tratamiento secundario para

riego / : : : . e ALJIBE .

:> Agua para reuso en nucleos L s o e e POZO DE |
sanitarios i/ ; ABSORCION
Agua a riego

NUCLEO
SANITARIO

wr

CAPTACION NUCLEO ERES LI
E AGUA PLUVIAL SANITARIO ADOS
EN CUBIERTAS g

I
PLANTA DE CONJUNTO

coCe.

ECOTECNIAS
AGUA
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PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

-Superficie total:72,611.71 m2

‘PET : 26.18 kg/dia

Generacion RSM UAM-T

a papel blanco

materia organic 12% papel de color

-Areas verdes :36,305.85 m2 5?"’“ 3%
|
Estudiantes: 6,000 otros
18%
‘Trabajadores: 1,000 papel higiénicc
6%
‘Basura generada por persona/dia :100
-Residuos urbanos: 700kg/dia PET periodico
3%
0
Residuos de poda:172.63 kg/dia 3%
residuos de ~ carton
Total: 872.63 kg/dia poda 8%
30%
-Materia organica: 43.63 kg/dia
-Papel blanco: 104.72 kg/dia
Papel de colo: 26.18 kg/dia 2. TODO LO DEMAS.
-Papel higiénico: 52.36 kg/dia -‘Organica
-Periddico: 26.81 kg/dia 1.RECICLABLE. -Papel
-Cartén: 69.81 kg/dia PET W .Cartén ' M
‘Vidrio: 61.08 kg/di :
drio: 6 gidia -Tetra Pack -Colillas
‘Poda: 261.79 kg/dia .
‘Vidrio ‘Envolturas
‘Etc.

m @W) Tuxtla Gutiérrez,
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PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Los contenedores tipo mampara destinados
para el almacenamiento de pilas y consumibles,
se ubicaran:

1.-En el Centro de Informacion.

2.- En el edificio de Rectoria

3. PILAS Y CONSUMIBLES.

LEYENDA. La mayoria de pilas tienen altos contenidos
en elementos contaminantes y algunas tienen mercurio,
que es un metal téxicoque contamina el agua potable,

el agua del mar, los suelos y la atmosfera

- T
— =

(}R*ANICA

W —

RESIDUOS

W |

SEPARACION EN CAFETERIA

-Se manejaran los mismos colores que los botes de basura.

-Se manejaran los mismos colores que en las bolsas de basura.
-Los residuos organicos formaran parte de la composta.

-Los residuos en general (todo lo demas), se llevara al contenedor

secundario, y posteriormente al contenedor principal.
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PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

~—___ Contenedor
" Secundario,

~-.Zona para

a5 Natlrales compxsta,

genke

- Contenedor
g Secundario.

=
Rt ¥
Cnorlirachinas

. Contenedor
Principal,

Coancias Sociaiosg
f Humanjisdes

El contenedor principal de residuos se encuentra

muy cerca de los accesos vehiculares, al sur del conjunto.
Debido a las considerables distancias entre el contendor

y los edificios ubicados al norte, se contara con contenedores
secundarios , ubicados en zonas de mayor generacion de
residuos.

Los contenedores secundarios se encontraran unidos al principal
por medio de rutas o recorridos que podra realizar un vehiculo
eléctrico a lo largo del conjunto. Cabe destacar que los contenedores
secundarios tendran las mismas caracteristicas que el principal,
pero seran de menor dimensién

RUTA1.

La primer ruta es la que une al contenedor secundarios cercano
a la cafeteria con el contendor principal, pasando por la zona

de composta y por el contenedor secundarios cercanos a rectoria
y posgrado.

Esta ruta recorre la unidad de norte a sur y de sur a norte por

el lado oriente del conjunto siguiente una de las curvas de nivel.

RUTAZ2.

La segunda ruta es la que une a CCD al contenedor secundario
cercano al foro y finalmente con el contenedor principal.

Esta ruta es interior, recorre parte del conjunto por la parte central,
evitando el lado poniente, ya que las curvas de nivel son muy
cerradas en esta parte del terreno.

— Contenedor
- Secundario.

~._Zona para
Gigncas Nalrales COmposh
2 IngenkEr 'a
| Contenedor

" Secundario.

GECT
Goopealivacianes

~_ Contenedor
Principal,
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PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

CONTENEDOR

El contenedor principal debe ser un lugar que pueda cerrarse, pero que a la vez, sea un lugar abierto,

esto debido a las altas temperaturas de la zona, evitando de esta manera los malos olores y la formacion
de animales nocivos.

Debe ser un lugar techado debido a la gran cantidad de precipitacion pluvial que se presenta principalmente,
durante cuatro meses del afio. Las cubiertas seran techadas para evitar encharcamientos y filtraciones

al interior del contenedor.

Los residuos deberan permanecer separados del piso, ser almacenados sobre tarimas o plataformas que
eviten el contacto directo con el suelo, facilitando la ventilacion y la limpieza del contendor

| X
Y Y .
et
| — CORTE X-X
COMPOSTA. |
) ) . i VIENTO -
Se contaria con un area de composta. Ubicada al norte de la | ! DOMINANTE ;e e
division CNI. A esta zona iran directamente los residuos de poda NOROESTE t- M-l '
que se acumulen en la unidad, asi como los residuos organicos | CHEH
producidos en el area de la cafeteria. La distribucién de residuos | L [ | | im=mmsa; | | emsi | | sznes
a esta zona se realizara por medio de la Ruta 1. | . Colosia
El area de composta se encuentra ubicada en la parte baja CORTE Y-Y

del terreno, evitando que los malos olores que ésta pueda producir |— it | E— i i
lleguen a los espacios de aulas y oficinas
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Muro oeste.

Area= 146.7 m’
Ganancia por conduccion= 171.95

Muro norte.

Area= 698 m’

Ganancia por conduccion= 1227.19

| —

.

"

Muro sur.

Area= 108 m*
Ganancia por conduccion= 2692.08

Muro este.

Area=146.7 m’
Ganancia por
conducciéon= 171.95

% I —
PLANTA
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i Area= 108 m’
Ganancia por conduccion= 2692.08

= vih,
.Muro norte. =
EArea= 698 m’ L | —
i Ganancia por conduccion= 1227.19 3
""""""""""""""""""""""""""""""""""""" E —~ i Murosur.
- i Area= 108 m’
— - 1 i Ganancia por conduccién= 2692.08
Ventana norte sin vidrio = =
:norte. T
i Area= 220 m’ =
i Ganancia por conduccion= 2,195.83 L
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" - S e
- i Ventana sur.
o = | Area= 963 m’
=1 Ganancia por conduccion= 9,611.74
Ventana norte con vidrio -
:norte. —
i Area= 440 m’ 7
i Ganancia por conduccion= 2,062.99 — L =
....................................................................... - / \_

0 Tom CORTE
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CIUDAD TUXTLA GUTIERREZ
LATITUD  19°4%&

Temperatura equivalente promedio "te" (°C)

a) Techo 42 b) Superficie inferior 29
c) Muros d) Partes transparentes
Masivo Ligero Tragaluz y domo 24
Norte 28 34 Norte 26
Este 32 38 Este 27
Sur 30 36 Sur 27
Oeste 30 37 Oeste 27

Coeficiente de transferencia de calor "K" del edificio de referencia (W/m2k)

Techo 0.362 Muro 1.033
Tragaluz y domo 5.952 Ventana 5319

Factor de ganancia de calor solar "FG" (Wm2)

Tragaluz y domo 272
Norte 102
Este 140
Sur 114
QOeste 134

Barrera de vapor

S [ ] No
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Factor de correccion de sombreado exterior (SE)

Ventana 1 (arremetida)

Ventana 2 (arremetida)

Orientacion Norte Orientacion Norte
W= 220 W= 220
E= 90 E= 140
P= 45 P= 45
W/E= 2.44 W/E= 1.57
P/E= 0.50 P/E= 0.32
SE= 0.47 SE= 0.62
Ventana 3 (arremetida)
Orientacion Sur
W= 360
E= 45
P= 45
W/E= 8.00
P/E= 1.00
SE= 0.29
Numero 3 3 3
L/Ho P/E 0.5 0.35 1
W/H o W/E 2 2 8
Norte
Este / Oeste
Sur
SE 0.47 0.62 0.29
Octubre 2005 o latitud:
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CALCULO DEL COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSFERENCIA DE CALOR

DE LAS PORCIONES DE LA ENVOLVENTE

Descripcion de la porcion Cubierta Numero 1
Componente de la envolvente _Techo Pared
Espesor Conductividad Aislamiento térmico
Material P Térmica h m2K/W
(m) (W/mK) 1/h
Conveccién exterior 1 13 0.076923
Multypanel 0.05 0.3 0.166667
Conveccidn interior 1 6.6 0.151515
M= 0.395104895
K= 2.530973451
Descripcion de la porcion Muro norte Numero 2
Componente de la envolvente Techo _Pared
Espesor Conductividad Aislamiento térmico
Material P Térmica h m2K/W
(m) (W/mK) 1/h
Conveccidn exterior 1 13 0.076923
Blogue de concreto alta densidad 0.3 0.21 1.428571
Aplanado de mortero y cal exterior 0.03 0.872 0.034404
Aplanado de mortero y cal interior 0.03 0.698 0.04298
Convecciodn interior 1 8.1 0.123457
M= 1.706334908
K= 0.586051422
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Descripcion de la porcién Muro sur
Componente de la envolvente Techo _Pared
Espesor Conductividad Aislamiento térmico
Material P Térmica h M2K/W
(m) (W/mK) 1/h
Conveccion exterior 1 13 0.076923
Aluminio 0.05 240 0.000208
Conveccion interior 1 8.1 0.123457
0.2005882
4.985338111
Descripcidon de la porcion Ventana Norte Numero
Componente de la envolvente Techo _ Pared
Espesor Conductividad Aislamiento térmico
Material P Térmica h M2K/W
(m) (W/mK) 1/h
Conveccion exterior 1 13 0.076923
Vidrio doble 0.012 0.93 0.012903
Conveccion interior 1 8.1 0.123457
0.213283093
4.688604177
Octubre 2005 i atitud: i
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Descripcidon de la porcion

Ventana Sur

Numero

Componente de la envolvente Techo _Pared
Espesor Conductividad Aislamiento térmico
Material P Térmica h m2K/W
(m) (W/mK) 1/h

Conveccién exterior 1 13 0.076923
Convecciodn interior 1 8.1 0.123457

M= 0.200379867

K= 4.990521327
Descripcidon de la porcion Muro Este Numero 6
Componente de la envolvente Techo _Pared
Conveccioén exterior 1 13 0.076923
Bloque de concreto alta densidad 0.3 0.21 1.428571
Aplanado de mortero y cal exterior 0.03 0.872 0.034404
Aplanado de mortero y cal interior 0.03 0.698 0.04298
Aislante térmico (poliestireno) 0.025
Convecciodn interior 1 8.1 0.123457

M= 1.706334908

K= 0.586051422

Octubre 2005 i atitud: i
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Descripcidon de la porcion Muro Oeste Numero 7
Componente de la envolvente Techo _Pared
Conveccion exterior 1 13 0.076923
Blogue de concreto alta densidad 0.3 0.21 1.428571
Aplanado de mortero y cal exterior 0.03 0.872 0.034404
Aplanado de mortero y cal interior 0.03 0.698 0.04298
Aislante térmico (poliestireno) 0.025
Convecciodn interior 1 8.1 0.123457
M 1.706334908
K 0.586051422
Descripcion de la porcion Ventana Norte (aberturas sin vidrio) Numero 8

Componente de la envolvente Techo _Pared
Espesor Conductividad Aislamiento térmico
Material P Térmica h mM2K/W
(m) (W/mK) 1/h
Conveccion exterior 1 13 0.076923
Conveccion interior 1 8.1 0.123457
M 0.200379867
K 4.990521327
Octubre 2005 i atitud: i
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CALCULO COMPARATIVO DE LA GANANCIA DE CALOR

Datos Generales

Temperatura interior (t) 25°C 4.9150429623
Edificio de referencia
Ganancia por conduccion (partes opacas y transparentes)
Tipoy oric:arltaicén de Coef. Global de Area del edificio Fraccion de la Temperatura R
la porcion de la Tranferencia de Calor (K) proyectado componente equivalente (k) por <.
envolvente conduccion
Techo 2.53 560.72 0.95 42 56624.78
Tragaluz y domo 560.72 0.05 24 0.00
Muro Norte 0.59 1138 0.6 28 11204.37
Ventana Norte * 4.84 1138 0.4 26 57277.19
Muro Este 0.59 146.7 0.6 27 1392.77
Ventana Este 146.7 0.4 27 0.00
Muro sur 4.99 1071 0.6 30 96107.35
Ventana sur 4.99 1071 0.4 27 57724.36
Muro oeste 0.59 146.7 0.6 27 1392.77
Ventana oeste 146.7 0.4 27 0.00
Subtotal 281723.60

* Se obtuvo un promedio entre la ventana norte con vidrio y la ventana norte sin vidrio
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Ganancias por radiacion (partes transparentes)

Tlplz ;:::2:‘1?'2 2 Coef. Global de Area del edificio Fraccion de la Ganancia de calor Gar:,r:ma
envolvente Sombreado (CS) proyectado (A) componente (F) (W/m2) (FG) conduccién
Tragaluz y domo 0.85 0 0.05 272 0.00
Ventana Norte 1 513.84 04 102 20964.67
Ventana Este 1 0 04 140 0.00
Ventana sur 1 963 04 114 43912.80
Ventana oeste 1 0 04 134 0.00
Subtotal 64877.47
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EDIFICIO PROYECTADO

Ganancia por conduccion (partes opacas y transparentes)

Coef. Global de Transferencia

Transferencia de Calor

Tipo y orientaciéon de Ganancia
. . . ‘s . Temperatura
la porcion de la Numero de la porciéon Area m2 (A) . por

equivalente (k) <
envolvente conduccién
1 Techo 1 2.53 560.72 42 24,125.85
2 Muro norte 2 0.59 698 28 1,227.19
2 Ventana norte c/vidrio 4 4.69 440 26 2,062.99
8 Ventana norte s/vidrio 8 4.99 220 27 2,195.83
3 Muro este 6 0.59 146.7 27 171.95
4 Muro sur 3 4.99 108 30 2,692.08
4 VVentana sur 5 4.99 963 27 9,611.74
5 Muro oeste 7 0.59 146.7 27 171.95
Subtotal 42,259.57

UNIDAD Octubre 2005 — atitud: ' ‘_l
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Ganancia por radiacion (partes transparentes)

Tipo y orientacion de Coef. Global Ganancia Factor de sombreado Ganancia
la porcion de la Material de Area (A) de calor por
envolvente Sombreado (FG) Numero | Valor radiacion
Ventana Norte 140 cms 0.86 236.7 102 3 0.62 38619.78
Ventana Norte 90 cms 0.86 146.88 102 3 0.47 18166.88
Ventana Norte (aberturas) 220 102 22440.00
Ventana sur 963 114 3 0.29 95510.34

[Subtotal _ 174,737.00]

RESUMEN DE CALCULO

Presupuesto energético

GANANCIA POR GANANCIA POR
CONDUCCION RADIACION GANANCIA TOTAL
REFERENCIA 281723.60 64877.47 346601.07
PROYECTADO 42,259.57 174,737.00 216996.58
CUMPLIMIENTO
[SI 346601.07 > 216996.58|
Octubre 2005 . atitud: '
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EFICIENCIA ENERGETICA

Ganancia de Calor

Determinada como se establece enla NOM-008-ENER-2001

Ubicacion de la Edificacion

Nombre: UAM-TUXTLA GUTIERREZ
Direccionn. CARRETERA TUXTLA-ZOOLOGICO

Colonia:ALVAREZ BRAVO

Ciudad: TUXTLA GUTIERREZ

Delegacion y/o Municipio TUXTLA GUTIERREZ
Entidad FederativaCHIAPAS

Cadigo Postal: 51032

Ganancia de Calor del Edificio de Referencia (Watts) 346 601

Ganancia de Calor del Edificio Proyectado  (Watts) 216 996

Ahorro de Energia

Ahorro de Energia de este Edificio

0% 10% 20% 30% 40% B0% 70% 80% 90% 100%

Menor Ahorro Mayor Ahorro

Fecha:
Nombre y Clave de la Unidad de Verificacidn: VAN GAITAN GONZALEZ

Importante

Cuando la ganancia de calor del edificio proyectado sea igual a la del edificio de
referencia el ahorro sera del 0% v por lo tanto cumple con la norma. La etigueta no debe
retirarse del edificio.
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CONCLUSIONES

El disefio presentado de la nueva unidad de la Universidad Autbnoma Metropolitana localizada en Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas funciona correctamente tanto en términos funcionales como en aspectos bioclimaticos.

Se presentd un disefo integrado de estrategias de calentamiento-enfriamiento, ventilacion, iluminacion, acustica y eco-
tecnologias.

Estrategias de calentamiento-enfriamiento: Se propuso el sombreado de elementos tanto en muros como en losas. La
orientacion funciona como elemento clave al estar las aulas orientadas al norte, los dispositivos de control solar se
simplifican. En las fachadas sur se implementé una celosia que cubre también la losa.

Ventilacién: Se propone la ventilacion con fines de confort. Esto es hacer cruzar el aire por los usuarios y con el
enfriamiento evaporativo de la piel disminuya el impacto del sobrecalentamiento. Para lograr la ventilacion cruzada se
disefio un sistema de pretil ventilado que logra un flujo constante de aire disminuyendo la transmision de ruido.

lluminacioén: En las aulas a través de los elementos arquitectonicos como repisas, volados y parteluces se logran niveles
optimos de iluminacion natural. En los talleres se planteas paraboloides hiperbdlicos para iluminacion cenital difusa y
ductos de iluminacion de alta eficiencia.

Acustica: En términos acusticos se genera un problema que es inherente al clima, esto es que para un clima calido
himedo la estrategia principal es abrir el edificio a los vientos, esto genera confort térmico pero también propicia que con el
flujo del aire se transmita mas el sonido creando disconfort acustico. Se plantearon alternativas a través de trampas de
sonido.

Eco-tecnologias: Se plantea el uso de celdas fotovoltaicas para cogeneracidn de energia electrica. El uso de estos
dispositivos todavia no resulta rentable en términos de costos brutos debido al los bajos costos de la electricidad
subsidiada y a la falta de programas gubernamentales que promuevan las energias renovables. Sin embargo la UAM
debe plantearlos, proponerlos y aplicarlos como investigacién, educacion y sustentabilidad a largo plazo.

Se propone también un plan de manejo de agua que reduzca al maximo el uso de la toma domiciliaria y pueda ser
realmente auténoma.

También se propone un plan de manejo de residuos sélidos que logre reducir la emisién de basura al municipio y recicle lo
mayor posible los componentes.
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