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SYSTEMATYKA ACONITUM SUBGEN. ACONITUM
W KARPATACH WSCHODNICH
— WSTEPNE WYNIKI BADAN

Systematics of Aconitum subgen. Aconitum in the Eastern
Carpathians — preliminary results

Abstract: Results of critical systematic studies on Aconitum subgen. Aconitum in the Eastern
Carpathians are presented. The subgenus studied consists of 6 species:
A. bucovinense, A. degenii (=A. paniculatum auct.), A. firmum, A. lasiocarpum, A. toxicum,
A. variegatum, 6 nothospecies, and including infraspecific taxa and hybrids, a total of 22
taxa. All taxa are described and a key to their determination is given.

Wstep

Systematyka rodzaju Aconitum subgen. Aconitum w Karpatach, pomimo dhu-
giej historii badan (np. Baumgarten 1816; Gayer 1906, 1911; Hacquet 1790; Kuco-
wa 1985; Reichenbach 1823—1827; Simonkai 1887; Skalicky 1982, 1990; Zapato-
wicz 1908), nie zostala dotychczas catosciowo opracowana. Stosunkowo najlepie;j
poznana jest systematyka taksonu w Karpatach Zachodnich (Skalicky 1982, 1990;
Starmiihler, Mitka 2001). Obecny stan badan umozliwia rowniez stworzenie syte-
mu klasyfikacyjnego subgen. Aconitum, obejmujacego obszar Bieszczadow, Gorga-
néw, Czarnohory, Karpat Marmaroskich, Gor Rodnianskich i Bystrzyckich,
z uwzglednieniem pasm gorskich Zakarpacia (Swidowiec i Negrowiec) oraz Wy-
horlatu (podziat regionalny Karpat i nazewnictwo pasm goérskich za Kondracki
1989). Na ten stan sktada si¢ dorobek badan systematycznych konca XX w. (Mit-
ka, Jodlowski 1997; Mitka, Zemanek 1997; Starmiihler 1996a) oraz poczatku X XI
w. (Mitka 2001; Starmiihler, Mitka 2001). Karpaty Potudniowe, pomimo znacz-
nego w ostatnich latach post¢pu badan (Starmiihler 2000), w dalszym ciagu cze-
kaja na krytyczne opracowanie.

Wymienione prace z ostatnich lat opieraja si¢ na ujgciu systematycznym pod-
rodzaju Aconitum (Mucher 1993a), w ktérym wyroznione zostaty dwie sekcje:
Aconitum subsect. Aconitum i Napellus (Wolf) A.P. Candolle subsect. Napellus
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(Wolf) Rapaics. W obrebie sect. Aconitum istnieja dwie serie i jedna seria mie-
szancowa: ser. Aconitum, ser. Toxicum (Rchb.) Mucher i nser. Acotoxicum. Sys-
tem dopetnia sekcja mieszancowa Acopellus Mucher.

Dotychczasowe trudnosci systematyczne i taksonomiczne w ujgciu subgen.
Aconitum w Karpatach Wschodnich (np. Zapatowicz 1908; Gayer 1909; Grintescu
1953) wynikaty przynajmniej z dwéch powodoéw. Pierwszym z nich jest zbyt maty
udziat taksonow mieszancowych w systemie klasyfikacji, ktore ilosciowo sa
w rzeczywistosci przewazajace. Wynika to z biologii rodzaju Aconitum, w ktorym
gatunki o tej samej liczbie 2n chromosomoéw tworza roje mieszancéw, a ich wy-
stgpowanie czesto przekracza wspolczesne zasiggi taksondw rodzicielskich. Co
wigcej, istnieja rowniez formy mieszancowe (niektore z nich moga tworzy¢ praw-
dopodobnie stabilne mieszance) pomigdzy taksonami o roznych liczbach 2n chro-
mosomow (np. pomigdzy gatunkami sect. Aconitum [2n=16] i Napellus [2n=32]),
wynikajace z introgresji lub allopoliploidyzacji (Stace 1993; Zielinski 1982a,b).

Drugim powodem bylo nie uwzgl¢dnianie istotnych cech taksonomicznych
morfologii kwiatu, jak np. ksztattu ostrogi miodnikéw lub typu owlosienia dzia-
fek i szyputek kwiatowych (ryc. 1, por. Kita i wsp. 1995).

Z trudnosci tych zdawali sobie sprawg¢ autorzy monografii europejskich Aco-
nitum (sect. Aconitum — Go6tz 1967 i sectio Napellus — Seitz 1969), jednak ich uje-
cie taksonéw wschodniokarpackich nie byto zadowalajace. Wynikato to zapewne
z niedostatecznej liczby dost¢pnych lub sprawdzonych okazéw roslin pochodzacych
z obszaru Karpat Wschodnich, jak rowniez z niekonsekwentnego uwzglednienia
faktu, iz Karpaty sa istotnym centrum endemizmu rodzaju Aconitum. W rezultacie
szereg taksondw ,.karpackich” zostato wiaczonych do ,alpejskich”, bez uwzgled-
nienia specyfiki tych pierwszych. Na przyklad 4. bucovinense Zapat. zostat potrak-
towany jako mieszaniec pomiedzy A. firmum subsp. firmum x A. tauricum (Seitz
1969), gdy ten ostatni jest subendemitem Alp Wschodnich (Starmiihler 1996b).
Podobnie A. lasiocarpum (Rchb.) Gayer zostat zakwalifikowany przez Gotza (1967)
jako mieszaniec A. degenii x A. variegatum. W rzeczywistosci takson ten jest wy-
bitnym subendemitem karpackim, cytologicznie (prazki heterochromatyny i orga-
nizatory jaderka) bliskim A. degenii (Joachimiak i wsp. 1999), natomiast mieszaniec
pomi¢dzy wymienionymi gatunkami to A. x hebegynum DC.

Celem pracy jest krytyczne ujgcie zmiennosci taksonomicznej subgen. Aco-
nitum w Karpatach Wschodnich. Materiat wykorzystany w badaniach pochodzi
zarowno ze zbiorow zielnikowych (BP, CL, KO, KRA, KRAM, LW, LWA, PR,
PRC, SAV i Zielnik Bieszczadzkiego PN) jak i zywych okazéw zebranych pod-
czas wypraw naukowych na Czarnohor¢ (1997 r.) i w Gory Rodnianskie (1998 r.),
i uprawianych ex situ w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie. Opisana zmiennos$¢ zostata ujeta w postaci systemu taksonomiczne-
go. Do oznaczania taksonéw subgen. Aconitum w Karpatach Wschodnich opra-
cowany zostat klucz.
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Ryc. 1. A — prosto stojace, gruczotowe, opalizujagce wioski (pilosis) u A. lasiocarpum
z Bieszczadéw Zachodnich (x70); B — przylegajace haczykowate i wezykowate niegruczotowe
wioski (pubescentis) u A. bucovinense z Halicza, Bieszczady Zachodnie (x70); C — mieszane,
gruczotowe i niegruczotowe owtosienie u A. bucovinense z Bukowiny (locus classicus) (x70)
Fig. 1. A— glandular, erected, opalescent hair (pilosis) of A. lasiocarpum from the Western
Bieszczady (x70); B — curved and crisped eglandular hair (pubescentis) of A. bucovinense from
the Halicz Mt., Western Bieszczady (x70); C — mixed, glandular and eglandular hairiness of
A. bucovinense from the Bucovina (locus classicus) (x70)
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Materialy i metody

W badaniach zastosowano metody taksonomii numerycznej (Sneath, Sokal
1973, Stace 1993). Robocza jednostka taksonomiczng (OTU) jest okaz (zielniko-
wy lub zywy) opisany za pomocg starannie dobranych 16 cech morfologicznych
dotyczacych przede wszystkim okwiatu. Osiem z nich jest binarnych (zero-jedyn-
kowe), pozostate osiem jakosciowo lub ilosciowo wielostanowe (Mitka 2001).
Niektore z cech jakosciowo wielostanowych byty polimorficzne, tzn. wystgpowa-
ly w wigcej niz jednym stanie na tym samym okazie. Do tej kategorii nalezat np.
typ owlosienia kwiatostanu. Wyrézniono dwa typy wioskow: prosto stojace (pi-
losa), opalizujace — gruczolowe i przylegajace (pubescentia), haczykowate lub
we¢zykowate, nie opalizujagce — niegruczotowe (ryc. A,B; Mitka 2001). Typ
pierwszy jest charakterystyczny dla ser. Toxicum i nser. Acotoxicum, natomiast
drugi najczesciej spotykany jest u sect. Napellus. Niektore taksony pod wzgledem
tej cechy sa polimorficzne, tzn. wyst¢puje u nich mieszany typ owlosienia, np.
u A. bucovinense w glebi Karpat Wschodnich (ryc. C).

Szczegotly obliczen numerycznych znajdujg si¢ w innym miejscu (Mitka,
Starmiihler 2000; Mitka 2001).

Wyniki

Przeprowadzone w ostatnich latach badania taksonomiczne nad rodzajem Aco-
nitum w Karpatach Wschodnich i Potudniowych (Mitka, Starmiihler 2000;
Starmiihler 1996a, 2000; Starmiihler, Mitka 2001; Mitka 2001) pozwalaja uscisli¢
i dopetnié obraz zmiennosci taksonomicznej Aconitum subgen, Aconitum w Karpa-
tach Wschodnich. Dotyczy to przede wszystkim A. firmum, ktéry w Karpatach
Wschodnich wystepuje w dwdch podgatunkach: subsp. firmum i subsp. fissurae oraz
ich mieszanca nsubsp. fussianum oraz A. lasiocarpum, ktdry rowniez posiada dwa
podgatunki: subsp. lasiocarpum i subsp. kotulae. W obrebie A. degenii subsp. de-
genii wyrdznicowuja si¢ na dwie formy: fo. degenii i fo. craciunelense. W bazie da-
nych obszaru Karpat Wschodnich nie znalazt si¢ 4. variegatum subsp. variegatum.
Jednak wystgpowania tego taksonu nie mozna wykluczyé na rozpatrywanym obsza-
rze, dlatego tez zostat wiaczony do ponizszego spisu. Podobnie zostat uwzgledniony
takson Aconitum czgsto uprawiany w ogrodkach przydomowych, nie tylko
w Karpatach Wschodnich, lecz takze w calej Europie, tj. A. x cammarum. Jest to od
dawna znany mieszaniec 4. sect. Napellus x A. variegatum.

W poludniowej czg¢sci Karpat Wschodnich (Gory Bystrzyckie i Rodnianskie)
ujawniaja si¢ wpltywy Karpat Potudniowych. Zagadnienie to jest stabo poznane
i wymaga dalszych badan. W niniejszym opracowaniu z flory Karpat Potudnio-
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wych uwzgledniono A. toxicum subsp. toxicum i jego mieszance, tj. 4. x barto-
kianum nsubsp. bartokianum (A. toxicum subsp. toxicum x A. variegatum subsp.
nasutum), A. x bartokianum nsubsp. sooanum (A. toxicum subsp. toxicum x A. va-
riegatum subsp. variegatum), A. toxicum subsp. bucegiense i A. x dragulescuanum
nsubsp. dragulescuanum (A. degenii subsp. degenii x A. toxicum subsp. toxicum)
(Mucher 1993a; Starmiihler 2000).

Po tych uscisleniach systematyka subsp. Aconitum w Karpatach Wschodnich
przedstawia si¢ nastgpujaco:

Aconitum subgen. Aconitum w Karpatach Wschodnich

sect. Aconitum subsect. Aconitum
ser. Aconitum: A. variegatum (subsp. variegatum, subsp. nasutum
nsubsp. podobnikianum)
ser. Toxicum (Rchb.) Mucher: 4. degenii subsp. degenii (fo. degenii i fo.
craciunelense), A. lasiocarpum (subsp. lasiocarpum i subsp. kotulae),
A. toxicum subsp. toxicum, A. toxicum subsp. bucegiense, Aconitum la-
siocarpum x A. toxicum, A. x dragulescuanum nsubsp. dragulescuanum,
A. x gayeri
nser. Acotoxicum: A. x hebegynum, A. x bartokianum (nsubsp. bartokia-
num, nsubsp. sooanum)

nsect. Acopellus Mucher: A. x cammarum

sect. Napellus (Wolf) DC. subsect. Napellus (Wolf) Rapaics: A. bucovinen-

se, A. firmum (subsp. firmum, subsp. fissurae, nsubsp. fussianum), A. x na-

num, A. firmum x A. x nanum

Opis i rozmieszczenie taksondw Aconitum subgen. Aconitum
w Karpatach Wschodnich

1. Aconitum x bartokianum Starmiihler 2000, Fortschritte in der Systematik der
Gattung Aconitum in Siebenbiirgen. In: H. Heltmann, H. Killyen — Naturwissen-
schaftliche Forschungen iiber Siebenbiirgen, Beitrige zur Geographie, Botanik,
Zoologie und Paldontologie VI, 10. (4. toxicum x A. variegatum) — tojad Bartoka
Opis: Wiecha wysoka, roztozysta; liscie fodygowe podzielone na szerokie odcin-
ki; kwiatostan silnie rozgatgziony, wielokwiatowy, gruczotowo owlosiony; pod-
kwiatki 6-15 mm, szerokolancetowate do wasko jajowatych, nierzadko podzielo-
ne, z rozgat¢ziajacq si¢ nerwacja, gruczotowo owlosione, w gome;j czg¢sci szyputki
kwiatowej potozone; dziatki ciemnoniebieskie do niebieskofioletowych; hetm
znacznie wyzszy niz szerszy, dziatki zewngtrzne (hetmy) i szyputki kwiatowe gru-
czolowo owlosione; nitki prgcikow wyprostowane, nagie, ostroga miodnikow pot-
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spiralnie zwinigta, nie si¢gajaca szczytu hetmu; preciki zabkowane lub nie zab-
kowane, nagie lub pojedynczo owlosione, stupki 3 (—4) najczg¢sciej nagie, rzad-
ko na stronie brzusznej (szwie wewngtrznym) owlosione, ptodne; korzen bulwia-
sto zgrubiaty.

Descriptio: Caulis elatus, flexuosus, folia caulina macrophyla laciniis latis, in-
florescentia valde ramificata, multiflora; bracteolae 6—15 mm, late lanceolatae
aut angustae ovatae, nonnumquam divise, ramificatae venosae, glanduloso-pilo-
sa, in parte superiore pedunculi sitae; tepala fusce caerulea versus caeruleo-vio-
lacea; cassis distincte elatior quam lata; nectarii stipes erectus, glabrus, nectarii
calcar totum revolutum, apicem cassidis non attingens; filamenta non dentata aut
dentata, glabra aut pauce pilosa; carpella 3 (-4), saepe glabra, rare suturis ven-
tralis pilosa, fertile; radix globosa.

Status: Gatunek mieszancowy, subendemit Karpat Potudniowych i Biharu. Rzad-
ko w Karpatach Wschodnich.

1.1. Aconitum x bartokianum nsubsp. bartokianum — tojad Bartdka
(A. toxicum subsp. toxicum x A. variegatum subsp. nasutum)
Diagnoza: Szypuitki gruczotlowo owlosione; podkwiatki gruczotowo owlosione;
dziatki zewnetrzne gruczotowo owlosione; stupki nagie.
Diagnosis: Pedunculi glanduloso-pilosi, bracteolae glanduloso-pilosa, tepala
externe glanduloso-pilosa, carpella glabra.
Rozmieszczenie: Karpaty Poludniowe i Wschodnie.

G. Rodnianskie: Radnai nagy erdélbe bab magas; ?.9.1851; G. Csetz (CL).

1.2. Aconitum x bartokianum nsubsp. sooanum Starmiihler 2000 — tojad
So06 (A4. toxicum subsp. toxicum x A. variegatum subsp. variegatum)
Diagnoza: Szyputki gruczotowo owtosione; podkwiatki gruczotowo owlosione;
dziatki na zewnatrz gruczotowo owlosione; stupki na stronie brzusznej (szwie we-
wnetrznym) owlosione.
Diagnosis: Pedunculi glanduloso-pilosi, bracteolae glanduloso-pilosa, tepala
externe glanduloso-pilosa, carpella suturae ventralis pilosae.
Rozmieszczenie: Bihar, Karpaty Wschodnie i Potudniowe, Bosnia.

2. Aconitum bucovinense Zapatowicz 1908, Conspectus Florae Galiciae
Criticus 2: 230, pro hybr. — tojad niski
Synonimy: 4. rauricum (Wulf.) subsp. nanum (Baumg.) Gayer (1906) p.p.,
A. callibotryon Rchb. subsp. bucovinense (Zapat.) Grintescu (1953)
Status: Endemiczny gatunek Karpat Wschodnich i Potudniowych.
Opis: Wiecha wyprostowana, tgga, kwiatostan groniasty, dotem rozgateziony, wie-
lokwiatowy, o odstajacych szyputkach kwiatowych; liscie fodygowe 3-5 dzielne
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o odcinkach lancetowatych; hetm o ksztalcie zmiennym — od nieco wydiuzonego
do sierpowatego o niewielkich rozmiarach (typ “tauricum’); zewngtrzne dziatki kie-
licha gesto haczykowato i wezykowato, niegruczotowo przylegajaco i odstajaco,
gruczotowato owlosione, ciemnoniebieskie do fioletowych; ostroga miodnikow
gtowkowata (u populacji bieszczadzkiej haczykowato zagigta lub wpot zgigta), cze-
sto owlosiona, o nitce silnie zagigtej, zawsze siggajacej szczytu helmu i najczgsciej
owlosionej; szyputki kwiatowe z wioskami przylegajacymi, haczykowatymi i we-
zykowatymi oraz prostymi, gruczotowymi (u populacji bieszczadzkiej tylko owlo-
sienie niegruczotowe); podkwiatki (brakteole) rownowaskie do jajowato-lancetowa-
tych (3-) 4-6 (-15) mm dtugie, przylegajaco, haczykowato owlosione po obydwu
stronach, na brzegu orzgsione; preciki najczgsciej gesto owtosione; stupki (2-) 3 (-
4) nagie lub na grzbiecie z rzadka przylegajaco owlosione wtoskami haczykowatymi
i/lub prostymi; korzenie wrzecionowato wydtuzone; nasiona czteroscienne (w za-
rysie trojkatne), gladkie lub z niewyraznymi poprzecznymi zmarszczkami; (VI)-
VII-VIIL

Descriptio: Caulis rigidus, firmus; inflorescentia racemosa £ flexuosa, racemo
terminali elangato multifloro, flores inferiores longopeduculati erectopatenti-diver-
gens; folia cauline pedato 3-5 fidis laciniis lanceolatis; cassis diversiformis — ab
mediocriter alta, hemisphaericus aut latus quam latior (typus ‘“tauricum’’); tepa-
la externe eglanduloso curvatis pubescentes et glanduloso erecti pilosis, fusce ca-
erulea aut violacea; cuculli calcare capitate (in montibus Bieszczady reflexus vel
revolutus), saepe pilose, apicem cassidis nectarii semper attingens, nectarii stipes
curvatus, pilosis, pedunculis eglanduloso curvate crispulesque pubescentes et glan-
duloso pilosis (in montibus Bieszczady solum eglanduloso pubescentes), bracteolae
lineare aut lineare-lanceolatae, (3—) 4—6 (—15) mm longae, lamina superior et in-
Sferior bracteolarum crispule pubescens, margo crispule ciliatus; filamenta fere
dense pilosa; carpella (2-) 3 (-4) glabra vel tergo sparse eglanduloso curvatis pu-
bescentes et/vel erecti pilosis; radix fusiformis,; semina tetragona (in forma trian-
gle), glabra vel obscure transverse undulato cristata; (VI)-VII-VIII.

Siedlisko: Gatunek alpejski i subalpejski, zwiazany z ,,reliktowymi” siedliskami:
wsrdd grechotow i na pdtkach skalnych, nizej w ziotoroslach i zaroslach jarzebi-
nowych lub kosodrzewinie.

Rozmieszczenie: Endemit Karpat Wschodnich (Bieszczady Zachodnie, Swidowiec,
Czamohora, Karpaty Marmaroskie, Gorgany, Gory Rodnianskie i Bystrzyckie oraz
Karpaty Potoninskie — Strimba i Piskonia) i Potudniowych (Bucegi, Fogaras, Ci-
biu, Cindrerele, Piatra Craiului — Starmiihler 2000, Mitka 2001), opisany przez
Zapatowicza (1908) z Bukowiny (Poiana Negri, Dorna Vatra, Jakobeni, Czokane-
stie). W Polsce populacja bieszczadzka na pétnocno-zachodnim kresie zasiegu geo-
graficznego, ze stanowiskami w Bieszczadach Zachodnich na Haliczu, Potoninie
Carynskiej i Bukowym Berdzie, o wybitnie indywidualnych cechach (Mitka 2001).



86 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 2000 (9)

(W Bieszczadach ujmowany dotychczas jako A. tauricum Wulf. subsp. nanum (Baumg.)
Gayer, por. Jasiewicz, Zarzycki 1956). Bieszczady: Potonina Carynska, 1045 m, stok N,
w lesie bukowym nad potokiem; 7.9.1995; J. Mitka (KRA).— Halicz, na péice skalnej, ok.
1260 m; 23.7.1997; J. Mitka (KRA).— In alp. Pikuj, 1400 m; 5.7.1934; A. Margittai (CL).—-
Karpatukrajna; 20.7.1959; F. Istvan (BP).— In subalp. Pikuj (pertinent ad montes ,,Besz-
kidek”) supra pagum Sebestyen-falva, Com. Bereg.; 23.8.1907; L. de Thaisz (BP).— Na
Zeteminie koto Pikuja; 8. 1891; H. Wotoszczak (KRAM).— Potonina Wetliniska, Hnato-
we Berdo, ok. 1150 m; 15.8.1996; B. Zemanek, T. Winnicki, J. Mitka (KRA).- Halicz;
4.9.1999; J. Mitka (KRA). — Potonina Carynska; 1996; J. Mitka (KRA).— Halicz; 2.8.
2000; J. Mitka (KRA).— Potonina Caryniska, ziotorosla przy $ciezce; 20.7.1971; R. Ochyra
(KRAM).— Pétnocne stoki Potoniny Carynskiej ponizej szczytu 1212 m, miaka na wys.
ok. 1050 m; A. Jasiewicz, K. Zarzycki (KRAM).— Potonina Carynska; 1.8.1960; W. Wo-
jewoda (KRA). Gorgany: Pod szczytem Wysokiej (Ihrowiszcze) w okol. rzeki Lomnicy;
27.7.1889; E. Wotoszczak (KRAM). Czamohora: pod Homulem nad p. Homulskim, ok.
1295 m; 1.8.1997; J. Mitka (KRA).— Czeremosz wyzej ujscia Dzembronii; 11.8.1880;
H. Zapatowicz (KRAM).— ziotorosla pod Howerlg; ?.8.1911; M. Raciborski (KRAM).—
Tiszobogdany in monte Cornogora; 5.8.1908; A. Richter (CL).— In alp. Pietros, c. 1800
m, ad Jasina, Maramures; 15.7.1931; A. Margittai (CL).— Gutin Tomnatyk, nad jeziorem,
ok. 1620 m; 2.8.1997; J. Mitka (KRA). Bukowina: Bucovina, Jacobeni, distr. Dorna Watra,
na otwartych miejscach; 30.8.1903; E. Wotoszczak (KRAM).— Czokanestie (Kurus);
22.8.1911; H. Zapatowicz (KRAM).— Ztota Bystrzyca powyzej Jakobeny; 9.8.1909;
H. Zapatowicz (KRAM).— Jakobeny (sp. orig. cultum Leopoli); 7.8.1904; H. Zapatowicz
(KRAM).— Jakobeny; 27.8.1900; E. Wotoszczak (KRAM).— Pojana Negry; 16.8.1908;
H. Zapatowicz (KRAM).- Jakobeni; ?; L. Rehmann (KRAM-Holotyp).— Flora Polonica
Exsiccata. 904. Aconitum multifidum Koch in Reichb. Il Acon. t. 70 (1827). Bucovina,
Jacobeni, distr. Dorna Vatra. Na otwartych miejscach; 30.8.1903; E. Woloszczak (KRAM).—
In valle Bistriciae-aureae reg. mont. prope Carlibaba-transsilvanici in districtu sau Nassa-
diensis; ?; Porcius (CL).— Na Gérmym Dziale przy Bialym Czeremoszu na Bukowinie, na
wapieniach 1480 m; 2.8.1887; E. Wotoszczak (KRAM).— Nad Perkalabem za Saratg;
3.8.1887; E. Woloszczak (KRAM). G, Marmaroskie: Burkut, nad Czeremoszem Czamym,
w lesie; 9.8.1875; A. Slendzinski (KRAM).— Albin nad Czarnym Czeremoszem; 5.8.1875;
A. Slendzinski (KRAM).— Pot. Stewiora, Riu Vaser; 27.7.1905; H. Zapatowicz (KRAM).—
Czeremosz Czarny, ujscie Popadii; 19.8.1906; H. Zapatowicz (KRAM).— Trojaga;
14.8.1907; H. Zapatowicz (KRAM).— Pol. Hryniawskie: Gryniava nad Biatym Czeremo-
szem; 7.8.1887; E. Woloszczak (KRAM).- [893]. G. Czywczynskie: W jednym ze stokéw
pod Luzdonem, stok pn.; 21.7.1935; J. Madalski (KRAM-Madalski). Swidowiec-Negro-
wiec: Negrovec Mt., Volovieckij raj., Zakarpatskaja obl.; 18.8.1946; M.H. Popov (LWS).-
In monte Zadna prope Sinovir, alt. c. 1200 m; 7.1936; A. Laska (PR).— Monte Negrovec
prope op. Sinovir, 1400 m; 21.7.1931; A. Laska (PRC).— In vallis glaciali montis Negrovec
(Piskonia] prope vicum Kolo¢ava, alt. c. 1650 m, solo calcareo; 13.8.1936; M. Deyl,
A. Laska (PR).— In jugo Sikla prope opp. Sinovir; 7. 1932; A. Laska (PRC).— Marmaros Mt,
Absinec [Karp. Ukrainskie]; 25.7.1959; F. Istvan (BP). G, Rodnianskie: Pietrosul, jez. le-
zerul, ziotorosla, ok. 1400 m; 19.8.1998; P. Bochenek (KRA).— Rodna Mts., Mt. Piatra Rea,
along Cimpaiacul (Cimpoasa) torrent, 1020 m and in spring area, 1750 m [okaz wyhodowany
w Ogrodzie Botanicznym UJ; 13.8.2001]; 15.8.1998; J. Mitka, P. Bochenek (KRA).
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Aconitum bucovinense x A. degenii
Potrzebne badania eksperymentalne nad kontrolowanymi krzyzéwkami.

3. Aconitum x cammarum Linnaeus 1762, Species plantarum 1 (ed. 2): 751, pro
spec. emend. Fries 1828, Novitiae Florae Suecicae (ed. 2): 171 — tojad ogrodowy
Synenim: Aconitum stoerkianum Reichenbach (1819)

Status: Roslina ozdobna czgsto hodowana w ogrodkach przydomowych; czasa-
mi dziczejaca.

Opis: (Roslina ozdobna), wiecha wysoka, rozgaleziona; kwiatostan + groniasty,
dotem rozgalgziony, gestokwiatowy; szyputki kwiatowe ponad podkwiatkami sta-
bo przylegajaco i odstajaco owl. whoskami gruczotowymi i/lub niegruczotowymi,
ponizej podkwiatkow + nagie; podkwiatki lancetowate, jajowato-lancetowate lub
topatkowate 3—5 (—8) mm dtugie, w srodku lub w gérnej potowie szyp. potozone,
na obu stronach owlosione lub nagie, orzg¢sione; helmy + potokragle, nieco wyzsze
niz szersze lub tak szerokie jak wysokie, ciemnoniebieskie lub z biatymi prazkami
(forma bicolor), dzialki kielicha na zewnatrz nagie; prgciki najczgsciej gesto owlo-
sione; liscie 3—5—7 dzielne prawie do nasady, na brzegu pojedynczo orzg¢sione
i owlosione na nerwach; nitka miodnikow zgigta, ostroga miodnikéw haczykowa-
to zgigta lub potspiralnie zakrzywiona, siggajaca szczytu hetmu; stupki 3 (-5), na-
gie, plonne; korzenie wrzecionowato wydtuzone; VII-VIII.

Descriptio: (Planta culta); caulis elata, flexuosa, inflorescentia + racemosa, in-
feriore flexuosa, multiflora,; pedunculi supra bracteolas glanduloso et/vel eglan-
duloso curvate pauce pubescentes et pilosis, infra bracteolas + glabris; bracte-
olae lanceolatae, ovato-lanceaolatae vel spathulatae 3-5 (-8 mm) longae, in
medio vel in parte superiore pedunculi sitae, lamina superior et inferior bracte-
olarum crispule pubescens vel glabra, margo crispule ciliatus; cassis + hemispha-
ericus, fusce caerulea vel albo-variegata (forma bicolor), tepala externe glabra;
filamenta fere dense pilosa; folia caulina digitato 3—5-7 laciniis partits, solo
margine ciliata et venae laminae crispule pubescentes; nectarii stipes curvatus,
cuculli calcare reflexus vel revolutus, apicem cassidis attingens, carpella 3 (-5)
glabra, sterile; radix fusiformis; VII-VIII.

Siedlisko i rozmieszczenie: Ros$lina ozdobna, czg¢sto uprawiana w ogrodkach
przydomowych w Europie Zachodniej, Srodkowej i Potnocnej (Skandynawia),
niekiedy zdziczala.

Czarnohora: Karpaty pokuckie, dziedzina regli dolnych, masowo nad brzegiem Prutu
i k. drogi w Zawojeli nad Howerla; ?.8.1911; J. Madalski (KRAM-Madalski).
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4. Aconitum degenii Gayer 1906, Magyar botanikai Lapok 5: 123 — tojad wiecho-
waty

Synonim: Aconitum paniculatum Lamarck (1778) nom. inv., 4. paniculatum La-
marck var. czeremossicum Zapat.p.p. (w Karpatach Wschodnich).

Status: Gatunek alpejsko-batkansko-karpacki wystgpujacy w dwoch, odgraniczo-
nych geograficznie, podgatunkach (subsp. paniculatum Alpy i Batkany (Stowe-
nia, Chorwacja i Bosnia), subsp. degenii Karpaty) (Mucher 1993a).

Opis: Wiecha wyniosta, zwieszajaca sig, luzna; kwiatostan wiotki, rozpierzchty,
wielo— lub skapokwiatowy; liscie todygowe z szerokimi lub waskimi odcinkami;
hetm tak wysoki jak szeroki; dziatki kielicha niebieskie lub jasno liliowe, na ze-
wnatrz gruczotowo owlosione; podkwiatki nitkowate, rownowaskie, lancetowa-
te do szpatutkowatych, gruczotowo owlosione i orzgsione, w potowie (subsp. pa-
niculatum) lub w gornej potowie szyputki stojace, niekiedy tuz pod kwiatem
(subsp. degenir), 3-8 (—15) mm dlugie; nitka miodnikdw zagigta, naga lub owto-
siona, ostroga miodnikow zgigta lub potspiralnie skrgcona lub giowkowata, za-
wsze sig¢gajaca szczytu hetmu; szyputki kwiatowe gruczotowo owlosione; nitki
precikdw nagie lub w gomej czgsci owlosione; stupki nagie lub owlosione; korze-
nie bulwiasto zgrubiale; nasiona z 4-6 poprzecznymi fatdami, na jednej krawg-
dzi oskrzydlone; (VII) VIII-IX.

Liczba chromosow 2n=16 (Joachimiak i wsp. 1999).

Descriptio: Caulis elatus, cernuus, flexuosus, inflorescentia laxa diffusa multiflora
vel pauciflora; folia caulina macrophylla laciniis latis vel angustis, cassis lata ut
alta; tepala caerulea vel pallide lilacina, externe glanduloso pilosis; bracteolae
filares, lineares, lanceolatae aut spathulatae, glanduloso pilosis et ciliaris, in me-
dio (subsp. paniculatum) vel in parte superiore pedunculi, nonnumquam prope
flos, sitae (subsp. degenii), 3-8 (-15) mm longae; nectarii stipes curvatus, glabrus
vel pilosus, cuculli calcare reflexus vel revolutus vel capitatus, apicem cassidis
semper attingens; pedunculis glanduloso pilosis; filamenta glabra vel superne pi-
losa; carpella glabra vel pilosa; radix globosa; semina transverse undulato 4—6
cristata; in unus marginis alata; (VIl) VIII-IX.

4.1. Aconitum degenii subsp. degenii forma craciunelense Gayer 1906,
Magyar botanikai Lapok 5: 126 — tojad rodnianski
Status: Endemit wschodniokarpacki.
Diagnoza: Stupki nagie, ostroga miodnikow glowkowata.
Diagnosis: Carpella glabra, cuculli calcare capitatus.
Rozmieszczenie: Rozproszony w Karpatach Wschodnich: w Gérach Rodnian-
skich (locus classicus) na Czarnohorze i w Gorach Czywczynskich. W Bieszcza-
dach nie odnaleziony.
Siedlisko: Podobnie jak u Aconitum degenii subsp. degenii forma degenii
w pkt. 4.2.
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G. Czywczynskie: Ivano-Frankivska obl., Verchovinskij raj., g. Chivchin, pn. schit;
14.8.1990; Zaljevska (LW).— Albin nad Czarnym Czeremoszem, w lesie na moczarze [var.
czeremossicum, Zapatowicz]; 5.8.1875; A. Slendzinski (KRAM).— Burkut, nad Czarnym
Czeremoszem, w lesie [var. czeremossicum, Zapalowicz]; 9.8.1875; A. Slendzinski
(KRAM).— Czeremosz Czarny, ujscie Popadii [var. czeremossicum]; 19.8.1906; H. Zapa-
towicz (KRAM).— Hnitesa od pn., skraj Rumicetum alpinii, ok. 1620 m; 24.7.1934;
B. Pawtowski (KRAM).— Carpati Orientales, Montes Czywczynenses, Battagut, na skra-
ju lasu swierkowego — ad margines piceeti —+ 1250-1350 m; 31.7.1934; A. Kluzekow-
na, S. Pawlowska, B. Pawtowski, T. Sulma et J. Walas (KRAM). Bukowina: Na Gérmym
Dziale przy Biatym Czeremoszu na Bukowinie — na wapieniach, 1480 m; 2.8.1887; E. Wo-
foszczak (KRAM).— Nad Perkalabem za Sarata; 3.8.1887; E. Wotoszczak (KRAM). Czar-
nohora: Czeremosz, powyzej uj$cia Dzembronii; 11.8.1880; H. Zapatowicz (KRAM).—
Czarna Hora (var. czeremossicum, Zapatowicz]; ?7.7-8.1865; A. Rehmann (KRAM).
G. Rodnianskie: Masyw Pietrosa, potok Negoiescu, na stromym brzegu u zbiegu potok6w,
ok. 900 m; 16.8.1998; J. Mitka, P. Bochenek (KRA).

4.2. Aconitum degenii subsp. degenii forma degenii — tojad wiechowaty
Synonim: A. hebegynum DC.
Status: Endemit Karpat Wschodnich i Potudniowych wraz z Biharem.
Diagnoza: Stupki nagie, ostroga miodnikow haczykowato zagigta lub potspiral-
nie skrecona.
Diagnosis: Carpella glabra, cuculli calcare reflexus vel revolutus.
Siedlisko: W Bieszczadach gatunek reglowy, rosnie wzdtuz potokdw na kamien-
cach, w olszynce karpackiej i zyznym, wilgotnym podzespole czosnkowym buczy-
ny karpackiej na wysokosci (500) 700-800 (1100) m (Mitka, Zemanek 1997);
w innych pasmach wschodniokarpackich czesto w reglu gornym oraz w pigtrze
subalpejskim w ziotoroslach i obszarach zrédliskowych.
Rozmieszczenie: Endemit Karpat Wschodnich i Potudniowych wystepujacy we
wszystkich pasmach gorskich. W Polsce tylko w Bieszczadach Zachodnich, nie-
liczny (Mata Rawka, potok Gérna Solinka (dolina Moczarnego), Terebowiec,
Wolosatka, Wetlina — Mitka, Zemanek 1997) gdzie osiaga pétnocno-zachodni
kres zasiggu karpackiego. Podany biednie przez Piecha (Spraw. Komisji Fizjogr.
PAU 1929, str. ix) z Beskidu Niskiego (Cergowa Goéra) zamiast A. lasiocarpum.

Bieszczady: (Bieszczadzki P.N. por. Mitka, Zemanek 1997).— Polonia austro-orient.,
Bieszczady Zach., locis paludocis supra valle Solinka, infra cotam 1062 (Dzial) prope
montem Rawka; 14.8.1963; J. Sojak (PR).— Pri chyzke w parku StuZica; 13.8.1964; Smida
(SAV). Czamohora: Comit. Maramaros, ad latera torrentis montis Breskul sub monte
Howerla prope Tiszabogdany; 24.7.1039; A. Boros (BP).— Montes Cerna hora, in alp. mnt.
Pop Ivan, 1500-2026 m, solo schistoso; ?.7.1938; M. Deyl (PR).— Ross. Subcarpatica,
Pietro3; ?7.7-8.1932; Procakievic (PRC).— [Czarmohora] Pietros; 17.7.1923; Tropl (PRC).—
Czarnohora, m. Szpyciami a Homulem, na potoku w koséwce na przetgczy; 26.8.1929;
J. Madalski (KRAM-Madalski).— Zawojela pod Howerla, w pasmie Czarnej Hory;
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2.7.1911; M. Raciborski (KRA). — Szpyci, ziotorosla z Cirsium pauciflora na zach. zbo-
czu Rebry, ok. 1800 m; 9.8.1935; B. Pawlowski (KRAM).— Zawojela, przy torze kolejo-
wym; 4.9.1925; T. Wilczynski (KRAM). — Czamna Hora, w dolinie Prutu powyzej Woroch-
ty, nad potokiem; 31.8.1925; B. Pawlowski (KRAM). — Pozyzewska, nad potokiem, ok.
1300 m; 1.8.1997; J. Mitka (KRA). — Czarnohora, potok Hliboki nad miejscowoscia
Bystrzec, ziotorosla, ok. 1740 m; 3.8.1997; J. Mitka (KRA). — W dolinie Bystrzyca pod
Czarna Hora; 20.8.1875; Slendzinski (KRAM). - Pod Homulem, potok Homulski, zioto-
rosla, ok. 1295 m; 1.8.1997; J. Mitka (KRA). — Nad potokiem Foreszczenka pod Czarng
Hora; E. Wotoszczak (KRAM). — Czarna Hora, Pohorylec; 27.7.1907; H. Zapalowicz
(KRAM). - Dolina Pietrosa, na brzegu lasu, 750 m; 24.7.1939; M. Lancucka (KRAM).
— Las swierkowy k. schroniska na Zaroslaku; 19.7.1927; K. Piech (KRAM) Miedzy Ja-
wornikiem a Szybenym w dol. Czarnego Czeremosza; 23.9.1875; A. Slendzinski (KRA).—
Potonina Réwna: Polonina Rovna; 24.7.1923; Procakievic (PRC).— Czarna Hora;
3.8.1880; H. Zapatowicz (KRAM). Swidowiec—Negrowiec: ZSRR, Marmaros m., Absi-
nec; 5.8.1959; F. Istvan (BP).— Polonina SteSesora; 11.8.1929; M. Deyl (PRC).- Sin.[ewir-
ska] Poljana: osada Kranij; ?.7.1930; A. Laska (PRC).— V. Oziero u Sinevirno; ?.7.1930;
A. Laska (PRC).— Zakarpacie, Wotowe, Sinievirskie jez.;17.8.1947; M. Juzkiv (LW).—
monte Svidovec, alt. 1650 m; 18.8.1930; M. Deyl (PRC).- In valle rivuli Svidovecky ad
Diana; 4.8.1929; M. Deyl (PRC).— In monte Svidovec, alt. 1650 m; 18.8.1930; M. Dey!|
(PRC).- Svidovec 1650 m, pod Bliznicou; 18.8.1930; M. Deyl (PRC).— Vych. svach za
Tatulskom; 21.7.1931; M. Deyl (PRC). Svidovec, stok E od strony Kwaséw, pot. Kosti-
nieckij, terasa zalewowa, ok. 710 m; 29.7.1997; J. Mitka (KRA).- G. Czywczyfiskie: Na
i pod skata oraz w szczelinach Mokrynowego Kamienia na potoninie Kaminiec, ok. 1430-
80 m; 24.8.1934; J. Madalski (KRAM-Madalski).— Czywczyn, stok NE, przy skatkach,
powyzej 1650 m; 19.8.1997; K. Zarzycki (KRA).— Gory Czywczynskie, dol. Czarnego
Czeremoszu, wyzej klauzy Lostun; 23.7.1934; A. Srodon (KRAM).— Burkut w dolinie
Czamego Czeremoszu; 9.8.1875; A. Slendzinski (KRA, KRAM).— Battagut, brzeg lasu,
ok. 1300 m; 25.7.1934; B. Pawlowski (KRAM).—Carpati Orientales, Montes Czywczynen-
ses, Battagul, na skraju lasu §wierkowego — ad margines piceeti — + 1250-1350 m;
31.7.1934; A. Kluzekéwna, S. Pawlowska, B. Pawtowski, T. Sulma et J. Walas (KRA-
Komas). Baltagut w dol. Czamego Czeremoszu; 23.7.1934; T. Sulma (KRA).— Hnitesa od
pn., skraj koséwki, ok. 1700 m; 24.7.1934; B. Pawlowski (KRAM).— Hnitesa od pn., skraj
Rumicetum alpinii, ok. 1620 m; 24.7.1934; B. Pawlowski (KRA). Poloniny Hryniawskie:
Nad Hranitowym potokiem w Hryniawie; 23.7.1887; E. Woloszczak (KRAM). G, Rod-
nianskie: Ad margines silvarum montis Preluci reg. subalpine dittione oppidi Rodna; ?;
Porcius (CL).- Transilvania (Siebenbilrgen, Erdély), Ost Karpaten, Muntii Rodnei (Rod-
naer Gebirge, Radnai-havasok), NW-Hang des Pietrosul (Nagy-Pietrosz), 1050 m alt.;
Waldlichtung; 4.8.1996; C. Dragulescu, W. Starmithler (GZU, KRA, Starm., WU).— Sie-
benbiirgen (Transilvania, Erdély), Ost Karpaten, Rodnaer Gebirge (Muntii Rodnei, Rad-
nai-havasok), Bila-Tal SE vom Prislop-Pass, 1 km SW Sesuri an der Goldenen Bistritz
(Bistrita Aurie); 1080 m alt.; Picea abies-Waldrand; 7.8.1996; C. Dragulescu, M. Magnes,
A. Podobnik, W. Starmiihler, A. Wippel (Starm.).— Montes Rodnenses, in rupis calcareis
silvaticis “Gonoszko” supra pagum Borsa-flired, c. 1600 m; 9.8.1943; E.G. Nyarady
(CL).— Masyw Pietrosula, przy drodze do schroniska, Fagetum/Piceetum, ok. 1640 m;
12.8.1998; J. Mitka (KRA). Masyw Pietrosula, ziotorosla na stromym potoku Negoiescu,
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ok. 890 m; 16.8.1998; J. Mitka (KRA). Rodna Mts., Mt. Piatra Rea, along Cimpaiacul
(Cimpoiasa) torrent, c. 950 m, and in spring area 1740 m; 15.8.1998; J. Mitka, P. Boche-
nek (KRA). Gorgany: Sywula, stok pn.-zach., murawa na grechocie, 1790 m; 12.8.1939;
A. Srodon (KRAM).— Jawornik nad Mikuliczynem [var. czeremossicum Zap.]; ?; A. Reh-
mann (KRAM).— Karpaty Dolinianskie, w miejscach mokrych przy Prawiczyn ... Swiecy;
3.8.1890; E. Woloszczak (KRAM). ).— Gorgany, nad potokiem wpadajacym do potoku
Zenca, ziotoro$la; 15.8.1997; K. Zarzycki (KRA). Bukowina: Moldau, Bezirk Suceava,
Brosteni-Bamnar, Waldbilche sin oberen Bamastkale; 20.8.1903; F. Pax (BP).— Bucovina,
Pietrosile-Dramnei; 20.8.1891; A. Prodopianu-Prokopovici (CL). G, Marmaroskie: In
valle rivuli Sciavul [Szczawul] prope vicum Bogdan, 800 m; ?.7.1935; M. Deyl (PR).-
Maramarog, in graminosis et saxosis montis Pop Ivan prope vicum Trebu3any [Trebusza],
solo granitico alt. 1650—-1940 m; ?.7.1940; M. Deyl (PR).— Tisza bogdany, in cult. Stoh-
havas; 4.8.1908; A. Richter (CL).— Trojaga; 14.8.1902; H. Zapatowicz (KRAM).
G. Bystrzyckie: In declivibus orientalibus montis Ceahlau apud Polita “Piatra cu apa”, alt.
1250 m; 21.7.1931; V. Krajina (PRC).— Transsilvania, in montis N. Hagymas; 9.8.1911;
E. Szabo (CL).

Aconitum degenii x A. firmum
Wymaga dalszych badan.

5. Aconitum x dragulescuanum Mucher 1993a, Phyton (Horn, Austria) 33 (1):
72 (A. degenii x A. toxicum) — tojad Dragulescu

Opis: Wiecha wyniosta, roztozysta, zwieszajaca sig¢, luzna; kwiatostan rozpierz-
chty, wielokwiatowy; liscie fodygowe z szerokimi odcinkami; hetm tak wysoki jak
szeroki, liscie todygowe z szerokimi odcinkami, podzielonymi do nasady; szyputki
kwiatowe + gesto gruczotowo owlosione; podkwiatki topatkowate do waskolan-
cetowatych, czesto podzielone, zawsze z rozgaleziong nerwacja, gruczotowo
owlosione; dziatki zewngtrzne gruczotowo owlosione, niebieskie; hetm potokra-
gly, mniej wigcej tak szeroki jak wysoki; nitki miodnikéw zakrzywione, ostroga
miodnikow haczykowato zgigta lub potspiralnie zwinigta, zawsze siggajaca szczy-
tu hetmu; stupki 3, nagie lub rzadko poj. gruczotowo owtosione; korzen bulwia-
sto zgrubiaty.

Descriptio: Caulis elatus, cernuus, flexuosus, inflorescentia laxa diffusa multiflo-
ra, folia caulina macrophylla laciniis latis ad basis divisus, pedunculi + dense
glanduloso-pilosi; bracteolae spathulatae versus anguste ovatae, saepe divisae,
semper ramificate divisae, glanduloso-pilosae; tepala externe glanduloso-pilosa,
caerulea, cassis hemisphaericus, lata ut alta; nectarii stipes curvatus, cuculli
calcare reflexus vel revolutus, apicem cassidis semper attigens, carpella 3, gla-
bra vel rare pauce diffuse glanduloso-pilosa; radix globosa.

Wystepowanie: Karpaty Wschodnie i Potudniowe, Bihar.
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5.1. Aconitum x dragulescuanum nsubsp. dragulescuanum — tojad Dra-
gulescu
Diagnoza: Szyputki gruczolowo owt., podkwiatki gruczotowo owt., dziatki kie-
licha zewngtrzne gruczotowo owt.
Diagnosis: Tepala externe glanduloso-pilosa, pedunculi glanduloso-pilosi, brac-
teolae glanduloso-pilosae.
Wystepowanie: Karpaty Wschodnie i Potudniowe.

Gory Bystrzyckie: [Haghimas] Flora transsilvanica, in praeruptis et graminosis rupium
calc. Mt. Hagimasul Mare supra rivum Nagyag, alt. 1500—-1740 m.s.m., distr. Ciuc;
19.8.1948; J.E. Nyérady (SIB- Nyarady [Holotypus]).

6. Aconitum firmum Reichenbach 1819, Uebersicht der Gattung Aconitum: 20
— tojad mocny

Synonim: A. koelleanum var. firmum Rchb., A. skerisorae Gayer, A. napellus auct.
flor. Carpat. Occident., A. napellus L. sensu Wahlenberg F1. Carp. Princip. 163,
1814, A. tauricum auct. flor. Carpat. Occident.

Status: Gatunek Karpat i Wyzyny Siedmiogrodzkiej, wyst¢pujacy w pigciu pod-
gatunkach (subsp. firmum, subsp. fissurae, subsp. maninense, subsp. moravicum,
subsp. skerisorae.)

Opis: Lodyga najczesciej wyprostowana, mocna; kwiatostan groniasty + rozgale-
ziony; galazka szczytowa wydtuzona, wielokwiatowa, dolne szyputki kwiatowe
wyprostowane, odstajace od gtéwnej osi, nagie lub przylegajaco, niegruczotowo lub/
i gruczotowo prosto owtosione; liscie o szerokich odcinkach ok. 5—dzielne prawie
do nasady, + nagie; dziatki ciemnoniebieskie do fioletowych, hetmy + tak szerokie
jak wysokie lub do ok. 1,5x wyzsze niz szersze; podkwiatki rownowaskie do lan-
cetowatych lub podzielone (przynajmniej zabkowane); ostroga miodnikow giowko-
wata, nie zawsze si¢gajaca szczytu hetmu; nitka miodnikow zakrzywiona lub £
wyprostowana; preciki nagie lub owlosione, zabkowane lub nie zabkowane; stup-
ki (2-) 3 (—4) rzadko 5, nagie lub na grzbiecie przylegajaco owlosione lub gruczo-
fowo owlosione; nasiona piodne; korzenie wrzecionowato wydtuzone; VII-IX.
Liczba chromosomdéw 2n = 32 (subsp. firmum — Szweykowski, Mendelak 1977).
Descriptio: Caulis fere rigidus, firmus, inflorescentia racemosa + flexuosa, race-
mo terminali elangato multifloro, flores inferiores longopeduculati erectopaten-
ti-divergens, glabrus vel eglanduloso curvate crispulesque pubescentes et/vel
glanduloso pilosis, folia cauline digitato c. quinque-partitis ad basis, + glabra;
tepala fusce caerulea aut violacea, cassis + alta ut lata vel ad 1,5x elatior quam
lata; bracteolae lineare aut lanceolatae vel divisae (non minus fissae); cuculli
calcare capitate, apicem cassidis nectarii non semper attingens, nectarii stipes
curvatus vel £ erectus, filamenta glabra vel pilosa, dentata aut dentata, carpel-
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la (2-) 3 (—4) glabra vel tergo sparse eglanduloso curvatis pubescentes vel glan-
duloso pubescentes; semina fertilis; radix fusiformis; VII-IX.

6.1. Aconitum firmum Rchb. subsp. firmum — tojad mocny
Synonimy: A. palmatifidum Reichenbach (1823-27), A. tatrae Borbas w Pallas
(1897) za Seitz (1969), A. napellus L. subsp. skerisorae (Gayer) Seitz (1969),
A. tauricum Wulf. subsp. koelleanum (Rchb.) Gayer (1909) sensu Grintescu (1953);
A. napellus L. var. babiogorense, tatrense et vestitum Zapatowicz (1908).
Diagnoza: Kwiatostan nagi, szyputki nagie, podkwiatki przynajmniej u dolnych
kwiatow szczytowej galazki podzielone lub co najmniej zabkowane, rzadko nie
podzielone, (2,5-) 3—17 mm dhugie, zwigkszajace sig¢ ku dotowi szczytowe) galaz-
ki; dziatki kielicha na zewnatrz nagie, nitki pr¢cikow nagie lub pojedynczo owlo-
sione; stupki nagie.
Diagnosis: Inflorescentia glabra, pedunculis glabris, bracteolae in flores race-
mi inferiores divisae, quidem dentatae, rare non divisae, (2,5-) 3-17 longae, in-
ferior pars racemis longioribus; petala externe glabra; filamenta glabra vel pauce
pilosa; carpella glabra.
Status: Podgatunek o centrum ekologicznym (obfitosci) w Karpatach Zachodnich,
wystepujacy nielicznie w Karpatach Wschodnich, Potudniowych i w Biharze.
Rozmieszczenie geograficzne, jak rowniez zréznicowanie genetyczne i sposob
powstania taksonu (politopizm, migracje) wymagaja dalszych badan.
Siedlisko: Gatunek alpejski i subalpejski, typowy dla ziotorosli i traworosli wy-
sokogorskich z rzgdu Calamagrostidetalia, zwtaszcza dla zespotu Aconitetum fir-
mi. Oprdcz tego na brzegach lasdw i zarosli, nad potokami i na halach.
Rozmieszczenie: Takson wystepujacy w Karpatach Zachodnich (Tatry, Babia
Gora, Pilsko, Barania Gora, Nizne Tatry, Fatra, Rudawy Stowackie). Nielicznie
wystepuje takze w Karpatach Wschodnich (Swidowiec, Czarnohora, Géry Rod-
nianskie, G. Bystrzyckie i Kelimenskie), w Karpatach Potudniowych (Pareng,
Retezat) i na Wyzynie Siedmiogrodzkiej (Bihar).

Swidowiec—Negrowiec: Bliznica; 11.8.1920; M. Deyl (PR).— In alp. Bliznica, Marmaros,
c. 1700 m,8.7.1930; A. Margittai (CL).— In rupestribus aranaceis alpinis culminis montis
Dragobrat prope Korésmez6, 1500—1700 m; 18.7.1934; A. Boros (PR). Czamohora: Plan-
tae Poloniae Exsiccatae, Carpati Orient., Montes Czarnohora, Turkut, + 1650 m;
27.8.1935; G. Kozij (KRAM, CL).- Plantae Poloniae Exsiccatae, Montes Czarnohora,
Koziot Wielki, stok zach., in latere occid., + 1680 m; 19.8.1935; G. Kozij (KRAM, CL,
SAV).— Pod Szpyciami; 16.8.1930; G. Kozij (KRAM). G. Rodnianskie: Nagy-Pietrosz, in
dumetoris infra locum Mosalygo-t6 supra pag. Borsa; 26.8.1942; Z. Karpati (BP).— In der
Marmaros zu Borsa auf der Alpe Perosa; 8.1857; L. Vagner (BP). — In locis petrosis al-
pium circa oppidum Rodna, Transsilvaniae boreali-orientalis; ?; Porcius (CL).— Romunia,
Transsilvania, Muntii Rodnei, in pratis glareosis vallis fluvii Cimpoasa sub monte Piatra
Rea, supra complexul turistic Borsa, 1220-1270 m s.m.; 6.8.1996; A. Podobnik &
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W. Starmithler (Herb. Podobnik, Ljubljana).— Rodna Mts., Mt. Piatra Rea, along Cimpa-
iacul (Cimpoasa) torrent, 1020 m and in spring area, 1720-1750 m; 15.8.1998; J. Mitka,
P. Bochenek (KRA).— Petrile Doarnei [Piatra Rea]; ?; H. Zapatlowicz (KRAM).—~ Rodna-
er Gebirge, NE Rodnen (Rodna, Oradna), etwa 400 m NW der Kuhhorn-Spitze (Ineu,
Unoka), E-Hang, 1980 m alt.; Juniperus-Gebiisch; 7.8.1996; W. Starmithler (JACA, OSC,
Herb. Starmithler, Graz). Ceahlau: Moldova, distr. Neamtu, in monte Ceahlau, alt. 1300-
1800 m.s.m., solo calc., 21.7.1931; E.I. Nyarady (CL).—- Gory Kelimenskie: G. Kelemen-
skie, Stina Gruiu; 24.8.1911; H. Zapatowicz (KRAM).

6.2. Aconitum firmum Rchb. subsp. fissurae Nyarady 1939, Enunemarea
plantelor di Cheia Turzii: 132 — tojad waskolistny
Synonimy: A. callibotryon L. subsp. fissurae Nyarady; A. multifidum Koch
(Rchb.), A. romanicum Wotoszczak.
Diagnoza: Nitka precikéw owlosiona, podkwiatki nie podzielone lub zabkowa-
ne, nie zwigkszajace si¢ ku dotowi szczytowej gatazki.
Diagnosis: Filamenta pilosa; bracteolae non divisae vel dentatae, inferior pars
racemis non longioribus.
Status: Podgatunek morfologicznie zblizony do subsp. firmum; moze by¢ wika-
riantem geograficznym. W Karpatach Wschodnich spotykany o wiele czgsciej niz
subsp. firmum.
Siedlisko: Podobnie jak u subsp. firmum w pkt. 6.1.
Rozmieszczenie: Karpaty Wschodnie i Potudniowe, Bihar.

Swidowiec—Negrowiec: In vallis glaciali montis Negrovec [Piskonia] prope vicum Ko-
lo¢ava, alt. c. 1650 m, solo calcareo; 13.8.1936; M. Deyl, A. Laska (PR). Czamohora: Czar-
nohora, Pietros, skatki wapienne, wys. 1535 m; 14.9.1936; A. Srodon (KRAM).- Pietros;
19.8.1929; M. Deyl (PRC).— Turkut, £ 1650 m; 27.8.1935; G. Kozij (KRAM-Madalski).—
Plantae Poloniae Exsiccate. Koziot Wielki; 19.8.1935; G. Kozij (KRAM).— Gutin Tomnatyk
Mt., on the lake side, 1620 m; 2.8.1997,; J. Mitka (KRA).— cott. Maramures, mt. Czamohoéra
in saxosis alpinis summi mt. Hoverla; 19.8.1939; R. Sod (BP).— Howerla w dziedzinie alpe;j-
skiej; 8.1911; M. Raciborski (KRAM—-Madalski).— Na skatach grani pn. zach. ramienia Smo-
trycza; 7.8.1935; J. Madalski (KRAM-Madalski).— Czarnohora, na pétkach skalnych i pod
skatami na szczycie Popa Iwana od strony pd. zach.; 1.9.1934; J. Madalski (KRAM-Madal-
ski).— Szpyci w Czarnej Horze, 21.8.1875; A. Slendzinski (KRAM).— Kociot Dzembroni,
w Juniperus nana, ok. 1800 m; ?; B. Pawlowski (KRAM-Pawlowski).— Zbocza nad Za-
roslakiem; 1.9.1921; T. Wilczynski (KRAM). Gorgany: Nad potokiem Kotetec pod Grofa
przy rz. Lomnica; 20.7.1889; E. Wotoszczak (KRAM).- Przy stawie Grofy przy rz.
Lomnica; 31.8.1890; E. Woloszczak (KRAM).— Pod szczytem Wysokiej (Ihrowiszcze)
w okol. rzeki Lomnicy; 27.7.1889; E. Woloszczak (KRAM). G. Marmaroskie: Pop-Ivan,
Trebusany, c. 1800 m; 19.7.1938; A. Margittai (BP, CL).— Na duzej wapiennej skale Loz-
duna na pd. wsch. od koty 1600, ok. 1480 m; 28.7.1935; J. Madalski (KRAM-Madalski).—
Farcdu, 1711 m; 31.7.1938; A. Coman (CL).— Farko [Farcaul]; 10.8.1912; H. Zapatowicz
(KRAM).— In valle glacialis muntis Niené&ska prope Bogdan, ca. 1800 m; 3.7.1935;
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M. Deyl (PR). G. Rodnianskie: NW unterhalb vom Gipfel der Piatra Rea, 1660 m alt., Ju-
niperus-Gebiisch; 6.8.1986; C. Dragulescu, G. Panzariu, A. Podobnik, W. Starmihler
(KRA).— Mt. Nagy-Pietrosz, in dumetis infra lacum Mosolyg6-té supra pag. Borsa, 1500
m; 26.8.1942; Z. Karpati (BP).— In der Marmaros zu Borsa auf der Alpe Petrosa; 8.1857;
L. Vagner (BP).— Rodna Mts., Mt. Piatra Rea, Cimpaiacul (Cimpoiasa) torrent and in
spring area, 1050-1720 m; 15.8.1998; J. Mitka, P. Bochenek (KRA).— Rodna Mts., Mt.
Piatra Rea, alpine zone; 15.8.1998; J. Mitka (KRA).— Alpy Rodnianskie, Piatra Rei [f.
amoenum Zapal.]; 15.8.1907; H. Zapalowicz (KRAM). Zakarpacie: Uroczysko Kedren,
Tiacivskij raj., p. Lopuszanka; 7.8.1957; J.V. Vajnagij (LWS). Swidowiec-Negrowiec: In
vallis glaciali montis Negrovec [Piskonia] prope vicum Kolo¢ava, alt. c. 1650 m, solo
calcareo; 13.8.1936; M. Deyl, A. Laska (PR).— Svidovec, Dragobrady; 17.8.1929; M. Deyl
(PRC).— Bliznica prope Jasina, 1700 m; 6.8.1928; V. Krajina (PRC).— Monte Negrovec
prope op. Sinovir, 1400 m; 21.7.1931; A. Laska (PRC).— In jugo Sikla prope opp. Sino-
vir; 2.7.1932; A. Laska (PRC).- In valle HerSovec prope opp. Kolo¢ava; 7.1932; A. Léaska
(PRC).— In alp. Szvidoviec, 1700 m; 4.7.1936; A. Margittai (CL).— Mt. Dragobat, 1700
m; 25.7.1940; Andreédszky (BP). G. Bystrzyckie: Watra Dorna na Bukowinie; ?; A. Reh-
mann (KRAM).— In montibus Ceahlau, in pratis alpinis in monte Ocolasul Mare prope
pagum Neagra, 1900 m; 26.8.1955; G. Vida (BP).— Bukowina, Krauterreiche Schluchten
am Gipfel Rareq, Kalk, 1650 m; 24.8.1895; F. Pax (BP).— Ceahlau, in rupibus subalpinis
Ocolasul Mare supra pagum Neagra, ca. 1860 m; 25.8.1955; T. Pécs (BP).— Exsiccata
Florae Galiciensis, Watra Dorna na Bukowinie; ?; A. Rehmann (KRAM).— Flora Poloniae
Exsiccata nr 905, 4. romanicum, in monte Adam prope Pojoritam [Pozorita], distr. Cam-
pulung, 650-1500 m; 25.8.1903; E. Wotoszczak (KRAM). G, Kelimenskie: Gory Kele-
menskie, nad gérna Dorna [var. svidovense Zapatl. f. elatius Zapat.]; 24.8.1911 (KRAM).—
Stina Gruiu; 24.8.1911; H. Zapalowicz (KRAM).

6.3. Aconitum firmum Rchb. nsubsp. fussianum Starmiihler 2000, Fort-
schritte in der Systematik der Gattung Aconitum in Siebenbiirgen. W: H. Helt-
mann, H. Killyen — Naturwissenschaftliche Forschungen iiber Siebenbiirgen,
Beitrige zur Geographic, Botanik, Zoologie und Paldontologie VI, 17. (4. fir-
mum subsp. firmum x subsp. fissurae) — tojad Fussa
Diagnoza: Nitka precikow owlosiona; podkwiatki kwiatow grona szczytowego nie
zwigkszajace si¢ ku dotowi, powcinane u najnizszych 1 do 2 dolnych kwiatow.
Diagnosis. Filamenta pilosa, bracteolae inferior pars racemis non longioribus,
flororum imorum unorum vel duorum fissae.
Status: Takson mieszancowy wystepujacy w areale podgatunkow rodzicielskich.
Siedlisko: Podobnie jak u subsp. firmum w pkt. 6.1.
Wystepowanie: Karpaty Wschodnie, Potudniowe i Bihar.

Czamohora: Koziot Wielki, stok zach, ok. 1680 m; 19.8.1935; G. Kozij (KRAM). Swi-
dowiec—-Negrowiec: Géry Swidowskie, Dragobrat, Bliznica; 10.8.1882; H. Zapatowicz
(KRAM). G. Rodnianskie: In locis alpinum oppidem Rodna; ?; Porcius (CL).- Piatra rei
[fo. amoenum Zapal.]; 15.8.1907; H. Zapalowicz (KRAM).— In der Marmaros auf der
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Alpe Petrosa; ?.7.1857; L. Vagner (BP).— Rodna Mts., Mt. Piatra Rea, Cimpaiacul torrent,
spring area, 1740 m; 15.8.1998; J. Mitka, P. Bochenek (KRA). G. Czywczynskie: Gory
Czywczynskie 1650 m; 7.8.1935; J. Walas (KRA).

7. Aconitum firmum x Aconitum x nanum Mitka 2001, Acta Societatis Botani-
corum Poloniae 70(3) (w druku).

Status: Takson mieszancowy wystgpujacy w areale podgatunkow rodzicielskich.
Opis: Wiecha mocna, prosta, gatazki kwiatostanu krotkoszyputkowe, gestokwia-
towe, hetm najczesciej sierpowaty, 12—17 mm wysoki, 7,5-10 mm szeroki; dziatki
na zewnatrz nagie, ciemnoniebieskie do fioletowych; podkwiatki rownowaskie do
lancetowatych lub podzielone, nagie lub orz¢sione; szyputki kwiatowe nad pod-
kwiatkami prosto, gruczolowo owlosione lub + nagie, ponizej podkwiatkow od-
stajaco, gruczolowo owlosione i/lub przylegajaco, haczykowato owlosione lub
nagie; liscie 5—10 cm szerokie, na nerwach na spodniej stronie przylegajaco owto-
sione, trzy—pieciodzielne; stupki trzy nagie lub pojedynczo owlosione; ostroga
miodnikow gléwkowata; preciki owlosione; nasiona cztero$cienne, oskrzydlone,
pomarszczone, korzen wrzecionowato wydtuzony; VII-IX.

Descriptio: Caule firmo, erecto, inflorescentia simplex vel subsimple, dense fo-
lioso, cassis fere falcata, 12—17 mm longa, 7,5-10 mm alta; tepala externe gla-
bra, fusce caerulea aut violacea; bracteolae lineare aut lanceolatae vel partitae,
3,5-6,5 (—=12) mm longae, glabrae vel margine ciliatae; pedunculis supra brac-
teolae glanduloso erecto-pilosis vel + glabris, infra bracteolae glanduloso pilo-
sis et/vel curvatae pubescentis vel glabra; folia 5—-10 cm lata, venae lamine su-
periore crispule pubescentes, digitato 3-5 partitis, ovaria 3 glabra vel pauce
pilosa; cuculli calcarum capitatum, filamenta pilosis, semina tetragona, alatis,
rugulosis, radix fusiformis; VII-IX.

Diagnoza: Dzialtki na zewnatrz nagie, szyputki kwiatowe nad podkwiatkami pro-
sto, gruczolowo owlosione lub + nagie, ponizej podkwiatkéw odstajaco, gruczo-
fowo owlosione i/lub przylegajaco, haczykowato owlosione lub nagie.
Diagnosis. Tepala externe glabra, pedunculis supra bracteolae glanduloso erec-
to-pilosis vel glabris, infra bracteolae glanduloso pilosis et/vel curvatae pube-
scentis vel glabris.

Siedlisko: Podobnie jak u subsp. firmum w pkt. 6.1.

Wystepowanie: Karpaty Wschodnie i Potudniowe. W populacjach mieszanych
przynajmniej z jednym z taksonow rodzicielskich.

Bieszczady: Halicz, na péice skalnej, ok. 1260 m; 25.8.2001 (KRA). Czamohora: Howerla
w dziedzinie alpejskiej [“silnie wstecz odgigta glowa miodnikow, liscie zolciejace wska-
zuja na grupg 4. tauricum Koelle. Bardzo niski ten tojad jest znamienny dla szczytow pia-
skowcowych od Popa Iwana przez Brebenieska, Turkut po Howerlg, na ktorej rosnie jesz-
cze 3 metry ponizej szczytu”]; 2.8.1911; M. Raciborski (KRAM).— Howerla, w krainie
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alp.; 26.8.1927; T. Wilczynski (KRAM).- Rosliny Polskie — Plantae Poloniae Exsiccatae
213. Aconitum napellus L. subsp. tauricum (Wulf.) Gay. ap. Hegi — tojad tauryjski (4. na-
pellus) czarnohorense Zap. Consp. Fl. Gal. crit. 11, 227; A. nanum Szafer, Kulcz., Pawl.
Rosl. Pols.), Carpati Orient., Montes Czarnohora: Turkut + 1650 m [Pars speciminum
utroque loco inflorescentia cum pedunculis conspicue puberulis (= var. nanum Bmg. sec.
Gay.), pars autem glabra (= for. glabratum Zap. — an var. taurericum [Rchb.] Gay?) gau-
det caeterum omnia specimina secum congrua, B.P.]; 27.81.935; G. Kozij (KRAM).-
Brebeneskut, wsrdd blokow (grechotéw), ok. 1198 m; 23.8.1997; K. Zarzycki (KRA).—
Pietros, alpine zone, among rocks, c. 2000 m; 28.7.1997; J. Mitka (KRA).— Turkut Mt.,
in subalpine Juniperus nana, 1775 m; 1.8.1997; J. Mitka (KRA).— Pod Brebenieskulem,
wsrod zlomow skalnych; 2.8.1997; J. Mitka (KRA).— Howerla, alpine zone, among rocks,
c. 1990 m; 31.7.1997; J. Mitka (KRA).— Comogora Mts., Gutin Tomnatyk Mt, on the lake
side, 1620 m; 2.8.1997; J. Mitka (KRA).— Czamma Hora, Szpyci, in Calamagrostidetis,
1700-1800 m; 3.9.1925; B. Pawtowski (KRAM-Pawlowski).— Czama Hora [4. napellus
L. var. czarnohorense Zapatowicz, 12.2.1908]; ?; 18.7.1881 (KRAM-Holotypus).- Czar-
nohora, w Alnetum viridis na pn. stoku Pietrosa; 15.9.1936; J. Madalski (KRAM-Madal-
ski).— Czarnohora, na stokach Szpyci od strony GadZyny, 27.8.1929; J. Madalski

(KRAM-Madalski). Swidowiec-Negrowiec: Géry Swidowskie, Apuszyniecka pod To-
dinska [Todiaska]; 28.7.1910 [A. napellus L. var. svidovense fo. subvestitum Zapat.];

H. Zapatowicz (KRAM). G. Rodnianskie: Rodna Mts., Cailor Mt., springs of Cimpaiacul
torrent, 1750 m; 15.8.1998; J. Mitka, P. Bochenek (KRA).— Pietrosul, tall-herb comm. of
Adenostylion all., c. 350 m below summit; 13.8.1998; J. Mitka (KRA).- Pietrosul, subalpi-
ne zone, 1150 m; 13.8.1998; J. Mitka (KRA). G. Marmaroskie: Gory Pokucko—Marma-
roskie, Pietrosu; 18.8.1880; H. Zapatowicz (KRAM).

8. Aconitum x gayeri Starmiihler 1996a, Stapfia 45: 41 (4. degenii x A. lasio-
carpum) — tojad Gayera

Synonim: 4. paniculatum Lamarck var. intermedium Zapal.

Status: Gatunek mieszancowy, endemit Karpat Wschodnich.

Opis: Wiecha wyniosta, luzna; kwiatostan bardzo rozgal¢ziony, wielokwiatowy;
liscie lodygowe z szerokimi odcinkami; hetm 1,5-1,8x wyzszy niz szerszy; dzial-
ki kielicha niebieskie, na zewnatrz gruczotowo owlosione; nitka miodnikow stabo
zgieta, naga lub poj. owl.; ostroga miodnikéw potspiralnie skr¢cona lub haczyko-
wato zagigta, zawsze siggajaca szczytu hetmu; szyputki kwiatowe ponad podkwiat-
kami zazwyczaj + gesto gruczotowo owlosione, pod podkwiatkami stabo owtosio-
ne; podkwiatki rownowaskie do lancetowatych, ze wszystkich stron gruczotowo
owlosione, tuz pod kwiatem lub w gomej pofowie szyputki stojace, 3—5 mm dlugie;
preciki nie zabkowane lub rzadko zabkowane, nagie do owlosionych; stupki 3 do-
okota lub na grzbiecie owlosione; korzenie bulwiasto zgrubiate; nasiona z 4—6 po-
przecznymi fatldami, na jednej krawedzi oskrzydlone; (VII) VIII-IX.

Diagnosis: Caulis elatus, flexuosus, inflorescentia valde ramificata, multiflora;
folia caulina macrophylla laciniis latis, cassis 1,5-1,8x latior quam alta, tepala
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caerulea, externe glanduloso-pilosa; nectarii stipes erectus vel vix curvatus, gla-
brus vel sparse pilosus, cuculli calcare reflexus vel revolutus, apicem cassidis
semper attingens, pedunculi supra bracteolis fere + dense glanduloso-pilosi, fere
minus infra bracteolis, bracteolae linearis aut lanceolatae, undique glanduloso-
pilosae, infra flos vel media parte pedunculi sitae,3—-5 mm longae; filamenta non
dentata vel rarius dentata, glabra aut pilosa; carpella 3, undique vel tergum pi-
losum, fertile; radix globosa; semina transverse undulato 4-6 cristata, in unus
marginis alata; (VII) VIII-IX.

Siedlisko: Nad potokami w reglu dolnym w olszynce karpackiej Alnetum incanae
i w nizszych polozeniach gorskich od 300 m w pfatach tggu podgdrskiego; rzadziej
w wyzszych potozeniach gorskich w reglu gornym w lokalnych wysigkach i zro-
dliskach.

Wystepowanie: Pospolicie w Karpatach Wschodnich.

Bieszczady: (Bieszczadzki P.N. por. Mitka, Zemanek 1997). Wyhorlat: Medzi Colou a Ra-
biou Skalou w Fagetum; 15.8.1965; Smida (SAV). Czarnohora: Ukraine, Flora Hungari-
ca, cott. Marmaros, mt. Czarnahora, in dumetis vallis rivi Hoverla ad Klausuram Hover-
la; 18.8.1939; R. So6 (CL-So6).— Flora Hungarica, cott. Marmaros, mt. Czarnahora, in du-
metosis alpinis decl. pl. Harmanieska inter mt. Pietrosz et Seszul; 20.8.1939; R. Soé6 (CL-
So06).— Koto tartaku w Jabtonicy [var. intermedium, Zapatowicz]; 14.8.1888; E. Wotosz-
czak (KRAM).— Na Hrobli k. Tatarowa; 12.8.1888; E. Wotoszczak (KRAM).— Miedzy
Breskutem a Pozyzewska, stok NW, wérédd Juniperus sibirica; 3.8.1960; V.H. Kolidcuk
(LWS).- Zaroslak; 10.8.1980; A. Malinovskij (LWS).— Czarnohora, nad Kwasami, Men-
czul Kwasowski, ok. 850 m, na skraju Fagetum; 27.7.1997; J. Mitka (KRA). Swidowiec—
Negrowiec: In valle rivuli Roztoka prope Sinovir, 1200 m; 2.7.1936; A. Laska (PR). Pol.
Rdwna: Réwna, potok; 26.7.1946; P. Kontny (LWS). Gorgany: Ihrowiszcze [Rég—Wyso-
ka]; ?; H. Zapatowicz (KRAM). G. Rodnianskie: Rodna, Vallea Vinului; 28.8.1897;
L. Walz (CL-Holotypus).— Ruménien: Transsilvania boreali-orientalis, in herbosis mon-
tis Craciunel prope oppidum Rodna; ?; Porcius (CL).— Flora Transsilvanica, cott. B. Na-
sz6d, Mt. Rodnai havasok, in silvis subalpinis ad rivos mt. Bucuiesca, vallis Rebrae su-
premae; 28.7.1922; R. So6 (CL-S06).— Transilvania (Siebenbiirgen, Erdély), Ost Karpa-
ten, Muntii Rodnei (Rodnaer Gebirge, Radnai-havasok), NNE Rodna (Rodnen, Oradna),
SW-Hang des Ineu (Kuhhorn, Un8k®), Izvoru Bailor-Tal NE des Valea Vinului (Rodna-
borberek), 1030 m alt; Gebiischsaum am Waldrand; 3.8.1996; C. Dragulescu, A. Podob-
nik, W. Starmuhler (LG, Starm., TNS).— Transsilvania boreali-orientalis, in valle monta-
na Aniesu prope oppid. Rodna; ?; Porcius (CL).— Masyw Pietrosa, potok Negoiescu, na
stromym brzegu u zbiegu potokdw, ok. 900 m; 16.8.1998; J. Mitka, P. Bochenek (KRA).
— Pietros, stok N, Zrédliska, na gtazach; 15.8.1998; P. Bochenek (KRA).— Pietros, poni-
zej jez. lezer, zbiorowisko z Rubus idaeus, c. 1400 m, eksp. N; 19.8.1998; P. Bochenek
(KRA). G. Czywczynskie: Na cieszynitowych skatach na zach. stokach Czywczyna, ok.
1610—60 m; 10.8.1934; J. Madalski (KRAM-Madalski).— Géry Czywczynskie, rejon
Mokryn Kamienia; 27.7.1999; K. Zarzycki (KRA).— Gory Czywczyfiskie, brzeg polany
przy drodze do Mokryn Kamienia, gérna czgs¢ Czarnego Czeremoszu; 24.7.1999;
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K. Zarzycki (KRA). G. Marmaroskie: An feuchten mit Gestripp iiberwachsenen Wiesen
bei Bustyahaza in der Marmaros [4. cammarum L.]; 7.8.1854; L. Vagner (LW, PR).— In
valle rivuli Sciavul [Szczawul] prope vicum Bogdan, 550 m; ?.7.1935; M. Deyl (PR).—
Carpati Orientales, Montes Czywczynenses, Baltagut, na skraju lasu $wierkowego — ad
margines piceeti — + 1250-1350 m; 31.7.1934; A. Kluzekéwna, S. Pawtowska, B. Paw-
towski, T. Sulma et J. Walas (KRAM, SAV, ZT).- Przy przet. Prislop, potok Prelucila,
Fagetum, c. 1350 m; 17.8.1998; J. Mitka, P. Bochenek (KRA). Bukowina: Flora Bucovi-
nensis, Valea-Loica, la-Stejari in Dumbrava. ...; 11.9.1891; A. Scocapovic (CL).

9. Aconitum x hebegynum de Candolle 1817, Regn. Veg. Syst. Nat.: 376, pro spe-
cies (Aconitum degenii x A. variegatum) — tojad kosmatoowockowy

Synonimy: Aconitum cammarum Jacq. var. beskidense Zapatowicz (1908),
A. paniculatum Lam. var. prutense, var. intermedium p.p. Zapatowicz (1908), Aco-
nitum variegatum L. subsp. kotulae Pawtowski (1956).

Opis: Wiecha wyniosta, zwieszajaca si¢, luzna; kwiatostan wiotki, rozpierzchty, wie-
lo— lub skapokwiatowy; liscie todygowe z szerokimi lub waskimi odcinkami; hetmy
polokragte + tak wysokie jak szerokie, niekiedy wydtuzone, do 2x wyzsze niz szersze;
dzialki kielicha niebieskie, jasnoniebieskie lub jasnofioletowe, na zewnatrz nagie lub
gruczotowo owlosione i/lub z gruczotami; szyputki kwiatowe ponad podkwiatkami nagie
lub odstajaco, gruczotowo owlosione, pod podkwiatkami + nagie; podkwiatki rowno-
wasko-lancetowate do jajowato-lancetowatych, rzadko topatkowate, 46 (—12) mm di,
najczgscie) gruczotowo owlosione lub + nagie, w czgsci gomej szypulki, niekiedy tuz
pod kwiatem, potozone; nitka miodnikow najczgsciej zgieta, naga lub poj. owlosiona,
gltéwka miodnikow haczykowato wpot zgieta, potspiralnie zwinigta lub trzonkowata,
si¢gajaca lub nie si¢gajaca szczytu hetmu; shupki 3 (-5) nagie lub rzadko przylegaja-
co, gruczotlowo owlosione (wowczas okwiat na zewnatrz i szyputki nagie); preciki
nagie lub w gémej czgsci owlosione; nasiona z 46 poprzecznymi fatdami, na 1 kra-
wedzi oskrzydlone; korzenie bulwiasto zgrubiate; (VII) VIII (1X).

Descriptio: Caulis elatus, cernuus, flexuosus, inflorescentia laxa diffusa multiflo-
ra vel pauciflora, folia caulina macrophylla laciniis latis vel angustis; cassis
hemisphaericus + lata ut alta, nonnumquam conical, ad 2x latior quam alta; te-
pala caerulea, pallide caerulea vel pallide lilacina, externe glabra vel glanduloso
pilosa et/vel glandular; pedunculis supra bracteolas glabris vel glanduloso pilo-
sis, infra bracteolas + glabris, bracteolae lineare-lanceolatae aut ovato-lanceola-
lae, rare spathulatae, 46 (—12) mm longae, fere glanduloso pilosae vel + glabrae,
in parte superiore pedunculi, nonnumquam prope flos, sitae, nectarii stipes fere
curvatus, glabris vel pauce pilosis, cuculli calcare reflexus, revolutus vel subca-
pitatus, apicem cassidis attingens vel non attingens; filamenta glabra vel super-
ne pilosa; carpella 3 (-5) glabra vel rare undique glanduloso pubescentia (tum
tepala externe et pedunculis glabra); semina transverse undulato 46 cristata, in
unus marginis alata; radix globosa; (VII-) VIII (-1X).
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Siedlisko: Gatunek reglowy, si¢gajacy niekiedy pigtra subalpejskiego (np. w za-
roslach jarzgbinowych). Posiada szerokie spektrum fitocenotyczne (olszynka kar-
packa, ziotorosla na kamiencach, mtaki ze zwiazku Calthion) z optimum ekolo-
gicznym na wyzszej terasie potokow, w ekotonie buczyna/olszynka.
Rozmieszczenie: Alpy, Karpaty Wschodnie i Potudniowe, Bihar.

Bieszczady: (Bieszczadzki P.N. por. Mitka, Zemanek 1997).— Slovakia Orientalis, montes
Poloniny: locis fontanis inter montes Rabia Skala et Czolo (in declivibus polonica); 20.8.21963;
J. Sojak (PR).— Nizké Poloniny, in saxosis apricis ad cacumen montis Rabia Skala dict. pro-
pe pagum Runina, solo formationis “Flysch”, dictae 1160 m; 7.8.1957; J. Sojak (PR).- Polo-
ninské Karpaty, Runina, Rabia skala (1168 m) v trave tesne nad skalami; 19.8.1956; J. Sojak
(PR).— [Bieszczady Wsch.] Lawoczne, cieniste zaro$la na brzegu lasu $wierkowego nad ... ;
9.8.1896; J. Paczoski (KRAM). Czarnohora: Vysoke Poloniny in valle fluvii Lascyna [Laze-
$cina] ad Kozmiescek sub radicibus septentrionalis montis Hoverla, cca 866 m; 10.8.1929;
V. Krajina (PRC).— Polonina Pozyzewska, c. 1550 m; 11.8.1929; V. Krajina (PRC).— Zaroslak,
Stacja Pozyzewska, przy potoku, ok. 1300 m; 24.7.1999: K. Zarzycki (KRA).— Nad Prutem
ponizej Worochty [var. prutense, Zapatowicz, 10.2.1908]; 17.8.1888; E. Wotoszczak (KRAM).
Worochta nad Prutem, “‘kwiaty u nasady bialawe, prawie bez wlosow na todydze i szyputkach”;
17.8.1888; E. Woloszczak (KRAM).— Zawojela, przy torze kolejowym; 4.9.1925; T. Wilczyn-
ski (KRAM).— Nad Paradczynem w Worochcie; 17.8.1888 [var. prutense, Zapalowicz];
E. Wotoszczak (KRAM).— Na skalistym grzbiecie przy Paradczynie k. Worochty [var. prutense,
Zapaowicz]; 17.8.1888; E. Wotoszczak (KRAM).— W dolinie Bystrzyca pod Czamna Horg;
20.8.1875; Slendzinski (KRAM).— Foreszczenka u stop Howerli, w reglu dolnym; 16.9.1911;
K. Huppenthal (KRA).— Karpaty pokuckie, dziedzina regli dolnych, masowo nad brzegiem
Prutu i koto drogi w Zawojeli pod Howerlg; ?;7.1911; M. Raciborski (KRA).— Pietros, pod
poloninou; ?.7-8.1923; Procakievic (PRC).— Czamohora, na brzegu potoku w boréwce pod
Duzym Kozlem; 14.8.1933; J. Madalski (KRAM-Madalski).— Czamohora, Kizie Utohy, na
kamiencu; ?.8.1927; J. Madalski (LW).— Potonina k. Zubera na terytorium Zabiego (w parku
Kossakowskim); 4.9.1874; A. Slendzinski (KRAM); Verchovyna, Czamy Czeremosz, Poto-
nina Vesnjarka; 17.8.1977; J.V. Vajnagij (LW). G. Manmnaroskie: Maramaro3, in graminosis et
saxosis montis Pop Ivan prope vicum TrebuSany [Trebusza], solo granitico alt. 16501940 m;
2.7.1940; M. Deyl (PR). Swidowiec-Negrowiec: Polonina Stereoara; 11.7.1929; Domin,
M. Deyl (PRC).— In valle fluvinis Svidovec Cerna Tisa ad oppida Jasina—Kevalov, 640 m;
5.8.1928; ? (PRC).— Ab3inec; 19.8.1929; M. Deyl (PRC).—- Sin.[ewirska] Poljana: osada Kranij;
7.7.1930. A. Laska (PRC). — Krufanec; 5.8.1929; Domin, M. Deyl (PRC).- In valle rivuli Svi-
dovecky ad Diana; 4.8.1929; M. Deyl (PRC).- Zrodli potoka Svidovec (Diana); 4.8.1929;
M. Deyl (PRC). Gorgany: Sywula Wielka, stok zach., ziotorosla na piargu, 1750 m; 12.8.1939;
A. Srodon (KRAM).— Sywula, stok pn.—zach., murawa na grechocie, 1790 m; 12.8.1939;
A. Srodon (KRAM).- Jawomik; ?; Slendzinski (KRAM).— Gorgany, Jawornik, na brzegu lasu
jodtowo-bukowego, 1045 m; 9.8.1937; A. Srodon (KRAM).— Na plaju migdzy Moldawa a Jaj-
cem Prohinskiem w okol. Lomnicy [var. intermedium, Zapatowicz]; 13.8.1889; J. Slendzin-
ski (KRAM).— Galiciae australis, Ludwikdwka pr. Dolina, in silvis montanis; ?.1888; Btocki
(KRAM).— Przy brzegu Lomnicy w Podlutym; 20.8.1889; E. Woloszczak (KRAM).— [na pd.
od Katusza] Ivanofrankovska obl., Rozniativskij raj., Petranki, las jodlowo-$wierkowo-buko-
wy; 21.8.1978; V.P. Tkacyk (LWS).
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10. Aconitum lasiocarpum (Rchb.) Gayer 1911, Magyar botanikai Lapok 10: 199
— tojad wschodniokarpacki

Bazonim: A. nasutum Fisch. var. lasiocarpum Rchb.

Opis: Wiecha wyniosta, zwieszajaca sig, luzna lub z krotkimi gatazkami; kwiato-
stan wiotki, rozpierzchly, wielo- lub skapokwiatowy; liscie todygowe z szerokimi
lub waskimi odcinkami; hetmy wysoko wysklepione, ok. 1,8-2x wyzsze niz szer-
sze; dziatki kielicha niebieskie, zewngtrzne gruczotowato owt.; podkwiatki rowno-
waskie do lancetowatych, rzadziej fopatkowate, nagie lub owt., w gérnej potowie
szyp. kw. umieszczone, (2,5) 3—6 (—12) mm di.; miodniki £ wyprostowane, nagie lub
poj. owlosione, ostroga miodnikdw haczykowato zgigta lub potspiralnie zwinigta;
nie si¢gajaca szczytu hetmu; szyputki kw. powyzej podkwiatkow, prosto, gruczoto-
wato owlosione lub nagie, ponizej podkwiatkow prosto, gruczotowato owlosione,
przylegajaco i/lub haczykowato, drobno przylegajaco owlosione lub nagie; preci-
ki nagie lub pojedynczo owt., korzelwiasto zgrubiay; stupki dookota owt.; nasiona
z 4—6 poprzecznymi fatdami, na | krawedzi oskrzydlone; (VII) VIII-IX.

Liczba chromosoméw 2n=16 (Joachimiak i wsp. 1999).

Descriptio: Caulis elatus, cernuus, flexuosus vel subsimplex; inflorescentia laxa
diffusa multiflora vel pauciflora; folia caulina macrophylla laciniis latis vel an-
gustis; cassis latitudine distincte longiores c. 1,8-2x; tepala caerulea, externe
glanduloso pilosis; bracteolae lineares aut lanceolatae, rare spathulatae, glabris
vel glanduloso pilosis et ciliaris, in parte superiore pedunculi sitae, (2,5-) 3—-6
(—12) mm longae; nectarii stipes + erectus, glabrus vel pauce pilosus, cuculli cal-
care reflexus vel revolutus, apicem cassidis non attingens, pedunculis supra brac-
teolas glanduloso pilosis vel glabris, infra bracteolis glabris vel glanduloso pi-
losi et/vel crispulisque puberulis, filamenta glabra vel pauce pilosa; carpella
undique glanduloso pubescentes, radix globosa; semina transverse undulato
4—6 cristata; in unus marginis alata (VIl) VIII - IX.

Wystepowanie: Karpaty Zachodnie (Tatry), Karpaty Wschodnie i Potudniowe;
Podole na Ukrainie.

10.1. Aconitum lasiocarpum (Rchb.) Gayer subsp. kotulae Starmiihler et
Mitka 2000; w Mitka, Starmiihler (2000) Acta Societatis Botanicorum Po-
loniae 69(2): 150-151 — tojad Kotuli
Bazonim: Aconitum variegatum subsp. Kotulae.
Synonimy: A. paniculatum Lam. var. podolicum Zapat., A. beskidense (Zapat.)
Gayer, A. cammarum Jacq. var. koscieliskianum Zapal. p.p., var. beskidense,
A. gracile Rchb. subsp. grosseratum (Gayer) Grint. f. beskidense Zapat.
Diagnoza: Dzialki na zewnatrz stabo gruczolowo owlosione; szyputki kwiatowe ponad
podkwiatkami gruczofowato owlosione lub nagie, ponizej podkwiatkéw pojedynczo,
prosto, gruczolowato lub/i drobno, przylegajaco, haczykowato owlosione (lub nagie).
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Diagnosis: Tepala externe pauce glanduloso-pilosis; pedunculis supra bracteolae
glanduloso-pilosis vel glabris et infra bracteolae pauce glanduloso-pilosis et/vel
crispulisque puberulis (vel glabris).

Status: Subendemit karpacki.

Siedlisko: W gorach podobnie jak subsp. lasiocarpum, na nizu w wilgotnych la-
sach lisciastych, olszynkach i zaroslach ze zwiazku Carpinion.

Wystepowanie: Karpaty i Podole na Ukrainie.

Bieszczady: (Bieszczadzki P.N. por. Mitka, Zemanek 1997, Mitka, Starmithler 2000).—
Buk nad pot. Solinka, w A/netum, 515 m; 4.9.1996; J. Jodtowski, J. Mitka (KRA).— Po-
lanki k. Buka, pot. Solinka, 300 m za serpentynami w dot potoku, Fraxinetum, 475 m;
4.9.1996; J. Jodtowski, J. Mitka (KRA.).— Dotzyca, pot. Solinka, Fraxinetum/Alnetum;
520 m; 4.9.1996 (KRA).— Nizké Poloniny, Runina, vysinné skaly na Rabia skale, 1150 m;
7.8.1957; J. Sojak (PR).— Slov. orient., montes Poloninské Karpaty, in monte Rabia Ska-
la supra pagum Nova Sedlica, 1160 m; 20.8.1963; J. Sojak (PR).— Slov. orient., montes
Poloniny, ad cacumen montis Cereniny supra pagum Zvala, 933 m; 21.8.1963; J. Sojak
(PR).— Na skale Rabia skala, trig. 1168; 18.7.1957; J. Sourek (PR).— Vysinna skala nad
Runinou; 7.8.1957; J. Sourek (PR).— Montes Poloniny, ad cacumen jugi inter pagos Zvala
et Ruské, ca 1000 m; 21.8.1963; J. Sojak (PR).— Skole, g. Kudrjawiec; 3.8.1986; V.P.
Tkaczyk (Kagalo). G. Sanocko—Turczanskie: Kroscienko, potok Klewa, grad; 12.9.2000;
K. Kubiak (KRA).— Goéra Sobien, na skraju Fagetum, 410 m; 4.9.1996; J. Jodtowski,
J. Mitka (KRA).— Przetlom Strwigza m. Brzegami Dolnymi a Kroscienkiem, wilgotne,
ocienione zbocze N w lesie nadrzecznym, ok. 430 m; 19.7.1969; J. Korna$, Z. Dzwonko
(KRA).—- Lukawica, pow. Lesko, polanka w lesie lisciastym u stop strome;j $cianki nad Sa-
nem; ok. 310 m; 21.7.1969; J. Komas, Z. Dzwonko (KRA). Wyhorlat: Vihorlat; 21.8.1879;
C. Chyzer (BP).— In monte Vihorlat, 1074 m; 25.7.1936; F. Bel3an (PRC).— Vihorlat, pod
vrcholm vrchu Vihorlat; 27.8.1963; J. Michalko (SAV). Czamohora: Jasina, na kraji lesa pri
silnici do Jablonickeho prusmyku za Zimirem; 12.8.1934; M. Pulchart (PRC).- Jablonica,
k. tartaku; 14.8.1888; E. Wotoszczak (KRAM).— Nad Prutem ponizej Worochty; E. Wotosz-
czak; 17.8.1888; (KRAM). — Géry Pokucko—Marmaroskie, Dzembronia; 20.7.1880;
H. Zapatowicz (KRAM). Swidowiec-Negrowiec: Ad Diana in valle rivuli Svidovecky po-
tok; 11.8.1929; K. Domin, M. Deyl (PR, PRC). In valle Tisa ad opp. Kevalov; ?.2.1929;
K. Domin, M. Deyl (PR, PRC).— Polonina Stere$oara (Steryszora — Pot. Czarna]; 11.7.1929;
K. Domin, M. Deyl (PRC).— Svidovec, in silvatis vallis Trostienec pr. pag. Tiszaborkut;
21.8.1939; R. So6 (CL-S06).— Gorgany: W zaro$lach na brzegu lasu przy drodze z Noso-
wa i Zawatowa do Hnitesy (pow. Bystrzycki), jedyny okaz; 1.9.1878; A. Slendzinski (KRA).
G. Mammaroskie: Am Dobonyos bei Sziget, in der Maramaross; ?; L. Vagner (WU-Kemer).—
Am Dobonyos, in der Maramaross; ?; L. Vagner (WU).— Flora der Maramaross, an Wiesen
u. buschigen Stellen in der Umgebung von Huszt; ?; 1. Vagner (WU-Kemer). G, Rodnian-
skie: Transsilvania, distr. Bistrica-Nasaud, in valle Izvoru Rosu ad balneolum Valea Vi-
nului, ¢. 700-900 m; 20.8.1923; A. Borza (CL).
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10.2. Aconitum lasiocarpum (Rchb.) Gdyer subsp. lasiocarpum — tojad
wschodniokarpacki
Synonimy: A. paniculatum Lam. subsp. lasiocarpum (Rchb.) So06, 4. toxicum
subsp. lasiocarpum (Rchb.) Grint., A. toxicum subsp. dasycarpum Schur.,
A. hebegynum DC p.p., A. vagneri Kem.
Diagnoza: Dziatki zewngtrzne (hetmy) =+ silnie gruczotowato owlosione, szypuiki
kwiatowe ponad podkwiatkiem = silnie gruczotowato owlosione i ponizej pod-
kwiatka gruczotowato owlosione.
Diagnosis: Tepala externe + dense glanduloso pilosis; pedunculis supra bracte-
olae + dense glanduloso-pilosis et infra bracteolae glanduloso-pilosis.
Status: Endemit Karpat Wschodnich i Potudniowych.
Siedlisko: W reglu gormym wzdtuz potokéw w olszynce karpackiej Alnetum in-
canae oraz w pigtrze subalpejskim w ziotoroslach.
Wystepowanie: Karpaty Wschodnie i Poludniowe.

Bieszczady: (Bieszczadzki P.N. por. Mitka, Zemanek 1997).— Bieszczady Zach., migdzy
Duszatynem a Mikowem, zarosla z Alnus incana nad rzeczka; 12.8.1999; K. Oklejewicz
(KRA).- Buczyna, pod vrcholom Stinskiej; 18.8.1988; K. Marhold (SAV). [Bieszczady
Wsch.] Beskidy Skolskie, rajon Korostil, na zrgbie; 1857; H. Lobarzewski (LWS).— Skole,
Kudrjaviec; 3.8.1986; V.P. Tkacyk (LWS).— Wyhorlat: Vihorlat; 21.8.1879; C. Chyzer
(BP).— Vrch Vihorlat, tesne pod vrcholom; 27.8.1963; J. Michalko (SAV).- Vihorlat: vrch
Vihorlatu, Calamagrostietum arundinaceae, andezit, ca 1050 m; 26.7.1967 (SAV). Czar-
nohora: Na Dile w Jablonicy przy Jablonce; 24.8.1888; E. Woloszczak (KRAM).—- Pod
gora zwang “Biata Kobyta™ na terytorium Zabiego (w parku Kossakowskim); 5.9.1874;
A. Slendzinski (KRAM).— Czamohora, nad Kwasami, Menczut Kwasowski, ok. 850 m,
na skraju Fagetum; 27.7.1997; J. Mitka (KRA). Gor g any: Pod Tomnatykiem w Pale-
nicy Popowiczowskiej; 25.8.1888; E. Woltoszczak (KRAM). G. Marmaroskie: In monte
Berlebadka prope vicum Kolocava; ?.7.1936; M. Deyl (PR).— Pot. Stewiora, Riu Vaser,;
27.7.1905; H. Zapatowicz (KRAM). G. Czywczynskie: — Carpati Orientales, Montes
Czywczynenses, Batltagut, na skraju lasu swierkowego — ad margines piceeti — + 1250-
1350 m; 31.7.1934; A. Kluzek6wna, S. Pawtowska, B. Pawlowski, T. Sulma et J. Walas
(KRAM). G. Rodnianskie: Transsilvania boreali—orientalis, in herbidis montis Craciunel
oppidium Rodna; 1894; Porcius (CL). Bukowina: Bucovina, In sylvis montis Suchardu,
culta in horto bot. Leop.; 8.7.1906; E. Woloszczak (KRAM). G. Bystrzyckie: Moldova,
monte Ceahldu; 7.8.198S; J. Ravaruti (CL).

11. Aconitum lasiocarpum x A. toxicum spec. noth. nov.

Diagnoza: Podkwiatki lopatkowate lub waskojajowate, niekiedy podzielone, za-
wsze z rozgal¢ziona nerwacjq; stupki dookota owt.

Diagnosis: Bracteolae spathulatae vel anguste ovatae, saepe divisae, semper
ramificate venosae; carpella undique glanduloso-pubescentia.
Rozmieszczenie: Wymaga dalszych badan.
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12. Aconitum x nanum (Baumgarten) Simonkai 1887, Enum. Flor. Transsilv.
Vesc. Crit.: 64, pro species (4. bucovinense x A. firmum) — tojad karlowaty
Opis: Wiecha wyprostowana, tega, kwiatostan najczesciej groniasty, dotem gatezi-
sty, wielokwiatowy; liscie z tatkami lancetowatymi, ok. pigciodzielne, z odcinkami
podzielonymi prawie do nasady, najczg¢sciej bez potaczonej nerwacji; £ nagie; hetm
potokragly lub nieco wyzszy niz szerszy; dziatki kielicha ciemnoniebieskie, ze-
wnetrzne nagie, czasem boczne dziatki pojedynczo owlosione; szyputki kwiatowe
z rzadka przylegajaco, haczykowato i prosto owlosione wioskami gruczotowymi
i nie gruczofowymi, czgsto tylko ponad podkwiatkami; podkwiatki rownowaskie do
lancetowatych (2—) 3-5 (-15) mm dlugie, na brzegu owlosione, cz¢sto przylegaja-
co owlosione na gomej stronie, czasem rowniez na spodniej stronie; miodniki naj-
czgsciej owlosione na ostrodze i nitce, nitka miodnikdw wyraznie zagigta, ostroga
glowkowata, niekiedy zagigta, zawsze siggajaca szczytu hetmu; preciki najczgsciej
owlosione; stupki (2-) 3 (—4) nagie lub przylegajaco lub/i prosto owlosione na
grzbiecie, ptodne; (VI) VII-VIIL.

Descriptio: Caulis rigidus, firmus; inflorescentia fere racemosa, racemo termi-
nali elangato multifloro, flores inferiores longopedunculati erectopatenti-diver-
gens, multiflorus; folia cauline digitato 3-5 fidis laciniis lanceolatis ad basis di-
vidae, cum nervatura plerumque non conjuncta, + glabra; cassis hemisphaericus
Sfere pauce alta quam lata; fusce caerulea, tepala externe glabra, tepala interne
(laterala) pauce ciliata, pedunculi pauce glanduloso et eglanduloso curvate et
crispule piloseque pubescentes, saepe infra bracteolas; bracteolae lineare aut
lanceolatae, (2-) 3-5 (—15) mm longae, cuculli calcare capitate vel rare reflexus,
saepe pilose, apicem cassidis nectarii semper attingens, nectarii stipes curvatus,
pilosis; pedunculis eglanduloso curvate crispulesque pubescentes et glanduloso
pilosis; lamina superior saepe et nonnumque inferior bracteolarum crispule pu-
bescentes, margo crispule ciliatus; filamenta fere dense pilosa, carpella (2-) 3 (-
4) glabra vel tergo sparse eglanduloso curvatis pubescentes et/vel erecti pilosis,
radix fusiformis, semina tetragona (in forma triangle), glabra vel obscure trans-
verse undulato cristata; (VI)-VII-VIII.

Status: Takson mieszancowy rosnacy osobno lub wraz z gatunkami rodzicielskimi.
Siedlisko: Gatunek alpejski i subalpejski rosnacy wsrod skat, w zrédliskach po-
tokow i na potoninach w ziotoroslach.

Wystepowanie: Karpaty Wschodnie i Poludniowe. W Bieszczadach bardzo praw-
dopodobny.

Swidowiec-Negrowiec: Bliznica; 23.7.1934; Zlatnik (SAV).— Hab. in alp. Blizniacz, Ma-
ramureg, 1700 m.; 8.7.1930; A. Margittai (CL).- In alp. Bliznica, Maramures; 8.7.1930;
A. Margittai (BP).— Comit. Maramaros, in alpe Dragobat supra page Kérésmezd, in dec-
livibus graminosis, c. 1700 m.; 24.7.1939; Z. Karpati (BP).— G. Swidowskie: Apszyniecka
pod Todiaska; 28.7.1910; H. Zapatowicz (KRAM).- In valle glacili sub cota 1735 prope
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montis Tatulska, solo calcareo; 7.1935; M. Deyl (PR). In alp. Strimba pr. Kalocsa [Kolo-
czawa], c. 1200 m; 7.1924; A. Margittai (CL).— In vallis glaciali montis Negrovec [Pisko-
nia] prope vicum Kolo¢ava, alt. c. 1650 m, solo calcareo; 13.8.1936; M. Deyl, A. Laska
(PR).- In monte Zadna prope Sinovir, alt. c. 1200 m; ?.7.1936; A. Laska (PR).— Zakarpat-
ska obl., Negroviec; 18.8.1946; M.H. Popov (LWS). Gorgany: lhrowiszcze [Rég—Wysoka],
stok pin.-wsch.,1760 m, Calamagrostietum; 14.8.1939; A. Srodon (KRAM).— lhrowiszcze,
granica do Wegier; 1865; G. Szipser (KRAM).- Karpaty Doliniarskie, na pn.-zach. szczy-
cie Ukierni w gornym dorzeczu Lomnicy; 1.8.1890; E. Wotoszczak (KRAM).— Karpaty
Doliniarskie, przy stawie Grofy przy rz. Lomnica; 31.8.1890; E. Wotoszczak (KRAM).
Czamohora: Tiszobogdany, in monte Cornogora; 5.8.1908; A. Richter (CL). ).— Howerla;
23.7.1864; E. Wotoszczak (KRAM).— In alp. Hoverla, c. 1800 m; 21.7.1928; A. Margittai
(BP).— Howerla, w krainie alp.; 26.8.1927; T. Wilczynski (KRAM).— In cacuminum mon-
tis Pietrosz, prope Tiszaburkut, com. Marmaros; 7.1939; L. Vajda (BP).— Czamohora, Pie-
tros, skatki wapienne, wys. 1535 m; 14.9.1936; A. Srodon (KRAM).— Gutin Tomnatyk Mt,
on the lake side, 1620 m; 2.8.1997; J. Mitka (KRA).— Mt. Cemna Hora, in alpinis mtes Tom-
natek, alt. ¢. 1900 m; 7.1938; M. Deyl (PR).— In alp. Hoverla, c. 1800 m; 21.7.1928;
A. Margittai (BP).— Corna Hora, in saxosis et graminosis montis Pietro§ prope vicum Jasi-
na, 1600-2020 m; 1936; M. Deyl, A. Laska (PR).— Pop Ivan; 22.7.1880; H. Zapatowicz
(KRAM).— Na skatach Kozta Duzego; 16.8.1930; J. Madalski (KR AM-Madalski).— Pietro-
su, kr.[aina] kos[6wki]; 25.7.1905; H. Zapalowicz (KRAM).— Kociot Dzembroni, w koséw-
ce ok. 1650 m; 7.8.1935; B. Pawlowski (KRAM).— Czamohora, na stokach Szpyci od strony
Gadzyny; 27.8.1929; J. Madalski (KR AM-Madalski).— Czamohora, Pohoritka; 10.8.1927;
K. Baecker (KRAM-Madalski).— Kizie Utohy; 13.8.1927; K. Baecker (KRAM-Madalski).—
W skalistym zlebie kotta Kizich Ulohow; ?.8.1927; J. Madalski (KRAM-Madalski).— Czar-
na Hora, Calamagrostietum w strong¢ Zaro$laka, ok. 1800-1900 m; 1.9.1925; B. Pawtow-
ski (KRAM—-Pawlowski). G. Marmaroskie: In montis Pop Ivan, prope vicum Trebu3any;
8.1936; M. Deyl (PR).— In alp. Pop Ivan, Maramures; 4.7.1936; A. Margittai (CL).— Géry
Pokucko—Marmaroskie; 28.7.1880; H. Zapatowicz (KRAM). G. Rodnianskie: [674] Comit.
Besztercze-Naszod. In rupestribus ad cacumen alpis Cisia ad pagum Rodna-Borberek;
24.8.1904; B. Kimmerle (BP).— Maramures, Mt. Rodnei, in graminosis subalpinis;
27.7.1986; Gh. Groza (BP).— Corongisul la Rodna la inceptulang; 1860; G. Czetz (CL).-
Pietrosul, in herbicidis Adenostylion subalpinis, c. 2950 m; 13.8.1998; J. Mitka (KRA).—
Distr. Bistrita—Nasaud, in sax. calc. Corongis, 1994 m; 7.8.1925; Al. Borza (CL).— Alpy
Rodnianskie, Galacz; 15.8.1907; H. Zapatowicz (KRAM).

13. Aconitum toxicum Reichenbach 1825, Illustratio specierum Aconiti generis;
t. 37 — tojad siedmiogrodzki

Synonim: A. neomontanum Baumg., A. schurii Beck., 4. bosniacum Beck.
Diagnoza: Wiecha roztozysta; liscie todygowe z szerokimi odcinkami; kwiatostan
luzny, rozgal¢ziony, wielokwiatowy; szyputki kwiatowe + gesto gruczolowo owl.
lub nagie; podkwiatki szerokojajowate, rzadko podzielone, zawsze z rozgalg¢ziona
nerwacja, czasami stabo ogonkowe; na spodniej i wierzchniej blaszce i brzegiem
gruczotlowo owtosione; dziatki kielicha niebieskie, zewngtrzne gruczolowo owt.
lub nagie, hetm tak szeroki jak wysoki lub nieco wydtuzony; nitka precikow sta-
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bo zgigta, naga; miodniki haczykowato zgigte lub potspralnie zwinigte, nie zawsze
siegajace szczytu hetmu; pre¢ciki w gomej czgsci owt., rzadko prawie nagie; stupki
3, nagie lub rzadko pojedynczo owlosione; korzen bulwiasto zgrubialy.
Diagnosis: Caulis elatus, cernuus, flexuosus; folia caulina macrophylla laciniis
latis, inflorescentia laxa, diffusa, multiflora, ramosa; pedunculi + dense glandu-
loso-pubescentes vel glabri; bracteolae late ovatae, rare divisae, semper ramifi-
cate venosae, nonnumquam pauce petiolatae, lamina et maro glanduloso-pube-
scens, tepala caerulea, externe glanduloso pubescentes vel glabra; cassis lata ut
alta vel pauce altior quam lata; nectarii stipes vix curvatus, cuculli calcarum
reflexus vel retroflexus, non semper apicem cassidis attingens, filamenta super-
ne pilosa, rare paene glabra; carpella 3, glabra vel rare pauce diffuse glandulos-
pilosa; radix globosa.

Wystepowanie: Potudniowe i Wschodnie Karpaty, Bihar, Bosnia.

13.1. Aconitum toxicum subsp. bucegiense (Nyarady) Mucher 1993a,
Phyton 33(1): 68 — tojad buczecki
Diagnoza: Szyputki kw. nagie, dziatki na zewnatrz nagie.
Diagnosis: Pedunculi glabri, tepala externe glabra.
Rozmieszczenie: Bucegi w Grupie Fogaraskiej, moze znajdzie si¢ w Karpatach
Wschodnich.

13.2. Aconitum toxicum subsp. toxicum — tojad siedmiogrodzki
Diagnoza: Szyputki kw. + gesto gruczotowo owl., podkwiatki brzegiem i na blasz-
ce gruczotowo owtl., dziatki zewngtrzne gruczotowo owt.

Diagnosis: Pedunculi + dense glanduloso-pilosi, lamina bracteolarum glandulo-
so-pilosa, margo aeque, tepala externe glanduloso-pilosa.

Wystepowanie: W catym zasiggu gatunku. W Karpatach Wschodnich w Goérach
Rodnianskich, Giurgeu, Haghimas (Grintescu 1953) oraz w tancuchu Kelimensko-
Hargickim.

Harghita: Flora transsilvanica, cott. Csik, mt. Hargita in humidis medii sphagneti Luc-
smelléke supra Csikszentkiraly; 5.8.1941; R. So6 (CL-So06).

14. Aconitum variegatum Linnaeus 1753, Species Plantarum 1: 532 — tojad
dzidbaty

Synonim: A. cammarum auct. non L.

Opis: Wiecha wyniosta, zwieszajaca si¢, luzna lub w gorskich potozeniach z krot-
kimi gatazkami; kwiatostan wiotki, rozpierzchty, wielo- lub rzadko skapokwiato-
wy, nagi; lisScie todygowe dioniastodzieine, 3—5 dzielne z szerokimi lub waskimi
odcinkami; helm wysmukly (najcz¢sciej ponad 1,8x wyzszy niz szerszy); szyputki
kwiatowe nagie; dziatki niebieskie, rzadko biate lub pstre, na zewnatrz nagie; pod-
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kwiatki lancetowate do jajowatolancetowatych lub fopatkowate, niekiedy podzie-
lone, w gomej polowie szypuiki, lub tuz pod kwiatem, potozone, nagie, czesto na
brzegu przylegajaco owl.; nitka miodnikdw wyprostowana, naga lub poj. owt.,
gtowka miodnikow potspiralnie zwinigta, miodniki nigdy nie siggajq szczytu het-
mu; preciki nagie lub stabo owl.; stupki 3-5 na stronie brzusznej (wewngtrzne;j)
owlosione lub nagie; nasiona z 4—6 poprzecznymi faldami, na | krawgdzi oskrzy-
dlone; korzenie bulwiasto zgrubiate; (VII) VIII - IX.

Liczba chromosomow (subsp. variegatum) 2n=16 (Joachimiak i wsp. 1999).
Descriptio: Caulis elatus, cernuus, flexuosus vel in subalpestribus stationis sub-
simplex; inflorescentia laxa diffusa multiflora vel rare pauciflora, glabra; folia
caulina macrophylla 3-5 palmatipartito, laciniis latis vel angustis, cassis lati-
tudine distincte longiores (fere supra 1,8x alta ut lata); pedunculi glabra, tepa-
la caerulea, rare alba vel variegata, externe glabra; bracteolae lanceolatae aut
ovato-lanceolatae vel spathulatae, nonnumquam divisae, in parte superiore pe-
dunculi, nonnumquam prope flos, sitae, lamina glabris, fere ciliaris, nectarii sti-
pes erectus, glabrus vel pauce pilosus, cuculli calcare revolutus, apicem cassidis
semper non attingens; filamenta glabra vel pauce pilosa, carpella 3-5 suturae
ventralis pubescentia vel glabra, semina transverse undulato 4-6 cristata, in unus
marginis alata; radix globosa (VII) VIII-LX.

Rozmieszczenie: Europa i Azja (Kaukaz).

14.1. Aconitum variegatum L. subsp. variegatum — tojad dziobaty
Synonimy: 4. bernhardianum Wallr. (Gayer ), A. gracile Rchb., A. judenbergense
(Rchb.) Gayer, 4. variegatum subsp. dominii (Siling.) Dostal, A. variegatum
subsp. rostratum (Bernh.) Gayer, A. zahlbruckneri Gayer.

Diagnoza: Stupki 3-5 na brzuszne;j stronie (szwie wewngtrznym) owlosione.
Diagnosis: Carpella 3—5 suturae ventralis pilosae.

Status: Endemit europejski.

Siedlisko: Lasy lisciaste i zarosla.

Rozmieszczenie: Europa Srodkowa i Zachodnia. W Karpatach Wschodnich
b. rzadki w nizszych potozeniach. W Bieszczadach Zachodnich nie wystepuje.

14.2. Aconitum variegatum L. subsp. nasutum (Fischer ex Reichenbach
emend. Ruprecht) Gotz 1967, Feddes Repert. 76(1-2): 36 — tojad nagi
Diagnoza: Stupki 3 nagie.
Diagnosis: Carpella 3 glabra.
Rozmieszczenie: Wschodnie Alpy, Bihar, Batkany, Kaukaz. W Karpatach Potu-
dniowych na ich przedpolu czgsty, we Wschodnich b. rzadki.
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14.3. Aconitum variegatum nsubsp. podobnikianum Mucher 1993b, Carin-
thia Il 183/103: 552 (A4. variegatum subsp. nasutum x subsp. variegatum) —
tojad Podobnika
Diagnoza: Szypuiki nagie lub poj. owt. pod podkwiatkami; podkwiatki 4—6 mm,
lancetowate lub fopatkowate; pre¢ciki najczgsciej nagie; stupki 3, pojedynczo owt.
w gornej czgsci szwu.
Diagnosis: Pedunculi glabri vel sparse pubescentes sub bracteolas, bracteolae
4—6 mm, lanceolatae vel spathulate; filamenta fere glabra; carpella 3, solum pi-
libus paucibus in parte superiorae suturae ventralis.
Rozmieszczenie: Austria, Wiochy, Stowenia, Bosnia, Chorwacja, Rumunia. Do
odszukania w Karpatach Wschodnich.

Klucz do oznaczania Aconitum subgen. Aconitum w

Karpatach Wschodnich

1 Hetm stozkowaty, tj. ponad dziobkiem wysoko sklepiony, 1,6-2,5x wyzszy
niz szerszy, ostroga miodnikow haczykowato zagigta lub potspiralnie

VA1 (11 - S USRS 2
1* Hetm + pdtokragty, tj. ponad dzidbkiem ptasko-wypuktly, nieco wyzszy

niz szerszy (1-1,5x) lub sierpowaty (Szerszy niz Wyzszy) ..........c.cco.ve.... 17
2 Stupki owlosione na stronie brzusznej (SZWi€) .......cccoveverenerieicicnrneenns 3
2*  Stupki nagie lub dookota owlosione ..............ccocoeiiiiiiiiii 5
3 Podkwiatki jajowate lub waskojajowate, niekiedy podzielone na fatki,

Z NETWAC) vvevveveerreareirennnesrennensnens A. x bartokianum nsubsp. sooanum
3* Podkwiatki rownowaskie, rownowaskolancetowate, lancetowato-topatko-

wate lub lancetowate, bez Nerwacji .........ccocceceeveeeieiieiieiece e, 4
4  Stupkdéw 3-5 owlosionych na stronie brzuszne;j

(szwie wewnetrznym) .............ccoevennenne. A. variegatum subsp. variegatum
4* Shupki 3 stabo owlosione na szczycie

SZWU .ottt A. variegatum subsp. podobnikianum
S Shupki nagie (pojedyncze, rozproszone wioski do zaakceptowania) ...... 10
S5*  Stupkéw 3 (=5) dookota owtosionych .........cccccvereireniiininencnc 6
6 Hetmynagie .......cocooeiiiiiiiece e A. x hebegynum
6* Hetmy gruczotlowo owlosione ...............cccoeveeiiiciiiiciicecceee e 7
7  Podkwiatki jajowate lub waskojajowate, niekiedy podzielone,

zrozgaleziona nerwacja ..........oceevevevennannn. A. lasiocarpum x A. toxicum
7* Podkwiatki rownowaskie, rownowaskolancetowate, lancetowato-topatko-

wate lub lancetowate, bez Nerwacji .........ccocooeeiiieniiiiiicecee e 8

8  Szyputki pod podkwiatkami nagie ............ A. lasiocarpum subsp. kotulae
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8*
9

9%
10

10*

11

11*
12
12*
13
13*
14

14*
15
15*
16
16*
17
17*
18
18*
19
19*
20
20*
21

21*
22

Szypuitki pod podkwiatkami gruczotowo owlosione .............c.ccooeieiennne. 9
Miodniki nie siggaja szczytu hetmu.. A. lasiocarpum subsp. lasiocarpum
Miodniki siegaja szczytu hetmu.............coooiirinniiie A. x gayeri
Podkwiatki jajowate lub waskojajowate, niekiedy podzielone na tatki,

Z METWACHA -eeuveeveeuieenteentenieenseeeesate st este st e st e ee st e bt ess e e re e e ateesaeeaseeneeeee s 11
Podkwiatki rownowaskie, rownowaskolancetowate, lancetowate,
lancetowato-topatkowate lub lancetowato-jajowate, bez nerwacji ......... 13
Preciki nagie lub poj. owl., ostroga miodnikow nie sigga

szczytu hetmu ... A. x bartokianum nsubsp. bartokianum
Nitka precikow w gornej czgsci OWh. .....cccocveeviiiiiiciniiieeiecene 12
Hetmy i szyputki gruczotowo owt. ............... A. toxicum subsp. toxicum
Hetmy i szyputki nagie..........c.ccoceoveeenneneee. A. toxicum subsp. bucegiense
Nitka precikow naga lub w gornej czgsci owl. ..., 15
Preciki OWE. o e 14
Helmy nagie, szypulki tylko pod kwiatem (na indumendum) odstajaco i/lub
przylegajaco owtosione, pod podkwiatkami + nagie......... A. x cammarum
Hetmy i szyputki przylegajaco, niegruczotowo i najczg¢sciej odstajaco,
gruczotowo OWh. .....ococciiiiiiiii e, A. bucovinense
Hetmy nagie .......cc.ccceevveiinencncnce, A. variegatum subsp. nasutum
Hetmy gruczotowo owlosione lub z gruczotami ............ccccocoeiiiinininn, 16
Miodniki nie siegaja szczytu hetmu, szypulki najczesciej pod
podkwiatkami NAGIE .........ccceevererieieieicicreiee e A. x hebegynum
Miodniki siggaja szczytu hetmu, szyputki pod podkwiatkami gruczotowo
OWHOSIONE ...ceeoviiiiiiiiiiiiicecce e A. degenii subsp. degenii
Helmy NAIE ..oc.oocvieieiieectc e e 24
Hetmy odstajaco i/lub przylegajaco owlosione lub z gruczotami ........... 18
Szypuiki i hetmy przylegajaco, niegruczotowo i odstajaco gruczotowo
owt., preciki owlh. ..o A. bucovinense
Szypuiki i hetmy odstajaco, gruczotowo owt., nitka precikdw naga lub

W ZOTNEJ CZESCI OW ..ottt ettt 19
Podkwiatki topatkowate, wasko- do szerokojajowatych, zawsze

z rozgalteziona nerwacja, niekiedy podzielone ...........c.ccccecvevirvinininennn. 23
Podkwiatki rownowaskie, rownowaskolancetowate, lancetowate,
lancetowato-topatkowate lub lancetowato-jajowate, bez nerwacji

1 e POAZICIONE .....o.ooiiiiiiicieee e 20
Stupki dookota oWloSione .............cceveiriiiiii 8
Stupki nagie (pojedyncze, rozproszone wioski do zaakceptowania) ...... 21
Miodniki nie siggaja szczytu hetmu..............ccocecevinen. A. x hebegynum
Miodniki siggaja szczytu hetmu ... 22

Ostroga miodnikow gtowkowata
............................................... A. degenii subsp. degenii fo. craciulenense
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22* Ostroga miodnikdw haczykowato zgigta lub pétspirainie zwinigta
.......................................................... A. degenii subsp. degenii fo. degenii
23 Podkwiatki szerokojajowate ..........ccocecueenennne. A. toxicum subsp. toxicum
23* Podkwiatki topatkowate do waskojajowatych, czg¢sto podzielone
....................................... A. x dragulescuanum nsubsp. dragulescuanum
24 Preciki @esto OWL. ..o 26
24* Preciki nagie (ew. poj. owl.) lub w gomej czgsci nitki owt. ................... 25
25 Miodniki wpot zgigte lub trzonkowate, szypuitki ponad podkwiatkami
gruczotowo owt. lub nagie, stupki nagie lub gruczotowo owt., korzen
bulwiasto zgrubialy ..........ccccocerieiiinniiiiii s A. x hebegynum
25* Miodniki gtéwkowate, szyputki zawsze ponad podkwiatkami nagie, stupki
nagie lub na grzbiecie haczykowato owt., korzen wrzecionowato wydtuzony
........................................................................... A. firmum subsp. firmum
26 Szypulki Nagie .......occoiiiiiiiii e 28
26* Szypulki OWEOSIONE .......ccooiiiiiiiiiiiii e 27
27 Ponad podkwiatkami odstajaco, gruczotowo owl. lub + nagie
............................................................................. A. firmum x A. x nanum
27* Ponad podkwiatkami przylegajaco, niegruczotowo owt. i czgsto odstajaco,

gruczotowo OWH. ... A. x nanum
28 Podkwiatki przynajmniej u najnizej potozonych kwiatéw (lub kwiatu)
podzielone na fatki ..........ccoeceeieiiiciinene, A. firmum nsubsp. fussianum
28* Podkwiatki nie podzielone ..............cccocvnnen. A. firmum subsp. fissurae
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Summary

The aim of the work is to describe the taxonomic variability of Aconitum sub-
gen. Aconitum in the Eastern Carpathians, basing on materials gathered in herbaria
(BP, CL, KO, KRA, KRAM, LW, LWA, PR, PRC, SAV and herbarium of the
Bieszczadzki National Park) and during scientific field-trips to the Czarnohora
(1997) and Rodna Mts (1998).

Recent advances in systematics of Aconitum subgen. Aconitum in the Carpa-
thians (Mitka 2001; Mitka, Jodtowski 1997; Mitka, Zemanek 1997; Starmiihler
1996, 2000, Starmiihler, Mitka 2001) enable the new taxonomic system to be pro-
posed. The paper summarizes the studies on the taxon with the use of the methods
of numerical taxonomy (Mitka 2001; Mitka, Starmiihler 2000), supplemented by
recent synthesis on Aconitum sect. Napellus in the Western and a part of the
Eastern Carpathians, i.e. Forest Carpathians (Starmiihler, Mitka 2001).

The long-standing flaws in the taxonomy of the genus Aconitum in the Car-
pathians, yielding in its inconsistent systematics, have originated presumably from
two reasons. One of them was too small share of the hybridogenous taxa in the
past classification systems. The hybrids are not only quantitatively prevailing
among specimens analysed, but they also fill gaps among well defined specific
taxa and form continuous pattern of phenetic variability in the character hyperspa-
ce (Stace 1993). The hybrids (some of them may be probably stabilized) are for-
med not only within the taxa of the same 2n chromosome numbers, but also be-
tween groups of different 2n chromosome numbers (e.g. between sect. Aconitum
[2n=16] and sect. Napellus [2n=32]}) in effect of introgression or allopolyploidi-
zation (Stace 1883, Zielinski 1982a,b).

The second reason is that the important morphological traits, as e.g. the shape
of spur of nectaries or the type of inflorescence hairiness (Fig., see also Kita et al.,
1995), have not been taken into consideration or neglected by previous authors of
taxonomic systems.

The authors of European monographs on Aconitum (sect. Aconitum — Gétz
1967, sectio Napellus — Seitz 1969) were aware of these shortcomings, neverthe-
less their solutions have been still unsatisfactory. It was an effect of either insuf-
ficient number of available materials from the Eastern Carpathians or non conse-
quent presuming the fact that the Carpathians are important center of endemism
of the genus Aconitum. As a result many “Carpathian” taxa were included to the
“Alpine” taxa, without the specificity of the first underlined. For example 4. bu-
covinense Zapal. was treated as a hybrid between A. firmum subsp. firmum x A.
tauricum (Seitz 1969), whereas the latter is an Eastern-Alpine subendemic
(Starmiihler 1996). Similarly A. lasiocarpum (Rchb.) Gayer was treated by Go6tz
(1967) as a hybrid 4. degenii x A. variegatum. In fact, the taxon is a distinct Car-
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pathian subendemic, which is cytologically (Giemsa C-banding and NOR) close
to A. degenii (Joachimiak et al., 1999), whereas the hybrid is 4. x hebegynum DC.

Key to determination of Aconitum subgen. Aconitum in the
Eastern Carpathians

1  Hood conical, i.e. above rostrum highly elongated, 1.6-2.5x higher than

wider, spur of nectaries half backward bent or semispiral coiled ............. 2
1* Hood * hemisphaerical, i.e. above rostrum wide-convex, slightly higher
then wider (1-1.5x) or obtuse (wider than higher)................................. 17
2 Carpels pilose on the SULUTE ...........ccoooieiiiiiiiiiiie e 3
2* Carpels glabrous or entirely pubescent.........c..c..cccceceveicenenininninene. 5
3 Bracteoles ovate or narrow-ovate, sometimes divided, always with
branching veins ...........cccceeenicererenn, A. x bartokianum nsubsp. sooanum
3* Bracteoles lineare, linear-lanceolate, lanceolate-spatulate or lanceolate,
without branching VEINs ..........ccooovirieiiinirieresereee e 4
4  Carpels 3-5 pilose on the suture ........... A. variegatum subsp. variegatum

4* Carpels 3 weakly pilose in the upper part of the suture
....................................................... A. variegatum subsp. podobnikianum
S5  Carpels glabrous (some singular hairs scattered around carpel accepted).... 10

5* Carpels 3 (=5) entirely pubescent ...........c..c.ccceriiininierniicienieee e 6
6  Hood glabrous ..........cccooovieiiiinii e A. x hebegynum
6* Hood glandular pubescent..............ccocoiiniininniic e 7
7 Bracteoles ovate or narrow-ovate, sometimes divided, always with
branching veins .........ccccocevvevveveneneicnene. A. lasiocarpum x A. toxicum
7* Bracteoles lineare, linear-lanceolate, lanceolate-spatulate or lanceolate,
without branching VEINs ..........ccccooeiieviinininiiic e 8
8  Pedicels below bracteoles glabrous .......... A. lasiocarpum subsp. kotulae
8* Pedicels below bracteoles glandular pilose .............ccccoovvviiiieiicniinn. 9

9  Nectaries do not reach the top of the hood
.......................................................... A. lasiocarpum subsp. lasiocarpum

9* Nectaries reach the top the hood ...........ccccoeoireniiininiiiiiine A. x gayeri
10 Bracteoles ovate or narrow-ovate, sometimes divided, always with
branching VEINS ........c..cciiiiiiiiniictcte e 11
10* Bracteoles lineare, linear-lanceolate, lanceolate-spatulate or lanceolate,
without branching VEINS ..........cccocieiieiiiiiiiii e 13
11  Filaments glabrous or sparsely pilose, nectaries do not reach the top
of the hood .......cccccerineniinnnene A. x bartokianum nsubsp. bartokianum

11* Filaments in the upper part pilose..........c.coccoeienivieiinicniiieeeee 12



J. Mitka — Systematyka Aconitum subgen. Aconitum... 115

12
12*
13
13*
14

14*

15
15*
16

16*

17
17*
18

18*

19

19*

20
20*
21
21*
22
22%

23
23*

24

24*
25

25*

Hood and pedicels glandular pilose ................ A. toxicum subsp. toxicum
Hood and pedicels glabrous ........................ A. toxicum subsp. bucegiense
Filaments glabrous or in the upper part pilose ...........cccccovievinincnnennne. 15
Filaments PiloSe .......ccccouiviriieiiiiiiiiice e 14
Hood glabrous, pedicels just before flower (on indumentum) pilose
and/or pubescent, below bracteoles + glabrous ................ A. x cammarum
Hood and pedicels curved and crisped eglandular pubescent

and mostly * straightly glandular pilose .............ccccceenene. A. bucovinense
Hood glabrous ..........coooinincniiniiene A. variegatum subsp. nasutum
Hood glandular pilose or with glands ..............cccooviieiiiiiniee e 16
Nectaries do not reach the top of the hood, pedicels mostly below
bracteoles glabrous...........ccccoociviniiiinii A. x hebegynum
Nectaries reach the top the hood, pedicels below bracteoles

glandular pilose .........cccoeeeiriciiniiiieeee A. degenii subsp. degenii
Hoo0d glabrous ..o 24
Hood pilose and/or pubescent or with glands............ccoocoevieiiiccncnncne. 18
Hood and pedicels curved and crisped eglandular pubescent and mostly
glandular pilose, filaments pilose ...........cccccooeieieninenene. A. bucovinense
Hood and pedicels glandular pilose, filaments glabrous or in the upper
PATE PHOSE ..ottt e 19
Bracteoles spatulate, broad- or narrow-ovate, sometimes divided,

always with branching vVeins ..........cccoccreniinienienienieccieeeceece e 23
Bracteoles linear, lanceolate, linear-lanceolate, lanceolate-spatulate

or lanceolate-ovate, without branching veins and not divided ................ 20
Carpels entirely pubesCent ............cccecereieiieieriiniiieienesee e 8
Carpels glabrous (some singular hairs scattered around carpel accepted).... 21
Nectaries do not reach the top of hood .............ccccoeeneni. A. x hebegynum
Nectaries reach the top 0f hood ..........ccocceiiiiininiciiicee, 22
Spur of nectaries capitate ......A. degenii subsp. degenii fo. craciunelense

Spur of nectaries half backward bent or semispiral coiled
.......................................................... A. degenii subsp. degenii fo. degenii
Bracteoles broad-ovate ..................coeeiennn. A. toxicum subsp. toxicum

Bracteoles spatulate to narrow-ovate, often divided

...................................... A. x dragulescuanum nsubsp. dragulescuanum
Filaments densely pillOSe ...........cccovviiieininieicieee e 26
Filaments glabrous (or sparsely pilose) or in the upper part pilose ........ 25

Spur of nectaries backward half bent or little elongated, pedicels above
bracteoles glandular pilose or glabrous, carpels glabrous or glandular
ubescent, root globose ...........ccccveviviecieciiciicie A. x hebegynum
Spur of nectaries capitate, pedicels above bracteoles always glabrous,
carpels glabrous or curved pubescent on the backside, root elongated
........................................................................... A. firmum subsp. firmum
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26 Pedicels glabrous..........c.ccoceeciiieiieniiiini e 28

26* Pedicels PHOSE ......cocvriiiiiiiee s
27 Above bracteoles glandular pilose or £ glabrous A. firmum x A. x nanum

27* Above bracteoles curved and crisped eglandular pubescent and often
glandular pilose ..........ccocervieiiiininin e

28 Bracteoles at least in the lowest flower(s) divided
.................................................................... A. firmum nsubsp. fussianum

28* Bracteoles no divided ............cocoooeiniiiiinnnnnn A. firmum subsp. fissurae
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