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RESUMEN. En laregion del Valle del Cura, Cordillera Frontal de San Juan, aflora una espesa secuencia de rocas volcanicas y
volcaniclésticas, en facies piroclasticas y epiclasticas, que representa el desarrollo de un importante episodio vol cano-sedimentario
eoceno-oligoceno inferior. Esta unidad, la Formacion Valle del Cura, incluye espesos paquetes de tobas, conglomerados gruesos,
areniscas liticas medianas a gruesas, areniscas volcanicasy escasas pelitas. Los niveles vol canicos estan formados por flujos lavicos
e ignimbritas de alto grado de composiciones rialiticas, las cuales representan flujos piroclasticos de alta temperatura 'y alto grado
de soldadura. La Formacién Valle del Cura también incluye espesos niveles de flujos piroclasticos primarios formados por tobas
cristalinas, liticasy/o vitreas, tobas | apilliticas e inclusive facies gruesas como aglomeradosy brechas vol canicas. Vinculados a estos
depdsitos pirocléasticos se interdigitan facies epiclasticas de composicién dominante volcanica, que representan el retrabajo del
material piroclastico primario. Los depdsitos ignimbriticos muestran evidencias que indican su proximidad respecto al centro de
emision, el cual se encontraria en el extremo sur de la cordillera de la Brea. Esta secuencia se puede correlacionar con secuencias
equivalentes que afloran hacia el norte en el rio dela Sal y en las nacientes del rio Blanco, en Macho Muerto, y cronol 6gicamente,
con losintrusivos mesosiliceos de la Unidad Bocatoma que afloran en territorio chileno —alamismalatitud—y que estan emplazados
alolargo del frente magmaético eoceno. En constraste, laFormacion Valle del Curarepresentaunaintensaactividad vol canodesimentaria
sinorogénica depositada en una cuenca de retroarco.

Palabras Clave: Valle del Cura, Volcanismo, Eoceno, Centros eruptivos, Cordillera Frontal

ABSTRACT. Sratigraphy and volcanic facies of the of the Valle del Cura Formation: Paleogene volcanism in the Frontal
Cordillera of San Juan. A thick volcanic and vol caniclasti c sequence, which includes epiclastic and pyroclastic facies, was recognized
in the Valle del Curaregion in the Frontal Cordillera of San Juan. The Valle del Cura Formation represent an important Eocene
vol cano-sedimentary episode composed by thick levels of tuffs, coarse conglomerates, coarse to middle lithic sandstones, volcanic
sandstones and scarce shales. The volcanic levelsinclude rhyolitic lavas and high grade ignimbrites that represent strongly welded
and high temperature pyroclastic flows. The formation also includes thick levels of pyroclastic flows deposits composed of
crystalline, lithic and/or glassy tuffs, lapillitic tuffs, and even coarse facies such as volcanic breccias and agglomerates. Volcanic
epiclastic facies interbedded within the pyroclastic deposit represent the reworked primary pyroclastic material. These pyroclastic
flows deposits evidence features that reflect the proximity of its eruptive center, which might be located in the southern end of the
cordillerade laBrea. The Valle del Cura Formation can be correlated with the equivalent units exposed further north at the Rio de
la Sal and Rio Blanco (Macho Muerto) and, chronologically, with the Bocatoma Unit intrusives that outcrop to the west in Chile,
which were emplaced along the Eocene magmatic front. In contrast, the Valle del Cura Formation represents intense volcanic
activity developed in a back-arc setting.

Key words: Valle del Cura, Volcanism, Eocene, Eruptive centers, Frontal Cordillera

Introduccion

Laregion del Vale de Curase encuentraubicado al NO de
la provincia de San Juan, sobre el actual segmento de
subduccion horizontal pampeano de los Andes Centrales del
Sur; queda comprendido en la provincia geol 6gica de la Cordi-
llera Fronta, inmediatamente a este del limite con Chile (Fig.
1). Desde & Oligoceno Superior seregistré en estaregion un
intenso magmatismo de arco, que finalizé durante e Mioceno
Superior producto de la suhorizontalizacion de la placa de
Nazca. Sin embargo, recientes estudios y dataciones
radimeétricas realizadas en esta zona han registrarado la ocu-
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rrencia de eventos vol canicos més antiguos, acaecidos du-
rante e Paledgeno (Limarino et al. 1999, Litvak y Page 2002).

En territorio chileno, al oeste del limite, aflora un conjunto
de pequefios intrusivos granodiortiticos eocenos (M podozis
y Cornejo 1988, Nasi et al. 1990, Martin et al. 1995, 1997),
mientras que en €l valle del Cura se reconocen tres episodios
volcanicos paledgenos. El més antiguo esta representado por
un conjunto de basaltos alcalinos reunidos en launidad Ba-
sdtos Rio Frio (Litvak y Page 2002), mientras que € mésjoven,
desarrollado desde €l Oligoceno Superior, comprende alas
rocasincluidas en e Grupo Don Afia, originamente definido
por Maksaev et al. 1984; entre ambos eventos, se desarrollo
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Figura 1: Localizacién y esquemageol 6gico regional del Valle del Cura. Enlosrecuadros seindican |as areas mapeadas en detalle que corresponden,
de sur anorte, a las quebradas de las Méaguinas (Fig. 2), del rio Frio (Fig. 4) y del Zancarrén (Fig. 6). Las edades indicadas corresponden a Limarino

et al. (1999).

un importante episodio vol cano-sedimentario representado
por una espesa secuencia de rocas volcanicas y
volcaniclésticas con notables cambios faciales incluidaen la
unidad Formacion Valle dd Cura. El objetivo de estetrabgjo es
presentar un estudio detallado de las facies volcanicas y
volcaniclésticas de estaformacion, la que constituye un even-
to eruptivo de gran significacion para este sector de los An-

des Centrales.

Numerosos autores habian reconocido las rocas que agui se
describen bajo € nombre de Formacién Valle del Cura, asig-
nandoles diferentes nomenclaturas y edades, las que se ex-
tienden desde el Paledgeno al Nedgeno més tardio (Groeber
1951, Wetten et al. 1954, T.E.A. 1968, Aparicio 1975, 1984,
Nulloy Marin 1992 y Borelli 1985). Posteriormente, Mdizia et
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al. (1997ay b) y Limarino et al. (1999) describieron esta volu-
minosa secuenciay presentaron las primeras dataciones
radimétricas sobre las intercalaciones volcanicas, lo cual per-
miti6 definir laedad de launidad y discriminarla respecto de
otros eventos eruptivos. Estos autores denominaron original-
mente ala secuencia como Formacion Tobas Valle del Cura;
nombre que, en este trabgjo, se propone modificar a Forma-
cién Vale de Cura, nomenclaturaacorde a Codigo Argentino
de Egtratigrafia (CAE 1992).

Geologia Regional

El contexto geoldgico delaregion de Valleddl Curaseca
racteriza por un basamento formado por volcanitasy
granitoides permotriésicos y diversas secuencias volcanicasy
sedimentarias desarrolladas durante €l Terciario acumuladas
en un ambiente tecténico de arco y retroarco. El mapadela
figura 1l resume e esquemageol dgico regiona del sector cen-
tro-sur del valle del Cura. Alli seidentifican el basamento
permotriésico, las secuencias volcanicas y sedimentarias ter-
ciariasy los depodsitos cuaternarios. Un detalle de los aflora
mientos de estas secuencias se puede apreciar en los mapas
delasfiguras2,4y 6.

El basamento esta formado por las rocas que integran €l
Grupo Choiyoi. En lazona de estudio, esta unidad incluye una
seccion inferior de aglomerados volcanicos, ignimbritasy la-
vas andesiticas, y una seccion superior de ignimbritas
rioliticas (Sato y LIambias et al. 1993).

Laactividad volcanicaterciaria mas antigua reconocida se
restringe a delgados flujos de basaltos alcalinos de edad
paleocena localizados en la quebrada del rio Frio (Basaltos
Rio Frio, Litvak y Page 2002). El volcanismo y sedimentacion
més modernos del Eoceno—Oligoceno Inferior estan represen-
tados por laFormacién Valle del Cura, lacua comprende una
variedad litolégica significativay una distribucién regional
particular que sera descripta més adelante.

Sobre laFormacién Vale dd Curase dispone  Grupo Dofia
Ana, de edad oligocena superior-miocenainferior, el cual
afloraprincipamente en € sector limitrofe con Chile (Maksaev
etal. 1984, Nasi et al. 1990, Martin et al. 1997, Bissig et al .,
2001). Este grupo esta dividido en dos formaciones: laprimera
(Formacion Tillito) incluye principalmente lavas e ignimbritas
rioliticas a daciticas, mientras que la segunda (Formacion Es-
cabroso) comprende lavas basdlticas y andesiticas. Estasro-
cas se encuentran intensamente af ectadas por alteracion
hidrotermal. SobrelaFormacién Valle ddl Curatambién sedis-
ponen un conjunto de bancos rojos continental es que forman
parte delaFormacion Rio dela Sd (Reutter 1974), laque dgu-
nos autores consideran de edad oligocena (Mpodozis, com.
pers. 2004); en discrepancia, otros autores asignan a esta for-
macién una edad mas antigua (Cretécico Superior-Paleoceno,
Maliziaet al. 1997ay Cardoé et al. 2001). El volcanismo del
Mioceno Inferior aMedio (16-10 Ma) comprende alos flujos
lavicos andesiticos a daciticos de la Formacion Cerro de las
Tortolas, de gran extension areal en el valle del Cura
(Maksaev et al. 1984, Ramos et al. 1989, Kay et al. 1991). Du-
rante el Mioceno Medio (12 Ma) se desarroll6 un volcanismo
piroclastico que derivd en la depositacion de facies

ignimbriti cas daciti cas de escasa representacion areal, recien-
temente identificadas en el valle del Cura como Formacién
Tambo (Martin et al., 1997, Litvak et al. 2004). Findmente, en
el Mioceno Superior (6-8 Ma), laactividad eruptiva se restrin-
gi6 a efusiones pirocl asticas acidas agrupadas en las deno-
minadas Ignimbritas Vacas Heladas, parcialmente equivalen-
tesalaFormacion Valecito en Chile (Nas et al. 1990), las cua
les representan la Ultima expresion del volcanismo en € valle
del Cura(Ramoset al. 1989).

L a sedimentacion coetanea con la actividad vol canica
miocena comprende una secuencia formada por areniscas
tobéceas, areniscas gruesas, conglomerados polimicticos con
intercalaciones de yeso y pelitas (Formacién La Ollita,
Limarino et al. 1999). Esta secuencia cubre en forma discor-
dante alas rocas volcaniclasticas eocenas y estainterdigitada
con rocas volcéanicas datadas en 16 + 1 Ma; esta datacion,
junto con su asociacion palinol dgica, permitié alos mencio-
nados autores definir estratigraficamente ala unidad. Por su
parte, la sedimentacion pliocena corresponde a depdsitos de
abanicos auvialesy sistemas entrelazados proximal es (For-
macion Los Bafitos) formados por ortoconglomerados
polimicticos volcanicos, que se disponen en posicion hori-
zontal o subhorizontal en discordancia sobre las unidades
volcanicasy vol caniclasticas eocenas y miocenas (Limarino et
al. 1999). Finamente, |os depdsitos de remocién en masa,
glacifluvialesy fluviales cuaternarios, indiferenciados en la
figura 1, completan la estratigrafialocal .

Antecedentes de la Formaciéon Valle del Cura

LaFormacion Valle del Cura comprende unavariada compo-
sicion litolégica que incluye, en sentido amplio, espesos pa-
quetes de tobas, conglomerados gruesos, areniscas liticas
medianas a gruesas, areniscas volcanicasy escasas pelitas,
las cuales presentan intercal aciones de rocas volcanicas y
volcaniclasticas (Mdiziaet al. 1997ay b, Limarino et al. 1999).
En & maparegional (Fig. 1) se puede observar ladistribucion
de los afloramientos de esta unidad. Estos se extienden am-
pliamente alo largo de una faja longitudinal que abarca el
sector central del valle del Cura, desde el sur, en la quebrada
delas Méaquinasy hasta e norte, en lacordilleradelaBreay
la Ortiga, esta Ultima al norte del area mapeada. Los aflora-
mientos se distribuyen principamente en & ndcleo delacordi-
lleradelaBreay aambos margenes dd rio Valledel Cura, del
rio Blanco y del arroyo de los Despoblados (Fig. 1).

Si bien launidad presenta una variacion litol 6gicaimportan-
te, existe unadistribucion de las facies que laincluyen enlo
que respecta a sus componentes volcanicos y sedimentarios.
En este sentido, se observa que las facies epiclasticas de
composicioén vol canica predominan en los afloramientos en-
contrados alo largo delacordillerade Breay laOrtiga. Mien-
tras que haciad este existe un incremento en la proporcion de
rocas volcaniclasticas, donde predominan ademas las facies
piroclasticas primarias, como se observa principamente en las
margenes de la quebrada del Zancarrén.

Limarino et al. (1999) y Madliziaet al. (1997ay b) presenta-
ron una caracterizacion litol6gica de la Formacién Valle del
Curaintegrando regiona mente perfiles relevados en las cordi-
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Figura 2: Mapa geol6gico de la quebrada de las Maquinas, extremo sur
del valledel Cura

llerasdelaOrtigay laBreay las areas al sur de Sepulturasy
de las méargenes del arroyo de los Despoblados, donde las
facies sedimentarias de la unidad estan mejor representadas.
En consecuencia, identificaron cuatro secciones que caracte-
rizan y resumen los rasgos principales de laformacion. Los
autores interpretaron que la seccion inferior fue depositada
en ambientes de abanicos duviaesy sistemas fluviaes entre-
lazados muy proximales. La siguiente seccidn representa el
pasaje asistemas fluviaes de menor energiadebido, quizas, a
paulatino rebajamiento del paisgje. La siguiente seccion se
caracteriza por un incremento en la sedimentacion piroclastica
y finalmente, en la Ultima seccidn existe una mayor participa-
cion de componentes vol canicos primarios. Limarino et al.
(1999) mencionaron la ocurrencia de niveles de volcanitas
interestratificadas en la parte mediay superior delaformacion
y distinguen dos tipos principales de rocas efusivas: coladas
traquiandesiticas hasta andesiticas y flujos ignimbriticos.

A pesar de las diferencias litofaciaes que muestrala unidad
alo largo delos perfiles relevados, |os autores mencionaron
que estas diferencias son paulatinas y que existe unatransi-
cién entre lasfacies, lo que lesllevé aconsiderar a esta espe-
sa secuencia como parte de la misma unidad estratigrafica
L os mismos autores asignaron la unidad al Eoceno Medio-
Oligoceno, sobre la base de sus relaciones estratigréficas y
dataciones radimétricas realizadas en las intercal aciones vol -
canicas de launidad; sin embargo, tal como se expondra més
adelante, paradefinir la edad de la Formacion Valle del Cura,
debe evaluarse ademas las caracteristicas litol6gicas de las
facies que lacaracterizan y € significado cronolégico delas
edades radimétricas disponibles.

V. D. Litvak y S. Poma

Geologia de la Formacion Valle del Cura

Cuando se integraron regionalmente las rocas que forman
parte de esta unidad, se observé € incremento en la participa
cion de niveles volcanicos primarios en las regiones de las
quebradas de las Mé&quinas, del Zancarrény del Rio Frio (Fig.
1). En términos generales, estas facies vol canicas estan repre-
sentadas por flujos lavicos rioliticosy distintos tipo de rocas
volcaniclésticas que incluyen tobas cristalinas, tobas
|apiliticas, aglomerados volcanicosy facies epiclasticas forma
das por areniscas tobaceas y conglomerados volcanicos. A
continuacion, entonces, se expondran las caracteristicas par-
ticulares que presentan las facies volcanicas y
volcaniclasticas incluidas en las Formacion Valle del Curaen
cada una de las &reas menciondas.

Quebrada delasMaquinas

En la quebrada de las Méquinas, predominan las facies
lavicasy pseudolévicas de launidad (Fig. 2). Aqui afloran
rocas volcanicas de composicion riolitica que presentan una
gradacion textural entre rocas porfiricas masivas y rocas
afaniticas con un fino bandeamiento fluidal. Los afloramientos
de estas rocas son aislados; aparecen como septos de color
morado que resaltan del resto de las rocas adyacentes y no
tienen una continuidad lateral marcada, 1o cua dificultaesta-
blecer con precision el espesor de las mismasy larelacion
entre los diversos tipos litol6gicos. Sin embargo, se reconoce
su continuidad en ambas méargenes de la quebrada, tal como
se observaen &l camino de ascenso hacia el volcan Cerro de
las Tértolas (Fig. 39).

En un extremo textural aparecen lavas porfiricas de color
pardo rojizo y sin bandeamiento. Son rocas formadas por una
pasta afanitica oscuray fenocristales (20 %) de grano fino que
corresponden a bictita subhedra y tamafio promedio de 1 mm,
y feldespatos de entre 1 a 3 mm de dimension. En algunos
sectores, estas rocas se encuentran muy meteorizadas, 10 que
sereflgiaen un brechamiento y diaclasamiento de los aflora
mientosy en laateracion de los fenocristales. Esta variedad
porfirica pasa transicionalmente a una roca afanitica;
correponde aunariolitarosada con marcada laminacion que
se manifiesta por un fino bandeamiento entre capas rosadas
més clarasy otras méas oscuras de tonalidad rojiza (Fig. 3b).

Otravariedad litol 6gica reconocida corresponde a unaroca
de tonalidad rosada que se caracteriza por mostrar foliacion
consecuencia de ladisposi cidn subparaela de fiammes con un
extremo grado de deformacion aparente, definiendo en laroca
unatextura pseudofluidal (Fig. 3c). Los fiammes se distinguen
por su tonalidad blanquecina que resalta de la matriz morada
oscuray € bandeamiento que definen es extremadamente fino
(incluso menor a0,2 mm).

Hacialasaida de laguebrada de la M équinas, sobre lamar-
gen sur, aparecen flujos lavicos morados como los antes
descriptos y tobas vitreas con alto grado de soldadura; pre-
sentan textura eutaxitica con fiammes, cristal oclastos de cuar-
zoy algunas de €ellas poseen litoclastos de vol canitas oscuras
de hasta 2 cm de tamafio. Estas rocas se distinguen de las
anteriores por su coloracion més clara, en tonos ocresy ver-
des, producto de alteraciones sobreimpuestas que han deriva
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Figura 3: Fotografias de los afloramientos de la Formacion Valle del
CuraenlaquebradadelasMéaguinas: a, vistadelaquebradahaciael oeste,
donde afloran en formadiscontinualasriolitas de la Formacién Valle del
Cura(Tvc), cubiertas por las Ignimbritas Vacas Heladas; b, detalledelas
riolitas finamente laminadas; ¢, ignimbritas con extremo grado de de-
formacién y desarrollo de textura eutaxitica.

do en lasilicificacion de las mismas y, en ocasiones, en una
mayor cohesion de lasrocas.

En ninguno de los casos descriptos |a base de estas rocas
esté expuesta, pero su relacion de techo se evidencia, ya que
aparece cubierta tanto por las volcanitas de edad miocenain-
ferior amedia de laFormacién Cerro de las Tértolas como por
las Ignimbritas Vacas Heladas, de edad miocena superior (Fig.

3a).
Quebradade rioFrio

En este sector, la Formacion Valle del Cura esta formada
tanto por depdsitos pirocl asticos como niveles epiclasticos.
Esta secuencia afloraen e sector central delaquebraday es
cubierta por los conglomerados modernos de la Formacion
Los Banitos (Plioceno); a su vez, la secuencia se encuentra
en contacto tectdnico con los Basaltos Rio Frio (Paleoceno) a
través de unafalanormal invertida que actual mente se reco-
noce como un fallamiento inverso (Fig. 1). Un perfil tipico de
estaformacion se observaen lafigura5ay se describe a con-
tinuacion:

El contacto de labase del perfil no esta expuesto, y € mis-
mo comienza con un nivel de toba litica de color blanco
parduzco de casi 2 m de espesor. Se trata de unatobalapilitica
masiva, matriz sostenida, con abundantes fragmentos liticos
polimicticos angul osos de 6 cm de tamafio promedio, aunque
algunos acanzan 10 cm de diametro. Estos liticos multicol o-
res corresponden a volcanitas afaniticas que se encuentran
inmersos en unamatriz vitrea tobacea.

El nivel aparece cubierto por otro espeso depdsito que
muestras variaciones litolégicas. Labase corresponde auna
brecha vol canicalitica masiva muy consolidada de color cas-
tafio oscuro (Fig. 5b). Posee un metro de espesor, es clasto
sostenido y esta formada por una matriz tobaceay numero-
sos clastos angul 0sos a subangul osos que corresponden
mayoritariamente a basandesitas afaniticas. La parte mediade
este nivel (4 m) comprende otra brecha volcanica, pero en este
caso matriz sostenido y posee clastos angulosos a
subangulosos de hasta 25 cm de dimensi6n distribuidos en
unamatriz de grano fino. La parte superior de este nivel (1,5
m) esta formado por unatoba litica masiva de color castafio
oscuro con litofisas, algunas rellenas por abundante material
secundario.

Por encima, en forma concordante, le sigue un nivel de3 m
de espesor formado por areniscas tobaceas de color verde,
compuestas por clastos de cuarzo y en menor proporcioén
plagioclasa, inmersos en una matriz tobacea de grano mas
finoy de color verde; carece de estructuras, salvo en € sector
central del mismo que desarrollalaminacion paraea (Fig. 5¢).
Uno de los rasgos de este nivel esla presenciade improntas
probablemente correspondientes amoldesy restos de madera
y/o troncos.

En contacto normal, suprayace a este nivel otratobavitrea
de color blanco (3 m), similar al primero de los niveles
tobaceos, pero de menor tamario de grano. En este caso, es
unarocamatriz sosteniday friable (Fig. 5d), y los vitroclastos
presentes, de tamafio variable entre 1,5 a 0,5 cm, se encuen-
tran fuertemente argilitizados y obliterados por lo cua sblo se
reconocen como un agregado fino de color blanco. También
se observan abundantes cristal oclastos frescos de tamafio de
grano uniforme entre 0,1 a 0,2 cm que corresponden, en orden
de abundancia, a cuarzo, plagioclasa, anfibol y biotita,
inmersos en unamatriz es de grano muy fino.

El siguiente nivel del perfil esel més espeso y comprende al
menos 35 m de una toba soldada color castafio rojizo que
muestra variaciones textural es desde |la base a techo. Cabe
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Figura 4: Mapa geol 6gico de laquebrada del rio Frio, sector central del
valledel Cura

destacar que el espesor de este nivel es aparente, yaque los
niveles se acufian y € techo del perfil no se observa. La sec-
cion inferior de la toba es una roca matriz sostenido mas
cohesivaque latobadel nivel subyacente; forma un depdsito
cadtico y sin estructuras de estratificacion. Laroca presenta
una matriz de grano muy fino y de color castafio rojizo y
abundantes fragmentos pumiceos. Presentan tamafio variable
entre 0,5 a2 cmy poseen un bajo grado de deformacion apa-
rente. En menor proporcion aparecen litoclastos de volcanitas
de 0,5 a1l cm detamarfio de color gris; algunas son afaniticasy
otras presentan textura porfirica. La parte superior de este ni-
vel comprende lamismatoba, sblo que e depdsito presenta
un mayor grado de meteorizacion y los fiammes presentes es-
tén fuertemente argilitizados. Un rasgo particular de este espe-
so nivel esla presencia de estructuras tubulares correspon-
dientes a conductos fumardlicos (Fig. 5€). Estas estructuras
son de gran dimension y superan los 10 m de altura, aunque
se reconocen algunas de menor longitud. Estos cuerpos es-
tén formados por una toba lapillitica, fuertemente cohesiva;
ademés aparecen silicificadas y presentan agregados de gra-
no fino de azufre adheridos alaroca. Debido aeste alto grado
de coherencia, es que son fuertemente resistentes ala erosion
—en relacion con e nivel de tobas en las cual es estén conteni-
das—y por lo tanto, mientras que estas tobas se erosionan, las
fumarolas se mantienen y forman resaltos en € relieve.
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El dltimo nivel del perfil comprende 2 m de unatobalitica,
con abundantes fragmentos vitreos y cristalinos. Se trata de
unaroca fuertemente cohesiva, adiferenciade los nivelesin-
feriores, y masiva, al igual que todo el depdsito. Los
litoclastos estan principal mente formados por volcanitas
afaniticas de color gris claro que constituyen clastos
subredondeados de 5 mm de tamafio y de hasta 3 cm. Los
vitroclastos corresponden a diminutos fragmentos
argilitizados de pdémez de 2 mm de tamafio. Los cristaloclastos
mas abundantes son de cuarzo, que aparece en cristales pe-
quefios (2 mm) de tonalidad grisacea ahumada, y a pequefias
tablillas (2-3 mm) de plagioclasa argilitizada.

Quebrada del Zancarron

En lamargen norte de esta quebrada aflora la Formacion
Valle del Curaen bancos homoclinales de rumbo NNO. En la
figura 6 se presenta un detalle de la geologia de este sector,
mientras que el perfil de la secuencia se apreciaen lafigura
Ta

Labase del perfil se encuentra en contacto tecténico atra-
vés de unafalainversa con ignimbritas daciticas mas moder-
nas correspondientes a Grupo Dofla Ana (Fig. 6). Se recono-
cieron aqui estructuras tipo espgjo de falla que contribuyeron
adiscriminar el contacto de la secuencia con las rocas
piroclasticas infrayacentes (1as edades radimétricas confirma-
ron esta observacion). El perfil comienza con unatoba crista-
linarosada (5m) de moderado grado de soldadura, compuesta
por una matriz de grano fino y con cristaloclastos de
plagioclasatabulares (1 a2 mm), de anfibol prismético (1 mm)
y de cuarzo anhedral. En la parte superior del nivel se
incrementa el grado de soldaduray laroca desarrolla una tex-
tura eutaxitica. Los fiammes forman bandas irregulares 'y
lensoidales de menos de 1 mm de espesor y masde 5 cm de
longitud (Fig. 7b); mientras que los cristal oclastos presentes
corresponden principalmente acuarzo, plagioclasay biotita
También aparecen litoclastos angul osos a subredondeados
de aspecto afanitico y color gris oscuro de tamario menor a
centimetro.

Por encima, con el contacto cubierto, aparece una secuen-
ciade 20 m de espesor formada por unatoba litica de color
blanco que se interdigita con bancos tabulares epiclasticos
maés resistentes de color castafio oscuro (Figs. 7¢). Se recono-
cen cuatro niveles intercalados en latobalitica, las que mues-
tran variaciones litol 6gicas entre si. Los niveles epiclasticos
inferiores corresponden a areniscas tobaceas y forman depoé-
sitos tabul ares masivos, aunque presentan unaincipiente es-
tructuralaminar dada por una gradacién del tamarfio de grano.
L os nivel es epiclasticos superiores son de grano méas grueso,
corresponden a un conglomerado tobaceo y conformaniveles
masivosy cadticos (Fig. 7d). El espesor se adelagaza en algu-
nos sectores y el contacto con los niveles tobaceos infray
suprayacente suelen ser irregulares. Este conglomerado es
matriz sostenido, aunque el porcentgje de clastos es muy ele-
vado; estos corresponden a volcanitas af aniticas oscuras
subangulosas y a fragmentos muy friables de pémez (0,5 a
1cm). Los niveles tobéceos, en los que se intercalan los ban-
cos epiclésticos, estédn formados por una toba matriz sosteni-
do de color blanco y bajo grado de soldadura, con proporcio-
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Figura 5: a) Perfil expuesto de la Formacion Valle del Cura en laquebrada del rio Frio, su base se encuentra cubierta por cuaternario; b) Contacto
entre la toba lapilitica basal y la brecha volcénica masiva; ¢) contacto entre la toba litica con litofisas y las areniscas tobaceas verdosas con restos
deramas; d) nivel friable de latoba vitrea con abundantes fragmentos de pumicitas y cristal oclastos, en contacto con la base del espeso banco de las
tobas soldadas que contienen a las fumarolas; €) vista de las fumarolas presentes en la unidad, nétese el tamafio de las mismas en relacion con las

personas de |a foto.

nes similares de fragmentos cristalinos, liticosy vitreos. Los
cristaloclastos corresponden a plagioclasa, cuarzo y anfibol.
L os fragmentos liticos presentes son angulosos, de 2 a3 mm
de dimension, aunque alcanzan los 7 mm de tamafio y corres-
ponden a vol canitas afaniticas moradas. Aparecen también

pumicitas de tamafio variable entre 2 a5 mm, algunas mayores
al,5 cmy estén moderadamente alteradas.

El contacto con € nivel siguiente esta cubierto y luego apa-
rece un delgado banco (< 0,70 m de espesor) cuyo espesor se
acufa lateralmente. Se trata de un aglomerado volcanico
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Figura 6: Mapa geolégico de la quebrada del Zancarrén, sector central
del valle del Cura. Laedad de 26,2 + 0,9 se presenta en este trabajo; la
edad de 34 + 1 Maesde Limarino et al. (1999).

polimictico color rosado y matriz sostenido, con una matriz
tobacea de grano fino. Esta formado por unagran variedad de
fragmentos liticos que muestran unaimportante variacion en
el tamafio de grano; desde pocos centimetos hasta més de 20
(Fig. 7e). Tienen formas subredondeadas a angulosas y co-
rresponden a vol canitas afaniticas y microporfiricas de com-
posicion mesosilicica, y atobas liticas que contienen fragmen-
tos de pémez. Por encima de este nivel, aparece otro mas del-
gado aun (< 0,50 m) formado por unatoba blanca con bajo
grado de consolidacién; solo se reconcen en ellacristales de
feldespato totalmente argilitizados inmersos en una matriz
violacea sumamente friable. El espesor de este depésito tam-
bién se acuiiay es cubierto lateralmente por derrubio
cuaternario.

En contacto concordante, aparece una brecha volcanica de
5 m de espesor, impregnada por una fuerte capa de
meteorizacion rojiza. El depdsito es masivo y cadtico; labre-
cha es matriz sostenido, pero en algunos sectoresy haciala
parte superior del nivel, pasatransicionalmente a una brecha
clasto sostenido. Los clastos son angulosos a subangul osos
y detamafio variable entre 3 a50 cm; la seleccidn del depdsito

V. D. Litvak y S. Poma

es mala. Lamatriz esta formada por una arenisca tobacea de
color morado; mientras que los litocl astos corresponden ex-
clusivamente a vol canitas con texturas porfiricas a afiricas.

L a secuencia contintia con un nivel (15 m) de unatoba vi-
trea de color blanco en fracturafresca, pero con una capade
meteorizacioén color pardo clara. Presenta una alta proporcion
de fragmentos pumiceos de tamafio variable entre 2 a5 cm de
longitud mayor con un bajo grado de deformaci 6n aparente;
conservan formas proladas atabulares y preservan también
sus conductos porales. La roca presenta abundantes
cristal oclastos de cuarzo anhedral y, en menor proporcion,
tablillas de plagioclasa. Los liticos son escasos 'y correspon-
den avolcanitas afaniticas de color gris de tamafio entre 1 a2
mm

El nivel superior comprende un banco de areniscas de forma
lensoidal de espesor menor a metro. Es una areniscafina,
masivay de color rosado. Por encima, aparece otra arenisca
verdosa masivay de composicién tobacea (2 m) que esta cu-
bierta por un espeso (18 m) nivel de conglomerado volcanico
de tonaidad verdosa. Es matriz sostenido, con unameatriz are-
nosatobaceay clastos subredondeados entre 1 a5 cm de ta-
mafio que se encuentran fuertemente meteorizados. Este nivel
marcael fin del perfil, e cual se encuentra cubierto por depé-
sitos aluvionales actuales (Fig. 7f).

Como parte de este perfil, se reconoce un flujo lavico muy
espeso (18 m) que cubre en discordanciaala secuenciarecién
descripta. Se trata de una volcanita porfirica de composicién
andesitica que no esta rel acionada con la unidad eocena; por
el contrario, de acuerdo alas rel aciones estratigréficas de cam-
PO se observa que aparece encauzada en un paleovalle exten-
diéndose lateralmente. Si bien estas volcanitas se han
graficado en €l tope del perfil, lacolada afloray cubre labre-
chavolcanicadel sector medio del mismo. Esta colada fue
asignada ala unidad miocena Formacién Cerro delas Tértolas,
de acuerdo a sus caracteristicas geol6gicas y petrogréficas
(Litvak 2004). Otro delos rasgos paradestacar del perfil recién
descripto radica en las relaciones estratigraficas que eviden-
cia. Lastobas cristalinas que forman la base del perfil son las
datadasen 34 + 1 Ma(Limarino et al. 1999); mientras las
ignimbritas daciticas que estan en contacto tecténico con €l
perfil descripto fueron datadas y asignadas ala Formacion
Tillito de edad oligocena superior, tal como se discutira mas
adelante.

Petrogr afia

El analisis petrogréfico de las facies volcanicas y
volcaniclasicas delaFormacion Valle del Cura se puede divi-
dir en funcién de los principal es tipos litol 6gicos que las com-
ponen, tal como se desprende de |os perfiles precedentes. En
primer lugar, lasriolitas y tobas vitreas de la quebrada de las
M aquinas; luego, los distintos tipos de tobas aflorantes en
las quebradas ddl rio Frio y Zancarrén y por dltimo, las rocas
epicléasticas asociadas alas mismas.

Riolitasy tobasvitreasasociadas

Estasrocas, que afloran a sur del valle del Curaen laque-
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Figura 7: a) Perfil dela Formacion Valle del Curaen la quebrada del Zancarrén, la base esta en contacto através de unafallainversa con el Grupo
DofaAna; b) detalle delatobas cristalinas daciti cas con moderado grado de soldadura; ¢) secuenciade |os bancos epiclasticostabul aresinterdigitados
con tobas liticas; d) detalle del conglomerado intercalado con los niveles tobaceos; €) aglomerado volcanico de la parte media del perfil; f) banco
lensoidal de areniscas masivas en contacto con |as areniscas tobaceas y |a brecha volcanica superior.

brada de las Méaquinas (Fig. 2), presentan caracteristicas
mineraldgicas y texturales similaresy existe un pasaje
transicional entre ambos conjuntos litol6gicos. Bajo € mi-
croscopio, las lavas tienen textura porfirica con un 20 % de
fenocristales y un 80 % de pasta felsitica, con incipientes
esferulitas. Los fenocristales corresponden principa mente a
feldespato potésico, plagioclasay biotita; mientras que €l
cuarzo serestringe sélo alapasta. En otro extremo textural
aparecen lasriolitas de aspecto afanitico que se destacan por

un bandeamiento fluidal fino; en realidad, estas rocas mues-
tran una transicion completa hacia las tobas de textura
pseudofluidal. Bajo el microscopio, se evidencia que la
laminaci6n corresponde a vitroclastos intensamente deforma-
dos. Larocaestaformada por una mesostasis vitrea total mente
desvitrificada en forma de esferulitas de pequefio tamafio (0,2
mm); en algunos sectores sélo se distingue una masa
microgranosa aféelsitica, que en partes también desarrolla tex-
turaaxiolitica (Fig. 8d). Los fiammesintensamente deformados
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han perdido su porosidad, de esta manera, se genera un
bandeamiento que se reconoce por una aternancia entre ban-
das més oscuras impregnadas por 6xidos de hierro y arcillas,
y otras bandas también milimétricas, pero més claras, que sue-
len desarrollar esferulitasy textura axiolitica (Fig. 8b). Los
fragmentos de cristal es son escasos en esta variedad textural.
El més abundante es el feldespato potésico, y en menor pro-
porcion aparece la biotita en cristales subhedrales de color
castanio rojizo muy fuerte. Se encuentran fuertemente oxida-
dasy suelen estar reemplazadas cas totalmente por minerales
opacos. Laalineacion subparalela de estas micas respecto del
bandemiento dado por la deformacién de los vitroclastos,
también es un indicio de flujo en estas rocas (Fig. 8c).

Tobascristalinasy vitreas

L as exposiciones de la secuencia en las quebradas del rio
Frioy Zancarrén se diferencian de las rocas antes descriptas
ya que corresponden atobas con menor grado de deforma-
cién aparente. En términos general es, comprenden tobas de
composicion vitreay cristaling, con porcentajes variables de
fragmentos liticos, asociadas afacies de mayor tamafio de gra-
no, como aglomerados volcanicosy brechas

Lastobas que intercalan en |los perfiles de la quebrada del
rio Frio corresponden fundamental mente a tobas vitreas, for-
mada por un 60 a 70 % de unamaitriz felsitica. Como parte de
lamatriz, aparecen trizas con moderado grado de deformacion
y so6lo en algunos sectores se reconocen incipientes
esferulitas. Los fragmentos pumiceos estan argilitizados, po-
seen formas alargadas y estan levemente deformados, pero
aun se reconocen sus conductos porales. L os fragmentos de
cristales corresponden tanto a feldespato alcalino como a
plagioclasa Ocasionalmente, se encuentran cristaloclastos de
cuarzo con bordes engolfadosy biotita, pero en proporciones
muy bgjas. El contenido de fragmentos liticos es variable en
los digtintos tipos de tobas (5 a 20 %) y corresponden exclu-
sivamente a fragmentos de otras tobas, en su mayoria de com-
posicion vitreay de tamafio variable entre 0,4y 2 mm. Un ras-
go de estas ignimbritas es que suelen presentar una textura
brechosa secundaria, cuyas fracturas estan rellenas por calce-
donia

En los afloramientos de la quebrada del Zancarrén, se
incrementa el contenido de cristal es, especiamente en los ni-
veles basalesy medios del perfil. Asi, las rocas més represen-
tativas presentan textura vitroclasticay estan formadas por
un 50 % de cristaloclastos y un 20 % de fragmentos vitreos, €
resto es una matriz de textura felsitica muy fina. Los
cristaloclastos presentes corresponden en su mayoria (70 %)
afragmentos angulosos de plagioclasa; el 30 % restante co-
rresponde a anfibol; presenta un borde de resorcién muy in-
tenso formado por minerales opacosy esta reemplazado por
una asociacion de mineraes de dteracion incolorafibrosa (Fig.
8d). Los fragmentos vitreos presentes en esta variadad po-
seen un moderado grado de deformacion, corresponden a
fragmentos de pémez lensoidales y forman bandas
discontinuas de espesor variable que en ocasiones se inte-
gran con lamatriz delaroca (Fig. 8d).

En la quebrada de Zancarrén, aparece una variedad de
tobas vitreas de bajo grado de soldadura formada por més del
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80 % de matriz en donde se destacan trizas sin deformacion y
pémez con sus conductos porales muy bien preservados,
tanto en su seccion longitudinal, como transversal (Fig. 8e).
Estos rasgos texturales, sumados a los antes descriptos, des-
criben labajarelacion de aspecto que caracteriza a estas ro-
cas.

Rocas epiclasticas asociadas

Las rocas epiclésticas vinculadas a las vol canitas y tobas
descriptas al canzan espesores considerabl es ya que constitu-
yen & mayor volumen dentro delaFormacién Valle del Cura,
y representan el retrabajo del material volcanico y
pirocléastico. En € perifl de lafigura 5a aparece un nivel de
areniscas que corresponde a una arenita litica vol canica (Folk
et al. 1970). Estaformada por clastos liticos de tamafio varia-
ble entre 0,2 mm y mas de 3 mm, lo que otorga ala muestra
una mala seleccion. Estos litoclastos son muy angulosos y
corresponden exclusivamente a fragmentos de rocas vol cani-
cas de texturas variables. Los cristales son de plagioclasay
cuarzo y aparecen con un borde ferruginoso muy marcado
(Fig. 8f). Larocaes clasto sostenido, posee un cemento arci-
Iloso y un bajo porcentaje de matriz; esta corresponde aun
pseudomatriz, dada por la disgregacion de algunos de los
fragmentos liticos. El desarrollo de esta pseudomatriz es mas
conspicuo en el nivel superior de esta litoarenita. En este
caso, los fragmentos tobaceos friables (y con bajo grado de
diagénesis) se disgregaron in situ, conformando lamatriz de
laroca Asi se observa en lamicrofotografia (Fig. 8f) donde
aun se distinguen sombras de los litoclastos, pero que
transicional mente se convierten en matriz de laroca
epiclastica.

I nter pretaciéon paleoambiental
Ignimbritas dealto grado - Quebrada delas Maquinas

Lasfaciesvolcanicas delaFormacion Valle del Curacorres-
ponden, en primer término, alosflujoslavicosrioliticosy alas
tobas vitreas que afloran en la quebrada de las Méquinas. De
acuerdo a las caracteristicas descriptas, estas variedades
litol 6gicas se interpretan como depdsitos de tipo ignimbritico
de alta temperatura y con alto grado de deformacion
(reoignimbritas o ignimbritas reomorficas); en este sentido,
son rocas con una elevada rel acion de aspecto (Walker et al.
1980, Walker 1983). Asi, estasignimbritas de ato grado po-
seen vitroclastos intensamente deformados en bandas de es-
pesor milimétrico, presentan fiammes laminares adiscoidales,
poseen estructuras de flujo laminar (evidenciado por un
bandeamiento muy fino), y cristaloclastos con evidencia de
haber rotado hacia una disposicion subparalela respecto de la
laminacién de laroca. Estos rasgos texturales evidencian €l
alto grado de deformacion de larocaresultado del flujo adta
temperatura. Las variedades texturales afaniticas, con menor
desarrollo del bandeamiento fluidal, pueden corresponder en
realidad aignimbritas de alto grado méas homogéneas'y con
menor porcentgje de volatiles disueltos. Es probable que es-
tas lavas rioliticas correspondan a un magmatismo no frag-



Estratigrafia y faciesvolcanicasy volcaniclasticas dela Formacién Valledel Cura... 11

Figura 8: Microfotografias de los distitnos tipos litol6gicos pertenecientes a la Formacion Valle del Cura: a) riolitas con texturas esferulitica y
axiolitica(con analizador); b) detalle del fino bandeamiento que caracterizaalasriolitas eignimbritas de altatemperatura(sin analizador), las bandas
mas claras presentan textura axiolitica cuando se las observa con analizador; c) rotacion de las laminillas de biotita hacia una disposicion subparalela
respecto del bandeamiento de las ignimbritas de alto grado, lo cual evidencia el flujo de las mismas (sin analizador); d) tobas cristalinas con
cristaloclastos de anfibol (Anf) con fuerte borde de resorcion y reemplado por minerales secundarios, y fiammes (F) con moderado grado de
deformacion (sin analizador); e) tobas vitreas que preservan las secciones trasnversales (T) y longitudinales (L) de los fragmentos de pémez (sin
analizador); f) pseudomatriz en las arenitas liticas, la disgregacion de los litoclastos tobaceos pasan gradualmente a formar la matriz de la roca

(indicado con laflecha).

mentado que por su ata viscosidad tiene menor capacidad de
flyjo.

L as evidencias geol 6gicas de campo no permiten reconocer
estructuras que puedan ser interpretadas como centros
eruptivos vinculados con la actividad volcanicadescripta. Las
secuencias de lavas e ignimbritas rioliticas podrian estar vin-
culadas a un centro eruptivo cercano alazonade la quebrada

delas Maguinas, a pesar que no se reconcen estructuras de
calderas tal vez porque se encuentran obliteradas por el
volcanismo mas moderno. Sin embargo, es probable que estas
rocas no estén vinculadas con una estructura de calderay
sean consecuencia de un volcanismo fisural como puede ocu-
rrir en este tipo delitologias (Llambias 2004). Asi, las texturas
delasrocas, la composicion de las mismasy € restringido
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volumen y desarrollo de los depdsitos pueden ser rasgos
consistentes con este tipo de vol canismo.

Ignimbritas debajo grado - Quebradasdel rio Frioy
Zancarron

L as secuencias que aparecen mas norte, en las quebradas
del rio Frio y Zancarrén, representan otro tipo de actividad
piroclastica. En estos casos, se trata de ignimbritas de bajo
grado vinculados con flujos pirocl &sticos mas ricos en agua,
de menor temperatura’y con menor relacion de aspecto. Los
vitroclastos se encuentran orientados, pero no muestran sig-
nos de haber fluido; los fragmentos vitreos son achatados, en
varios casos aun se conservan los conductos de salida de
gases, asi como lastrizas volcanicas triaxonas. Esto evidencia
una menor deformacion, resultado de la compactacion y
apilamiento postdepositacional de |os sucesivos flujos
piroclasticos.

L os depdsitos epiclasticos que se intercalan con los flujos
piroclésticos son defiliacién casi exclusivamente volcanicay
representan €l retrabgjo del materia pirocléstico primario. Pre-
sentan una mala seleccién y angulosidad de sus clastos, |o
cual es consistente con un escaso transporte y rapida
depositacion que derivé en lacas nulaateracion de los mine-
rales, pero llevé aladisgregacion de los fragmentos de tobas
poco diagenizadas. Estainterdigitacion en los depésitos evi-
dencia una simultaneidad entre la actividad volcanicay los
agentes exégenos que retrabajaron y acumularon el material
originalmente depositado.

A pesar de condtituir flujos pirocl asticos de menor tempera-
tura que la asociacién descripta en la quebrada de las M aqui-
nas, estas ignimbritas comprenden flujos caientes, muy explo-
sivos, tal como se evidencia por varios factores. Entre ellos se
destacan: la presencia de depdsitos de facies gruesas (como
brechas, aglomerados volcanicosy tobas lapilliticas), restos
de troncos carbonizados en posicién subhorizontal, facies de
tobas con ata proporcion de fragmentos de cristales, fiammes
deformados en los niveles intermedios de los depésitos, vy €
contenido y tamario de los fragmentos | iticos en algunos de
los depésitos de laformacion. El alto contenido en volétilesy
latemperatura tuvieron una consecuencia directaen la cons-
truccion y preservacion de estructuras de escape de gases
que aparecen en los niveles piroclasticos superiores en la
quebrada del rio Frio. El tamafio que desarrollan estos con-
ductos fumardlicos es un rasgo para destacar. Al respecto,
Cas y Wright (1987) mencionan que las estructuras
fumardlicas tienen frecuentemente entre 50 cm hasta2 m las
de mayores dimensiones y generalmente ocurren en depdsi-
tos piroclésticos proximales a centro de emision.

En este sentido, los depdsitos pirocl ésticos aqui analizados
estan vinculados con secuencias epiclasticas que poseen una
importante participacion de material volcanicoy cuyos espe-
sores son maximos en los alrededores de la cordillerade la
Breay disminuyen hacia el sur, en lazonade Sepulturasy €
borde occidental del Colangtiil (Fig. 1). Cuando se anadliza el
probable centro de emision de estos flujos piroclasticos, tam-
|poco se reconocen estructuras o fracturas anulares vinculadas
aun posible centro eruptivo, sin embargo existen evidencias
que reflgjan la proximidad de los mismos respecto de su cen-
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tro de emision. Estas corresponden, por g emplo, alosimpor-
tantes espesores de flujos piroclasticos, la presenciade facies
piroclésticas ricas en fragmentos liticos vol canicos que ade-
mas presentan un tamafio grueso, la ocurrencia de estructu-
ras fumardlicas de gran dimensién y la presencia de depdsi-
tos de alta energia que incluyen fragmentos tamario bloques
de hasta varios metros de diametro.

Estas caracteristicas son consistentes con la proximidad de
un centro de emisién que permita explicar laprovenienciade
|os depdsitos vol canicos y vol caniclasticos. Recientes estu-
dios de interpretacion aeromagnética de laregion permitieron
reconocer la presencia subsuperficial de una estructura circu-
lar de gran escala (8 km) centrada en € extremo sur de la cordi-
llerade laBrea; estructura que fue interpretada como la expre-
sién magnética de fracturas anulares vinculadas con un cen-
tro eruptivo (Litvak et al. 2005). L os autores interpretan que
este centro de emision esta espacial y genéticamente vincula-
dos con los depésitos volcanicos y volcaniclasticos de la
Formacién Valle del Cura adyacentes ala periferiade estaes-
tructura. De estamanera, es posible explicar también € origen
de los flujos piroclasticos que afloran en las quebradas del
Zancarrény del rio Frio.

En resumen, cabe mencionar que los perfiles relevados en
las quebradas del Zancarron y del rio Frio son equivalentes
con lo descripto paralaFormacion Valle del Curaen las cordi-
lleras de laOrtigay de laBrea por Maliziaet al. (1997ay
1997b). En este sentido, las secciones de las quebradas del
Zancarron'y del rio Frio se correlacionan con las Ultimas fa-
ciesinterpretadas por |os autores que describen un ambiente
donde en forma simulténea con e desarrollo de sistemas flu-
viales, se produce la aparicion de laactividad volcanica, evi-
denciada por la presencia de coladas rioliticas y flujos
ignimbriticos interdigitados con facies epiclasticas. Estos Sis-
temas fluviales se ven en parte ahogados por la caida cons-
tante de lluvias de cenizas, lo cua resultaen depésitos fluvia-
les de areniscas tobaceas. Paulatinamente, existe un incre-
mento en la actividad volcanica que se manifiesta en los espe-
so0s bancos de flujos piroclasticos que forman no sélo tobas,
sino también facies de grano mas grueso, como brechas y
aglomerados vol canicos, representadas principalmente en la
quebrada del Zancarrén. En conjunto, los rasgos texturales
de las rocas descriptas y su asociacion litol 6gica representan
un magmeatismo tipicamente explosivo relacionado con edifi-
cios volcanicosy sus calderas, y generalmente vinculadas a
un ambiente tectdnico de margen continental activo (Casy
Wright 1987, LIambias 2004).

Edad de la Formacion Valle del Cura
Relaciones estratigr aficasy edadesradimétricas

Lasrocas de laFormacion Valle del Cura se encuentran cu-
biertas tanto por las volcanitas del Mioceno Inferior aMedio
delaFormacién Cerro delas Tértolas, como por lastobas cris-
talinas del Mioceno Superior (Ignimbritas Vacas Heladas); tal
como se observa en la quebrada de las Méquinas (Figs. 2y
3a). En este sector, las relaciones de base de laformacion no
se encuentran expuestas. En la quebrada del Zancarron, las
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Cuadro 1: Edad K/Ar sobre biotita realizada sobre una ignimbrita dacitica del Grupo Dofia Ana en contacto tectonico con la Formacién Valle del

Curaen laquebradadel Zancarrén.

Muestra Lat/Long %K Arrad.nl/g %Aram. EdadMa Egc;r 2
ZN133  29°36'33"/69°46'50" 6,985 7,171 44 26,2 09

brechas vol canicas de la Formacion Valle del Cura son cubier-
tas por los flujos lavicos miocenos (Figs. 6 y 7), mientras que
su base esté en contacto através de unafallainversacon las
ignimbritas oligocenas del Grupo Dofla Ana. Por su parte, en
laquebrada dd rio Frio, la secuencia es cubierta por los depé-
sitos conglomerédicos pliocenos de la Formacion Los Bafitos
(Fig. 4) y se encuentra apoyada sobre los Basaltos Rio Frio
(Paleoceno) através de unafalladirectainvertida (Fig. 1). Es-
tas rel aciones estratigréficas permiten asignar una edad mini-
ma més antigua que Mioceno Inferior parala Formacion Valle
del Cura

Limarino et al. (1999) obtuvieron las primeras dataciones
radimétricas sobre rocatotal (K/Ar) paraestaunidad. Asi es
como presentan cuatro edades radimétricas sobre distintos
niveles vol canicos intercalados en su Formacion Tobas Valle
del Cura, tal como se exponen en el mapadelafigural. Las
primeras edades corresponden a dos coladas mesosilicicas
que afloran en laladera occidental de la cordilleradelaBrea,
donde obtuvieron dos edades de 44 + 2 y 45 +2 Ma, respecti-
vamente. Otra datacién procede de una volcanitaintercalada
en la secuencia que aflora en la quebrada de los Bafitos, con
unaedad de 36 = 1 Ma, mientras que lacuartaedad, de34 + 1
Ma, corresponde a latoba cristalina que forma la base del
perfil descripto en € cordillerade Zancarrén (Fig 7b). Sobrela
base de estas dataciones, |0s mismos autores asignaron una
edad que abarca un rango desde el Eoceno Medio al limite
eoceno-oligoceno.

En este trabgjo se presenta una edad radimétrica (K/Ar) ob-
tenida sobre laignimbrita dacitica que se expone en contato
tecténico por debgjo delaFormacién Vale dd Curaen d per-
fil delaquebrada del Zancarron. Como resultado, se obtuvo
unaedad sobre bictitade 26,2 + 0,9 Ma (Oligoceno Superior)
definiendo a estas ignimbritas como parte de la Formacion
Tillito, e miembro inferior del Grupo Dofla Ana. En laquebra
dadel Zancarrén, las dos unidades litol 6gicas (Formacion
Vallede Curay Grupo Dofia Ana) se ponen en contacto atra-
vés de un corrimiento de rumbo norte-sur y vergencia oeste
(Fig. 6); s bien laedad oligocena del bloque hundido no dis-
crimina por si misma la edad eocena de la unidad
suprayacente, esta nueva edad permiti6 definir el trazado de
las estructuras y separar ambos afloramientos, ya que ante-
riormente eran considerados en conjunto como parte de la
Formacion Valle del Cura (Maliziaet al. 1997, Cardo et al.
2001).

Discusioén
Cuando se analizan las edades radimétricas disponibles, las

relaciones de campo y las variaciones litol 6gicas que presenta
la Formacién Valle del Cura surgen algunas cuestiones res-

pecto de laedad delaformaciény delas rocas incluidas en
ella. En primer lugar, existe una marcada diferencialitolégica
entre las rocas que afloran en la quebrada de las M aguinas —
las que corresponden aignimbritas de alto grado—y los aflo-
ramientos de las quebradas del Zancarrény Rio Frio —quere-
presentan facies volcaniclasticas, tanto epiclasticas como
piroclasticas—. Asimismo, no existe continuidad ni relacion
geografica entre ambos conjuntos de rocas. Teniendo en
cuenta lo mencionado y al carecer de relaciones
estratigréficas més claras y de dataciones radimétricas en la
quebrada de las Méquinas, es posible considerar que la aso-
ciacion litol6gica de la quebrada de la Maquinas pueda
corresponer a una actividad eruptivaindependiente de lare-
presentada por la Formacion Valle del Cura, einclusive de di-
ferente edad. En este caso, nuevas dataciones o relaciones
estratigraficas mas precisas permitirian confirmar esta hipéte-
sis.

Por su parte, la faja de afloramientos que se extiende
longitudinalmente desde la quebrada del rio Frio hacialade
los Bahitosy alin mas a norte de la quebrada del Zancarrén,
muestra no solo una continuidad geogréfica sino también una
correlacion geol 6gica de susfacies, |o que permite considerar
alos mismos como parte de la misma unidad estratigrafica
L as edades presentadas por Limarino et al. (1999) paralas
quebradas del Zancarrony delosBafitos (34+ 1y 36+ 1 Ma)
son consistentes entre si y permiten avalar esta hipotesis.
Cuando se comparan estas edades con las obtenidas en la
cordilleradelaBrea (44 £ 2y 45 + 2 Ma) se observaunadife-
renciasignificativa, pero s se considerala continuidad y co-
rrelacion de las facies en ambas éreas, tal como las describen
Maliziaet al. (1997ay b) y Limarino et al. (1999), es posible
considerar que la actividad volcanicay sedimentariavinculada
con laFormacion Valle del Cura se extendid desde € Eoceno
Medio hastael Oligoceno, en forma continua hastael comien-
z0 del volcanismo del Grupo Dofia Anaparad Oligoceno Su-

perior.

Correlaciones regionales

Al nortedelacordilleradelaOrtigay cordillerade laBrea,
Mpodozisy Kay (2003) describieron una secuencia constitui-
da por sedimentos continentales rojos en labase, y aglomera
dosy lavas andesiticas a daciticas en € techo, que afloran en
el valedd riodelaSa y nacientes del rio Blanco en laRioja,
y que también afloran en Chile al oeste del paso Pircas Ne-
gras. Dataciones radimétricas (Ar/Ar y K/Ar) efectuadas por
Panteleyev y Cravero (2000) y Mpodozisy Kay (2003) sefidan
valores comprendidos entre los 35-42 Ma (Eoceno Superior-
Oligoceno Inferior). Las facies de esta secuenciaes similar a
las descriptas por Limarino et al. (1999) paralazonadelacor-
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dilleradelaBreay laOrtiga. Esta unidad se apoyaen € rio de
la Sal directamente sobre €l basamento paleozoico y esta cu-
bierta, en concordancia, por niveles de pelitas, areniscasy
limolitas yesiferas de probable edad oligocena, ya que estan
cubiertas en discordancia por €l Grupo Dofia Ana.

Hacia el oeste, en Chile, Nasi et al. (2000) y Martin et al.
(1997) describen un conjunto de cuerpos intrusivos
hipabi sales constituidos por granodioritas y cuarzo-dioritas
de grano fino amedio, los que fueron consi derados como par-
te delaUnidad Bocatoma (M podozisy Cornejo 1988). Martin
et al. (1995, 1997) asignan una edad eocena a oligocenainfe-
rior alaunidad sobre la base de ocho dataciones radimétricas
(sete K/Ar y unaU-Pb) redizadas sobre lamisma. Intrusivos
de esa edad se prolongan hacia el norte hasta laregién de
Copiapd, donde algunos de ellos estan asociados a
mineralizacioén de tipo pérfido cuprifero (Mpodozisy Kay
2003, Perello y Mpodozis 2003). Nuevas dataciones Ar/Ar
presentadas por Bissig et al. (2001) confirman las edades ob-
tenidas por Martin et al. (1995, 1997). Lasrocas de la Forma-
cién Valle del Curapodrian ser equivaentestemporalesdela
Unidad Bocatoma, lo cual permitiria establecer una primera
correlacion entre ambas unidades, tal como fue inicialmente
sugerida por Bissig et al. (2001).

Conclusiones

Lasfacies volcanicasy volcaniclésticas de la Formacion
Valle del Cura estan representadas por dos tipos litol 6gicos
principales. Las primeras corresponden a los afloramientos
aildados derialitas e ignimbritas de alto grado que afloran en
las quebradas de las Méquinas y que, probablemente, pue-
dan corresponder a una actividad eruptiva independiente de
launidad eocena. Por su parte, los flujos pirocl asticos de bajo
grado y sus facies epiclasticas asociadas, aflorantes en las
quebradas del Zancarrény rio Frio, conforman €l mayor volu-
men dentro de laformacion y representan unaintensa activi-
dad eruptivay sedimentaria durante el Eoceno—Oligoceno In-
ferior, tal como queda reflejado a partir de sus relaciones
estratigraficas, su correlacion regional y las edades
radimétricas disponibles.

Dentro del contexto tectdnico de los Andes Centrales, du-
rante el Eoceno tardio—Oligoceno temprano, la actividad vol-
cénica se atenud en concordancia con un periodo de rapida
convergencia oblicua ente las placas de Farall6n y Sudameri-
cana (Pardo Casasy Molnar, 1987). A lalatitud del Valle del
Cura, € frente volcanico se ubicaba en territorio chileno don-
de esta representado por |as intrusiones hipabisales de la Uni-
dad Bocatoma. Dentro de este contexto, la Formacion Valle
del Cura se sittla en una posicién de retroarco, acumulandose
potentes secuencias vol caniclasticas que se extienden hacia
el norte hasta, por lo menos, laregion de Macho Muerto en la
cordilleradelaRioja(Mpodozisy Kay 2003).

Bajo e marco tecténico regional mencionado, es posible
considerar que los primeros fundidos generados de ata tem-
peraturay altaviscosidad resultaron en laformacion de las
ignimbritas de alto grado, como se observan en la quebrada
de las Maquinas. Por otro lado, fundidos de mayor perma-
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nenciaen lacortezay en camaras magmeéticas someras, desa-
rrollaron un volcanismo explosivo que derivo en laformacion
de depésitos de flujos piroclasticos o ignimbritas de bajo gra-
do conspicuamente extendidas en las quebradas del rio Frioy
Zancarrdn; con un posible centro de emision en € extremo sur
delacordilleradelaBrea

Lasfacies volcanicasy volcaniclasticas de la Formacion
Valle del Curarepresentan un importante evento eruptivo en
el esqguema estratigraéfico terciario del valle del Curay su sig-
nificado en el contexto regional, permite delinear con mayor
precision la evolucion del volcanismo paléogeno del extremo
sur de los Andes Centrales.
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