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RESUMEN

Apuntando al desarrollo urbano sostenible, la @ficia energética del sector edilicio constituye dedos aspectos mas
significativos para lograr el objetivo buscado ycemsideracion debe ser prioritaria en toda sireen que exista ademas,
un alto potencial de sustitucién de energéticodefdpor fuentes renovables.

Este proyecto de investigacion apunta a contriéduiampo del desarrollo urbano sostenible propoesido conocimientos y
técnicas accesibles para una mejora sustanciaisteima edilicio urbano en los aspectos de la sibsitdad energético-
ambiental. En este marco se pretende, a partiradeldboracion de lineamientos tedricos sobre |dlenditica de la
eficiencia energética edilicia, generar conocinusretodoldgicos factibles de ser transferidosatganismos de gestion
de los Municipios del Area Metropolitana de Mendoza

Palabras clave:sostenibilidad energético-ambiental, desarrol@no, lineamientos teéricos.
INTRODUCCION

Las probleméticas asociadas a los temas ambiersaiegn la actualidad topicos de interés de lasunatades y de los
organismos gubernamentales locales e internacmnale insercion de requerimientos de eficienciargdtiea y la
utilizacién de las energias renovables en la etiiim, considerando la capacidad de alcanzar lgysnmes beneficios en el
uso final de la energia con el menor impacto sebneedio ambiente, es un paradigma que toma calmas fuerza a nivel
internacional, como respuesta a la creciente eschstas reservas de los combustibles fésilesa dadl dependen casi con
exclusividad las matrices de generacién energstigadial.

Con el fin de mejorar las condiciones de la sustéidad energético-ambiental de la edilicia urbamael AMM, existe la
necesidad de revision de actuales normativas, loolnjetivo de lograr edificios energéticamente iefites.

ANTECEDENTES

Son muchos los trabajos de investigacion que apatdre la tematica, tanto a nivel nacional conteriracional. Los
modos de abordaje y las concepciones epistemokgiza diversos, Gauzin-Muller destaca la importamiea conocer el
potencial del parque edilicio existente y su cagettide lograr la disminucion deseada a partir diéiqas ambientales y de
investigaciones orientadas al campo de la consémicEn relacion a estas estrategias, Edwards pepbrespeto de tres
principios: la importancia de la envolvente y lzntacion del edificio para su supervivencia adaptpzo, adaptabilidad y
eficiencia energética; el aumento de la calidadstaootiva media; y la provision de medios para majoel
acondicionamiento de los edificios, en especiatadrigeracion y consumo de energia renovables, £vish, estudia el
confort interior y la demanda de energia a trav@dadforma y orientacion de los edificios, el tamafidisefio de las
superficies vidriadas, los materiales y espesastandes (Gauzin-Muller, 2002; Edwards, 2008; Ey2085).

En cuanto a los modelos de desarrollo urbano, Rpkdaea que existen dos modelos diferentes de isrhanla ciudad
compacta, de origen histérico y la ciudad difusspersa en el territorio. La ciudad difusa se diftmren el campo ocupando
areas cada vez mas extensas, es la ciudad quedéeioglo y mucho pero disperso, separado funciardkny segregado
socialmente, uniendo las partes a través de urgaded de carreteras. Esta forma de proceder,phizdtiel consumo del
suelo, de energia y materiales (Rueda, 1998). Poorgtario, en la ciudad compacta distintos aut¢desks, 2000; de
Schiller 2000) sostienen que la urbanizacién comapgermite reducir las cargas de calefaccion eierino, sin afectar a la
demanda de energia por otros servicios tales ctumainiacién, ventilacion y refrigeracion. En el Capit “La ciudad
compacta y diversa frente a la conurbacion difudsal,libro La construccion de la ciudad sosteniflmdamentos;’ el autor
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describe un modelo de ciudad que cumple con logipios de ciudad compacta, los cuales son aumkastarobabilidades
de contacto, intercambio y comunicacion entre logerdos (personas, actividades, asociaciones dutishes) sin
comprometer la calidad de vida urbana y la capdoitacarga de los ecosistemas periféricos, regisnamundiales, entre
otros. Luego de dicho andlisis Rueda propone un loatie ordenacion del territorio, basado en el m@antento de una
cierta estructura, un nivel de explotacion sosterde los sistemas no urbanos (rurales y naturglesp ciudad compacta y
diversa en los sistemas urbaribslos criterios y objetivos que se escojan han dedar, pues, la obtencién de una ciudad
sostenible social, econémica y ambientalmente, dieddo las disfunciones de la ciudad existente yamdo las
disfunciones potenciales en la ciudad de futurastoiecion...” (Rueda, 1998).

En la provincia de Mendoza el Laboratorio de Amt@edumano y Vivienda (LAHV), ha llevado a cabo da@s estudios,
investigaciones y desarrollos en el campo de egftia energética en la edificacién. Entre algu®$as conclusiones se
puede enunciar que la eficiencia energética d&ress edilicio es una de las intervenciones paranaieja gestion de la
energia en la ciudad, ya que implica un mejorarnigiet la relacion entre el consumo neto de energilacpnsumo (Util.
Actualmente en nuestro pais, esta relacion es mjay lo que significa que casi la mitad de la el@ecgnsumida se pierde, y
se contamina el aire por las emisiones de gaseégoso@esa, 2004). Los ordenamientos espacialdserdser claramente
definidos para minimizar el mal gasto de energteayimizar el uso potencial de energias renovabgmdibles en el medio
urbano (Fernandez, 2001; Mesa, 2003; Basso, 2008ps @e los temas que se desarrolla en le LAHVciado
directamente al consumo de energia, es el fenérdenominado ‘“isla de calor”’, en el caso del Arearbmtlitana de
Mendoza (AMM), la formacién de este fendmeno es&cthmente vinculada al proceso de crecimientoodgéfico de las
Ultimas décadas y la expansién urbana que estodpajrejada (Correa, 2003).

Evaluando los antecedentes de normativas intenmaei® y nacionales que regulan la utilizacion deefeergias renovables y
la eficiencia energética a escala edilicia urbpoaden identificarse distintas lineas de aplicadBile a partir del afio 2005
impuls6 la puesta en marcha e implementacion degrBma Pais de Eficiencia Energética (PPEE) el temaé como
funcién lograr que la Nacién utilice plenamentegsan potencialidad de eficiencia energética conidamsbién consolidar
una cultura de Eficiencia Energética en la sociefadBrasil en la década del 90 el gobierno cré&rejrama Nacional de
Conservacioén de Energia Eléctrica (PROCEL), cuyo wbjeis el de promover la racionalizacion de la pomibn, fomentar
la eficiencia energética y el uso racional de daeegctrica, en beneficio de la sociedad en gé(@mbierno de Brasil), y
por ultimo, en México, estos temas estan bajo lisdiccion de la Secretaria de Energia de la Nagidie la Comision
Nacional para el Ahorro de Energia (CONAE).

Dentro de este linea, en Argentina, la Direccionid@al de Promocién de la Subsecretaria de EnBigérica de la Nacion

(DNPROM) tiene como objetivo la elaboracion de pesias y estrategias que promuevan el uso racienal ehergia y el

desarrollo de fuentes de energia renovables glleva@ a cabo a través de las Coordinaciones dggEaseRenovables y de
Eficiencia Energética y de Investigacién y DesdoroEl objetivo de La Coordinacion de Eficiencia Ejetica (EE) es

definir politicas y programas que promuevan unafsdente de la energia.

La Secretaria de Energia ha realizado un “Progdemahorro y Eficiencia Energética en Edificios Réits” (PAYEEEP),
con el objeto de desarrollar metodologias de estdeieficiencia energética en edificios, reglamsatees en esta materia,
tecnologias convenientes para cada region del pgigriencias programadas para distintas zonasitolims, destinadas a
optimizar las instalaciones en los edificios deacadna. Otro de los proyectos que lleva a cabedeetaria es elProyecto
de Eficiencia Energética en la Republica Argertif@EF), el objetivo del mismo es incrementar leiehcia en el uso de la
energiaen la Republica Argentina, mediante el fomento demencado creciente y sustentable de servicios idermdia
energética, contribuyendo a reducir los costosadenkrgia de los consumidores y a la sustentadiédael largo plazo del
sector energético argentino.

Ademés de normativas y programas, también exisseensas de control asociados al “etiquetado” edilibicho etiquetado
no es de caracter obligatorio para las construesiosino mas bien voluntario, pero sin duda somdeha utilidad para
favorecer al tema que se viene desarrollando. @rioddmés reconocidos es el de USA denominado ksl@igen Energy &
Environmental Design (LEED), es un sistema de fagation de edificios sostenibles, desarrollado poConsejo de la
Construccién Verde de Estados Unidos (US Green Bigjl@ouncil), el cual tiene como objetivo avanzateeutilizacion de
estrategias que permitan una mejora global enmddto medioambiental de la industria de la considuc También existen
sistemas equivalentes en otros paises conferamcia el HQE, en Reino Unido el REEAM y en Australi GREEN STAR,
entre otros. Todos ellos imponen principios de iteqtura sustentable, como importante medida cdosrafectos negativos
que provocan el cambio climatico y las crisis eatcgs.

En base a éstos antecedentes, es imperativo genezeos lineamientos para ser implementados emdasativas de
edificacion, que contribuya a mejorar los ejes @eimiento del sector edilicio de la zona a analighArea Metropolitana
de Mendoza (AMM), con el propésito de detener &tidero y revertir las tendencias actuales.

OBJETIVOS

El objetivo general del proyecto apunta a desardiheamientos tedricos sobre la problematica fieacia energética
edilicia, generando conocimientos metodoldgicoslfes de ser transferidos a los organismos dedgede los Municipios

del AMM, con el fin de promover una mejora sustahen los aspectos de la sostenibilidad energétigoiental, del sistema
edilicio urbano.

Para llevar a cabo dicho objetivo se buscara pdifan el conocimiento de la interaccion entre forteanologia y consumo.
Analizar el comportamiento energético ambientalaledilicia urbana, determinando la incidencia ae Variables de la
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morfologia urbana, los requerimientos energéticda tecnologia edilicia; generar lineamientos wasique permitan la
insercién de los principios de desarrollo urbanergéticamente eficiente, intentando orientar ediomento, hacia modelos
que optimicen el uso de los recursos naturaleg, gstt manera contribuir a mejorar la calidad antdiele la ciudad. Por
ultimo se pretende elaborar un documento trandéedie sirva de base técnica a los estamentos si®mgepara el
desarrollo de normas progresivas que puedan ségrimeptadas en los Cédigos Urbanos de Edificacion.

ACTIVIDADES

Con el fin de conseguir el cumplimiento de las metescanzar, actualmente se esta llevando a cabet@dio de los

antecedentes existentes, a través de la seleceidnalos titulos apuntando al tema de desarrdilanar sustentable, ahorro
de energia en edificios y tecnologias constructidaemas, se esta realizando una clasificacioersiica de los datos
obtenidos y se los ha vinculado con redes exigeniélizando conceptos y teorias enunciadas eestigaciones

precedentes.

En base a los antecedentes evaluados el proxinmogpear es analizar en forma general el problemugomiendo en una
primera etapa, identificar todas las variablesruiéentes y su interrelacion. Para posteriormesmniebase a un analisis
discriminante, identificar las caracteristicas dg dlistintos modelos existentes: Modelo vigente qostenible) y Modelo
tedrico tentativo (hacia la sostenibilidad). Luesgodeterminara y caracterizaran las areas homagéneanas, identificando
y determinando los indicadores que permitan cueatifu homogeneidad.

Inmediatamente se relevara la edilicia urbana déMApor sectores, de los cuales se tomaran comaadnil@ andlisis las

manzanas y su entorno inmediato, a través deliestiedmapas y plantillas catastrales, se selecdanas ejemplos mas

representativos dentro de la trama urbana existBata el analisis de la edilicia urbana, se estadilos amanzanamientos
y parcelamientos incluyendo las caracteristicasmaétricas, densificacion de sus construccionesntation, forma de las

manzanas, caracteristicas de sus calles circursjateenologias constructivas y los requerimientosrggticos de los

edificios.

Lo anteriormente descripto determinara las estiadede mejoramiento del comportamiento térmico-gdiero de las
unidades urbanas seleccionadas, los cuales péméiraluar dicho comportamiento accediendo asicariéeccion de un
inventario de estrategias de disefio y tecnologiadiéntes a minimizar los consumos de energia movable. Segun la
potencialidad de cada zona analizada, se podréepladiferentes acciones a seguir. A partir dadssltados de la etapa
previa se procedera a evaluar comparativamentalitdmtas alternativas de cada zona analizada,usnaspectos de
factibilidad tecnolégica y eficiencia energéticag8idamente se calculara, utilizando valores decader y métodos de
evaluacién econémica convencionales, la rentalilitzta de las estrategias analizadas.

Una vez determinadas las mejoras que se puedaenmeptar en cada caso de estudio, se dara forma laméamientos
tedricos factibles a ser implementados. Tambiélad®orara material para la difusion de los resokatel proyecto dirigidos
a municipios y otros organismos estatales resptesde la gestion urbana.

Se espera al finalizar el proyecto poder ofrecdrapsferir los resultados de dicha investigaciomumnicipios y otros
organismos locales, que permitan formular planpsliticas que contribuyan al mejoramiento energéti@ambiental de la
ciudad.

COMENTARIOS FINALES

El desarrollo de lineamientos para un disefio urlzalezuado, la aplicacion de tecnologias que incerpmayor eficiencia y
el uso creciente de recursos renovables, son deigygortancia para el aporte positivo en la conséoude mejorar el
comportamiento energético ambiental en los ed#igosistemas urbanos. Ademas las modificacionernmntales y
progresivas de las normativas vigentes, compatibtas el contexto econémico y la viabilidad juridipaeden ser
efectivamente implementadas para mejorar los rév@gesustentabilidad energético-ambiental.

El presente proyecto pretende aportar al Area Metitana de Mendoza, herramientas Utiles a la poidnode un desarrollo
mas sostenible, a partir de la elaboracion de hie@os tedricos sobre la problematica de eficeemeiergética edilicia,
generando conocimientos metodoldgicos factibleseafetransferidos a los organismos de gestion déViasicipios del
AMM.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Basso M., Fernandez Llano J., Mesa A., de Rosa C.l1j2Morfologia para la eficiencia energética deitse edilicio
urbano en el Area metropolitana de Mendoza. AvaeneSnergias Renovables y Medio Ambiente, Vol. fréso en la
Argentina. ISSN 0329-5184.

Blasco L., (2008) Aportes de la arquitectura susteet en el sector residencial sobre el balancegétien-ambiental
argentino. Avances en Energias Renovables y Medibidate, Vol. 12. Impreso en la Argentina | N 03&I84.

Certificacion LEED. www.usgbc.org/leed/

Correa E. N, Flores Larsen S. y Lesino G., (2003).d& calor urbana: efecto de los pavimentos. Aesren Energias
Renovables y Medio Ambiente, Vol. 7. Impreso eArgentina. ISSN 0329-5184

05.33



De Rosa C., Mesa A. (2001). La incidencia de lasabséées morfoldgicas sobre la eficiencia energétedadedilicia urbana
en el area metropolitana de Mendoza. Avances emgEseRenovables y Medio Ambiente, Vol. 5. Impresola
Argentina. ISSN 0329-5184

De Schiller S., (2001). Impacto de la forma enaifort de espacios urbanos. Centro de investigddinitat y Energia.
UBA

De Schiller, S., Evans J. (2000). Urban Climate Abdmpact Cities In Developing Countries In: Compact €itie
Sustainable Urban Forms for Developing Countried.lLendres.

Dwyer, J. And Childs, G. (2004) Movement of peoptzoas the landscape: a blurring of distinctionsnveen areas,
interests, and issues affecting natural resouragagement. Landscape and Urban Planning. Volumésé@es 2-3, 15
August 2004, Pages 153-164.

Edwards B. (2008) Guia basica de la sostenibiliSagunda Edicién revisada y ampliada. Editorial

Evans, M. (2005). Energia en el habitat constryidamorama en Argentina. Los edificios bioclimatiendos paises de Ibero
América. Programa CYTED 2005. 97-112.

Fernandez Llano J., Basso M., Cérica M. L. y de R@sai2003) Consecuencias energéticas de las nucfommas al
cadigo de edificacién de la ciudad de Mendoza. Aearen Energias Renovables y Medio Ambiente, Vdifreso en
la Argentina. ISSN 0329-5184

Gauzin Muller (2002). Arquitectura Ecologica. Ediéd GG. Barcelona. ISBN 84-252-1918-3.

Gobierno de Brasil, Programa Nacional de Conservadénla Energia Eléctrica (PROCEL)- Electrobras — Brasi

http://olade.org.ec

Gobierno de Chile, Programa Pais de Eficienciad&tma, Disponible en: http://www.ppee.cl/ 2005.

Gobierno de México, Comisién Nacional para el AhatecEnergia. Disponible en: www.conae.gob.mx

Hidding M., Teunissen A. (2002) Beyond fragmentatioew concepts for urban-rural development. Larmquseand Urban
Planning Volume 58, Issues 2-4 , 15 February 2B@ges 297-308.

Irwin, E., Bockstael N. (2004) Land use externaitiopen space preservation, and urban sprawl. Rag®sience and
Urban Economics. Volume 34, Issue 6, November 2B@des 705-725. Analysis of Urban Land Marketstaedmpact
of Land Market Regulation.

Jenks, M., Burgees R. (2000) Compact Cities. Sustiin#tvan Forms for Developing Countries. Spon Pressdon.

Loibl, W. Toetzer T. (2003) Modeling growth and d#itation processes in suburban regions—simulatibteandscape
transition with spatial agents. Environmental Mdidgl & Software. Volume 18, Issue 6, July 2003, &a§53-563.
Applying Computer Research to Environmental Problems.

Monroy M. (2001), Claves para el disefio bioclimatieflexiones sobre arquitectura y urbanismo hiético. Basa, ISSN
0213-0653, N°. 24, 2001 , pags. 148-159

Rueda S., La ciudad compacta y diversa frente ararbacién difusa. Biblioteca Ciudades para un Futude Sostenible.
http://habitat.ag.upm.es/cs/p2/a009.html

ABSTRACT

Aiming at sustainable urban development, energigieffcy in the sectors of construction, is one e most important
aspects to achieve the objective sought and caaside should be given priority in any situationevh there is also a high
potential for replacing fossil fuels with renewabtaurces.

This research project aims to contribute to thddfief sustainable urban development by providingwedge and

techniques accessible to a substantial improverognirban building system in the areas of energy endironmental

sustainability. In this context, is intended toyide the Metropolitan Area of Mendoza (AMM) usefabls to promote more
sustainable development, from the developmentedrttical guidelines on the issue of energy efficjeedilicia generating
feasible methodological knowledge to be transferted management bodies of the municipalities of thlM.

Keywords: energy and environmental sustainability, urbaretigyment, theoretical guidelines.
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