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OTROVANJA PASA | MACAKA

Poisoning of dogs and cats with human medicines

and food ingredients

Satrovic, E., L. Krkalic¢

Sazetak

utori su ukazali na prisutnost relativno ¢estih slucajnih, nazalost i namjernih trovanja kuc¢nih Ljubi-
maca pripravcima lijekova namijenjenih ljudskoj upotrebi te nekim vrstama namirnica i alkoholom
u raznim oblicima. Posebno je istaknuta slu¢ajna i namjerna intoksikacija opojnim drogama sto je
jednim dijelom u domeni kriminalisticke i forenzicke obrade.
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Abstract

In this paper the authors point out the occurrence of relatively frequent accidental and unfortunately
intentional poisonings of pets with medicines for human use, food ingredients that are widely used and alco-
hol in various forms. The authors especially mention illicit drugs as a poisoning agent, causing accidental
and intentional poisonings, which is partly in the domain of criminal and forensic processing.
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Uvod

Mnogi lijekovi Siroke upotrebe u humanoj medicini
pokazuju Stetno djelovanie ako se rabe kod Zivotinja.
Cak i jako male doze takvih liiekova mogu imati le-
talni ishod kod Zivotinja. Lako ih je nabaviti pa mogu
biti zloupotrijebljeni i kao sredstvo za namjerna tro-
vanja. Trovanije kod Zivotinje esto izazove i sam vla-
snik kada, u namjeri da pomogne bolesnom ljubim-
cu, daje raspolozive humane lijekove.

Mnogi ¢e psi i macke konzumirati alkoholna pica,
posebice kremaste slatke likere ako im se ponude,
sto moze biti dodatno pojac¢ano poticanjem i ohrabri-

vanjem od strane vlasnika. Uobicajeni sastojci hrane
za vlasnika test su uzrok ozbiljnih, pa ¢ak i fatalnih
otrovanja kucnih ljubimaca. Postoje mnogobrojna
izviesca i o otrovanjima zivotinja nedopustenim dro-
gama koja su cest predmet istraga okrutnosti nad
zivotinjama.

Otrovanje humanim lijekovima

Paracetamol (acetaminofen)

Acetaminofen je analgetik i antipiretik koji je viso-
kotoksitan za pse i macke. Jako brzo se apsorbira u
krv, a najvecu koncentraciju postize 30 do 60 minuta
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nakon ingestije. Njegovom razgradnjom u jetri na-
staju metaboliti koji imaju hepatotoksitno djelovanje
koje je kod pasa izrazeno vec pri unosu doze od 75
mg/kg. Simptomi oStecenja jetre pojavljuju se 24 do
48 sati nakon ingestije. Methemoglobinemija je naju-
ocljiviji znak otrovanja i nastaje 2 do 6 sati nakon uno-
sa, krv je karakteristicne smeckaste boje. Kod pasa
je zapazena nakon unosa doze od 200 mg/kg. Macke
su osobito osjetljive na acetaminofen. Klinicki znako-
vi trovanja kod njih otituju se ve¢ pri unosu doze od
10 mg/kg (Gwaltney-Brant i Richardson, 2002).

Najizrazeniji klinicki znakovi kod ovog otrovanja
jesu dispneja i tahipneja, cijanoza, ¢okoladnosmede
obojenje sluznica i ikterus. Zivotinja ulazi u koma-
tozno stanje, a potom ugiba. Laboratorijskom se
analizom ustanovi povecana koncentracija jetrenih
enzima, anemija, hemoliza i poremecaj koagulacije.
Patognomonitan znak ovog trovanja kod macaka
jest edem lica i Sapa, dok se kod pasa samo ponekad
pojavljuje. Kod malih pasmina pasa zabiljezen je i ke-
ratokonjunktivitis (Sinclair i sur., 2006.).

U lijecenju otrovanih jedinki primjenjuju se antiok-
sidansi kao Sto su acetilcistein koji veze nastale tok-
sicne metabolite. Njegova kombinacija s cimetidinom
i askorbinskom kiselinom pokazala se jako uspjes-
nom za brzo snizavanje koncentracije hepatotoksic-
nih agensa te smanjenu produkciju methemoglobina.
Indicirano je i davanje hepatoprotektiva (Gwaltney-
Brant i Richardson, 2002; Cupi¢ i sur., 2007.).

Ibuprofen

Ibuprofen je nesteroidni protuupalni lijek koji ima
jos i analgetitko i antipireticko djelovanje. Ovaj lijek
kod pasa i mac¢aka uzrokuje nezeljene ucinke u ga-
strointestinalnom traktu, i to ¢ak i u dozama koje su
manje od terapijskih (Cupi¢ i sur., 2007.). Mehani-
zam djelovanja svodi se na inhibiciju prostaglandina
sto dovodi do smanjena protoka krvi kroz digestivni
trakt te nastanka gastricnih ulceracija i perforacija.
Uzrokuje i ishemiju bubreznog tkiva. Trovanje kod
pasa nastaje pri unosu doza od 50 do 125 mg/kg,
a ocituje se povracanjem, dijarejom, nauzejom, ano-
reksijom i bolnoS¢u abdomena. Ostecenje bubrega
nastaje pri unosu 175 mg/kg. Oligurija i anurija na-
staju u roku od 24 do 48 sati nakon ingestije. Mogu
daja ili komatoznog stanja kod doza od 400 mg/kg.
Macke su dvostruko osjetljiviie od pasa (Sinclair i
sur., 2006.).

Laboratorijskim se pretragama ustanovi anemi-
ja, azotemija, hipostenurija ili izostenurija, povecanije
ALT-a i ALP-a, acido-bazni poremecaiji i leukocitoza

ZNANSTUENI | STRUCNI RADOUI

uslijed peritonitisa. Postmortalnim se pregledom
nade postojanje gastricnih erozija, ulceracije i per-
foracije te brojna krvarenja duz cijelog gastroin-
testinalnog trakta. U lijecenju ne postoji specificni
antidot. Potrebno je simptomatski pristupiti terapij,
nastojati eliminirati Sto je moguce vise lijeka iz orga-
nizma, sanirati ostecenja digestivnog trakta, ukloniti
Zivtane simptome te potpomoci funkciju bubrega
(Sinclair i sur., 2006.).

Otrovanje namirnicama

Mnogo je namirnica - potencijalnih otrova za
kucne ljubimce, koje ¢ak i u malim koli¢inama mogu
uzrokovati za Zivot opasno otrovanje pasa i macaka.
Opisani su brojni slu¢ajevi otrovanja raznim namirni-
cama, npr. grozdem i grozdicama (Gwaltney-Brant
i sur., 2001.; Means, 2002.; Penny i sur., 2003.),
kakaom (Drolet i sur., 1984.), crnim i bijelim lukom,
¢okoladom i brojnim drugim namirnicama (Beasley i
sur., 1999; Gwaltney-Brant, 2001.)

Crni i bijeli luk

Svijezi, kuhani ili suseni luk u prehrani pasa i ma-
taka dovodi do hemoliticke anemije (Kobayashi,
1981; Stallbaumer, 1981.). Luk sadrzava tvar alil pro-
pil disulfid koji psi i macke, zbog nedostatka enzima,
ne mogu u potpunosti metabolizirati. Tiosulfat uzro-
kuje oksidaciju i precipitaciju hemoglobina na povrsi-
ni eritrocita u obliku nakupina (Heinzovih tjelasaca)
¢ime se smanjuje Zivotni vijek eritrocita i ubrzava
njihova destrukcija. Matke su mnogo osjetljivije od
pasa (Solter i Scott, 1987.).

Konzumacija luka u kolicini od 5 g/kg tjelesne
mase za macke i 15 do 30 g/kg tjelesne mase za pse
dovodi do vidljivih hematoloskih poremecaja, a do
otrovanja lukom dolazi nakon unosa ove namirnice
u kolicini vecoj od 0,5 % tjelesne mase. Otrovanje
je takoder moguce i kontinuiranim unosom znatno
manijih koli¢ina (Cope, 2005.).

Prvi simptomi upucuju na postojanje gastroente-
ritisa. lzraZzeno je povracanje i dijareja, jak abdomi-
nalni bol, anoreksija, depresija i dehidracija. Nakon
nekoliko dana ocituju se simptomi hematoloskih
poremecaja, sluznice su izrazito blijede, otezano je
disanje i izrazena tahikardija. Urin je tamnocrven do
smed, pojavljuje se opca slabost i ikteri¢no prebo-
javanje sluznica. U terapiji ne postoji specifican an-
tidot. Potrebno je nadoknaditi elektrolite i tekucinu,
a indicirana je i transfuzija krvi te upotreba antioksi-
dansa (Cope, 2005.).
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Cokolada

Cokolada je jako otrovna namirnica za pse i mac-
ke. Otrovanja nastaju zbog visokog sadrzaja masno-
¢a i metilksantina teobromina koji njihov organizam
znatno slabije metabolizira od ¢ovjekova, pri ¢emu
dolazi do porasta njegove koncentracije u krvnom
serumu i hiperstimulacije kardiovaskularnog i Ziv-
¢anog sustava. Sadrzaj teobromina ovisi o sadrzaju
kakaa u ¢okoladi i iznosi od 1,4 do 21 g/kg cokolade.
Bijela tokolada sadrzava najmanje ovog metilksanti-
na, a tamna ¢okolada (tokolada za kuhanje) ima naj-
vecu koncentraciju teobromina, i to u vrijednosti od
14 g/kg cokolade. Otrovanje cokoladom ¢€esce je kod
pasa iako je letalna doza za macke niza, ali s obzirom
na to da macke nemaiju razvijen osjet za slatko, one
riede konzumiraju ¢okoladu (Biello, 2009.). Otrova-
nje ¢okoladom za kuhanje kod pasa nastaje pri unosu
1.3 g/kg tjelesne mase, Sto znaci da pas tezak 20 kg
nakon unosa 25 g cokolade pokazuje znakove otro-
vanja (Aiello i sur., 1998.).

Prvi simptomi otrovanja jesu apati¢nost, nauzeja,
povracanije, dijareja i poliurija, i pojavljuju se vec na-
kon nekoliko sati. Zatim nastaju kardijalne aritmije,
epilepticki napadaiji, unutarnja krvarenja, sr¢ani udar
i smrt (Biello. 2009). Izrazen je abdominalni bol,
pojacana je salivacija i zed, a uotene su i potesko-
¢e u stajanju i hodu (www.vetrica.com). Blazi klini¢ki
simptomi pojavljuju se vec¢ pri unosu teobromina u
vrijednosti od 20 mg/kg, a epileptiformni napada-
ji nakon unosa 60 mg/kg (Gwaltney-Brant, 2007).
Srednja letalna doza teobromina za pse iznosi 100
do 200 mg/kg (Beasley i sur., 1999).

Patomorfoloske promijene nisu specificne. Uo-
tava se postojanje krvarenja i kongestije unutarnijih
organa uslijed agonije te plu¢ni edem. Diferencijal-
nodijagnosticki treba uzeti u obzir trovanje kofei-
nom, kokainom i amfetaminom (Aielloi sur., 1998.).
Lijecenje se svodi na izazivanje povracanja i upotrebu
intestinalnih adsorbensa te simptomatsku terapiju
(www.vetrica.com).

Alkohol

Postoje izvies¢a o fatalnim otrovanjima pasa
alkoholom, obitno izazvana od strane vlasnika koji
je takoder pripit. Cesto je i trovanje drugim izvori-
ma alkohola kao Sto su parfemi i druga kozmeticka
sredstva ili trule jabuke te ostali proizvodi ¢ijom fer-
mentacijom nastaje alkohol. Moguca je i resorpcija
alkohola preko koze (www.petmd.com).

Komponenta alkoholnih pi¢a koja uzrokuje
trovanje jest etanol, kratkolancani alifatski alkohol.
Akutno trovanie kod Zivotinja nastupa pri unosu 5 do
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8 mL/kg tistog alkohola. Da bi se odredila kolitina
alkoholnog pica potrebna da izazove trovanje kod
Zivotinja, mora se znati postotni sadrzaj alkohola u
njima. Pivo sadrzava 3 do 5 %, vino 9 do 12 %, viski
50 do 90 % alkohola. Ako pas mase 10 kg konzu-
mira pivo koje sadrzava 5 % alkohola (50 mg/mL),
potrebno je unijeti 1.000 mL da bi nastalo akutno
trovanje. Odredivanje koncentracije alkohola u krvi
moze pomodi u procjeni ozbiljnosti toksikoze i pra-
c¢enju njezina napretka. Treba izbjegavati dezinfek-
ciju koze alkoholom na mijestu uboda kako to ne bi
utjecalo na vierodostojnost rezultata. Koncentracija
alkohola u krvi Zivotinja se, kao i kod ljudi, izrazava u
miligramima alkohola po 100 mL krvi. Koncentracija
etanola u krvi odraslih pasa u iznosu od 2 do 4 mg/
mL ocituje se simptomima od blage ataksije do oz-
biljne kome (Valentine, 1990.; Sinclair i sur., 2006.).

Etanol djeluje izrazito depresivno na sredisnii Ziv-
¢ani sustav (5ZS). Njegovo je djelovanje usmijereno
na lipide i proteine stani¢nih membrana Sto ima za
posljedicu smanjen prolazak Na i K kroz membranu
Ziveanih i drugih stanica. Simptomi se pojavljuju veo-
ma brzo, pocevsi vec¢ 15 minuta nakon unosa alkoho-
la i ovisno o tome je li zeludac prazan ili pun (Valen-
tine, 1990.). Promjene ponasanja, ekscitacija i neuo-
bicajeno glasanje Zivotinje primijete se u pocetnom
stadiju. Zapazena je i ataksija, teturanje, hipotermija,
poliurija i/ili inkontinencija, midrijaza, vazodilataci-
ja konjunktivalnih krvnih Zila te ukocenost tijela. Do
smrti dolazi zbog respiratorne depresije (Kammerer
i sur., 2001.).

Kod blaze intoksikacije alkoholom, kad je Zivoti-
nja pri svijesti i pokazuje blage do umjerene promije-
ne ponasanja, dovoljna je simptomatska terapija i
promatranije. Teze intoksikacije s jakom depresijom
SZS-a zahtijevaju hitnu reakciju. Diferencijalnodija-
gnosticki treba iskljuciti intoksikaciju marihuanom
i pocetne stadije trovanja etilen-glikolom (Sinclair i
sur., 2006.).

Otrovanje nedopustenim drogama

Zivatinje, prije svega psi, Stakori i primati, cesto
su koristeni kao eksperimentalne Zivotinje za testi-
ranje utinaka nedopustenih droga na ¢ovijeka (Catra-
vas i sur., 1977.; Catravas i Waters, 1981.).

Postoje mnogobrojna izvies¢a o otrovanjima zivo-
tinja nedopustenim drogama (Godbold i sur., 1979;
Bischoff i sur., 1998.; Janczyk i sur., 2004.). Trova-
nja nedopustenim drogama cest su predmet istraga
okrutnosti nad Zivotinjama, a najcesce droge koje
uzrokuju otrovanja kod Zivotinja jesu kofein, amfeta-




mini, kokain, marihuana, barbiturati i opijati. Vecina
nedopustenih droga moze biti klasificirana u jednu od
tri farmakoloske kategorije: stimulansi (kofein, am-
fetamini i kokain), halucinogeni (marihuana i fencikli-
din) i depresivi (barbiturati) (Sinclair i sur., 2006.).

Kofein

Kofein je prirodni alkaloid koji se nalazi u razli-
¢itim napicima kao Sto su kava, ¢aj, kakao te pica
pripremljena od kole. Sadrzan je i u ¢okoladi, ali se
toksi¢ni ucinci ¢okolade vise pripisuju teobromi-
nu koji je takoder otrovan i svrstan, kao i kofein, u
istu skupinu stimulansa 575-a (metilksantini) (Cupi¢
i sur., 2007.). Letalna doza kofeina za pse i macke
iznosi 140 mg/kg. Instant kava sadrzava vise od 60
mg kofeina po jednoj ¢ajnoj Zlici, te bi 8 ¢ajnih Zlica
kave imalo smrtonosne posljedice za macku tesku 3
kg (www.provet.co.uk).

Kofein djeluje na sredisniji i periferni Zivéani su-
stav te na kardiovaskularni sustav. Klini¢ki simpto-
mi otrovanja pojavljuju se nakon unosa 20 mg/kg i
ukljuCuju povracanie, izrazen nemir i hiperaktivnost
Zivotinje, hipertermiju, tahikardiju, tahipneju i pojaca-
nu diurezu. Zbog dilatacije koronarnih, pulmonalnih i
sistemskih krvnih Zila nastaje generalizirana konge-
stija i krvarenje (Gfeller i Messonnier, 2004.). Poslije
se uocava ataksija, tremor misica, cijanoza, srt¢ane
aritmije te dolazi do smrti. Za trovanje kofeinom ne
postoji specifitan antidot. Terapija se svodi na simp-
tomatsko lijecenje, sprecavanje daljnje apsorpcije
otrova i ubrzavanije njegove eliminacije iz tijela (Sinc-
lair i sur., 2006.).

Amfetamini

Amfetamin, deksamfetamin i metilamfetamin
pripadaju u simpatikomimetike, odnosno tvari koje
u organizmu na indirektan nacin, praznjenjem zaliha
katekolamina, podrazuju Zivéane zavrsetke te jako
stimulativno djeluju na 575 (Cupic i sur., 2007.). U
literaturi iz 1998. godine navodi se slucaj lijecenja
dvaju pasa pasmine engleski buldog koji su otrovani
metilamfetaminom nakon sto je njihov vlasnik svje-
dotio protiv susjeda koji je ilegalno prodavao drogu
(Bischoff i sur., 1998.).

Klinicki znakovi koji se o€ituju u slu¢aju trovanja
amfetaminima sli¢ni su onima koje izazivaju i drugi
stimulansi 575-a (kofein, kokain). lzrazena je mi-
drijaza, ekscitacije, tremor misic¢a, hipersalivacija,
hipertermija, hipotenzija ili hipertenzija, tahikardija i
aritmije. Lije€enje se sastoji od odrzavanja vitalnih
funkcija i sprecavanja daljnje apsorpcije (Sinclair i
sur., 2006.).

ZNANSTUENI | STRUCNI RADOUI

Kokain

Anesteticko djelovanje kokaina prvi je put zapaze-
no 1884. godine (Cupic i sur., 2007.). Odli¢an je po-
vrsinski anestetik, ali se sve manje upotrebljava radi
nezeljenih u¢inaka koje uzrokuje u kardiovaskular-
nom i sredisnjem Ziv€éanom sustavu. Kokain najprije
uzrokuje stimulaciju, a potom depresiju 5Z5-a. Zbog
djelovanja na kardiovaskularni sustav izrazena je ta-
hikardija i aritmija. Ostali simptomi koji se pojavljuju
kod otrovanja kokainom su ataksija, midrijaza, po-
vracanje, hipersalivacija, tremor, tahipneja, dispne-
ja, acidoza, a obdukcijom se ustanovi plu¢ni edem.
Kod jateg trovanja nastaje hipertermija, koma, a do
smrti dolazi zbog respiratorne depresije i prestanka
rada srca (Sinclair i sur., 2006.).

Marihuana

Otrovanje zivotinja marihuanom obi¢no je slu¢ajne
prirode nakon peroralnog unosa, mada su cesta i tro-
vanja inhalacijom. Podaci u literaturi navode da su u
96 % slucajeva zrtve bili psi, 3 % macke, a 1% ostale
Zivotinje (Donaldson, 2002). Marihuana nije droga od
izbora za namjerna trovanja Zivotinja, ali je zabrinja-
vajuca Cinjenica da su slucajna trovanja kucnih Ljubi-
maca, zbog slobodnog pristupa toj opasnoj tvari u
domacinstvu, dosta ¢esta (Sinclair i sur., 2006.).

Aktivni sastojak marihuane je alkaloid tetrahi-
drokanabinol (THC) koji djeluje na serotonitne, ko-
linergi¢ne, dopaminergicne, GABA i noradrenergitne
receptore u SZ5-u. Pokazuje i antiemeticki ucinak
sto dodatno pogorsava situaciju zbog nemogucnosti
spontane detoksikacije organizma povracanjem.
Nakon peroralnog unosa 99 % pasa pokazuije Zivca-
ne simptome, 30 % gastrointestinalne poremecaije.
Najniza doza pri kojoj su izrazeni simptomi kod psa
iznosi 26,8 mg/kg, a najvisa zabiljezena doza je 84,7
mg/kg. Znakovi otrovanja mogu se pojaviti kod pasa
i pri unosu manjem od 3 mg/kg. Minimalna letalna
doza iznosi 3 g/kg (Gfeller i Messonnier, 2004.). Kli-
nicki simptomi mogu se uotiti ve¢ pet minuta nakon
unosa, a najizrazeniji su tri sata nakon ingestije i traju
30 minuta do 96 sati. Simptomi su sli¢ni kao i kod
ljudi, izrazena je euforija, uzbudenost, pojatana vo-
kalizacija, depresija i pospanost. Na o¢ima je izrazena
injiciranost krvnih zila, midrijaza i nistagmus. Ostali
znakovi su tahikardija ili bradikardija, hipotermija ili
hipertermija, hipotenzija, misi¢na slabost, ataksija i,
rijetko, koma. Lije¢enje obuhvaca dekontaminaciju
organizma, sedaciju (diazepam je liiek od izbora), na-
domijestanije tekucine u organizmu, vracanije tjelesne
temperature u normalne vrijednosti i opcu potpornu
terapiju. Prognoza je povoljna i do potpunog oporav-
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ka dolazi za jedan do tri dana, ovisno o kolicini in-
gestirane droge. Dijagnosticko je testiranje moguce
provesti humanim kitovima za detekciju marihuane u
urinu, mada njihova upotreba nije dovoljno istrazena
u veterinarskoj medicini (Janczyk i sur., 2004.).

Fenciklidin

Fenciklidin je disocijativni anestetik. Po kemij-
skim je svojstvima sli¢an ketaminu, ali s izrazenijim
halucinogenim ucincima. Fenciklidin se moze naci u
obliku praha, tableta, kristala i tekucine s postotnim
udjelom od 5 do S0 %. Izrazeni klini¢ki simptomi kod
pasa zapazeni su pri peroralnom unosu doza od 2,5
do 10 mg/kg, a kod macaka nakon ingestije 1,1 do 12
mg/kg (Coppock i sur., 1989.). Primarni je ucinak sti-
mulacija ili depresija 525-a, a simptomi su jako sli¢ni
kao kod anestezije ketaminom. Osim depresije ili ek-
scitacije, pojavljuje se opistotonus, salivacija, midri-
jaza, nistagmus, toni¢no-kloni¢ne konvulzije, pokreti
njuskanja, grizenje ,naprazno®, tahikardija, kardijal-
ne aritmije, hipertenzija ili hipotenzija, hipertermija,
respiratorne smetnje, a zatim dolazi do smrti (Sinc-
lair i sur., 2006.).

Laboratorijski nalaz upucuje na postojanje bu-
brezne insuficijencije. Utvrdena je oligurija ili potpu-
na anurija, izostenurija, proteinurija, mioglobinurija,
glikozurija bez postojanja hiperglikemije (¢ak se po-
javljuje hipoglikemija), povisen AST i CPK. Ne postoiji
specifiéni antidot, lijecenje se temelji na odrzavanju
zivotnih funkcija, prevenciji hipertermije i ubrzavanju
eliminacije droge intravenskim infuzijama (Sinclair i
sur., 2006.).

Barbiturati

Barbiturati imaju Siroku upotrebu u veterinarskoj
medicini kao intravenski anestetici, mada mogu biti
koristeni i na nedopusten nacin. Dominantni klinicki
simptomi kod otrovanja ovim spojevima su depre-
sija 5Z5-a, opca anestezija, koma i smrt uzrokovana
depresivnim djelovanjem na respiratorni i kardiova-
skularni sustav. Pri unosu umijerenih koli¢ina nastaje
hipotermija, ataksija, nistagmus, splenomegalija i
hipotenzija. PoboljSanje stanja moze nastati izaziva-
njem povracanja u roku od prvih 60 minuta, a poslije
na taj nacin nije moguce eliminirati otrov. Lijecenje
se svodi na podrzavanie respiratorne i kardiovasku-
larne funkcije (Sinclair i sur., 2006.).

Zakljucak
Ucestala je pojava slucajne intoksikacije ku¢nih
ljubimaca pripravcima lijekova namijenjenih ovjeku,
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kemikalijama prisutnim u svakodnevnom Zivotu, a
namijenjenima Sirokoj upotrebi, kao i nekim sastoj-
cima hrane.

Klinickom obradom intoksicirane Zivotinje usta-
novi se etiologija trovanja, duljina ekspozicije kao i
moguca terapija, sto pruza temelj za uspostavlja-
nje standarda u provodeniju terapije kao i osnovu za
distinkciju izmedu slucajnih i namjernih trovanja. To
bi predstavljalo bazu forenzicke analize u sklopu i u
skladu s pozitivnim zakonskim propisima vezanim za
administraciju terapeutika kao i kontrolu higijenske
ispravnosti namirnica.
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