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Arany Janos 1865-1869 kozott titoknoki, majd 1870-1877 kozott fotitkari mindségben
segitette az MTA munkajat. Az ir6 tehat csaknem masfél évtizeden keresztul
latott el fontos tudomanyszervezési feladatokat? Eletmivének kutatasa ezért
elképzelhetetlen hivatali iratainak, levelezésének feltarasa és publikalasa néelkul.
E dokumentumok vizsgalata kiegészitheti olvasmanyainak listajat, tisztazhatja,
hogy milyen mertekben vett reszt az Akadémia kiadvanyainak elkeszitéseben,
valamint segitséget nyujthat annak felismeréseben, hogy a hivatali foglalatossag
milyen, eddig nem ismert kapcsolatokat teremthetett az 6 koltészetevel. Tovabba
ezek a dokumentumok kulcsszerepet jatszhatnak az Akadémia szervezeti
rendszerének leirasaban, az 1870-es atszervezes okainak, az Akademia hazai es
kalféldi intézmeényes kapcsolatainak feltarasaban; reprezentacios szerepenek,
intézmeny sokfelé agazo tudomanyszervezesi feladatait alapvetéen meghatarozta
az a teny, hogy az Akadémia szamos tudomanyterulet keépviseloit - nyelv-
es széptudomanyok, boélcseleti tudomanyok, torvenytudomanyok, torténeti
tudomanyok, matematikai tudomanyok és termeszettudomanyok - fogta 6ssze
a korszakban. E tudomanyteruletek kulsd - hazai és kulfoldi - intezmeényekkel és
kutatokkal valo kapcsolattartasa pedig rendszerint a mindenkori titoknok, illetve az
altala vezetett Titoknoki, kesdbb Fotitkari Hivatal kozvetitesével tortént, igy Arany
Janos hivatali levelezesenek kiadasa az emlitett tudomanyteruletek és a hozzajuk
a korszakban sorolt tudomanyagak tortenetének, fejlodésenek, hazai es kulhoni
intézmeny- es kapcsolatrendszerenek vizsgalatahoz is nelkulozhetetlen adatokat

nyujthat.

1 Gabori Kovacs Jozsef a tanulmany irasanak ideje alatt MTA Premium Posztdoktori Osztondij
tamogatasban reszesult.

2 Gergely Pal ,Bevezetes' In: Arany Janos. ,Hivatali iratok 2.: Akademial evek (1859-77)" szerk.,
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Korabban, az Arany Janos o&sszes muvei cimu kritikai kiadas XIV. kotetéenek
dsszeallitasa soran Gergely Pal elkészitette Arany akadémiai iratainak jegyzékeét. O
korulbelul 2500 dokumentumot sorolt fel, am ennek csak kisebb részet - 717 - tette
kozzé. 3 Ez a tény és a kdtet megjelenése ota eltelt tobb mint 6tven év eredmeényei
szUksegesse tettek Gergely jegyzekenek felulvizsgalatat és kiegészitéset. Fékent
mivel a kotet dsszeallitasa soran a szerkesztd szinte csak az Arany altal irott hivatali
iratok kozul valogatott, mig az Akadémia titoknokahoz irott levelek kozul csak a
legfontosabbak kerlltek a gyujtemenybe. 4

Mindezeket szem elétt tartva valt indokoltta, hogy Arany Janos hivatali
levelezésére essen a valasztas a gepi kézirasfelismerés és atiras teszteléseére,
valamint fejlesztésére. A papiralapu dokumentumok digitalizalasanak fontossaga
ketsegbevonhatatlan. A tartos megorzes, az egyszertbb tarolhatosag, a konnyebb
és sokrétubb feldolgozhatésag mind indokolja azt. Fuggetlenul attél, hogy a
human tudomanyok teruleten munkalkodo kutatok a mai napig print kiadasokat,
tovabba kéziratokat hasznalnak munkajukhoz, egyre tébb irasos anyag rendelkezik
elektronikus verzioval is, az ujonnan szuletd muvek jelentds hanyada pedig mar
eleve digitalis formaban jon létre. A technika fejlodésevel es terhoditasaval tehat
megvaltozott a tudasanyag megszerzesenek - es létrehozasanak - a modja,
megvaltoztak az informaciohoz valé hozzaférésre vonatkozo igenyek, ami szintén a
digitalizalas elkerulhetetlensege felé mutat.

Egy széveges dokumentum digitalizalasanak legfébb lépései a szkennelés és a
karakterfelismereés, legyen sz6 akar nyomtatott, akar kézzelirt szovegrol. Nyomtatott
szovegek esetén az optikai karakterfelismerés (OCR), irott szévegek esetéen pedig a
kezirasfelismeres (HTR) technologiajat alkalmazzuk.

Az OCR

A digitalizalasi folyamat elsé lépése a szkennelés, amikor a papiralapu
dokumentumokroél j6 mindésegu, magas pontsurusegu (min. 600 dpi®) szkennelt
képek készulnek. Ezt kdvetden a képeken valamilyen OCR program kerul futtatasra,
amellyel tovabbi informaciot tudunk kinyerni a szkennelt anyagbol. Az optikai
karakterfelismeres (Optical Character Recognition - OCR) olyan technologia, amely
felismerhetbvetesziegykéepenvagyszkenneltdokumentumonszerepldkaraktereket,
szamokat és kdzpontozasi jeleket. A folyamatban nehézséget jelentenek azok a
zajnak nevezett elemek, amelyek egy nyomtatott dokumentumban eléfordulhatnak,
peldaul egy folt vagy gyurdédes a papiron, homalyos hattér, tintafoltok stb. A
karakterfelismero teljesitmenyét tanulassal lehet fejleszteni, igy idovel kepesseé valik
olyan karakterek es mintak azonositasara is, amelyekkel korabban nem talalkozott.®

3 Arany Janos. ,Hivatali iratok..”

4 Lasd pl. A Magyar Foldhitelintezet penzugyi osztalya t. ¢. Igazgatosaganak a MTA elnoke. In:
Arany Janos. ,Hivatali iratok..": 589.

5 dots per inch - pont per huvelyk

6 Optikai karakterfelismeres. Hozzaferes 2019. 03. 10.
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1. kép A Transkribus felhasznal0| felllete

Az OCR alkalmazasa altal tehat a képekbdl szévegfajl formatumok jonnek létre,
amelyek szerkeszthetdk és kereshetdk, vagyis alkalmasak a feldolgozasra.

AHTR

Ha a digitalizalni kivant dokumentum nem nyomtatott, hanem kézirasos,
abban az esetben kézirasfelismeréd (Handwritten Text Recognition - HTR)
programra van szukseg. A cél ugyanaz, mint a nyomtatott szoévegek esetében,
azaz a kéziratrol készult szkennelt kepfajlbol feldolgozasra alkalmas szévegfajl
formatum letrehozasa. A folyamatot itt is nehezitik mindazok a zajelemek, amik
a nyomtatott dokumentumokban is eldfordulhatnak, kézirasnal azonban a
szemelyisegjegyekkel is szamolni kell, hiszen ahany ember, annyiféle kéziras
letezik. Az OCR technolégiajahoz hasonloan a HTR is tanulasi fazison megy
keresztul, ami alkalmassa teszi a szoveget alkotdo karakterek felismerésere,
késbbb pedig uj mintak azonositasara is.

Az OCR és a HTR térhoditasaval olyan szamitdgépes alkalmazasok és online
szolgaltatasok is megjelentek, amelyek kepesek mindket technologiat alkalmazni
a feltoltott dokumentumokon.

Transkribus’

A Transkribus online szolgaltatas, amellyel nyomtatott szovegek és kéziratok
felismertetéset és atirasat vegezhetjuk, jelentdés mennyiseégl munkaorat
megsporolva. 2016-ban az Innsbruck Egyetem Digitalizalas és Digitalis Archivalas

7 Transkribus. Hozzafereés: 2019. 03. 10. hitps/transkribus.eu/Transkribus/
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kutatocsoportja (DEA)® hozta letre a READ® projekt részekent, és azota is
folyamatosan fejlesztés alatt all. A szolgaltatas, melynek jelentés része nyilt
forraskodu, mindenki szamara ingyenesen elérhetd. A Transkribus, a szolgaltatas
honlapjarol egy regisztraciot kovetden letolthetd és telepithetd, hasznalatahoz
azonban internetelérés szukseges.

Az alkalmazas felulete rendkivul felhasznalobarat, logikusan felépitett és tagolt,
az egyes funkcidok konnyen elérhetok. A kialakitasnal lathatdéan fontos szempont
volt, hogy azok is konnyen boldogulhassanak vele, akik a technoldgiara kevesbe
fogékonyak. Akéonnyen kezelhetdseg celkitizését azis bizonyitja, hogy aszolgaltatas
wiki oldalan szamos, részletesen leirt és kepekkel illusztralt .pdf, valamint video
formatumu hasznalati utmutato téltheto6 le angol és német nyelven

Els6 modell Masodik modell
b 1f-én - 5
re. oldv F. 730 1867 kiad. sz.
ezennele 720 Toldy I.
Tidlobb ezennel
zkla sz. millobb
zoalaaacdaéb 1ejellilélboz
eML tiibi
MME65.. 16851771
186 186j é¢ aa MMAEL 7. 1885

136 /1867 levélt. szam.

zos.maaa G
s 991175 d. reregy8 ta.
Nagysags Kralyi Taneiler 3
aszthoy Endre, Phdifyopolisbol Nagysdgos Kirdlyi Tandcsos Url

hazagszezett. menckvd, az Akadé-
mia kezrdttaraba régebben.
bekiildstt keziratati "az 1869-1
magyar menekiiltet tortenéte
Térok orszagban vagy a For-

ténelmsi Bizottsag nltal kiadat-
m vagy, hogy 6 maga kiadhasa
mg

s ez autal sanyori helyzeten
valamit kényéthessem, el nmn-
fogadas esetere visszakerven.

a folyd ho 9-én tartott
ostilyiiles hatdrozatabol
szerencsém van. e dolyozatot
aztenni a mondott Bizott
saghozs véleménvada

vegon A menmngrvea jedig eld
re lavhato volaa, hogv e kez

aszthony Endre, Philipgopolisbol
hazagrkezett. menckvo. az Akade-
mia kézirdttaraba régebben
bekiildstt kéziratat: "az 1869-1
magyar menekiiltek torténete
Téorok orszagban” vagy a Tor-

ténelmi Bizottsag altal kiadat-
m vagy. hogy 6 maga kiadhatsa
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valamit konvethessen, el nem,
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a folyd ho 9-én tartott
osztalyales hatarozatabal
szerincsém vann e dolgozatat
attenm a mondott Bizoti-
saghozg véleményada

algosy. A nenyren pedig eld

2. kép Az elsé és a masodik modellel felismertetett levelreszlet

8 Digitalisierung & Elektronische Archivierung (DEA). Hozzaferes: 2019. 03. 10.
hitps.Z/www.uibkacat/germanistik/einrichtungen/dea.html

9 Recognition and Enrichment of Archival Documents, Hozzaferes: 2019. 03. 10.
hitps:./readtranskribus.eu/about/

10 Transkribus - How to Guides. Hozzaféeres: 2019. 03. 10.

https./transkribus.eu/wiki/indexphp/How to Guides
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Az atirasra szant dokumentumokat kollekciokba kell gyujteni, az egyes kollekciok
igy szamos dokumentumot tartalmazhatnak, mennyiségukre nincs megkotes.

A Transkribus - lehetdségeibdl és funkcioibol addéddéan - tartalmaz optikai
karakterfelismerd és keézirasfelismerd modult is. Egy feltoltétt dokumentum
feldolgozasanakelsédlepése amegfeleld szegmentalas, azazakepfajlonlevé széveg
sorainak a beazonositasa és kijelolese. Megadhato, hogy a dokumentum egeszén
vagy csak bizonyos oldalain menjen végbe a szegmentalas. A végeredmeny szabad

Token Karakter
Els6 modell 128/200 276/954
64% 29%;
Maisodik modell 48/200 116/954
2404 1295

1. tablazat A modellek tesztelesenek hibaszazalékai

kézzel javithato, vagy teljes egészeben potolhatd, amennyiben az automatikus
azonositas nem ment vegbe megfeleldéen. Kovetkezd epéskent a  kijelolt
szegmentumokon futtathatd az OCR vagy HTR, a feltoltott dokumentum jellegétdl
fuggden. Keézirasfelismeres esetéen szUkseges egy modell kivalasztasa is, amely az
adott nyelv karakterkészleti sajatossagainak felismerésere lett letrehozva, és ami
tanithato tovabbi feltoltott es hibatlanul atirt dokumentumok réven, ezzel ndvelve a
hatékonysagat. A Transkribus angol és német nyelvre tartalmaz beépitett modellt,
azonban kérhetd barmely mas nyelvre is, amennyiben megfeleld mennyisegut (min.
15 000 atirt szO)* és minésegu atirt dokumentum all rendelkezésere. Az atirt széveg
vegul szamos formatumban exportalhato: kétretegt PDF, TEI, DOCX, TXT, stb.

A korpusz

Arany Janos hivatali iratainak 6sszegyujtése és feldolgozasa az Arany Janos munkai
kritikai kiadashoz kapcsolodva 2014 szeptembereben vette kezdetét. A munka
soran eddig hol két, hol egy munkatars tevekenysege reven kb. 2000 dokumentum
betlhiv, nyers atirata keszult el, nagyjabol 2400 oldal terjedelemben, reszben
.docx formatumban, részben a LyX dokumentum eldkészitd rendszer kritikai kiadas
készitesére alkalmassa tett, HegedUls Béla altal fejlesztett verzidjaban. Ekdzben
befejezdddtt a hivataliiratok tulnyomaoréeszt az MTA Kényvtar és Informacios Kozpont
Keézirattaraban talalhato anyaganak szkennelése is, amely kb. 9200 dokumentumrol
nagyjabol 30000 felvételt eredményezett. A Transkribus tesztelésehez ebbdl a
jelentdés mennyisegu anyagbol kerult felhasznalasra - ezen szdveg megirasaig -
200 oldalnyi kézirat az Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi
Kar Digitalis Bolcseszet Kozpont kezdeményezesére es egyuttmukodéeseben.

11 Transkribus - Questions and Answers. Hozzaféres: 2019. 03. 10.
hitps:./transkribus.eu/wiki/index.php/Questions_and_Answers
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Tesztelés

A teszteléshez ket lepésben, 100-100 oldalnyi kezzel atirt - pontosabban a HTR
eredményen javitott - levelet biztositottunk a szolgaltatas fejlesztdinek, a magyar
nyelvre vonatkozd modell létrehozasara és tanitasara. Bar a Transkribus hivatalos
leirasa szerint mar kb. 75 oldalnyi szdveg is elegendd lehet a tanulasi fazishoz, a
magyar nyelv esetében az elsd 100 oldalt kdvetden csekely sikerrel tudott a modell
boldogulni a kezirassal. Teljesitménye 0sszessegeben korulbelul 30%-ra volt tehetd,
ha nem vesszuk figyelembe példaul a leveleken szerepld pecsetek szdvegeit.
Ezeket a modell szintén probalta kiolvasni, gyakorlatilag eredménytelenul, amiben
kozrejatszott a pecsétek elhelyezkedése és arnyalata is.

A masodik korben biztositott tovabbi 100 oldalnyi atirattal azonban szamottevéen
javult a modell teljesitmeénye. Nagysagrendileg csupan egy hibasan atirt szo fordult
elé soronként. Fontos ugyanakkor megjegyezni, hogy mindegyik alkalommalazonos
szemelytol szarmazo kéziratok atirataival ment vegbe a fejlesztés. A cél viszont az,
hogy a modell képesse valjon barmilyen magyar nyelvu kéziras felismeresére a
lehetd legkisebb hibazasi arannyal. Ennélfogva a tesztelés kdvetkezd szakaszaban
egy masik szemelytdlszarmazo, de idében ugyanakkor keletkezett kéziratok atiratat
szolgaltatjuk a tanulasi fazishoz.

Az 1. tablazat a két modell teljesitménybeli kuldnbségeit mutatja szamszeru és
szazalékos formaban is. Egy tetszélegesen kivalasztott levélen le lett futtatva
mindket modell, a vegeredmeényul kapott atiratokbodl pedig véletlenszerten ki lett
emelve ugyanaza 200 db token® Atablazatbolkiolvashato, hogy a modellek mennyi
hibat ejtettek a tokenek szintjén, valamint a tokeneken belll a karakterek szintjén.
Mig az elsé modell a mintanak tobb mint felét (64%) elrontotta, a karaktereknek
pedig majd harmadat (29%) nem tudta felismerni, addig a masodik modellnél ezek
a hibaértekek valamivel tobb mint felére csékkentek. Fontos azonban megjegyezni,
hogy ezek az aranyok nagyon kis meéretu mintat jelképeznek, nagyobb méretd,
vagy akar a teljes atiratok osszehasonlitasa ezeket az aranyokat valamelyest
modosithatjak.

Konkluzio

Az eddig 6sszegyujtétt 9200 hivatali irat kiadasa, nyomtatott koétetenkent 700
dokumentummal szamolva, 13-14 kotetben valosulhatna meg, ami a kritikai
kiadasok elkészitésenek szokasos iddtartamaval — 8-10 év - kalkulalva, minimum
104 munkaevet venne igenybe. Ezt az iddt pedig lerovidithetné egy keziratatiro-
program hasznalata, meg akkor is, ha a program altal elkészitett nyers atiratok
ellendrzése, a hivatalos atirasi elveknek vald megfeleltetése, valamint a kritikai
€s magyarazo jegyzetek elkészitése tovabbra is a textologusok feladata lenne. A
kézzel irt karaktereket tehat némi betanitas utan nagy hatasfokkal felismerni kepes
programjelentds segitséget nyujthat a szovegkiadasok elkésziteseben, am ez fékent
akkor lehet igaz, ha a szovegkiado az eredeti iraskepet leginkabb megodrzé betuhu

12 S70koztol szokozig tartd karaktersorozat
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atiratok keészitésére torekszik, illetve, ha az atird program felhasznaldi fellletén
a gep altal készitett nyers atiraton a kivant valtoztatasok rogton el is vegezhetdk,
azaz az emlitett szovegszerkesztd alkalmas kritikai szoveg kesziteséere is.

Mindazonaltal a jelenleg - ingyenesen - elérhetd online kézirasfelismerd és atird
szolgaltatasok kdzulaTranskribus bizonyulaleghasznosabbnakaszdvegfeldolgozas
terlletén. Szabadon hozzaférhetd, alenyeges eszkdzdket magaba foglalo, nagyfoku
teljesitmeényjavulasra képes szolgaltatas, amellyel meg ugy is jelentés mennyisegu
munkaodrat tud megsporolni egy kutato, hogy az automatikus atiras vegeredmeénye
tovabbra is ellendrzést igényel. Felhasznalobarat kialakitasanak koszonhetben
alkalmazasokkal, amelyek informatikai és/vagy programozasi hattértudast
igényelnek a mukddtetéstkhdz, valamint grafikus felllettel sem rendelkeznek.
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