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MUTOXOHAPVSAATU ANTINAAAPHUHI ITEPEKNCAN OKCUAAAHVIINAA
ANTNAAAP TAPKUBMHUHTI Y3TAPUILIN BA YHU ®1ABOCAH BI/AAH
KOPPEKIMAAAI
Mawmaxxanos Myxrop>xoHMypoyaaaesny
Hamanran Jasaat ynusepcureTn
buoaorusa ¢panaapu 6yinga ¢paacada aoxkropu (PhD)

Annomavus:  Mumoxondpusarapru  36,7°C  au (aunoxcus  6éa  uuemusoa)
asmooxcudranuws  wapoumuda 90  daxuxa  Jdasomuda  uHKYOAUUA — KUAUHZAHUOA
pocPorunudraprume Muxdopu Oupo3zuta, XorecmepurHuHz MUK0Opy 3Ca ce3AapAy 0apaxada
Kamauodu, IpKuH €2 KUCAOMAAAPU 64 YHUHZ MEMUA IPUPAAPU, XOAeCHepUH dPUpAapuUHU
Muxdopaapu, akcunua xeckud xynaudu. Mumoxondpusirapza AUNUOAGPHUHZ NePeKUCAU
oKCUOAAHUMU  UHOYKMOPU  KYULUAZAHOA  POCPOAUNUONAPHUHZ  MUKOIOPUHY  KAMATLULLY
asmooxkcudraHumoazuza Hucoamar JeApau Papx KuUAManuou, IpKuH €2 KUCAOMAAAPU 64
XoAecmeput dPUPAAPUHUHZ MUKOOPAAPUHY OUAULUU THESAAULOU, IPKUH €2 KUCAOMANAPUHUHZ
MEMUA 3PUPAAPUHU OUWLUULU, AKCUHYUA OUPO3ZUHA CEKUHAAUOU, XOAECMEPUHHUHZ MUKIOPUHU
Kamanuwiy aca Ouposzuna mesaauadu. Mumoxondpusiapza  Paasocan  KyuiuAzanoa
pocorunud 6a XxorecmepuHAAPHUNZ MUKOOPAAPUHU KaAMAUUWY OUposzuHa CeKUHAAuOU,
IPKUH €2 KUCAOMANAPUHUHZ MUKIOPUHU OWULAYU CeKUHAAWAOU 6 YAAPHUHZ MEMUA
aPuUpAapuHY  KYynauuwu  AHa0a  me3Aaulou, Xorecmepur IPUPAAPUHUHZ  MUKOOPUHU
KYNAuUULU Ce3UAAPAU 0apaxaoa nacauou.

Kaarumau  cysaap:  mumoxondpus, — paasocar, — AUNUOAMPHUHZ — NEPEKUCAU
OKCUOANAHULLU, IPKUH €2 KUCAOMANAPU, XOACCTHEPUH IPUPAAPU.

M3MEHEHINE COCTABA AUTINAOB ITPU ITEPEKMCHOM OKNC/AEHNN
ANTINAOB MUTOXOHAPUN U ETO KOPPEKIIVISI ®1ABOCAHOM
Mamasxkanos Myxrop>xonHMypoayaaaeBud
HamanraHckmi1 rocy4apCcTBeHHBIN YHUBEPCUTET
Aoxrop puaocodpun 1o 6moaorndeckum Haykam (PhD)

Annomavus: Ilpu unxybauyuu mumoxondpuii 6 36.7°C (unokcus u uuiemus) 6
ycaosusx asmooxucaerus 6 meueriue 90 mun codepxarue HocPoAunudos u Xorecmepua
OUYMUMO  CHUSUAOCD,  €60000Hble  XKUPHBIE KUCAOMLL U UX Memurosvie IPupui,
xXoAecmepurosvle aPupovl HA00opom, pe3ko yseeauuurocb. Ilpu dobdasreruu undyxmopa
nepexucHoz0 OKUCAEHUS AUNUIOE 6 MUMOXOHOPUU CHUXKeHUe codepKanus HocPorunudos
noumu He OMAUYACTNCS 0N MAK06020 NPU AMOOKUCACHUU, YEeAUUeHUEe COOPKAHUSL C60000HBLX
KUPHBIX KUCAOM U XOAECHEPUHOBLIX IPUPOE YCKOPUAOCL, A YeAUHeHUe MEMUAOLLX IPUpos
C60000HDIX  KUPHOLX  KUCAOM, HAODOPOM HEMHO020 CHUSUAOCL, CHUXKeHUEe CO0epKaHUs
xorecmeputa yckopurocvb. Ilpu dobasreruu 6 MUMOXOHOPUL  (PAAGOCAHA  CHUXKeHUE
codepkanusl PocPoAunudos u xorecmepura HeMHO0 3AMEOAUAOCH, Y6eAuueHue co0epraHus
C60000HDIX KUPHBIX KUCAOM CHUSUAOCD U Y6eAUUeHUEe UX MEMUAOSLIX dPUpos euje O0AbuULe
YCKOPUAOCD, Y6eAuUete Co0epRaHUsl XOAeCEPUHOEHLX IPUPOE OULYTMUMO CHUSUAOCD.

Katouesvie caosa: mumoxondpus, @Paasocar, nepexucHoe OKuUCAeHUe AUNUJOG,
c60000HbIE KUPHDIE KUCAOMDL, XOACHIEPUHOBVIE IPUPL.
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ALTERATION IN LIPIDS COMPOSITION AT MITOCHONDRIAL LIPID
PEROXIDATION AND ITS CORRECTION BY FLAVOSAN
MamadjanovMukhtorjonMurodullayevich
Namangan State University
Doctor of philosophy on biological sciences (PhD)

Abstract: At incubation of mitochondria at 36.7°C (hypoxia and ischemia), the
composition of phospholipids and cholesterol significantly decreased in conditions of auto-
oxidation for 90 minutes, free fatty acids and their methyl ethers, cholesterol ethers, on the
contrary, increased dramatically. Addition of lipid peroxidation inducer in mitochondria, the
decrease in phospholipids is almost the same as in auto-oxidation, the increase of free fatty acids
and cholesterol ethers has accelerated, and the increase in methyl ethers of free fatty acids has
decreased slightly, and the cholesterol decrease has accelerated. At addition of flavosan to
mitochondria, the decrease in the composition of phospholipids and cholesterol slowed down a
little, the increase in free fatty acids decreased and the increase in their methyl ethers accelerated
even more, the increase in cholesterol ethers decreased significantly

Keywords: mitochondria, flavosan, lipids peroxidation, free fatty acids, cholesterol ethers

Aoasapoaurn. Xyxalipadapga acocuit Hadac o0AyBum oOpraHeada Hadac
3aEKUpuga Ky MUKJOpAa ¢aoa DH3UMMAAP Ba KOSH3MMAAPHM CaKJAOBYM Ba
KICAOPOAHU OUPDAEKTPOHAU TUKAAHUIINAA DHPKUH PpaiMKaAJAAPHUHT SIINPUH
MaHOan XucoO0aaHTaH MUTOXOHAPHU: XMCOOAaHMIIM aBBadjgaH Mabaym [1-4]. Ilynra
OOFAMK XOA4a MUTOXOHAPUS KUCAOPOAHU (aoa IMakAMAAH XUMOSI KUAaANUTaH
TU3MMAapra  ®ra, yaAap  Kyimgarm  Oockmuaapgan — ubopat: 1)  daoa
LIMTOXPOMOKCHAa3asa OmaaH KUCAOPOAHM IOTUAMIIN OpPKaAU TYPT DAKTPOHAN
KICAOPOAHU TUKAQHUIIMHN CYB XOCKA KUANIITa TAbMUHAAHNUINY; 2) MUTOXOHAPVUSHI
MYKl MeMOpaHacugaH MeMOpaHaJap OpaAufuIa AecopOlMsAAaHIaH OKCUAJAaHTaH
OUTOXPOM ¢ Tabcupu octuga Ox-HU KMCAOpOAra PeOKMCAAHMIIN; 3) MUTOXOHAPUS
MaTpUKCHAa  CyllepoKCuMAAMCMYTa3a Tabcupu octuga 0Oyamd  yraguran  Oo-
TpaHcpopMalusiga BOAOPOJ HEPOKCUAMHI XOCUA OyAMIIM Ba  KeMMHYAAUK
MUTOXOHAPWS MaTpMKCUAaA >KOlJallllaH TIAyTaTMOHIIEpOKCHJa3a Ba KaTada3alap
UINTUPOKNAA mHepekncHu ¢oiigaan uimra capdaaHuiny; 4) MaTpukcia >KolAallraH
Tokopepoa, KoQH:z, ackopbar Ba OoIIKa aHTMOKCUAAHTAAP UIITUPOKUAA KUCAOPOAHN
¢aoa makanHM 0AUO Tamaanumn [3,5].

OprannsmHan Oapya TyKUMadapuga >KoidamiraH KosH3UM Qio, €Ky yOMUXMHOH
MUTOXOHAPVSIHMHI MYXVM aHTHOKCUAAHTAapuAaH XucoOaaHaay. MUTOXOHAPUSHVHT
Hadpac 3aH>KMPMHU TaIlyBUMCU XMcoOAaHTaH KO9H3UM Quo, aliHM IaliTga OMOAOIMK
MeMOpaHadapHI Ba KOHJAAarM AUIIONpPOTeMAJAapHM IepeKUCAM OKCUAAaHUIIAaH
camapaan xumost kmuaaau, AHK Ba oxcmasapHm okcmugaaHuin moauduKanuscugaH
cakaavigu [6,7].

buoaoruk memOpaHasap Ba alfHMKCa MUTOXOHApUsA MeMOpaHadapVHUHT
pyHKIIMOHAA X0AaTM Ba CTPYKTypaBMil Ty3UAMIIMHM OeArmaaniga Aunujgaap Ba
aitHuKca pocdoanmnmaaap xyda xaM MyXum poas yitHanau. PocpoannmasapHur Oy
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XycycusaTaapu MeMmOpaHada Tuapodod MaTpMKC XOCHMA KUAuUII, Oy MaTpMUKC 9ca
Xy>XKallpaHu €KUM yJapHMHI oOpraHelapuHu (YHKIIMOHaA XoAaTuda MYyXUM VpUH
TyTuiy Ouaan Obearnaanaan [8, 9].

Xosupru nanTAa opraHu3sMAa Xy>Kalipasapuja AUTINAAQPHUHT
onospPextopank QaoanATn TYFpUCKIA Kyda Kynaad MabAyMOTAap OAMHIAH.
Oxupru imnasapia AUNUAAAPHUHT OpraHM3MJa KedaauraH SHI MyXUM (PU3NOAOTUK
JKapaéHaapga (MMMyH >XKaBoO, HEIIpOH axOOpOTAapMHM y3aTUAMIIM, KOH TOMUPU Ba
MyIllaK TOHYCMHM OOIIKapMUAMIIIYM, TOMeOCTa3 caKAaHUIIY, IIaMOAJAalll Ba XOKO3alap)
Ba OJaM Ba XaliBOH XyXallpaJapuja KedaéTraH (PU3MOAOTUK-OMOKIMEBUIA
peaknusilapAa UINITUPOK DTasuraH OOIIKAapPYBUMAMK Ba MeAUaTOPAUK Ba OMOAOIMK
s PexkTopanK XycycuaTrn oopaurn mMabaym Oyaam [9-12]. VIkkmaamum MecceHAXKepP
cndarnga Xy>Kalipa Munura TallkapujaH KeAaéTral TypA) CUTHaAapHU y3aTagu, YHAAH
TallKapy yJAapHMHT V3M XaM XyXKailpaJap opacugaru Meamatopaap 0Oyand
xucobaanaan[13, 14].

Aunmaaap Tapkubuga xXysa xaM Kymnaab er kucaoradapu 0yaaau. Typan annmg
TypyXAapuUHUHT &F KHUCAOTa TapKubu Typamda Oyaaam. Er KucaoTasapuHuHT
KYIIUMAUTAA yIraepod aromaapu XyprT coHga Oyaaau. Ogam €F TYKMMaCUHUHT
éraapuga (TpuanuAraulieprMHAapula) OAerHarT, IaAMUTUHAT Ba AMHOAAT KUCAOTalap
XaMMaJaH KyT MUKJOPHM TaIlIKUA Kuaaau. Ef kucaorasapu kataboansmu 3 kucmra: 1)
B-xoaatnugda CH: Hmu okcmasanmiy, anetna-KoA MoaeKyAacMHUHI XOCHMA OYAuII
OmaaH TyraadaHuiy; 2) IIUTpaT IIUKAY, alleTUA KOAAMKAAPUHUHI OKCUAAaHUIIY; 3)
MUTOXOHAPVSHMHT Hadac OAUII 3aHXXUPU >KapaéHaAapura axpadaau. Xyaa xymnaad
UIIAap ApUM TYMMHTAH €F KUCAOTadapy Ba yAapHUHI YHymMAapu (MOHOAIIMATAUIIe-
puHAap, aMuAdap, OKCUANIINHAAP) 0109(pPeKTOpAUK poanra OaruIilidaHTraH. DPKUH
TylMHMaraH €r Kucaortadapu ¢pocpoannaszaiapHuHr GaoAAUTUHY, MOH KaHaAAapyUHI,
AT®azanunr  ¢paoaauruayu, G - OKCMAHM, IPOTEMHKMHA3aHMHI (PaoAAUTVHU
oomkapaau, ¢ocpaTUAMANMHOZUT Ba CPUHIOMMUEAVH UUKAJAAPUHU MoAeAAalidn,
TrOpMOHaA axOOPOTHM TallMAMIINIA Ba TeHAAPHMHI TPaHCKPUIILMACUTA TabCUp
KypcaTuIny aHuKaaHras [15].

Tepmornicucaan (Thermopsis alterniflora (Adconax) Regel et Schmalh (Fabaciae))
aXpatnd® oaMHraH cymmap (paasaHouAAU IipenapaT — (paaBocaH OpraHM3MIa TOKCHUK
XYCyCHATH XKyaa KaMAUTY O1AaH axXpaaud Typaau. XailBoH opTaHU3Mra oru3 opkaan 1
Kr Maccara HucOaTtan ¢gaasocannu 5000 mr go3aga 106opuaranja xam caaduii camapa
Ky3aTnamarat [16]. ®aaBocaH XallBOHAQpHM TIMIIOKCHS IIapOUTHUIA YMAAMAVAVIVIHI
ce3naapam gapaxaga ommpaau [17]. ®aaBocaHHM aHTUTUIIOKCUK XYCYCUSTH TUITOKCHSI
IIapOUTIAA OPTaHM3MHUHI KUCAOPOAHU MCTebMOAVMHU Texxad capdaamm Onaax
TymyHTupuaaau [17, 18].

XaitBoH TaHacura (paaBocaH 0OopuaraHaH KeiimH Ypra Ocué Ky3oitHakAu
MAOHM 3axapu 1000puarasaa, ¢paaBocaH Ta3-KUCAOPOJ, aAMalIMHYBUHM KydalUIIVHNA
cesmaapaAu JapaXkajga IacaliTupadu, SbHU OPTaHM3M TOMOHMJAAH  KICAOPOJ,
cappAaHMIIMHN TeXXaMAu cappAaHMUII XOJAaTUIa VTKa3aaul Ba XalBOHHMHI sINalll
MyJAJAaTUHU ce3dudapaun jJapaxkada ommpaau [19]. Ammo, my BakTrada ¢paaBocaHHU
MUTOXOHApUAAapHM in vitro mapoutuga 36,7°C xapoparga uieMus Ba IMITOKCHS
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TabCUpUAa AUNUAAAPHN TIEPEKNCAM OKCUAJAHUINNAA AUNUAAAPHUHT MUKAOPUHUI
y3rapuiim TyAuK ypraHuAaMmarat.

Makcaa. Peakumsa myxutmga MaaoH AMAAbACTUAVHU aHUKAAII AUIINAAAPHU
paduKaa Agerpajalyisicy >KapaéHMHU SIPUMMUKAOPUI TaBCU(PUHN aHUKAAIITHU OAAUI
ycyamn xucobaanaau. Mwuroxongpusaapun in vitro mapoutuga (36,7°C) mM30TOHMK
caxaposzaza 30, 60 Ba 90 aakmka gasomuga ¢aasocaH KymmudO Ba KyIIMacAdaH
caKkdaHTaHJa MaAOH AMaAbAeTUAHU XOCUA OyaAuIIuia AUNUAAAPHUHT MUKAOPU
KaHAall y3rapuililapra ydpaliHy aHUKAAIIHI MaKcal KUANO KYIMAUK.

Martepmnaaaap Ba ycayOaap. Kasamym >kmurapmgaH MUTOXOHApPUAAAPHU
anddepennnaa nentpudyraga [20] aripum ysrapuiiaap 0uaas axpatmud oanHau [21].
Muroxongpusiaapun 0,25 M caxaposa, 5 MM tpuc-HC1 (pH 7,4) tapkuban myxuraa
(36,7°C) 30; 60 Ba 90 aaxmka gaBomuga cakdaHAy. MuroxonapusaapHu 3 Ta rypyxra
oyanmHanm: 1 Typyx HasopaT Y4yH KOAAUPUAAY, S'’BHU AUNUAAAPHUHT II€PeKUCAU
OKCMAJAAHMII UHAYKTOpM Kymmamaau; 1 rypyxra 20 mxM FeS0s + 0,2 ackopOar
kymmaay, 3 rypyxra20 mxM FeS0s + 0,2 ackopOar Ba ¢aasocan kymmasu. Mazaon
AVaAbATUAVIHY TyHAaHUIIMHM 532 HM onTuk 3udankda, KC1 - 115 MM, NaH2POs - 1
MM, Tpuc-Hcl- 5 MM (pH 7,4) yauam myxutnga sa24’'Cxapoparaa aHUKAaHAML.

Muroxonapusga  Keda€rraH  AUNUAAAPHMHI — TEPEeKUCAM  OKCHAAQHWII
>KapaéHuHn Myaaaudaap [22] takand »TraH ycya OmMAaH aHUKAAHAU. By ycyaHMHT
NpUHUMIIN TapkuOuaa 2-3 aueH Oofra sra OyaraH TyHMMHMAaraH €f KHUCAOTaJdapHU
IIePOKCUAAQHUIIN HaTUKacuja XOCuA OyAraH MadoH KucAoTa OMAaH THOOapOUTYp
KICAOTaCMHM XaMKOp-AMKJAa TabCUpUIa acocAaHraH. MaaoH aguaagerns, MUKAOPUHN
cnektpoporomerp CP-16 ga 532 HM TYAKUMH y3yHAUTMAA HasopaTra HucOaTaH
aHMUKAaHAU. XOocna OyAraH MalOHAMAAbAEIMAVHUHT MuUKAopuHu 1,56/10 cM ra TeHr
MOAAP 9OKCTUHKIMATA TeHr KodpduiineHntdad ¢oiigasannd xmcodaad TONMAAN.
ANnmAAapHUHT IIePeKICAN OKCUA-AaHUII pealVisICMHIHI Te3AUTMHY HaHOMOAbMa/AOH
AVIAABAETUAV/MI OKCUA JAaKMKaja OearmaaHau. MwuTtoxoHapusaapAarm OKCUA
MuKAopu /loypu Ba 601k, [23] ycyan OuaaH aHUKAQHAMN.

Muroxonapusaasapga  AMNUAAAPHMHI — MHUKJOPM  aHUKJaHAuM  [24-26].
Dochoannma-aap, xoaecTepuH, XolecTepuH d>PUpAapUHU aHMKAAII YIyH OKUMAU
ropu3oHTaa Xpomatorpapusgan ¢oiigasanuaau [27]. Mutoxonapusaiapia SpKUH €F
KICAOTalapU-HUHT MUKAOpU crekTpodoTomerpda 515 HM TYAKMH y3yHAUTHAA
podaMUH 63X MINTUPOKMAa Myaaaudaap Takand 5TraH ycyaga [28] aHUKaaHAN.
bynmnr ydyH oamHran TyKuMMa TOMOIe€HaTAapUHM BPKMH €F KUCAOTaAapHVHT
MUKAOPVHUHT SKCTUHKIMS Kodpduiientn (Esis) pogammn 6:x HU O€H30441 DKCTPaKTU
oyimua Tanépaanau. Ilaamutmn kucaora Oyimya xoamOpam srpm umsuk, 40°C
xapopatda Tysuagu. CyBga  SH3UMMAM  AUIIOAU3  TE3AUTMHU  aHUKAAIIHU
CIeKTpOoPOTOMETP YCyAM MabAyM BakKT YTTaHUAaH KeNMH peaKUMSHU TyXTalllura
acocJaHraH. YHAaH KelMH X0cuA OyATaH MaxCyAOT — SpKUH €F KICAO0Talapy peaKIIoH
MyXUTJaH OpraHMK 5»purypun ¢asara yTKasmamd, y epga YAapHUHT MUKAOPU
aHIKAaHaAM. /AUNNAAapPHUHT SH3UMAN TUAPOAUSMHU VAdaml Y9yH ¢oiigalaHMATaH
OpraHMK ®pUTMalap aHa LIy MYXUTHUHT Y314a DPKUH €F KUCAOTadapHM XOCUA Oy ANII
Te3AUTMHN aHMKJalll MMKOHVHU Oepaau. bensoaan sputmagarn aunuaaapaas 0,1ma
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0and, 2,7Ma MuUIieAAapAn dpUTMa CaKAOBIM CIEKTPOPOTOMETpP KIOBeTacura COAMHIO
peaxiins OoIaaHaAN.

HaTtmxaaap Ba yaapHuHT Taxaman. ©aaBocaH TabCUpuAa MUTOXOHApUIAApAA
AUNVUAAQPHUHT  TIepeKUcAU  OKCUAJAHUIINAATM  y3rapuindapHu  1-’Kaasaaga
KeATUPAVK.

MuToxoHapusidaapHU aBTOOKCHUAAAHUII X0AaTHAa caKAdaHTaHAa MaAOH AuaabAe-
ruaHuHr xocua oyaumm 30, 60 Ba 90 gakmkasapaa Hasopatra HucOaraH 16,6; 33,3 Ba
100% aapra teszaarigu. Muroxonagpusiaapra ANIUAAAPHUHT IIePeKUCAN OKCUAAQHUIIT
akTyBa-Topu Kymmdb caxaanranga 30, 60 Ba 90 gakukasapda HazopaTra HucOaTaH
Ma/OH AuaAbAe-TUAHUHT Xocua Oyanmm 216,6; 316,6 Ba 383,3% aapra Tezaaman. Arap,
aBTOKCUAAQHUII OMAAH AUNUAAAPHUHT IePeKUCAN OKCUAAAHUIN aKTUBATOPU KYIINO
caKkdaHTaH MMUTOXOH-ApUsJapaarX  HaTuKadapHM  Oup-Oumpura  COAMIITHUPCAK
AUNUAAQPHUHT TEPeKUCAN OKCUAJAAHUII aKTMBATOPM IIapoUTUAAIM HaTUKadap
aBTOoOKCcKAAaHuira Hucoartan 30, 60 Ba 90 gakukaaapaa 171,4; 212,5 Ba 141,7% aapra
Te3AalllTaHM MabAyM Oyaaan. Mwuroxongpusiaapra asBaa ({paaBocaH, CYHrpa
AUNNAAQPHUHT IIepeKNCAN OKcrAaaHui akTusaTopu Kymmo 30, 60 Ba 90 gakukasapaa
CaKkAaHTaHAd, MaAOH AVAAbAETUAHVHI XOCUA OyAnIiy Hazopatra HucOartaH 100; 183,3
Ba 333,3% aapra Tesaamau. Arap, ¢aaBocaH KyIImMAraH Ba KyIIMAMaraH
MITOXOHApMsIAapAaru HaTv>KaAapHU Oup-Onpura coanmmTupcak, ¢paaBocaH KyImaral
MUTOXOHApUsAapAary HaTuKadap (¢paaBOCaHCM3 HaTMKadapra HuUcOaTaH MaAOH
anaanaeru 30, 60 Ba 90 gakukasapaa 36,9; 32,5 sa 10,4% aapra ceKMHAAIITaHY MabAyM
oyaaau (1-xaasaa).

/Jlemak, MUTOXOHApUsAapHM TaHa XapopaTu (36,7°C) maponTtuaa ANIINAAAPHAHT
IIepPeKNCAN OKCUAAAQHUIIU MHAYKTOPUM KYIIMO caKJaraHga MaJoOH AMAaAbAeTMAHVHT
MUKAOPM KeCcKMH Kymnasau, ¢aaBocaH 9ca, Oy >KapaéHHM ce3uAapan Japaxkaja
racamTupaaiu.

AunuasapHUHT IIePeKUCcAN OKcuAdaHUIM Oy OMoA0rMK MeMmOpaHadapHU Oup
Oyrynaurmam  Oysmamimra oaumb keaaamraH, oxcuasap Ba AHK  acocunn
MoauduKanusalaiAnurad Ba (PyHKIIMOHAaA XO0AaTHU Mebépaa MINAalllMHU OysajuraH
’KapaéH. by kapaén Kynmumamuk Kacaaamkaap IlaToreHesuga Kysatmaagu. IHlynuar
O1aaH Oupra AMNNUAAAPHUHT IePeKUCAN OKCUAAAHUINN OKCUAAAHNUIIAN TUKAQHUIIIAN
CUTHAA MeAuaTtopu Kabu Tabcup XaM KypcaTaau. DPpKMUH Ba dPUP MIaKAUAATU SPUM
TYIMHTaH €F KICcA0TaAapy Ba XOAeCTepVH AUINAAaPHIHT IIepeKICAN OKCUAAaHUIITVHI
MyXUM cyOcTpaTraapudaH XxucoOadaHaau, Ba Oy Mypakkad opraHuUK Oupukmasap
DH3MMAM Ba HO®H3MMAM MexaHu3MAapda OKCHAJaHaAM, HaTuKaja Kymnaad xap Xua
Maxcyaoraap xocua Oyaaam. IOxopuaa aitmaraHaapHmu Haszapda TyTtuO, Ous
HaBOaTgaru Takxpubammsia paaBocaHHI MUTOXOHApMsAAapAa AWUINA aAMalliHyBUTa
TabCUPVUHI YPpraHAVK.

1-xkaaBaa
Muroxonapusidapaa AUNUAAAPHNUHT IIepeKIUCAU OKCUAAAHNUIITNHY Y3rapuIy Ba YHI
¢paasocan 6maaH KoppekuyAiam (M+m, n = 5-6)

VuxyOanus ANNuAAapHUHT HePeKNUCAN OKCUAAAHNII peaKIVISICYHUHT Te3ANUTH,
BaKTH, HAHOMOAbMaAOH AMAAbAETUAVI/MTI OKCUA
AAKUKa ABTO- ‘ ANnmaaapHIHT ’ AnnuaaapHUHT
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OKCMAAAHUII | MEePeKNCAN OKCUAAAHUIIN | TIePeKICAU OKCUAAAHNIIN
+¢aaBocaH

Haszopar 0,06+0,01 0,060,01 100 0,060,01 100

30 0,07+0,01 0,19+0,07 271,44 0,12+0,04 63,1

% 116,6 316,6 200,0

60 0,08+0,02 0,25+0,10™ 312,5 0,17+0,08" 68,0

% 133,3 416,6 283,3

90 0,12+0,04" 0,29+0,11™ 241,7 0,26+0,09™ 89,6

% 200,0 483,3 433,3

Deaatma: Oy epaa umonuanauk gapkaap aapaxacu: ‘P < 0,05, “P < 0,02; P <
0,01

daaBoCaHHNM MUTOXOHApUsAapda AUNUAAAPHUHT IIePeKUCAU OKCUAAAHUIIN
Ponmaa ymymunit pocpoannmna, SpKuH €f KucaoTalapy Ba 9pKUH €F KIMCAOTalapUHIHT
MeTNA DPpUpAAPUHN MUKAOPUN Y3rapuIllapy TYEpUCHAA OAVHIAH HaTV>KaAapHU 2 -
’KaABalja KeATUPAVIK.

MuroxonapusaaapHu ABTOOKCUAAAHUIIT XoJAaTuaa caKkJaHTaHAa
Ppocpoannuasap-uunr muxgopaapu 30, 60 Ba 90 gakukasapaa HasopaTra HucOaTaH
4,3; 9,0 Ba 13,4% aapra xkamaiay, ANNUAAAPHUHT [IePeKUCAN OKCUAAAHUIINAA ACSPAU
xyAau myHaai ysrapui-aap (3,3;0 8,2 Ba 15,4% aapra kamaian) Kysatuaau. Paasocax
xam ¢ochoannmaiapan MUKAOpuil ysrapummra tabcup (3,6; 9,5 Ba 14,0% aapra
Kypcara Aemak,

UHAYKTOpU €Ku ¢aaBocaH Oop €xku MyKAUTUMAAH KaTbuil Hasap Oy mIapomuTaa

KaMaiAn) OAMaAMu. AVIINAAQPHU  II€PEeKUCAU  OKCUAAQHUIIN
MUTOXOHApMsAary (pocPoAUNUAAAPHUHT MUKAOPU AeAPAU XUAAA V3rapasu, sSbHU
BaKTHMHT yTUIIN OMAaH acTa ceKuH PpocpoAUInAAapHUHT MUKAOPU Aeapu Oup xuaga
KaMasi Oomiaaniau. busHunr ¢uxpmmmsya, OyHMHr acocmii cababm Xap Xxua
Ppochoannugsapan MHKyOanusA JaBoMuda ommO €KUM KaMaMIIAapUHM Xap XuUa
Oyaumu xucobaaHaau.

Muroxonapusaaapra AUINAAAPHUHT TEPeKUCAM OKCUAAAHUINM MHAYKTOPU
KyILIMATaHAaIrura HucOaTaH aBTOOKCUAAQHUII IIIapOUTIAQ MUTOXOHApUsAAapAa DPKUH
€F KICAOTadapVHUHI MUKJAOpAapMHM Kynanumm Ttesaamaan. Arap, 30, 60 sa 90
AaKlKajlapJa aBTOOKCUAAaHUIIIAA DPKUH €F KCAOTadapMHIHT MUKAOpPAapy Hazoparra
HucOaran 48,7; 187,1 Ba 268,8% aapra KymairaH Oy.aca, AMNNMAAAPHUHI MepeKUCAN
OKCUAAaHUIIU MHAYKTOpU KyInaranaa sca 74,9; 239,1 sa 305,9% aapra kynaiigu.Arap,
opkuH €r kKucaorasapunu mukgopunm 30, 60 Ba 90 gaxkmukasapaa KyIaluILIMHNI
aBTOKCUAAQHUII OMAaH AUNUAAAPHUHI TEePeKUCAM OKCUAAAHUIIU MHAYKTOPU
KYLIMATaHAAIY y3rapuilldapHu Oup Oupura COAMIITHPCAK, aBTOOKCUAJaHUIITA
HUcOaTaH MHAYKTOP KVIINMATaHAATM D9PKUH €F KMCAOTadapHMHT MuKAopunu 14,5; 18,1

Ba 10,0% aapra kymnairanuHy Kypamus (2->ka4Bad).

2 - 3XaaBaa
MuroxoHapusaapaa AUIIUAAaPHUHT ITIepeKNCAN OKcnadaHummuaa gpocdoantmng,
DPKUH €F KICAOTadapy Ba DPKUH €F KICAOTadapUHUHT 3pUPpAapUHI MUKAOPUIL
yarapuiiaapu sa yaapHu paasocad 6maaH Koppexunsiaan (M+m, n = 5-6)
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Kypcar Vnxy0Oa ABTO AnnuaaapHuHT AnnmasapHuHT
Kuaaap s OKCUAAAHU | I€PEKNUCAU MepeKCAN
BaKTH, II1 OKCUAAAHUIIIN OKCUAAAHUIIIN
AaKuKa +¢aaBocaH
docdo Hasopar | 85,7+4,1 85,7+4,1 100 | 85,7+4,1 100
Aunna 30 82,0+4,2 82,9+3,1 101,1 82,5+4,4 99,5
% 95,7 96,7 96,3
60 78,0+5,1 75,7+4,3 97,0 77,6:4,0 102,5
% 91,0 91,8 90,5
90 74,2+6,1 72,5+5,2 97,7 73,7+4,8 101,6
% 86,6 84,6 86,0
DPKUH €F Haszopar | 4,91+0,52 4,91+0,52 100 | 4,91+0,52 100
KICAOTA 30 7,30+0,45™ 8,59+0,46™ 114,5 | 7,87+0,40™ 91,6
Aapu % 148,7 174,9 160,3
60 14,10+1,13™ | 16,65+1,12™ 118,1 | 15,05+1,02" 90,4
% 287,1 339,1 306,5
90 18,11+£1,46™ | 19,93+1,31™ 110,0 | 17,98+1,42™ 90,2
% 368,8 405,9 366,2
OpkuH éx | Haszopar | 0,31+0,01 0,31+0,01 100 | 0,31+0,01 100
KucJaoTaja 30 0,39+0,04" 0,35+0,01- 89,7 |0,37+£0,02" 105,7
PUMHIHT % 125,8 112,9 119,3
MeTNA 60 0,54+0,05™ 0,45+0,02 83,3 0,55+0,03™ 122,2
aqupaapu | % 174,2 145,1 177,4
90 0,69+0,06™ 0,61+0,03™ 88,4 0,68+0,04™ 111,4
% 222,6 196,8 219,3

DcaatMma: Oy epaa umondanank ¢papkaap aapaxacu: P < 0,05 “P < 0,02; “P <
0,01

®aaBocaH KyIIMATaH KICAOTaAapVHVHT
MUKAOPMHU Kynaummmy (Hazopatra HucOataH 60,3; 206,5 Ba 266,2% aapra)
ceknMHAamAN. Arap, ¢paaBocaHCU3 DPKUH €F Kucaotadapuan Mukgopunu 30, 60 Ba 90

MUTOXOHApUsAAapAa BSPKUH €F

AaKluKajdapJa Kynannmmuniy, ¢paaBocaHAanra Hucbatad coanmmTupcak, ¢paasocas 8,4; 9,6
Ba 9,8% aapra KamaiiraHMHU TyBOXM Oyaamms. JeMak, AUIUAAAPHUHI IepPeKUCAU
OKCUAAAHUIIIN
MIKAOPVHU oInpaay, pAaBocaH 9Ca, aKCMHYA KaMalTHUPaANL.
ABTOOKCHAAQHUIII IIAapOUTHAA BDPKUH €F KucaoTralapu Kadu,

UHAYKTOPU  MUTOXOHApHUsAAapda DpKUMH €F  KUCAOTaAapHMUHT
DPKUH  €F
KIICAOTaZa-pUHMHT MeTua 9PupAapMHM MUKAOPAApM XaM MUTOXOHApUsAapaa
Kyranau. AMMO, 9pKIUH €F KCAOTadapHMHT MeTnA dPUpAapyHU KYTaNUIIM SPKUH EF
KICAOTaJdapUIVHM KyIlaliMIIUra HuUcOaTaH ce3uAapAmn Japakada IlacT Oyaau.
Taxxpubanuur 30, 60 Ba 90 aaxmKasapuaa BSPKUH €F KUCAOTaJdapUHUHI MeTUA
sdupaapuHN MUKAOpAapu HasopaTra HucOaran 25,8; 74,2 Ba 122,6% aapra Kynainau.
MuToxonapusiaapra AVIIIVAAQPHVHT IIePeKNCAN

OKCUNAAaHUII MHAYKTOPHI

KyH_U/IAl"aH,ZI,a 9Ca, DPKUH €r KncA0TadapHMHI METIA Bq)MpAapI/IHI/I xXocna 6§7AI/IH_II/I,
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akcuH4a (Hasopartra HucOaras 12,9; 45,1 Ba 96,8% aapra) cekmHaaman. Arap, SpKnuH €r
KMCAOTaAapuHUHT MeTua spupaapunn muxgopunn 30, 60 Ba 90 gakukaaapaa
KYIalMIIMHY  aBTOKCUAJAQHUII OMAaH AUNNMAAAPHUHT TEPeKMCAM OKCUAAAHUIIN
UHAYKTOPU KYIIMATaHAATM  y3rapUIlAapHU oup Oupura COAMLITHPCAK,
aBTOOKCMAJAaHMIITa HUcOaTaH MHAYKTOp KYIIMATaHAAru SPKUH €F KUCAOTaAapHUHT
MeTna sdpupaapuan Mukgopunu 10,3; 16,7 sa 11,6% aapra KamalraHuMHU Kypamus.
daaBocaH KymIMAraH MUTOXOHApPHUAAap4a 9PKUMH €F KHUCAOTaAdapUHUHT —MeTuAa
spupaapyu MUKAOPUHM Kymnanuiu (Hazopartra Hucbatan 19,3; 77,4 Ba 119,3% aapra)
CceKMHAamAN. Arap, (aaBocaHCH3 BDPKUH €F KUCAOTaAapMHMHT MeTua »>Pupaapu
mukgopuan 30, 60 Ba 90 agakukadapga KymanuimmHay, ¢$pAaBocaH KYIIMATAH I'ypyXra
HucOaTaH coamnmmrtupcak, ¢gpaasocanaa 5,7; 22,2 sa 11,4% aapra KynamraHMHU I'yBOXU
oyaammus. Jemax, AUNNUAAAPHUHT  IePeKUCAM  OKCUAAAHUIIN  MHAYKTOpU
MUTOXOHApMsIAapAa DPKUH €F KUCAOTaldapHMHT MUKAOPVMHIU KaManTupaay, ¢paaBocaH
DCa, aKCMHYa KyITanTupaan.

®aaBocaHHM MUTOXOHApUAAApAa AUIIMAAAPHUHT IEPeKUCAV OKCUAAAHUIIN
¢onmga xosectepuH Ba XoAecTepuH DPUPAAPUHMUHT MUKAOPUIL Y3rapuiiapu
TYFpUCHAA OAMHIaH HaTVDKaldapHU 3-)KadBalda KeATUPAYK.

Taxpubanunr 30, 60 Ba 90 gakukaaapuga XoAecTepuH MUKJAOPHM Ha3oparra
HucObatan 7,1; 19,9 Ba 26,2% aapra xamaitan. MurtoxoHApusaapra AUNNAJAAaPHVUHT
IepeKnCcA OKCUAAAHUII MHAYKTOPU KYIIMATaHAAQ DCa, XOAECTePVHHIMHI KaMaWMIIN
siHaja (Hasopatra HucOartaH 8,1; 28,4 Ba 35,1% aapra) tesaamigu. Arap, XxoaecTepuH
Mukaopuau 60 Ba 90 gakMKasapaa KaMaliUIINHY aBTOOKCUAAAHUII OMAaH AUNUAAAp-
HUHT TepeKUCAM OKCUAAAHUIIM MHAYKTOPU KVIINMATaHAAITM Y3rapuillapHuU Oup-
Oupura coAMINTUpPCAK, aBTOOKCUAJAAHUINTA HUcCOATaH WMHAYKTOP KYIIMATaHAAIU
xoaecrepuHHMHT MukAopunu 10,6 Ba 12,0% aapra xamaintupud iobopagu. Jemak,
AVIIMAAQPHUHT — IepPeKMCAM  OKCUAAAHMIINM — MHAYKTOPM  MUTOXOHApHUsAAapia
XOAeCTepUHHMHT MUKAOPMHI KamanTupaau. ®aaBocad KyIInUATraH MUTOXOHApUsIAapAa
X0AeCTepyH MUKAOPUHM KaMaumIiny (Hasopartra HucOartaH 7,8; 21,2 Ba 28,4% aapra)
ceknHAamAn. Arap, ¢paaBocaHcu3 xoaecTepMHHMHT MukgopuHn 60 Ba 90 gakmukasapaa
KaMaymmmHy, ¢paaBocaHAUTa HycOaTaH coanmmrupcak, paasocan 6uaan 10,0 sa 11,6%
Aapra KyHalirTaHMHM TyBOoxu Oyaamms. Jemak, AUNUAAQPHUHI — II€PeKUCAU
OKCUAAAQHUIIN  MHAYKTOPM  MUTOXOHApPUSAAAapAa  XOAECTePUMHHUHI  MUKAOPMHM
KaMarnTtupaau, paaBocaH dca, akCMHYa KynanTupaau (3->xagsaa).

ABTOOKCHAAQHUIII IAPOUTIAA MUTOXOHApPUsIAapAa X0AecTepuH dpupAapUHIHT
mukgopu 30, 60 Ba 90 gaxmxaaapaa 31,6; 47,3 Ba 68,4% aapra Kynaingu.
Muroxongpusiaapra AVTINAAQPHUHT IepeKCAN OKCHAAQHIAIIT UHAYKTOPU
KyIIMAraHaa ©ca, XoJecTepuH 9(PUpPAapUHUHT MUKAOPMHI KYHaWMIIM KeCKUH
(Hasopatra HucOataH 78,9; 215,8 Ba 226,3% aapra) Teszaamigu. Arap, XoAecTepUH
s¢upaapuanHr Mukgopunn 30, 60 sa 90 gaknKasapaa KyHainImMHN aBTOOKCUAAAHNUIIT
OMaaH AUNNAAQPHUHT IePeKUCAM OKCUAAAHUIIM  UHAYKTOPM  KYIIMATaHAAIU
yarapuinaapHu Oup-Oupura coAMIITHpPCAK, aBTOOKCUAJAAaHMIIIa HuUcOaTaH MHAYKTOP
KyLIMATaHAary XoAectepuH »pupaapuHuHr mukgopu 36,0; 114,3 Ba 93,7% aapra
Kynaian. PaaBocaH KYIIMATaH MUTOXOHApPUAAapAa XOAeCTepuH PuUpAapVHIHT
MUKAOPMHH KyTlanumu (Hazopartra HucOartaH 36,8; 31,6 Ba 73,6% aAapra) ceKMHAAIIAN.
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Kymanummay, ¢pAaBocaH KyIINATaH Iypyxra HucOaTaH COAUIITHUPCcaK, paaBocaH OnaaH
23,5; 58,4 Ba 46,8% aapra KamairaHUHM TyBOXu Oyaamus. /Jemaxk, AUIMAAapHUHT
HepeKkncaAn OKCHAAQHUIIIN UHAYKTOPU MUTOXOHApUAAapAa XOAeCTepUH
9upaapMHIHT MUKAOPVMHN XajAaH TaIIKapy Kymautnpud o0opaay, ¢paaBocaH 5ca,
aKClH4Ya KaManTupaau (3-kaapaa).

3->kaaBaa

Muroxonapusidapaaru AMNNUAAAPHUHT IIePeKICAN OKCUAAaHUIINAA XOAeCTepIH Ba
XoAecTepuH spupAapyHI MUKAOPUI Y3rapMIIAapy Ba yAapHu ¢paaBocaH OnAaH

Koppekumsiaam (M+m, n = 5-6)

Kypcat | VukyDa | ABrookcng | AunmuasapHUHT AnnmaaapHuHT
Kn4aaap VST AQHUIIT IepeKncAn IepeKncAn
BaKTI, OKCUAAAHUIIIN OKCUAAQHUIIIN
AaKMKa +¢aaBocaH
Xoaec Hasopar | 542+0,16 5,42+0,16 100 5,42+0,16 100
Tepun 30 5,03+0,15 4,98+0,13" 99,0 5,00+£0,17" 100,4
% 92,9 91,9 92,2
60 4,34+0,06™ 3,88+0,07 89,4 4,27+0,11™ 110,0
% 80,1 71,6 78,8
90 4,00+0,04™ 3,52+0,09™ 88,0 3,93+0,09™ 111,6
% 73,8 64,9 71,6
Xozec Hasopar | 0,19+0,01 0,19+0,01 100 0,19+0,01 100
TepUH 30 0,25+0,02™ 0,34+0,03™ 136,0 | 0,26+0,03™ 76,5
a¢up % 131,6 178,9 136,8
Aapu 60 0,28+0,02™ 0,60+0,05™ 14,3 0,25+0,03™ 41,6
% 147,3 315,8 131,6
90 0,32+0,03™ 0,62+0,03™ 193,7 | 0,33+0,04™ 53,2
% 168,4 326,3 173,6

Dcaarma: Oy epaa umondanank ¢gapkaap aapaxacu: ‘P < 0,05 "P < 0,02; P <
0,01

OamnHran HaTiDKadapHM TaxAma KuAmO Kyimaarm Xyaocadapra kKeaauk: 1)
MUTOXOHApMsAAapHn 36,7C  an ABTOOKCUAAaHUIII
mapoutuga 90 gakuka gaBoMmaa MHKyOarus KuamHranuga ¢$pocdpoannmaiapHIHT
MUKAOPY OMPO3TMHA, XOAeCTEpMHHIHI MUKAOPHU Hca ce3udapAn Jdapakada KaMaiawy,
DPKMH €F KucAoTadapy Ba YHUHI MeTua 3dPuUpaapy, XoAecTepuH SPupAapyHI
MUKAOpPAapy 9ca, aKCMHYa KeCKMH KyHanau; 2) MUTOXOHApusAapra AUINAAaPHVHT
PochoanmnmasapumnHr

MUKAOPVMHI KaMalMIIM aBTOOKCUAJAaHUIIAarura HucOaTaH dedapan dpapk Kuamanau,

(rumokcyst  Ba  UILIEMUsIAQ)

e peKncAn OKCHAAAHUIIIN VHAYKTOPU KYILIATaHAA

DPKUH €F KUCAOTaJdapy Ba XOJAeCTepMH »PUPAAPUHUHT MUKAOPAAPVHN OIINIIN
Te3JalllA), DPKUH €F KUCAOTaAa-PUHUHT MeTua »PUpAapUHM OIININY, aKCUHYa
Oupo3IMHa CEeKMHAAMIAN, XOAeCTePWH-HUHT MUKJOPUHM KaMaWMINM HCa OMpO3TMHA
te3aamaau; 3) docdoanmms Ba

MUTOXOHApUsAAapra (paaBocaH KyIIMATaHAA
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X0AeCTepUHAaPHUHT MUKAOPAapUHYU KaMaluiy OMpPO3IMHa CeKMHAAIlaAV, SPKUH €F
KICAOTAaAapUHMHI ~MUKJAOPUMHM  OLUMINM  CeKMHAAIIaAM Ba YAApHUHI MeETHUA
spupAapuHN KYIaluIM sSHaja Te3Aalliu, XOAeCTepuH DPUpAapUHUHT MUKAOPUHU
KyHannIIm ce3riapan gapaxkaaa nacamamn.
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