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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Skuterudfeltet 2013

Korn pa marine avsetninger

Skuterudfeltet ligger i As kommune og er dominert av korndyrking. Aret 2013/2014 var
karakterisert av en vat vinter med mye nedbgr og lite sngdekke. Arsnedbgr var betyde-
lig hgyere enn normalt, noe som fgrte til at arsavrenningen var hgy sammenliknet med
giennomsnittet for overvakingsperioden. Fosforgjgdslingen var lavere enn gjennom-
snittet for overvakingsperioden, men litt hgyere enn i fijor. Ogsa nitrogengjgdslingen
var litt lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Jordarbeiding foregikk
hovedsakelig om hgsten, og kun 11 % av jordbruksarealet 13 i stubb gjennom vinteren.

Gjennomsnittlige konsentrasjoner av partikler (SS, 261 mg/L), fosfor (TP, 537 ug/L) og
nitrogen (TN, 6,6 mg/L), malt ved innlgpet til fangdammen, var hgyere enn gjennom-
snittet for tidligere ar. Plantevernmidler ble pavist i 10 av 10 prgver, og det var funn av
atte plantevernmidler og to metabolitter i en blandprgve fra juni. Det ble utfgrt spesi-
alanalyser av utvalgte sulfonylurea-ugrasmidler med metabolitter, og enkelte av disse
[ B R o) = a2 4laf-|  ble pavist i alle prgver gjennom sesongen. Ett av funnene var over antatt faregrense

i landbruket - JOVA for kroniske effekter pa vannlevende organismer.
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Figur 1. Kornproduksjon pd marine avsetninger i Skuterudfeltet, As i Akershus.
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METODER

Vannfgringen blir malt ved hjelp av et Crump-overlgp.
Vannfgringsproporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14.
dag og analyseres for bl.a. suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP), totalnitrogen (TN), Igst fosfat (PO4-P) og nitrat (NOs-
N). | sommer- og hgstsesongen analyseres det ogsa for
plantevernmidler. | 2013 ble det gjort spesialanalyser for
utvalgte sulfonylurea-ugrasmidler (SU-midler) i tillegg til
det faste sgkespekteret. |1 2000 ble det bygget en fangdam
nederst i feltet, og det er deretter tatt ut vannprgver bade
ved innlgpet til fangdammen og i utlgpet ved hovedmale-
stasjonen. Beregningene av avrenning og stofftransport er
basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai til og med 30. april
aret etter. Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig og om-
fatter opplysninger om jordarbeiding, gjgdsling, husdyrtall,
saing, spreyting og hgsting/avling m.m. Meteorologiske
data hentes inn fra IMT (Institutt for Matematiske realfag
og teknologi ved NMBU) sin feltstasjon pa Sgrasjordet i As,
samt fra hovedmalestasjonen nederst i feltet.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og jordarbeiding
| 2013 var vekstfordelingen pa jordbruksarealet 27 % bygg,

30 % var-/hgsthvete, 35 % havre og 9 % varraps. Det ble i
stor grad jordarbeidet om hgsten og bare 11 % I3 i stubb

gjennom vinteren.
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Figur 2. Arealtilstand pr. 31.desember i perioden 1993 til 2013.

Gjgdsling

Fosforgjgdslingen i 2013 var pa 1,8 kg/daa, som er lavere
enn gjennomsnittet for hele overvakingsperioden (2,3
kg/daa, figur 3), men hgyere enn i 2012.
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Figur 3. Arlig gjennomsnittlig tilfersel av fosfor i mineralgjgdsel og

husdyrgjadsel (kg/daa) i perioden 1993-2013.

Nitrogengjgdslingen i 2013 var pa 14,2 kg TN/daa, som er
litt lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden
(15,5 kg/daa, figur 4). Det ble ikke tilfgrt husdyrgjgdsel i
2013.

20 -~ Husdyrgjgdsel fra beitedyr
M Husdyrgjgdsel fra lager

‘©15 -

®15

o

S~

o

=

wl0

£

7

3

.9_65_

2

0_
NN ONDDO T ANNTSTNONODO A ANM
DD DDDNOOO0OO0CDO0OO0O0O0O0 O o oo o
[N N NN N N O NeNelololelololololololNolNolo)
T A T AT A AN AN AN ANAN AN AN AN ANANNANNAN

Figur 4. Arlig gjennomsnittlig tilfarsel av totalnitrogen i mineral-
gja@dsel og husdyrgjodsel (kg/daa) i perioden 1993-2013. (Nitro-
gentilfgrselen er korrigert for ammoniakktap fra husdyrgj@dsel.)

Bruk av plantevernmidler

Det ble rapportert bruk av 17 ulike plantevernmidler i
feltet i 2013; 8 ugrasmidler, 4 soppmidler, 2 skadedyrmid-
ler, 3 vekstregulatorer, samt 1 klebemiddel. Totalt 2461
daa ble behandlet med ugrasmidler. Dette utgjgr 89 % av
jordbruksarealet. Av mye brukte ugrasmidler er preparater
med fluroksypyr (2226 daa, 22,1 kg), mcpa (2102 daa,
123,1 kg), klopyralid (1822 daa, 9,3 kg) og glyfosat (1245
daa, 154,7 kg). Mindre areal ble behandlet med SU-midler i
2013 (ca. 600 daa; <0,4 kg) sammenliknet med 2012 (ca.
900 daa) og 2011 (ca. 2000 daa). Et motsatt mgnster kan
ses for fenoksysyremidlet mcpa, med en kraftig gkning i
behandlet areal i denne perioden. Dette er trolig grunnet
problemer med resistensutvikling i ugraset mot SU-mid-
lene og behov for sprgyting med en resistensbryter som
mcpa. Soppmidler ble brukt pa 1381 daa (50 % av jorbruks-
arealet) og omfattet preparater med de virksomme stoffe-
ne trifloksystrobin (1164 daa, 8,6 kg; bl.a. Delaro), protio-
konazol (685 daa, 15,4 kg, 1,7 ganger sprgyting; Proline,
Delaro), cyprodinil (621 daa, 12,9 kg; Stereo) og propiko-
nazol (621 daa, 3,2 kg; Stereo) i hgst- og varhvete, bygg og
noe havre. Sprgyting med skadedyrmidler ble i 2013 kun
foretatt pa 231 dekar, og omfattet bruk av tiakloprid (117
daa; Biscaya) og indoksakarb (114 daa; Steward) i varraps.
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Figur 5. Utvikling i sprgytet areal med ulike typer plantevernmid-
ler i perioden 1994-2013.



Antall dekar sprgytet med ugrasmidler holder seg relativt
stabilt (figur 5), men med en del variasjon mellom ar for
ulike midler. Forbruket av soppmidler har holdt seg relativt
stabilt gjennom overvakingsperioden, men med lite sprgy-
tet areal i 2009 og stort areal sprgytet i 2011, mye grunnet
sprgyting med protiokonazol og trifloksystrobin.

VAR OG AVRENNING
1 2013/2014 var bade arstemperatur og arsnedbgr hgyere

enn i normalperioden 1961-1990. Middel arstemperatur
var 8,2°C, og nedbgr registrert pa Sgrasjordet i As sentrum
var 1083 mm, noe som var betydelig hgyere enn normal
nedbgr. Dette er ogsa hovedarsak til at den totale avren-
ningen, som var 761 mm, er hgyere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden 1994-2013 (538 mm). Vannbalansen,
som er forskjellen mellom nedbgr og avrenning, var 322
mm. Dette tilsvarer den arlige evapotranspirasjonen i fel-
tet. Vinteren 2014 hadde betydelig mer nedbgr enn nor-
malt. Samtidig var temperaturen hgy, noe som fgrte til lite
sngdekke. Hgyest avrenning forekom i manedene desem-
ber og februar.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og md-

nedstall for vaerstasjonen pd Sgrésfeltet i As (IMT-NMBU), og
nedbgrsmdlinger (NMBU) og avrenningsmdlingen for 2013/2014.

Temp.(°C) Nedbgr (mm) Avrenning (mm)
' \ 13/14 | Middel

o 1 1
Maned Norm. : 13/14 Norm':(NMBU) 94-12 13/14
Mai 103 ' 13,1 60 ' 127 26 87
Juni 148 | 159 | 68 | 122 16 42
Juli 16,1 1 19 81 1 23 15 7
Aug. 149 ' 163 | 8 ! 63 24 2
Sept. 10,6 1 11,3 9 1 61 35 4
Okt. 62 | 71 100 | 102 71 44
Nov. 04 1 1,6 79 1 62 79 49
Des. 34 1 22 53 1 159 56 151
Jan. 48 1 2,1 49 | 90 49 77
Feb. 48 | 22 35 | 162 29 190
Mars 0,7 | 42 48 | 47 55 65
April 41 ' 75 39 ' 66 83 41
Middel 53 1 82 |
Sum ! 786 ' 1083 537 761

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner ved innlgpet til
fangdammen i 2013/2014 var pa 261 mg/L SS, 537 pg/L TP
og 6,6 mg/L TN (tabell 2). Konsentrasjonene av bade SS, TP
og TN var hgyere enn gjennomsnittet for perioden 2003-
2013 (hhv. 156 mg/I SS, 314 ug/I TP og 5,7 mg/I TN).

Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner malt ved utlgpet
av fangdammen var i 2013/2014 hhv. 145 mg/| for SS, 5,9
mg/| for TN og 417 pg/| for TP. Ogsa konsentrasjonene ved
utlgpet av fangdammen var hgyere enn gjennomsnittet for
perioden 2003-2013. Vannfgringsveid middelkonsentra-
sjon av TN malt ved innlgpet av fangdammen var hgyest i
mai, noe som kan skyldes gjgdsling i varonna. Den gkte
avrenningen om vinteren forarsaket ikke gkte konsentra-
sjoner av TN.
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Figur 6. Avrenning, konsentrasjon av suspendert stoff (SS) og total-
fosfor (TP) i 2013/2014 mdlt ved innlgpet av fangdammen.
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Figur 7. Avrenning og konsentrasjon av nitrogen (TN) i 2013/2014
mdlt ved innlgpet av fangdammen.

| perioden 2003 til 2013 har fangdammen tilbakeholdt i
gjennomsnitt ca. 27 % av SS, 14 % av TP og 2 % av TN (ta-
bell 2).12013/2014 var effekten av fangdammen stgrre
enn gjennomsnitet med en tilbakeholdelse av 44 %, 22 %
og 11 % for henholdsvis SS, TP og TN.

Tabell 2. Vannf@ringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff

(SS), totalfosfor (TP), totalnitrogen (TN) ved innlgpet og utlgpet til
fangdammen og Igst fosfat (PO4-P) og nitrat (NOs3-N) ved utlgpet.

27 %

44 %

314 252 537 417 | 14% 22%
5,7 5,7 6,6 59 2% 11 %
59 51
4,1 4,9

Tap av fosfor og partikler (malt ved innlgpet til fangdam-
men) i 2013/2014 var 537 g TP/daa og 261 kg SS/daa, be-
tydelig hgyere enn gjennomsnittet for overvakingsperio-
den pa hhv. 260 g TP/daa og 142 kg SS/daa (figur 8 ).

Tap av nitrogen i 2013/2014 var pa 6,6 kg/daa, ogsa bety-
delig hgyere enn gjennomsnittet i perioden (4,6 kg/daa).
En viktig arsak til de hgye tapstallene er den hgye avren-
ningen i perioden desember — februar, som fgrte til mye
tap bade for fosfor, SS (ikke vist her) og nitrogen (figur 9 og
10). Andre faktorer som har bidratt til de hgye tapstallene
er den gjennomgaende hgye vintertemperaturen og at kun
et begrenset areal 13 i stubb gjennom vinteren.
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Figur 8. Avrenning, tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP)
pr. daa jordbruksareal. Verdier fra hovedmdalestasjonen for perio-
den 1994-2003 og innlgp fangdam for perioden 2003-2014.
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Figur 9. Avrenning, gjennomsnittlig mdnedstap av totalfosfor (TP
gj.) for overvdkingsperioden og mdnedlig TP- tap i 2013/2014 pr.
daa jordbruksareal.
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Figur 10. Avrenning, gjennomsnittlig mdnedstap av totalnitrogen
(TN gj.) for overvdkingsperioden og mdnedlig TN- tap i 2013/2014
pr. daa jordbruksareal.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 av vannprgvene
tatt ut i perioden april-oktober i 2013. Det ble pavist plan-
tevernmidler i alle prgvene og til sammen gjort 43 funn av

9 midler og tre metabolitter. Pavisningene omfattet syv
ugrasmidler; fluroksypyr, klopyralid, MCPA, mekoprop, og
SU-midlene jodsulfuron-metylnatrium, metsulfuron-metyl
og tribenuron-metyl (med 2 metabolitter); soppmidlet
cyprodinil, og to metabolitter av soppmidler (protikonazol-
destio og trifloksystrobin metabolitt). Spesialanalysene av
utvalgte SU-midler med metabolitter utgjorde 25 av de 43
pavisningene. Plantevernmidlene som ble pavist i de to

fgrste uttakene var to metabolitter av ugrasmidlet tribe-
nuronmetyl og en metabolitt av soppmidlet trifloksystro-
bin, og var trolig rester etter midler brukt i 2012.

Alle de paviste midlene var rapportert brukt i feltet i 2013
med unntak av SU-midlet metsulfuron-metyl, som sist ble
rapportert brukt i 2011. Dette midlet ble pavist gjennom
perioden juni-august (4 pafglgende blandprgveperioder),
hvorav den fgrste pavisningen var over miljgfarlighet (MF)-
verdien for midlet (0,018 pg/L; MF = 0,016 pg/L). Dette
indikerer utvasking av rester fra tidligere ar med avren-
ningen i mai/juni, eller ikke-rapportert bruk av midlet. Det
mye brukte midlet mcpa ble pavist seks ganger, men kun i
konsentrasjoner under MF (MF = 1,4 pg/L). De to under-
sgkte metabolittene av tribenuron-metyl ble pavist i hhv.
10 og 8 av prgvene, men kun i konsentrasjoner under MF.
Triflokystrobin metabolitt ble pavist i fem prgver i lave
konsentrasjoner, og metabolitten til soppmidlet protio-
konazol; protiokonazol destio; ble pavist én gang (0,025
ug/L pavist 12.09; MF = 0,034 pg/L). De gvrige midlene ble
pavist et fatall ganger og i konsentrasjoner under MF-
verdien.

Det ble pavist mer enn ett middel i 9 av 10 prgver, og sa
mange som 8 midler og 3 metabolitter ble pavist i en
blandprgve tatt ut i perioden 07.06-01.07. Forekomst av
mange ulike midler i bekkevannet samtidig gir mulighet for
samvirkning og stgrre miljgeffekt enn enkeltstoffer alene.

Utviklingen i funn av ulike typer plantevernmidler gjennom
overvakingsperioden viser store variasjoner i de senere ar
(figur 10). Denne store variasjonen er knyttet til mange
funn av et fatall midler i enkelte ar (propikonazol (2004-05,
2007), trifloksystrobin metabolitten (2008, 2010/2012),
protiokonazol destio (2011/2012), SU-midler (2013, indi-
kert med stiplet linje)).
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Figur 10 Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2013. Figuren viser % prgver med funn pr dr. Spesialanaly-
ser av SU-midler i 2013 er inkludert med stiplet linje for ugrasmid-
ler.

Arbeidet med Skuterudbekken utfgres av Bioforsk Jord og miljg. Kontaktperson: Johannes Deelstra, Bioforsk Jord og miljg.

se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Skuterudbekken og de gvrige JOVA-
feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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