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Overskuddskje fra geitmjolkproduksjonen blir vanligvis slaktet ved fodsel eller innen noen fa
uker etter fodsel. Hovedarsaken til dette er hoye oppalskostnader. I dette prosjektet har vi sett
neermere pa ulike produksjonsmaéter for slaktekje for & se om kjeressursen kan utnyttes bedre til
kjottproduksjon. Vi har undersgkt bade varkjeproduksjon, der kjeene blir slaktet for beiteslipp,
og sommerkjeproduksjon, der kjeene blir slaktet etter en beitesommer. Undersgkelsene ble
gjennomfort hos fire verter, lokalisert i Nord-@sterdal og Valdres.

Ved oppal av varkje synes to ulike driftsopplegg, enten kort oppalsperiode med appetittforing av
mjolk fram til slakting, eller lang oppalsperiode med begrenset mjolketilgang for avvenning, a gi
det beste gkonomiske resultatet med et overskudd pa ca. 130 kr per kje. Dette overskuddet skal
dekke alle kostnader i inneforingsperioden med unntak av forkostnader.

Ved oppal av sommerkje var det gkonomiske resultatet ca. 200 kr per kje. Mulighetene til &
forbedre resultatet synes a vare starre for sommerkje enn for varkje. Sommerkje har lang
oppalsperiode. Noe redusert tilvekst i og rett etter mjolkeféringen pa grunn av restriksjoner pa
mjolkeforbruket kan kompenseres gjennom god foring og tilfredsstillende tilvekst pd mindre
kostbart for senere i oppalsperioden. I denne sammenhengen er sarlig storre fokus pa
beitekvalitet av stor betydning.
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Spisekvalitet av kjatt fra varkje og sommerkje ble undersgkt i en enkel smakstest. Testen ga
ingen forskjeller mellom kjetypene, men behandlingen av kjekjottet forut for smakingen kan ha
virket inn. Lengre merningstid kan ha hatt positiv effekt pa spisekvaliteten til sommerkje.

Beiteforsgk viser at beiting med geit kan gi raske vegetasjonsendringer, seerlig i busksjiktet.
Tresjiktet pavirkes ogsa ved at lovverket pa de nederste greinene blir avbeitet, og at noen treer
der som folge av bark- og lovbeiting. Feltsjiktet blir pavirket gjennom beiting og gjennom okt
innstréaling pa grunn av mindre skygging av busker og traer. Forsgk med var- og hgstbeiting
indikerer at hgstbeiting kan gi noe starre effekter pa vegetasjonen enn varbeiting. Forsgk med
ett- og to ars beiting viser store effekter pa vegetasjonen etter ett ar med beiting, men for a
fjerne uonsket busk- og trevegetasjon ma traer og busker beites mer enn ett ar pa grunn av
stubbe- og rotskudd.

Effekt av beiting pa ugnsket vegetasjon er generelt avhengig av beitetrykket (dyretall og
beitetid). Vére forsgk viser at for a fa god effekt, ma dyrene i tillegg ha balansert diett med
forhold som legger til rette for opptak av gras og urter. I det ene forsgket forte liten tilgang pa
godt beitefor i feltsjiktet til lavt foropptak og darlig tilvekst pa dyrene, urolige dyr og korte
beiteperioder. Dette viser at tilgang pa treer og busker ikke er tilstrekkelig for geit, et hayt
opptak av gras og urter er ngdvendig.

In Norway, surplus kids from goat milk production usually are slaughtered after birth or a few
weeks after birth due to high feeding costs and poor economy in goat meat production. In this
project we have studied different production methods in order to examine if kids can be better
utilized for meat production. The kids studied were raised at four practical farms in Nord-
Osterdal and Valdres.

For spring kids slaughtered after an indoor feeding period, two different production methods
gave best results; either a short raising period with milk feeding after appetite until slaughter, or
a long raising period with limited milk feeding. These methods gave a result of about 130 NOK
per kid. This amount covers all costs in the indoor feeding period except feeding. Kids grazing
one summer gave a result of about 200 NOK per kid. The possibilities to improve the result
seem better for summer kids than for spring kids. Summer kids have a longer raising period,
and a reduced growth rate during or after the milk feeding period to reduce feeding costs, can to
some extent be compensated by better feeding and growth at cheaper forage later in the raising
period. High quality pastures and a high growth rate in the grazing period is very important.

Eating quality of spring- and summer kid was examined in a simple taste test. The test showed
no differences between the kid types, but longer tenderizing time for summer kid may have
influenced this result.

Grazing experiments with goats show rapid vegetation changes, especially in the bush layer.
Trees are also affected by leaf and branch grazing and some trees die back due to bark grazing.
The grass layer is affected by grazing and by higher insolation due to less shading from trees and
bushes. Our experiments indicate that autumn grazing can give slightly higher vegetation effects
than spring grazing. Grazing for one season might cause large vegetation effects, but to get rid of
all tree- and bush vegetation, more than one season is needed because of stubble and root
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~ shoots. Our eriments also show that goats don’t thrive with bush and tree egetation with

~ only mosses and heather in the field layer. Without grass the goats lost weight and walked
around seeking for better forage. Goats must also have access to grasses and herbs in order to
- thrive.
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FORORD

I geitemjolkeproduksjonen blir kje, med unntak av aktuelt pasett, vanligvis slaktet ved fadsel eller
innen noen fa uker etter fadsel.

Hensikten med dette prosjektet var & undersgke om kje fra mjolkeproduksjonen kan utnyttes bedre
ved & sammenligne kje som blir slaktet om varen med kje som blir slaktet etter en beitesommer. De
to kjetypene er sammenlignet med hensyn til forbehov, skonomisk resultat og spisekvalitet. Effekt
pa vegetasjon av beiting med geit/kje er ogsé undersokt.

Registreringer og forsek er gjennomfort hos seks forsgksverter, geografisk lokalisert i kommunene
Folldal, Os og Tynset i Nord-@sterdal, og @ystre Slidre i Valdres. Vi vil takke forseksvertene for
godt samarbeid og meget godt utfart arbeid.

Prosjektet er finansiert av Landbruksdirektoratet og Sméafeprogrammet for Fjellregionen.

Volbu, 24.11.15

Jorgen Todnem
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1 BAKGRUNN

Vi ser i dag gjengroing i mange beite- og seteromrader i fjell- og dalbygdene. Tidlige faser av
gjengroingsprosessen kjennetegnes av frodig og artsrik vegetasjon, men etter hvert preges
vegetasjonen av dominerende planter, som for eksempel skogstorkenebb (Geranium sylvaticum),
tyrihjelm (Aconitum septentrionale), einer (Juniperus communis), ulike vierarter (Salix spp.) og
bjerk (Betula pubescens), mens beitetolerante og lyselskende arter blir borte. Resultatet er mindre
plantemangfold og darligere beiter (Bjor & Graffer 1963, Todnem & Lunnan 2012), vanskeligere
terreng og ferdes i og darligere utsiktsforhold.

For a fjerne ugnsket vegetasjon er det de senere arene utviklet effektive metoder for mekanisk
rydding av busk-, kratt- og trevegetasjon. Stubbe- og rotskudd er ofte et problem i etterkant av
mekanisk rydding og krever mye etterarbeid for 4 hindre ny gjengroing. Bruk av kjemiske midler,
aleine eller i kombinasjon med mekanisk rydding, kan vere sveart effektivt, men er lite gnskelig
mange steder.

Beiteatferd hos husdyr varierer med arstid, tilgjengelig vegetasjon, om det er andre beitedyr i
omradet og lignende, men generelt har geit mer variert meny og beiter over stgrre omrader enn sau
og storfe (Garmo m.fl. 1990 og 1998; Nedkvitne m.fl. 1995). Med styrt beiting kan geit ledes til &
beite pa dominerende arter i busk- og tresjiktet, og bade lavverk og bark inngar i beitemenyen
(Garmo m. fl. 1990 og 1998, Berg & Kjellberg 2004, Todnem 2009). Ut fra dette synes geit 4 vaere
godt egnet til & gjendpne omrader som er i tidlige faser av gjengroingsprosessen og hindre ny
gjengroing etter mekanisk rydding.

Norsk mjolkegeit og mjolkeproduksjon er klart viktigste rase og produksjon i norsk geitehold.
Import av utenlandske raser har imidlertid fatt en viss betydning i nisjeproduksjoner av kjott og
ull. Antall geiter i Norge pr. 31. juli 2014 var 31 619 mjolkegeiter, 7 004 ammegeiter for spesialisert
kjattproduksjon, og 25 742 bukker og ungdyr inklusive kje (www.slf.dep.no). De to storste
geitefylkene er Troms og Sogn og Fjordane med henholdsvis ca. 19% og 16% av mjelke- og
ammegeitene i landet. For gstlandsfylkene Buskerud, Hedmark, Oppland og Telemark er
tilsvarende prosent ca. 25%; Oppland er det storste geitefylket pa @stlandet med ca. 11% av mjolke-
og ammegeitene i landet.

I mjolkeproduksjonen er vanlig tid for kjeing perioden desember — februar. Kje, med unntak av
aktuelt pasett, har og blir fortsatt vanligvis slaktet ved fadsel eller innen noen fa uker etter fadsel.
Denne tidlige slaktingen medferer at kje fra mjolkeproduksjonen er en lite utnytta ressurs.
Hovedarsakene til at kje tradisjonelt har blitt slaktet svaert unge er hoye kostnader ved oppalet, og
lav markedsinteresse og slaktepris for store slaktekje. De siste drene har imidlertid interessen for
kjeslakt gkt noe, og slakteklassifisering er na prisbestemmende for alle kjeslakt med slaktevekt over
minstevekt (3,4 kg). Starre andel store slaktekje vil gi bedre utnytting av kjeressursen i
mjolkeproduksjonen i form av hgyere kjattproduksjon og muligheter for landskapspleie i en
beitesesong. Ut fra den dominerende stillingen mjalkeproduksjonen har i norsk geitehold, vil kje
fra denne produksjonen veere av stor betydning for mulighetene for landskapspleie ved beiting.

I kjattgeitproduksjonen er kjekjott hovedproduktet ved siden av landskapspleie, og kjeing foregar
vanligvis i april — mai. Kjeene gar vanligvis ssmmen med medrene til naert innpé tidspunktet for
slakting. I forste halvdel av laktasjonsperioden — 1. og 2. méned — er féoropptak og mjelkemengde
hos geitene helt bestemmende for tilveksten hos kje; i andre halvdel — fra 2.- 3. maned — minker
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betydningen av mjglk i takt med mjolkemengden hos geitene, og vektokningen hos kje knyttes
stadig sterkere opp mot eget opptak av annet for.

Malsettingen med dette prosjektet var 4 undersgke hvordan kje fra mjelkeproduksjonen kan
utnyttes bedre ved & sammenligne kje som blir slaktet om varen med kje som blir slaktet etter en
beitesommer bade med hensyn til foring, skonomisk resultat og spisekvalitet. Videre ble
vegetasjonseffekter av beiting i ett- eller to ar, og til ulike tider i sesongen undersgkt.
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2 MATERIALE OG METODER

Prosjektet er gjennomfert som to delprosjekt, ¥ Kjattproduksjon — kje fra mjolkeproduksjonen og 2
Landskapspleie — vegetasjonseffekter.

2.1 Kjgttproduksjon — kje fra mjglkeproduksjonen

Registreringer med hensyn til foring, vektutvikling hos kje og slaktedata er gjennomfort hos fire
forsegksverter, geografisk lokalisert i kommunene Folldal, Os og Tynset i Nord-@sterdal, og Qystre
Slidre i Valdres. Tre av vertene driver mjolkeproduksjon pa geit, mens den fjerde kjoper smakje for
slakteoppdrett.

2.1.1 Forsgksopplegg
Slaktealder, to hovedgrupper:

» Varkje — slakting i lopet av inneféringsperioden

» Sommerkje — slakting etter en beitesommer

Til alle forsgksvertene var det utarbeidet skjemaer for ulike registreringer pa kje (fedsel — vekt og
dato; avvenning — vekt og dato; beiteslipp — vekt og dato; beiteskifte — vekt og dato) og forhold
med hensyn til oppalet (for — type og mengde for avvenning, i perioden etter avvenning for
beiteslipp; tilskuddsfor i beiteperioden; beitetype i daterte tidsperioder, beitekvaliteter i daterte
tidsperioder).

Registreringene viste at vertene hadde noe ulikt driftsopplegg, som er beskrevet i vedlegg 1.
2.1.2 Beregninger

2.1.2.1 Forkrav
Forkrav fra fedsel til slakting er beregnet individuelt for alle kje. Utgangspunkt for beregningene er
vektutvikling — vektregistreringer pa kje — sammenholdt med férbehov for energi.

De viktigste vektregistreringene for beregning av forkrav for varkje er fodsel og slakting, og for
sommerkje fodsel, beiteslipp, hostinnsett og slakting. Hos en av forsgksvertene i det ene aret (A12)
manglet ca. 40% av kjeene fadselsvekt. Fadselsvekt til disse kjeene ble satt til 2,9 kg;
gjennomsnittlig fadselsvekt for de veide kjeene. Hos en av forsgksvertene (D) var alle forsgkskjeene
bukkekje som ikke var veid ved fadsel. Fadselsvekt til disse er satt til 3,2 kg (Eik & Waldeland
2002). Ved slakting av sommerkje manglet kjeene levendevekt hos forsgksvert D14. For
beregninger av forkrav er levendevekt ved slakting estimert ved hjelp av tilvekst pd sommerbeite,
vekt ved avsluttet sommerbeiteperiode og slaktevekt.

Daglig vektutvikling i en gitt tidsperiode er beregnet gjennom startvekt og daglig giennomsnittlig
tilvekst i perioden.

Daglig forbehov for energi i forenheter mjolk (FEm) er beregnet ut fra behovet til vedlikehold og
produksjon.
» Vedlikehold — Vekt(kg)°75 x 0,0371 FEm (Helga Kvamsés, Tine Radgivning og Medlem, pers. med.)
»  Produksjon (FEm pr. kg tilvekst) — Vekt(kg) < 10 kg : 1,9 FEm; Vekt(kg) 10 — 19,9 kg : 2,0 FEm; Vekt(kg) 20 —
29,9 kg : 2,3 FEm; Vekt(kg) > 30 kg (Helga Kvamsés, Tine Radgivning og Medlem, pers. med.)
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2.1.2.2 Forforbruk
Forforbruket av ulike formidler fra fadsel til slakting er beregnet individuelt for alle kjeene. Disse
beregningene bygger pa forsgksvertenes forregistreringer og beregnet forkrav.

Forsgksvertene benyttet noe ulike metoder for registrering av forforbruket, men ut fra
registreringene var det mulig & beregne totalforbruket av mjolk og kraftfor fordelt pa
oppalperioder, og for varkje og sommerkje. Type grovfor var registrert hos alle vertene, men
grovformengder var bare oppgitt hos en vert. @vrige verter hadde registrert «etter appetitt».

Individuelt forbruk av mjelk og kraftfor er bestemt ut fra totalt forbruk ved folgende beregninger:

» Formiddelandel = (Totalforbruk formiddel x 100)/Totalt forkrav
» Individuelt forforbruk = Formiddelandel x individuelt forkrav

2.1.2.3 @konomisk resultat
@konomisk resultat er beregnet som inntekter minus oppalskostnader.

Inntekter: Slakteverdi (Nortura, avregningspriser medio mai 2015), grunntilskudd, slaktetilskudd,
distriktstilskudd (sone 3) og for sommerkje beitetilskudd (dyr pa beite i minst 12 eller 16 uker).

Oppalskostnader er forkostnader til mjalk, kraftfor og innhgstet grovfér (hey og surfér). Eventuelle
andre kostnader i inneféringsperioden, som for eksempel arbeids- og oppstallingskostnader er ikke
beregnet. Kostnader til tilskuddsfor pa beite er inkludert i oppalskostnadene, men eventuelle andre
kostnader i forbindelse men beitet er ikke beregnet.

Forsgksvertene benyttet ulike typer av mjolke- og kraftfor, men i dette prosjektet er forkostnader
beregnet med utgangspunkt PLUSS Pontus Lam (mjolkeerstatning) og FORMEL Lam (kraftfor),
levert i mai fra Felleskjopet Agri BA.
» PLUSS Pontus Lam: kr 34,80 pr. kg + kr 20 pr. 100 kg (frakt)
o 1kgkraftfor = 0,92 FEm
» FORMEL Lam: kr 4,17 pr. kg + kr 20 pr. 100 kg (frakt)

o 150 g mjelkepulver = 11 mjolk = 0,3 FEm de tre forste leveukene / 0,25 FEm fra tre ukers alder og
utover

Grovforkostnaden er satt til kr 2,50 pr. FEm (Ola Flaten, NIBIO, pers. med.).

2.1.3 Statistisk behandling

Resultatene er statistisk behandlet ved hjelp av korrelasjonsanalyser, regresjonsanalyser, enveis
variasjonsanalyser og kjikvadrattester i statistikkpakken «Minitab».

Antall kje som inngar i beregningene er vist i tabelloppsettet nedenfor.

Forsgksvert Varkje Sommerkje
A 2012: 28 2013: 15 2012: 12 2013: 11
B 2012: 7 2012: 9
C 2013: 51 2013: 659
D 2013: 108 2014: 108
Totalt 101 248
1) Livkje
NIBIO Jgrgen Todnem & Tor Lunnan
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2.1.4 Spisekvalitet

For a sammenligne spisekvalitet av kjott fra varkje og sommerkje, ble det gjennomfert en enkel
smakstest ved Nythun Hayfjellsstue. Slaktevekt til de to kjeene som ble benyttet i denne testen var
ca. 6,5 kg og ca. 13 kg. Det storste kjeet hadde gatt pa beite om sommeren. Begge kjeene var fra
Valdres og av rasen Norsk mjolkegeit.

Begge kjeene hang til merning i ca. ei uke (ca. 40 degngrader), og kjattet fra det starste kjeet ble i
tillegg langtidsstekt (braisert) ved 60 grader i tre timer. Etter denne forbehandlingen ble aktuelle
stykningsdeler fra de to kjeene behandlet likt fram til smakstestingen. Fra de to kjeene ble folgende
fire stykningsdeler vurdert i smakstesten: Nakke, bog, lar og filet (indre / ytre).

2.1.4.1 Sensoriske egenskaper
Folgende sensoriske egenskaper ble vurdert pa en skala fra 1 til 9:

» Morhet — tyggemotstand. Registrering fra mert (1) til seigt (9)
Konsistens — fasthet. Registrering fra last / mjolent (1) til fast (9)
Saftighet. Registrering fra tort (1) til saftig (9)
Smak. Registrering fra ingen smak (1) til sterk smak (9)

o Setsmak

o  Syrlig smak

o Utpreget smak («geitesmak»)
» Helhetsvurdering pa skala fra 1 (lite godt) til 5 (sveert bra)

Y V V

2.1.4.2 Smakspanel
Smakspanelet bestod av to kokker, to matskribenter, en representant fra kjgttindustrien og en
nisjematprodusent.

2.1.4.3 Resultatbehandling
Resultatene er vist i intervallplot med aritmetisk middel og 95 % konfidensintervall.

2.2 Landskapspleie — vegetasjonseffekter

Hovedfokus i denne delen av prosjektet er effekt av beiting med geit pa ulike planter i busk- og
tresjiktet.

Det ble anlagt forsgksfelt hos tre forsgksverter, geografisk lokalisert i Tynset kommune i Nord-
Osterdal. Feltene ble anlagt etter to ulike feltplaner — Beitetidspunkt i sesongen (felt 1) og varighet
av beiting (felt 2). Det er ogsa anlagt et demonstrasjonsfelt for & vise vegetasjonseffekter av
geitebeiting pa Tynset. Det er ikke foretatt registreringer pa dette feltet.

2.2.1 Beitetidspunkt i sesongen —felt 1

2.2.1.1 Forspksopplegg
Beiting i to ar med folgende beiteledd:

»  Beiting var (forsommer)

» Beiting hgst (sensommer)

>  Beiting var og hgst (for- og sensommer)
»  Ikke beiting

Jgrgen Todnem & Tor Lunnan 11
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Skisse av feltplan er vist nedenfor.

Rep 1 Host Var og hast Var Ikke beiting

Rep 2 Ikke beiting Host Vér og host Var

2.2.1.2 Gjennomfgring

Forsgksfeltet ble anlagt i uproduktiv skog pa greftet myr. Hver beiterute var i overkant av ett dekar.
Beitedyr var kasjmirgeiter med kje. I forsgksbeiteperiodene beitet geitene fritt pa alle rutene som
skulle beites i gitte beiteperiode. I 2011 ble feltet beitet med 12 geiter og 22 kje i periodene fra 1. juli
til 15. juli, og fra 28. august til 2. september. Beiteperiodene i 2012 var fra 28. juni til 18. juli, og fra
6. september til 20. september. Antall beitedyr i 2012 var étte geiter og 12 kje. Vektendringer hos
forsgksdyr i forsgksbeiteperiodene ble registrert i begge forsgksarene.

Vegetasjonstrekk — artssammensetning, plantetetthet, plantehgyder o.l. i felt-, busk- og tresjiktet
— ble kartlagt ved hjelp av «Trollope-metoden» (Garmager 2001). Innenfor hver forsgksrute ble
det lagt ut et transekt (rett linje) med fire fastpunkt — punktavstand 8 - 10 meter — som ble inndelt
i fire kvadranter. Avstand og artsregistrering til neermeste plante i feltsjiktet ble registrert ved alle
fastpunktene i 1. og 2. kvadrant. Méalepunktet hos planter i feltsjiktet var skuddbasis/rotstamme.
Busk— og tresjiktet ble kartlagt ved artsregistrering og maling av avstand til naermeste busk/tre,
som var lavere enn to meter, i 1. og 2. kvadrant, og tilsvarende registreringer av tre hgyere enn to
meter i 3. og 4. kvadrant. Ved avstandsmalinger i disse sjiktene ble avstanden malt fra
registreringspunktet til rotstammen. I 1. og 2. kvadrant ble ogsa hayde og kronediameter hos
nermeste busk/tre i busksjiktet malt, mens avstanden fra bakken til laveste grenne plantedel
(laveste beitepunkt) hos nermeste tre i tresjiktet ble malt i 3. og 4. kvadrant.

Vegetasjonssjiktinndelingen var:

»  Feltsjikt. Gras, halvgras, urter og forvede planter (0 — 0,3 m)
»  Busksjiktet. Buskformede vedvekster og sma treer (0,3 — 2,0 m)
» Tresjiktet. Hayvokste tre og busker (> 2 m)

Antall individer av vedvekstene vier, bjerk og furu (Pinus sylvestris), innenfor en sirkel med senter
i fastpunkt og radius tre m, ble registrert ved alle fastpunktene pa alle forsgksrutene.

Registreringene ble foretatt for forsgksbeitingen startet og etter at forsgksbeitingen var avsluttet,
henholdsvis forsommer 2011 og 2013.

2.2.1.3 Statistisk behandling
For statistiske beregninger er statistikkpakken «Minitab» benyttet.

Eventuelle forskjeller mellom ledd er testet i envis variansanalyser, med registreringene i 2013 som
maélevariabel og registreringene i 2011 som kovariat. Folgene modell ble benyttet:

> Responsvariabeleg. 2013) = beiteledd + rep(beiteledd)+ parallell + responsvariabeleg. 2011) (kovariat) + antall
bjork(eg.2011) (kovariat)
=  Beiteledd er testet mot rep(beiteledd)

Eventuelle forskjeller innen ledd er testet ved hjelp av t-tester.
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2.2.2 Varighet av beiting — felt 2

Det ble anlagt to forsgksfelt med ulik feltdesign, men bare ett av feltene er beskrevet i denne
rapporten. Arsaken til dette er at ett av feltene ble avsluttet uten resultater da hele beiteomradet
ble utsatt for jordras etter forste forsgksaret.

2.2.2.1 Forsgksopplegg
Forsgket ble anlagt med forsgksleddene YBeiting ett ar (2012), 2Beiting to ar (2012 og 2013) og
3Ikke beiting, og tre gjentak. Problemer med inngjerdinger i 2013 medferte imidlertid at forsgket
er gjennomfoert med folgende forsgksledd:

>  Beiting ett &r (2012)

>  Beiting to ar (2012 og 2013)
>  Beiting ett ar (2013)

Skisse av gjennomfert feltplan er vist nedenfor.

Beiting | Beiting | Beiting | Beiting | Beiting | Beiting | Beiting | Beiting | Beiting
2012 & | 2013 2012 2013 2012 & | 2012 2012 & | 2013 2012 &
2013 2013 2013 2013
2.2.2.2 Gjennomfgring

Forsgksfeltet ble anlagt pa et skifte med tidligere dyrket mark i sterk gjengroing, klassifisert som
innmarksbeite. Tilgjengelig beiteareal var ca. tre dekar; hver forsgksrute var ca. 8 m2. Aktuelle
beiteruter var apne for beiting i perioden fra medio juli til medio september i 2012, og fra 20. juli til
18. august i 2013. I 2012 ble det benyttet 4 boerkje og i 2013 11 kje av Norsk mjolkegeit.

Vegetasjonsregistreringer ble foretatt pé alle forsgksrutene varen 2012 og hgsten 2013. I busk- og
tresjiktet ble antall individer av tilstedeveerende planter registrert. Varen 2013 ble i tillegg
avblading og barking som felge av beiting, skjgnnsmessig bestemt. I feltsjiktet ble botanisk
sammensetning undersgkt ved hjelp av « DWR-method, multiple ranks» (Mannetje & Haydock
1963) varen 2012 og varen 2014.

2.2.2.3 Statistisk behandling
For statistiske beregninger er statistikkpakken «Minitab» benyttet. Eventuelle forskjeller mellom
ledd er testet i envis variansanalyser.
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3 RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 Kjgttproduksjon — kje fra mjglkeproduksjonen

3.1.1 Varkje

Gjennomsnittlig slaktealder for varkje var 76 dager, men slaktealderen varierte mye mellom
forsgksvertene (Tabell 1). Laveste mjolkeavvenningsalder var 38 dager, og hos denne forsgksverten
(vert C) ble kjeene slaktet i forbindelse med avvenning. Hos de to andre vertene var kjeene ca. 8
uker gamle ved mjolkeavvenning, og kjeene ble foret i en periode etter avvenning for de ble slaktet.

Tabell 1. Kjealder ved slakting og mjelkeavvenning hos de ulike forseksvertene

Vert Slaktealder, dager Mjolkeavvenning, dager

Middel SD Middel SD
A12 141 755 59 755
A13 89 22 54 2,1
B 71 1,2 58 1,2
C 38 1,0 38 1,0

Driftsopplegget med mjolkeforing etter appetitt fram til slakting ved fem til seks ukers alder (vert
C) hadde lavest samlet forbehov, men daglig forbehov og mjolkeandel (90% av totalforet) var
hoyest i dette opplegget (Tabell 2). Hayest samlet forbehov, men lavest mjolkeandel (28%) og
daglig forbehov, hadde opplegget med mest restriktiv mjolkeforing og hayest slaktealder (vert A12).
Lang mjolkeforingsperiode med fri tilgang pa mjelk ga hayt mjelkeforbruk og lavt forbruk av annet
for (vert B).

Tabell 2. Forforbruk ved oppal av varkje hos de ulike forseksvertene
Vert For, totalt Mjolk Kraftfor  Grovfor
FEm/kje FEm/kje/dag FEm/kje FEm/kje/dag? FEm/kje FEm/kje

A12 55 0,39 16 0,27 26 13
A13 49 0,55 20 0,36 22 7,0
B 38 0,54 28 0,47 8,1 2.5
C 23 0,61 21 0,57 2.3 o}

1) Mjelkeforingsperiode

Mjolkeforing etter appetitt fram til slakting ved fem til seks ukers alder (vert C) ga svaert hgy
tilvekst hos kjeene, men tidlig slakting medferte ca. to kg lavere gjennomsnittlig slaktevekt enn i
driftsoppleggene med hgy slaktealder hos forsgksvert A (Tabell 3). Daglig kjetilvekst i perioden fra
fadsel til slakting var lavest i opplegget med mest restriktiv mjolkeféring (vert A12). Det var ingen
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forskjeller i kjetilvekst mellom opplegget med fri tilgang pa mjolk i atte uker (vert B) og opplegget
med mjolkenedtrapping i samme periode (vert A13).

Tabell 3. Tilvekst i oppalsperioden og slaktevekt til varkje hos de ulike forsoksvertene

Vert TilvekstV, g/dag Slaktevekt, kg

Middel SD Middel SD
A12 93¢ 30 7,4 a 2,0
A13 166 b 27 7,8 a 1,5
B 166 b 41 58b 1,3
C 226 a 60 5,4b 1,1
p-verdi <0,001 <0,001

1) Tilvekstiperioden fra fodsel til slakting

Tidligere norske undersgkelser har vist at det er lite & vinne ved a gi mjolkefor lenger enn til seks
ukers alder (Havrevoll m.fl. 1984), og at fri mjolktilgang sammenlignet med begrenset
mjolketilgang har gitt klart hagyest forforbruk og tilvekst i mjolkeforingsperioden (Garmo m.fl.
1982). Disse resultatene samsvarer godt med resultatene i Tabell 2 og 3 selv om resultatene ikke er
direkte sammenlignbare da Tabell 2 og 3 er beregnet ut fra registreringer ved fadsel og ved
slakting, og ikke ved fodsel og mjolkeavvenning. Mjelkeavvenning er ikke benyttet i ovennevnte
tabeller da vektregistreringer ved dette tidspunktet ikke var systematisk gjennomfert; bare vert A i
2013 hadde foretatt disse registreringene.

Driftsopplegget med fri tilgang pa mjolk i atte uker (vert B) hadde gjennomsnittlig hoyest
forkostnader, og sammen med driftsopplegget med slakting etter ca. seks uker (vert C), lavest
inntekt. Det gkonomiske resultatet for opplegget med fri tilgang pa mjolk i atte uker var negativt,
og det klart dérligste resultat (Tabell 4). Mellom de andre driftsoppleggene var det ingen sikre
forskjeller i gkonomisk resultat.

Tabell 4. Forkostnader, inntekter og ekonomisk resultat ved oppal av varkje hos de ulike
forsoksvertene

Vert Forkostnader Inntekter Jko. resultat

Kr/kje Kr/kje Kr/kje
A12 466 b 599 a 133 a
A13 507 ab 630 a 123 a
B 582a 533 b -49b
C 393 ¢ 524 b 131,25 a
p-verdi <0,001 <0,001 0,001

Hoye forkostnader og darlig ekonomisk resultat ved hgyt mjolkeférbruk er selvforklarende;
kostnaden for en forenhet med mjelk varierte mellom kjeene fra kr 18 til kr 20, mens en férenhet
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med kraftfor kostet kr 4,75 og en forenhet med grovfor kr 2,50. For tallmaterialet fra alle
forsgksvertene sett under ett var det sikker ssmmenheng mellom férkostnader til mjolk og
gkonomisk resultat (p<0,001), der 82 % av variasjonen i gkonomisk resultat pr. kje forklares ut fra
mjolkeforkostnadene (Figur 1).

Fitted Line Plot for Quadratic Model
Y = 214,8 +0,0530 ¥ - 0,000778 X**2

[
200 -
3 & T
= L N
@ 100- O'Q\
% -t B
E 04 .".
5
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L ]
200 400 600

Kostnader mjolk

Figur 1. Sammenheng mellom kostnader til mjolkefér og okonomisk resultat for varkje

Slakt klassifiseres etter skalaen «<EUROP» der E gir hayest utbetalingspris og P gir lavest pris. Ved
slakting ble varkjeene klassifisert pa skalaen P+ til R med hovedtyngden av kjeene i klassene O-, O
og O+.

De best klassifiserte kjeene (O+ og R kje) var tyngre og ga klart hagyere inntekt enn kje med
darligere klassifisering (P+ og O- kje), men forkostnadene gkte mer enn inntektene med bedre
klassifisering. @konomisk resultat var derfor gjennomsnittlig noe hayere for kje klassifisert i P+ og
O- enn for de best klassifiserte kjeene, men forskjellene var ikke statistisk sikker (p=0,19).

Ut fra resultatene synes to helt ulike driftsopplegg — kort oppalsperiode med appetittforing av
mjolk fram til slakting, og lang oppalsperiode med begrenset mjolketilgang for avvenning — a gi det
beste gkonomiske resultatet. Opplegget med kort oppalsperiode og appetittféring med mjolk (vert
C) ga hay tilvekst, og god forutnytting — hey forandel til produksjon og lav andel til vedlikehold
(Figur 2). Av driftsoppleggene i dette prosjektet er dette opplegget ogsa det minst plass- og
arbeidskrevende pa grunn av tidlig slakting; men kjeene er sma ved slakting og et positivt
gkonomisk resultat er avhengig av at det ikke slaktes kje som er under vektgrensa for
slaktetilskudd — for tiden 3,5 kg slaktevekt. Kje bar heller ikke slaktes dersom det er stor
sannsynlighet for darligere klassifisering enn P+ (darlig hold), da lavere klassifisering gir svaert lav
slakteverdi. Hos vert C ble 78% av kjeene klassifisert i O eller bedre, og ingen kje var under
vektgrensa for slaktetilskudd eller hadde darligere slakteklassifisering enn P+. I driftsoppleggene
med lang oppalsperiode og begrenset mjolketilgang for avvenning (vert A) ble 58% av kjeene
klassifisert i O eller bedre.

Ved begrenset mjolketilgang for avvenning (vert A13) ble tilvekstpotensialet til kjeene ikke fullt
utnyttet, jf. Figur 2. Dette sammen med tilvekstnedgang i forbindelse med avvenning kompenseres
i dette opplegget med lengre oppalstid og hayere totalt férforbruk der en vesentlig andel av
forforbruket er vedlikeholdsfor. Forutsetninger for at dette opplegget skal gi like godt gkonomisk
resultat som opplegget med kort oppalsperiode og appetittforing av mjelk, er lavere
gjennomsnittskostnader pr. forenhet — mindre mjolkeforbruk pr. kje — og tilfredsstillende tilvekst
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béde for og etter avvenning. Nedgang i tilvekst i forbindelse med avvenning er vanlig bade hos kje
og kopplam (Havrevoll m.fl. 1984, Todnem & Johansen 2011). Tidlig tilvenning pa kraftfor og
grovfor og fri tilgang pa disse formidlene er av stor betydning for tilvekstutviklingen under og etter
avvenning. I forsgk har kje pa fri mjolkeféring hatt lavere opptak av kraftfor og grovfor, og sterre
nedgang i tilvekst ved avvenning, enn kje med avgrensa mjolkeféring (Havrevoll m.fl. 1984).

Al3-Vedl. ====A13Prod. eeeee C-Tilvekst
C-Vedl. ====C-Prod.  sresee- A13-Tilvekst
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Figur 2. Tilvekst og forforbruk fordelt pa produksjonsfor og vedlikeholdsfor i driftsoppleggene
kort oppalsperiode med appetittforing av mjolk fram til slakting (vert C), og lang oppalsperiode
med begrenset mjolketilgang for avvenning (vert A13).

3.1.2 Sommerkje

Gjennomsnittlig slaktealder for sommerkje var i underkant 260 dager (ca. 8,5 maneder), men det
var store variasjoner i slaktealder bAde mellom - og innen verter (Tabell 5). Hos alle vertene var
alder hos kjeene gjennomsnittlig 100 dager eller mer for de ble sluppet ut pa beite, og hos en av
vertene (vert B) 198 dager. Vert B slaktet dyrene rett fra beitet mens de to andre vertene foret en
periode med surfér og kraftfor for slakting. Hos vert D ble kjeene foret ute pa et
innmarksbeiteskifte, mens vert A satte kjeene inn i fjoset i denne perioden. Beitetiden utgjorde
mellom 20 og 30% av oppalsperioden hos vertene A og B, og i underkant av 50% hos vert D.

Tabell 5. Alder ved slakting, mjelkeavvenning og utslipp samt antall dager pa sommerbeite og
med hostforing hos de ulike forseksvertene

Vert Slaktealderr Mjolkeavvenning' Utslippsalder! Beitet Hgstforing!

Middel SD Middel SD  Middel SD Middel SD Middel SD
A12 210 614 68 27,9 115 59,4 60 14 34 11,3
A13 187 29,6 74 13,2 100 27,6 54 3,8 32 o}
B 250 1,0 59 1,0 198 1,0 52 o} o} o}
D13 264 9,9 47 6,8 126 9,0 117 o 20 o
D14 265 8,5 36 2.3 134 8,5 103 o 29 11,9

1) Dager
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Samlet forbehov varierte mellom forsgksvertene fra ca. 100 (vert A) til ca. 180 (vert D) FEm/kje
(Tabell 6). I tillegg til tilvekst og alder bestemmes det totale forbehovet av aktivitet. Hos vert A gikk
kjeene ute pa beite i ca. 60 dager med 25% storre beregnet vedlikeholdsbehov enn ved inneféring,
mens kjeene hos vert D var ute pa beite i overkant av 130 dager. Alle vertene brukte omtrent like
mye mjolk beregnet som FEm pr. kje, men to av vertene (vert A og B) ga noe avgrenset mengde
over 8 til 10 uker mens vert D foret etter appetitt i 5 til 6 uker. Kraftfor og grovfor utgjorde
henholdsvis 27-34% og 14-18% av totalforet hos vertene A og B, mens tilsvarende tall var ca. 9% og
35% hos vert D. Andel beitefor av samlet forbehov varierte fra 34% til 45% med hoyest andel hos
vert D og lavest andel hos vert A.

Tabell 6. Forforbruk ved oppal av sommerkje hos de ulike forsoksvertene
Vert For totalt Mjolk  Kraftfor Grovfor  Beitefor
FEm/kje FEm/kje FEm/kje/dag FEm/kje FEm/kje FEm/kje

A12 103 18 0,28 33 15 37
A13 96 19 0,26 26 17 34
B 123 17 0,28 42 17 47
D13 183 22 0,47 16 64 81
D142 181 19 0,53 14 66 82

1) Mjelkeforingsperiode
2) Forbehovet totalt og for beite om hasten bygger pa estimert levendevekt ved slakting

Samlet forbehov og ulike formidlers dekking av dette i inneforingsperioden om véren, og i
hestperioden, beregnet som FEm pr. kje pr. dag er vist i Tabell 7.

Tabell 7. Forforbruk i inneféringsperioden om varen og i hastperioden ved oppal av sommerkje
hos de ulike forsoksvertene

Vert Varperiode, FEm/Kkje/dag Hostperiode, FEm/kje/dag
Totalt Mjolk Kraftfor Grovfor Totalt Kraftfor Grovfor Beite

A12 0,41 0,22 0,15 0,04 0,64 0,41 0,23 0
A13 0,43 0,21 0,19 0,03 0,62 0,21 0,41 0
B 0,38 0,08 0,21 0,09 o}

D13 0,61 0,18 0,11 0,32 0,97 0,11 0,82 0,04
D14? 0,59 0,14 0,07 0,38 0,85 0,15 0,55 0,15

1) Forbehovet totalt og for beite om hgsten bygger pa estimert levendevekt ved slakting

Kjealder ved slakting var hgyere hos vert D enn hos de to andre vertene. Dette sammen med hgyere
tilvekst i perioden fra fadsel til slakting resulterte i signifikant hayere slaktevekt hos vert D enn hos
de to andre vertene (Tabell 8). I varperioden varierte kjetilveksten fra 83 g (vert B) til 165 g pr. dag
(vert D13). Ulik alder ved avvenning og beiteslipp, mjolkemengde og fordeling av denne i
mjolkeforingsperioden, mengde og fordeling av kraftfor og grovfor i varperioden, og
grovforkvalitet, kan alle veere medvirkende faktorer til forskjellene i vartilvekst mellom vertene,
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men gjennomforte registreringer gir ikke godt nok grunnlag for & angi betydningen av de ulike
faktorene da dette vil kreve kontrollerte forsgk.

Hos forsgksvert D var kjetilveksten hayere varen 2013 enn viren 2014. Utslippsalder var tilneermet
lik i de to arene, men avvenningsalder og forbruket av mjolk og kraftfor var lavere i 2014 enn i 2013
(Tabell 7). Avvenningsalder varierte i 2014 fra 31 til 42 dager og i 2013 fra 38 til 60 dager. I 2014
var det en svak positiv korrelasjon (r=0,14) mellom vértilvekst og avvenningsalder, men
sammenhengen var ikke sikker (p=0,14, Figur 3). For 2013 var det en meget svak negativ
korrelasjon (r=-0,03; p=0,74). Sammenhengene mellom vartilvekst og forbruket av henholdsvis
mjelk og kraftfor var r=0,45 (p<0,001) og r=0,59 (p<0,001) i 2013, 0g r=0,41 (p<0,001) 0g r=0,68
(p<0,001) i 2014. Ut fra disse korrelasjonene synes ikke avvenningsalder a ha pavirket
vartilveksten, men bade mjolkemengde og kraftfor har pavirket vartilveksten positivt, og kraftfor
sterkere enn mjolk. Lavere vartilvekst hos vert D i 2014 enn i 2013 kan derfor trolig forklares med
mindre kraftfor i 2014.

Det var sikre forskjeller i kjetilveksten pa beitet mellom forsgksvertene, med hayest tilvekst hos
forsgksvert B og lavest tilvekst hos vert D i 2013 (Tabell 8). Hos vert B hadde kjeene meget gode
beiteforhold, fulldyrket gjodslet eng med tillegg av noe innmarksbeite med oppslag av smébjork.
Tilvekst pa 168 g pr. dag synes imidlertid a vare noe hgyt sammenlignet med oppnédde tilvekster
hos de ovrige forsgksvertene og med praktiske tilradninger for kjetilvekst pa beite, 80 — 100 g pr.
dag (Gonsholt & Kvamsés 2012). Kjeene ble slaktet rett fra beitet og slakteklassifiseringen viste at
dyrene var i godt hold. Dette understotter at beiteforholdene var meget gode, men bekrefter ikke
beregnet tilvekst. De siste registrerte levendevektene synes & ha god soliditet da det var godt
samsvar mellom disse og slaktevektene. Vartilveksten hos kjeene synes imidlertid & veere noe lav ut
fra foringsopplegget i varperioden. Det er mulig at vektene ved utslipp er systematisk registrert noe
for lavt, men dette er det ikke mulig 4 etterprove.

Hos vertene A og D gikk tilveksten noe ned pa beitet sammenlignet med vartilveksten, og ut fra
vanlige tilrddninger for kjetilvekst pa beite, 80 — 100 g pr. dag, var tilveksten hos vert D og hos A i
2013 lavere eller i nedre del av omrédet for enskelig tilvekst. Det er vanlig at tilveksten pa beitet gar
noe ned sammenlignet med vartilveksten (Gonsholt & Kvamsas 2012). Beiting gker behovet til
vedlikehold sammenlignet med inneféring; beiting pa flatt inngjerdet beite gker behovet med 25 %,
kupert terreng med 50 % og bratt fjellterreng med 75 % (Eik & Nedkvitne 2002). God tilvekst pa
beite forutsetter rikelig med fo6r av hay férkvalitet, hay energi- og proteinverdi. Gras og lgvfor (lav,
smakvister og bark i blanding) er viktigste beiteforet til kje (Garmo m.fl. 1990; Todnem 2009).
Energiverdien i lov varierer mellom ulike planteslag, og ulike undersgkelser har vist noe ulike
energiverdier, men verdiene ligger i omradet middels hoy til hgy forverdi, for eksempel 0,85 FEm
pr. kg torrstoff i nyutsprunget fjellbjorkelov (Garmo m.fl. 2002; 2005). I lovfor er energiverdien lav
(<0,5 FEm pr. kg terrstoff), og PBV-verdiene (proteinbalanse i vom) er negative i bade lovfor og lav
(Garmo m.fl. 2002; 2005). Neeringsverdi hos de viktigste beitegrasene i utmark og pa
innmarksbeite er generelt god var og forsommer (>0,85 FEm pr. kg torrstoff og positive PBV-
verdier), men verdien gar ned med gkt planteutviklingstrinn utover sommeren. Nedgangen er
storre hos noen arter, f.eks. sglvbunke (Deschampsia caespitosa), enn hos andre, f.eks. engkvein
(Agrostis capillaris) (Lunnan & Todnem 2011; Todnem & Lunnan 2014; 2015). P4 gjodslet eng
varierer n@ringsverdien i graset mye alt etter gjodsling, plantealder og lignende, men PBV-verdien
er vanligvis hagy gjennom hele sesongen og energiverdien ligger ofte mellom 1,0 og 0,9 FEm pr. kg
torrstoff med de hoyeste verdiene om varen (Lunnan 2007). Sterre beitetilvekst hos vert B enn hos
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de to andre vertene skyldes trolig at kjeene hos vert B beitet hovedsakelig pa gjodslet eng med god
tilgang pa neeringsrikt for, mens kjeene hos vert D og vert A i 2013 beitet hovedsakelig pa
innmarksbeite med mindre tilgang pa naeringsrikt for. Noe hayere tilvekst i 2012 enn i 2013 hos
vert A kan ogsa trolig tilskrives at kjeene i 2013 beitet halve sesongen pa gjadslet eng. Oppalet for
beiteslipp har trolig i liten grad pavirket beitetilveksten hos vertene A og D. Kjeene var tilvent
grovfor for utslipp, og det var ingen sikker sammenheng mellom beite- og vartilvekst (p=0,13,
Figur 4).

Tabell 8. Tilvekst i oppalsperioden og slaktevekt til sommerkje hos de ulike forsoksvertene
Vert Tilvekst, g pr. dag Slaktevekt, kg

Vér Sommerbeite  Hastperiode Fadsel / slakt

A12 114 ¢ 101 b 115 105 bc 10,1b
A13 121 ¢ 88 be 114 107 be 10,8 b
B 83d 168 a - 101c¢ 11,9 ab
D13 165 a 72 ¢ 124 120 a 13,2 a
D14 149 b 84 bc 117 ab 13,1a
p-verdi <0,001 <0,001 1.S. <0,001 <0,001

Fitted Line Plot for Linear Model
Y = 0,1088 +0,001165 X
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Figur 3. Sammenheng mellom vdrtilvekst (g pr. dag) og kjealder (dager) ved mjolkeavvenning
hos forseksvert D i 2014.
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Fitted Line Plot for Linear Model
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0,151

0,10

Tv beite

0,051

l:lrl:ll:l 1 T T T T

Tw var

Figur 4. Sammenheng mellom beitetilvekst (g pr. dag) og vartilvekst (g pr. dag) hos
forseksvertene A og D i 2014.

Forkostnader, inntekter og skonomisk resultat ved oppal av sommerkje hos de ulike vertene er vist
i Tabell 9. Forkostnadene var hgyest hos vert D13; mellom de andre vertene var det ingen sikre
forskjeller. Inntektene er sterkt korrelert med slaktevekt (r=0,97; p<0,001), og kjeene hos vert D
hadde hoyest slaktevekt og ga hayest inntekt, mens kjeene hos vert A hadde lavest slaktevekt og ga
minst inntekt. Hos vert D var det gkonomiske resultatet signifikant bedre i 2014 enn i 2013. De to
andre vertene hadde gjennomsnittlig noe lavere gkonomisk resultat enn vert D i 2014 og
gjennomsnittlig litt bedre resultat enn vert D i 2013.

Tabell 9. Forkostnader, inntekter og ekonomisk resultat ved oppal av sommerkje hos de ulike
forsoksvertene

Vert Forkostnader Inntekter Oko. resultat

Kr/kje Kr/kje Kr/kje
A12 544 b 733 b 189 ab
A13 557 b 755 b 198 ab
B 564 b 782 ab 218 ab
D13 667 a 842a 175b
D14 584 b 825a 241a
p-verdi <0,001 <0,001 <0,001

Hovedarsaken til hgyere forkostnader og lavere gkonomisk resultat hos forsgksvert D i 2013 enn i
2014 var hgyere forbruk av mjelk i 2013 (Tabell 6). Gjennomsnittlig mjolkekostnad pr. kje hos vert
D vari 2013 kr 428 ogi 2014 kr 353.

For alle forsgksvertene sett under ett var det sikker ssmmenheng mellom férkostnader til mjolk og
gkonomisk resultat (p<0,001), der 63 % av variasjonen i gkonomisk resultat kan forklares ut fra
mjolkeforkostnadene (Figur 5).
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Fitted Line Plot for Quadratic Model
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Figur 5. Sammenheng mellom kostnader til mjolkefor og okonomisk resultat for sommerkje.

Det var ingen sammenheng mellom kraftforforbruk og ekonomisk resultat, men sikker negativ
korrelasjon mellom mjalkeforbruk og gkonomisk resultat (Tabell 10). Ut fra disse resultatene bor
forbruket av forenheter mjolk begrenses mest mulig, og erstattes av forenheter kraftfor. Det er ikke
mulig & angi optimal mengde og opplegg for mjelkeforingen ut fra disse resultatene, men
mjolkeforing ut over fem uker synes ikke & vaere ngdvendig, jf. Figur 3. Videre synes gode beiter &
veare av stor betydning for skonomisk resultat, da det var sikker positiv korrelasjon mellom tilvekst
pa sommerbeite og gkonomisk resultat.

Tabell 10. Sammenheng (korrelasjonskoeffisient) mellom ekonomisk resultat og parameterne
myolkeforbruk, kraftforforbruk, tilvekst pad sommerbeite og slaktevekt

Oko. resultat

Korrelasjonskoeffisient p-verdi
Mjolk, FEm -0,78 <0,001
Kraftfor, FEm -0,04 0,52
Tilvekst pa beite? 0,38 <0,001
Slaktevekt 0,23 <0,001

Hos kopplam har raigrasbeite gitt hayere lammetilvekst enn gjgdslet engbeite (Todnem &
Johansen 2009; 2011). I 2013 ble det startet beiteforsgk med raigras til kje hos vertene C og D. Hos
vert C beitet kje i perioden medio juni til medio september pa henholdsvis svakt gjedslet setervang
og gjodslet engbeite med tilskudd av raigras; tilvekst hos disse kjeene er vist i Tabell 11. Engbeite
med tilskudd av raigras ga sterst tilvekst med 114 g pr. dag. Dette er ett forsgk og en kan ikke
trekke vidtgadende konklusjoner pa grunnlag av dette, men resultatet kan tyde pa at tilvekst over
100 g pr. dag bar veere et realistisk mal, og at raigras sammen med annet beite kan utgjore et godt
beitealternativ for kje.

Forsgket hos vert D ble avsluttet uten resultater pa grunn av at mange kje fikk diareproblemer, og
noen kje dade av enterotoksemi (pulpanyre). Forskifte bor forega gradvis — vom-mikrobene
behgver ca. to uker for tilvenning pa nye férslag. Bra forskifter kombinert med for rikt pa
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karbohydrater kan fore til oppformering av giftproduserende bakterier i tarmen. For a redusere
faren for enterotoksemi ber kjea vaksineres mot clostridieinfeksjoner, og bra forskifter ber unngas.
Kjeene hos vert D var ikke vaksinert pa forhénd.

Tabell 11. Tilvekst hos kje ved beiting pa setervang og pa engbeite kombinert med raigras

Vert Tilvekst, g/dag/Kkje
Setervang Engbeite m/raigras p-verdi
C 87 114 <0,001

Ved slakting ble sommerkjeene klassifisert pa skalaen fra P+ til R, med flest kje i klassene O- og O.
Med hensyn til gkonomisk resultat var det sikker forskjell mellom slakteklassene (p=0,008) med
best resultat for O+ (kr 240 pr. kje) og darligst for P+ (kr 175 pr. kje). Gjennomsnittlig skonomisk
resultat for beste slakteklassifisering (R kje) var ca. kr 210 pr. kje.

3.1.3 Slakteklassifisering og @konomi var-/sommerkje

Sammenheng mellom slakteklassefisering og kjetype er vist i Tabell 12. Sammenhengen mellom
slakteklassifisering og kjetype var sikker (Q=14,3; p=0,006). Varkje ga bedre slakteklassifisering
enn sommerkje med hoyest andel i klassene R og O+, og lavere andel i O- og P+.

Tabell 12. Sammenheng mellom slakteklassifisering og kjetype (101 varkje og 248 sommerkje)

Slakteklassifisering Varkje, % Sommerkje, %
P+ 8,9 18
O- 25 31
o 34 35
O+ 26 12
R 6,9 4,0

Muskelutvikling er det viktigste kriteriet for slakteklassifiseringen, og klassebeskrivelsen for
slakteklassene P, O og R er henholdsvis darlig muskelutvikling, middels muskelutvikling og god
muskelutvikling (Rge 2014). Bedre muskelutvikling hos véarkje enn hos sommerkje kan skyldes
bedre féring og hgyere tilvekst i tiden for slakting. Denne &rsaksforklaringen underbygges av at
varkje slaktet ved mjolkeavvenning hadde gjennomsnittlig noe bedre slakteklassifisering enn
varkje slaktet pa et seinere tidspunkt, og at sommerkje fra besetninger med gjennomsnittlig hoyest
tilvekst i beitesesongen (Som.kje3) hadde bedre slakteklassifisering enn kje fra besetningen med
gjennomsnittlig lavest beitetilvekst, jf. Figur 7. Kjeene i dette prosjektet ble slaktet ved tre ulike
anlegg. Dette skal ikke pavirke slakteresultatene, men ut fra resultatene i dette prosjektet, serlig
med hensyn til sommerkje, kan en ikke helt utelukke en effekt av anlegg.
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Figur 7. Slakteklassifisering, prosentvis fordeling pa ulike slakteklasser, for to ulike grupper av
henholdsvis var- og sommerkje.

Slaktealder, slaktevekt og skonomisk resultat for henholdsvis véar- og sommerkje er vist i Tabell 13.
I middel for alle forsgksvertene var det skonomiske resultatet 88 kroner hgyere for sommerkje enn
for varkje; forskjellen var statistisk sikker. Sommerkjeene var gjennomsnittlig 182 dager eldre og
veide ca. 6,5 kg mer enn varkjeene ved slakting.

Tabell 13. Slaktealder, slaktevekt og okonomisk resultatet for var- og sommerkje. Middel for alle
forsoksvertene.

Slaktealder, dager Slaktevekt, kg @ko. resultat, kr

Middel SD  Middel SD Middel SD

Varkje 76 45 6,3 1,8 118 66

Sommerkje 258 26 12,9 1,7 206 82
p-verdi <0,001

Det gkonomiske resultatet er beregnet ut fra inntekter, slakteoppgjor og ulike tilskudd, minus
forkostnader i hele oppalsperioden eksklusive kostnader ved beiting. Beregningene viser overskudd
for bade var- og sommerkje, men overskuddet pr. kje er lite. Inkludering av eventuelle andre
kostnader i oppalsperioden, som for eksempel arbeidskostnader og oppstallingskostnader, ville
ytterligere svekket det gkonomiske resultatet.

Inntekter er bestemt av slaktevekt. For var- og sommerkje sett under ett var det sikker
sammenheng mellom slaktevekt og inntekter (p<0,001), der 99 % av variasjonen i inntekter kan
forklares ut fra slaktevekt, jf. Figur 8; det var ingen sammenheng mellom slakteklassifisering og
inntekter (r=0,02; p=0,77). Ekstra foring for a bedre slakteklassifiseringen er ikke lennsomt. I
dette tallmaterialet inngér det imidlertid ingen kje med slaktevekt under 3,5 kg, eller kje med
darligere slakteklassifisering enn P+. Kje under vektgrensa for slaktetilskudd — for tiden 3,5 kg —
og eller kje med stor sannsynlighet for darligere klassifisering enn P+, bor fores ekstra.
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Fitted Line Plot for Cubic Model
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Figur 8. Sammenheng mellom inntekter og slaktevekt for var- og sommerkje.

Mjoelkefor er meget kostbart, og forbruk av mjglkfor er sveert bestemmende for det gkonomiske
resultatet (Figur 1 og 5). Forbruket av mjolk avgjores av lengde pa mjolkeforingsperiode og daglig
mjolkemengde. Dette prosjektet gir ingen konkrete svar pa hvor lang mjslkeperioden ma veere,
men ut fra resultatene synes fem uker & vaere tilstrekkelig (Figur 3). Prosjektet gir heller ingen
konkrete svar pa behovet for daglig mjolkemengde, men ut fra oppgitte tall for forforbruk,
forbehovsberegninger og kjetilvekst, synes mjolkeforing etter appetitt & veere a anbefale i tre til fire
uker. I siste delen av mjolkeperioden kan mjolkemengden trolig begrenses litt, og da serlig for de
starste kjeene. Dette forutsetter imidlertid at kjeene far tidlig og fri tilgang pa kraftfor og grovfor.
Redusert mjglkeforbruk vil gi lavere mjolkeforkostnader, men kjetilveksten vil ogsa ofte bli noe
lavere i en periode. Hvordan disse forholdene virker inn pa det gkonomiske resultatet vil vaere
pavirket av lengde pa oppalsperioden, se avsnitt «Varkje».

Mulighetene til & forbedre det gkonomiske resultatet synes a vare storre for sommerkje enn for
varkje. Sommerkje har lang oppalsperiode. Noe redusert tilvekst i og rett etter mjolkeféringen pa
grunn av noen restriksjoner pa mjolkeforbruket kan kompenseres gjennom god foring og
tilfredsstillende tilvekst pd mindre kostbart for senere i oppalsperioden. I denne sammenhengen er
sarlig beiteperioden av stor betydning (Tabell 10). Kjetilveksten var, med unntak for en av
forspksvertene, lav i beiteperioden (Tabell 8). Ut fra opplysninger om benyttede beitetyper,
generelle kunnskaper om beitefor og forverdi, og tilvekstresultatene i Tabell 11, synes hoyere
tilvekst i beiteperioden enn i denne undersgkelsen & veere relativt enkelt oppnéelig.

3.1.4 Spisekvalitet

I middel for alle stykningsdelene 14 gjennomsnittsverdiene for marhet, konsistens og saftighet i den
gvre tredjedelen av den sensoriske skalaen for bade var- og sommerkjeet (Figur 9). Middelverdi for
merhet var noe hgyere for varkjeet enn for sommerkjeet, men konfidensintervallene indikerer
ingen forskjeller i morhet mellom kjetypene. For bade konsistens og saftighet var det under 0,5 i
tallverdi mellom gjennomsnittlig verdi for varkjeet og for sommerkjeet, og konfidensintervallene
var tilneermet sammenfallende.
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Figur 9. Moerhet, konsistens og saftighet, gjennomsnittlig sensorisk verdi med konfidensintervall
(95 %), for varkjeet og sommerkjeet.

Sensorisk skala gikk fra 1 til 9, og ut fra dette var bredden pa konfidensintervallene (kf) til de ulike
egenskapene stor (Figur 9). Viktigste arsaker til dette er trolig forskjeller mellom ulike
stykningsdeler og ulik bedemmelsesevne hos testpanelet — for eksempel varierte middelverdi for
mgrhet av varkje fra 5,75 til 8,5 i testpanelet. For morhet, konsistens og saftighet var det forskjeller
mellom de ulike stykningsdelene innen samme kjetype, med storst forskjell for mgrhet. Hos
sommerkjeet var giennomsnittlig verdi for merhet i stykningsdelene nakke og bog henholdsvis 8,3
(kf: 7,8-8,9) og 2,3 (kf 1,5-3,2), jf. Figur 10. Nakkestykket var mgrere for varkjeet (kf: 7,0-8,6) enn
for sommerkjeet (kf: 1,5-3,2). Bogstykket viste noe hayere marhet for sommerkjeet enn for
varkjeet, men konfidensintervallene overlappet hverandre. Forskjellene mellom var- og
sommerkjeet i morhet av bog og nakkestykket indikerer at braiseringen (langtidsstekingen) av
sommerkjeet har gkt mgrheten. Sommerkjeet var derfor trolig i utgangspunktet noe mindre mert
enn varkjeet. Braiseringen var imidlertid ikke tilstrekkelig — for kort steketid- til & jevne ut
forskjellen i merhet i nakkestykket.

1] b

[o2]

Mgrhet
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Figur 10. Moerhet, gjennomsnittlig sensorisk verdi med konfidensintervall (95 %), for de ulike
stykningsdelene hos varkjeet og sommerkjeet.
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Gjennomsnittlig verdi for sgtlig smak var noe hgyere, mens gjennomsnittlig verdi for syrlig og
utpreget smak var noe lavere i varkjeet enn i sommerkjeet, men konfidensintervallene indikerte
ingen reelle smaksforskjeller mellom kjetypene (Figur 11). Konfidensintervallene indikerte heller
ingen sikker forskjell i kjottfarge, men gjennomsnittlig fargeintensitet var noe hoyere for
sommerkjeet.

Sensorisk skala
EN

N

111 th {

Kje Somlmer Vér Somlmer Vlér Somlmer Vlér Somlmer Vér
Smak, sgt Smak, syrlig Smak, utpreget Farge

Figur 11. Smak (set, syrlig og utpreget) og farge (intensitet), gjennomsnittlig sensorisk verdi med
konfidensintervall (95 %), for varkjeet og sommerkjeet.

Det var ingen forskjeller i spisekvalitet mellom varkjeet og sommerkjeet ved helhetsvurderingen —
varkje, middelverdi 3,4 (kf: 3-3,8) og sommerkje, middelverdi 3,3 (kf 3-3,8). Dette samsvarer godt
med resultatene i Figur 9 og 11, men resultatene i figur 10 indikerer at ulik behandling av kjeene
forut for testsmakingen kan ha hatt en positiv effekt pa spisekvaliteten til sommerkjeet.

3.2 Landskapspleie — vegetasjonseffekter

3.2.1 Beitetidspunkt i sesongen —felt 1

Feltet ble anlagt i uproduktiv skog pa groftet myr, og vegetasjonen i feltsjiktet var sterkt dominert
av forvedete arter — ulike lyngarter (Tabell 14). Det skjedde ingen endringer i feltsjiktet i
forseksperioden, og resultatene i Tabell 14 er middel for registreringene over beiteledd og ar (2011
0g 2013). Planter tilhgrende plantegruppene urter og halvgras utgjorde under 10% av totalantallet
planter registrert som neermeste plante fra registreringspunktet. Vegetasjonen var svaert grasfattig,
og ingen grasarter ble registrert som naermeste plante.

Tabell 14. Planteart (prosentandel) registrert som naermeste plante fra registreringspunktet i
feltsjiktet. Middel over beiteledd og registreringsar (2011 og 2013)

Krekling! Tyttebaerz Kvitlyng3 Resslyngs Blokkebzers Molte® Starr? Myrull®
70 9 5 4 3 3 3 1

DEmpetrum nigrum, ®Vaccinium vitis-idaea, Andromeda polifolia, ¥Calluna vulgaris, 5Vaccinium uligiosum,
6Rubus chamaemorus, 7’Carex sp., 8 Eriophorum sp.

Busksjiktet pa feltet bestod av furu, bjerk, vierarter og dvergbjork (Betula nana). Dekningen av
dvergbjark var meget hoy over hele feltet, se Foto 1, og dvergbjork er derfor behandlet for seg.
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Registreringer av dvergbjork ble foretatt i 1. og 2. kvadrant, se Materiale og metoder, og omfatter
avstand til naermeste busk og dekningsgrad.

Foto 1. Ubeitet ledd — 18. juni 2013.

Gjennomsnittlig avstand til nermeste dvergbjork var noe hgyere i 2013 enn i 2011 pa de to leddene
med hestbeiting (Tabell 15), og gjennomsnittlig dekningsgrad gikk noe ned i lopet av
forsgksperioden pa alle beiteleddene (Tabell 16), men forskjellene i avstand og dekningsgrad for og
etter forsgksperioden — bade innen og mellom forsgksleddene — var sma og ikke statistisk sikre.
Dvergbjark synes derfor & ha vert lite pavirket av beitingen i dette forsgket.

Tabell 15. Avstand (cm) til neermeste dvergbjork i busksjiktet i 2013, og endring i avstand, cm, i

lopet av forseksperioden

Beiteledd Avstand 2013, cm  Endring 2011/2013,cm  Endring, p-verdi
Ubeitet 21 0,1 0,84
Var 19 -1,9 0,41
Host 30 8,7 0,35
Var & host 27 5,3 0,31
p-verdi (SD) 0,49 (3,3)
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Tabell 16. Dekningsgrad (%) av dvergbjork i busksjiktet i 2013, og endring i dekningsgrad (%) 1

lopet av forseksperioden

Beiteledd
Ubeitet

Var

Host

Var & host
p-verdi (SD)

Dekn.grad 2013, %

27,7
24,0
25,0
23,5
0,86 (3,6)

Endring 2011/2013, %

-1,3
-4,9
-3,9
=55

Endring, p-verdi
0,62
0,50
0,46

0,11

Planteart registrert som narmeste plante i busksjiktet er vist i tabell 17. Vier var dominerende
planteart i 2011, og gjennomsnittlig andel gkte fra 2011 til 2013 p4 alle ledd med unntak av pa
leddet med beiting bade var og hast. Nedgang i andel vier pa leddet med beiting var og hgst var
forarsaket av at noe vier ble nedbeitet, og at mer bjerk kom inn som narmeste busk i 2013 enn i

2011. Pa de andre leddene var det ingen endringer i andel bjerk for og etter forsgksperioden. Andel

furu gikk ned i lopet av forsgksperioden pa leddene som var ubeitet, varbeitet og hgstbeitet.
Nedgang i andel furu pa disse leddene kan ikke tilskrives beiting, men skyldes at noen furuer har

gatt fra busk til tre i lopet av forseksperioden, og at vier har kommet inn som narmeste busk i 2013

der det tidligere var furu som var narmeste busk.

Tabell 17. Planteart (prosentandel), dvergbjork ikke medregnet, registrert som naermeste plante i

busksjiktet i 2011 0g i 2013

Beiting

Ubeitet
Var

Host

Var & host

Registreringsar 2011

Furu Bjork Vier
25 31 44
25 19 56

6 50 44
19 12 69

Furu

19

Registreringsar 2013

Bjork Vier
31 63
19 81
50 50
31 50

Avstand til neermeste plante i busksjiktet er vist i Tabell 18. I gjennomsnitt for alle leddene i 2013

var avstanden i underkant av to meter. P4 ubeita og varbeita ledd gikk gjennomsnittlig avstand litt

ned - litt storre nedgang pa ubeitet enn pa varbeitet — i lapet av forsgksperioden, mens

gjennomsnittlig avstand gikk litt opp pa de hostbeita leddene med gjennomsnittlig sterst oppgang
pa leddet med bade var- og hestbeiting. Endringene i planteavstand i lapet av forsgksperioden var

imidlertid smé og det var ingen statistisk sikre forskjeller, verken innen eller mellom ledd.
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Tabell 18. Avstand (cm) til naermeste plante i busksjiktet, dvergbjork ikke medregnet, i 2013, og
endring i avstand (cm) i lopet av forsoksperioden

Beiteledd Avstand 2013, cm Endring 2011/2013,cm  Endring, p-verdi
Ubeitet 166 -13 0,63
Var 170 -9 0,48
Host 195 16 0,12
Var & host 206 28 0,13
p-verdi (SD) 0,77 (23,0)

Hgyde og kronediameter hos naermeste plante i busksjiktet er vist i Tabellene 19 og 20.
Plantehoyden gikk det i lopet av forsgksperioden pa leddene ubeita, varbeita og hgstbeita, og pa de
to beiteleddene var nedgangen sikker. Pa leddet med bade var- og hgstbeiting var det derimot en
liten gkning i gjennomsnittlig plantehgyde fra 2011 til 2013. I 2013 varierte giennomsnittlig
plantehgyde fra 37 cm pa varbeita ledd til 100 cm pa ledd beitet bade var og hast, men forskjellen
var ikke statistisk sikker.

Gjennomsnittlig kronediameter ble redusert pa alle leddene i lopet av forseksperioden, og pa
leddet med béade var og hestbeiting var reduksjonen statistisk sikker. Mellom leddene varierte
gjennomsnittlig kronediameter i 2013 fra 31,2 (varbeita) til 51,2 cm (ubeita), men forskjellen var
ikke statistisk sikker.

Tabell 19. Hoyde (cm) hos naermeste plante i busksjiktet i 2013, og endring i avstand (cm) i lopet
av forseksperioden

Beiteledd Hoyde 2013, cm Endring 2011/2013, cm  Endring, p-verdi
Ubeitet 72 -18 0,09
Var 37 -53 0,03
Hgast 58 -31 0,01
Var & host 100 10 0,98
p-verdi (SD) 0,09 (10,2)
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Tabell 20. Kronediameter (cm) hos narmeste plante i busksjiktet i 2013, og endring i avstand
(cm) i lopet av forsoksperioden

Beiteledd Krone? 2013, cm Endring 2011/2013,cm  Endring, p-verdi
Ubeitet 51,2 -8,7 0,24
Var 31,9 -28,0 0,09
Hgast 40,0 -19,9 0,14
Var & host 35,2 -24,7 0,002
p-verdi (SD) 0,74 (12,2)

1) Kronediameter

Vegetasjonsendringene i busksjiktet i lapet av forsgksperioden var storst pa leddet med beiting
bade var og hast; sikker nedgang i kronediameter (Tabell 20), gjennomsnittlig sterst gkning i
planteavstand (Tabell 18), og okt plantehgyde (Tabell 19). Disse resultatene kan forklares med at
mellomstore og store busker er generelt redusert i omkrets pa grunn av beiting, og at smé busker
(seerlig vier) har blitt nedbeitet. Ogsa pa leddet med bare hgstbeiting indikerer resultatene — gkt
planteavstand, redusert plantehgyde og kronediameter — nedbeiting av smé busker og redusert
volum péa mellomstore og store busker, men bade nedbeitingen av sma busker og reduksjonen i
buskombkrets var noe mindre enn pé leddet med béade var- og hestbeiting.

Nedgangen i gjennomsnittlig kronediameter og plantehgyde fra 2011 til 2013 var noe hayere pa
varbeitet enn pa hgstbeitet ledd (Tabell 19 og 20), men gjennomsnittlig planteavstand pa hgstbeitet
ledd gikk noe opp, mens gjennomsnittlig planteavstand gikk noe ned (Tabell 18), og andel vier
registrert som neermeste busk gikk opp pa det varbeita leddet (Tabell 17). Pa ubeitet ledd gikk
resultatene i samme retning som pa varbeita ledd, men endringene i kronediameter og plantehgyde
var mindre, mens endringen i planteavstand var sterre. Disse resultatene indikerer at varbeitingen
har hatt en direkte effekt pa kronediameter og plantehgyde, men beitingen har ikke stoppet
nyetablering av vier, og beiteeffektene i sum pa buskvegetasjonen synes & veere noe mindre enn ved
hostbeitingen.

Tresjiktet — neermeste plante over 2 m — bestod av furu (61%) og bjerk (39%). Avstand til, og
hoyden pa nermeste plante i tresjiktet er vist i Tabell 21 og Tabell 22. I lgpet av forsgksperioden
var det noen sm4, ikke sikre, ssmmenfallende endringer i avstand og hoyde som indikerer tilfeldige
overganger fra busk (< 2 m) til tre.

Tabell 21. Avstand (cm) til naermeste plante i tresjiktet, og endring i avstand (cm) i lopet av
forsoksperioden

Beiteledd Avstand 2013, cm  Endring 2011/2013,cm  Endring, p-verdi
Ubeitet 313 22 0,76
Var 310 19 0,61
Host 296 5 0,61
Var & host 275 -16 0,76

p-verdi (SD) 0,93 (32,8)
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Tabell 22. Hoyde (cm) hos nazrmeste plante i tresjiktet i 2013, og endring i avstand (cm) i lopet av

forsoksperioden
Beiteledd

Ubeitet

Var

Host

Var & hgst
p-verdi (SD)

377
381
379
349
0,91 (30,2)

Hoyde 2013, cm Endring 2011/2013, cm

Endring, p-verdi
0,60
0,80
0,34

0,41

P4 alle beiteleddene ble laveste beitepunkt hevet med 30 cm eller mer i lapet av forsgksperioden

(Tabell 22).

Tabell 22. Laveste beitepunkt (cm) hos naermeste plante 1 tresjiktet i 2013, og endring i avstand

(cm) i lopet av forseksperioden

Beiteledd
Ubeitet

Var

Host

Var & hgst
p-verdi (SD)

1) Laveste beitepunkt

Beitepk? 2013, cm

100
130
136
132

0,57 (16,9)

Endring 2011/2013, cm

0
30
37
33

Endring, p-verdi
0,88

<0,001

0,04

0,009

Beitingen hevet det laveste beitbare punktet i tresjiktet og &pnet tresjiktet (Foto 2), men synes i

sveert liten grad & ha pavirket plantetetthet og plantehayde.

Foto 2. Effekt av var- og hestbeiting i to beitesesonger pa tresjiktet — heving av laveste

beitepunkt.
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For busk- og tresjiktet sett under ett ble antall individer av vedvekstene vier, bjerk og furu
registrert innenfor et areal pa 28,3 m2 med fastpunktene som utgangspunkt. Antall individer
fordelt pa de ulike beiteleddene er vist i Tabell 23. Pa alle beiteleddene ble antallet individer
redusert i lopet av forsgksperioden; endringene i forsgksperioden var statistisk sikre. Reduksjonen
i antall individer var gjennomsnittlig noe storre pa hestbeita ledd enn pa det varbeita leddet.

Tabell 23. Antall individer av vedvekster (vier, bjork, furu) i busk- og tresjiktet i 2013, og endring
1 antall i lopet av forsoksperioden

Beiteledd Antall ind.V 2013 Endring 2011/2013  Endring, p-verdi
Ubeitet 20 -3,0 0,79
Var 21 -2,7 0,04
Hgast 14 -9,8 0,01
Var & host 15 -8,4 0,03
p-verdi (SD) 0,19 (1,6)

1) Antall individer vedvekster

Noe storre giennomsnittlig reduksjon i vedvekstene pa hastbeita ledd enn pa varbeita ledd, kan
indikere noe storre effekter pa vegetasjonen av hestbeiting enn av varbeiting. Dette resultatet
sammenfaller godt med maleresultatene i busksjiktet, jf. Tabellene 17, 18, 19 og 20.

Forsgket viser at beiting med geit kan gi relativt raske vegetasjonsendringer, sarlig i busksjiktet.
Dette samsvarer godt med tidligere undersegkelser, bl.a. Berg & Kjellberg (2004), Bryn m.fl. (2008)
og Todnem (2009). Forsgket indikerer ogsa at hastbeiting kan gi noe storre effekter pa
vegetasjonen i busksjiktet enn varbeiting, men generelt var det lite malbare effekter av beitingen i
dette forsgket, og en bar derfor ikke trekke vidtgdende konklusjoner vedrerende beitetidspunkt i
sesongen og vegetasjonseffekter av dette.

I 2011 og 2012 ble det sluppet henholdsvis 12 ammegeiter med 22 kje og 8 ammegeiter med 12 kje
pa feltet. Beiteperioder, vektendring hos geitene og kjetilvekst i de to arene er vist i Tabell 24. I
utgangspunktet skulle geitene beite i ca. tre uker om varen og to til tre uker om hegsten. 2011 greide
en imidlertid ikke a holde dyra innfor gjerdene i mer enn to uker om varen og i fem dager om
hasten og vektregistreringene viste at gjennomsnittlig daglig vektreduksjon hos geitene var 0,47 kg
om varen og 0,15 kg om hgsten. I 2012 ble dyrene tilleggsforet med hay, men ogsa dette aret gikk
geitene litt ned i vekt bade var og hest.

Tabell 24. Beiteperioder (varighet) og vektutvikling hos geiter og kje i 2011 0g 2012

2011 2012

Var Host Var Host

Beiteperiode, dager 14 5 20 14
Vektendring — geit, kg -6,6 -0,75 -1,75 -0,75
Tilvekst — kje, g/dag 91 62 o1 39

Sayer med lam har stort naeringsbehov, og vanligvis kan det vare vanskelig a fa lakterende sgyer til
a ta opp nok energi til & dekke behovet for mjolkeproduksjon og samtidig bevare holdet (Lind &
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Nordang 2000). Dette er ogsa tilfelle for ammegeit pa beite. Det er derfor ikke uvanlig at
ammegeiter kan ga noe ned i vekt utmarksbeiteperioden, jf. bl.a. Todnem (2007; 2009).
Vektreduksjonen hos ammegeitene i dette forsgket var imidlertid unormalt stor. Ogsa kjeene
hadde uakseptabelt lav tilvekst i hastbeiteperioden, jf. Todnem (2007; 2009). Disse resultatene
kan best forklares med et stort udekket energibehov som skyldes for darlige beiteforhold — mye
vedfor, men lite eller ingen tilgang pa gras, se kommentarer til Tabell 7. Liten tilgang pa godt
beitefor i feltsjiktet forte ogsa til urolige dyr og korte beiteperioder og har dermed trolig fort til
mindre malbare effekter pa vegetasjonen i busk- og tresjiktet.

3.2.2 Varighet av beiting — felt 2

Feltet ble anlagt pa tidligere dyrket mark i sterk gjengroing og i feltsjiktet var vegetasjonen sterkt
dominert av gras (Foto 3).

Foto 3. Vegetasjon pa feltet ved oppstart.

I feltsjiktet var det sma forskjeller mellom beiteleddene bade med hensyn til utgangspunkt og
endringer i lopet av forsgksperioden. Presenterte resultater for feltsjiktet er middelverdier over
beiteledd. I middel for alle leddene gkte andelen urter med 10,8 % i forseksperioden, fra 7,6 % i
2012 (Tabell 25). Denne endringen var statistisk sikker. For de andre plantegruppene — gras,
halvgras og vedete vekster — var det en nedgang i andelen i lopet av forsgksperioden, men
endringene var ikke sikre.

Tabell 25. Plantegrupper (prosentandel) i feltsjiktet i 2014, og endringer i prosentandel i lopet av
forsoksperioden

Plantegruppe Andel 2014, % Endring 2012/2014 p-verdi
Gras 81 -3,3 0,52
Halvgras o) -1,0 0,09
Urter 18 10,8 0,02
Forvedete vekster 0,6 -6,6 0,08
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Geit beiter pa urter og i dette forssksomrédet var det tydelige beitespor pa bl.a. geitrams
(Epilobium angustifolium) (Foto 4), men generelt er urter mindre preferert enn gras og forvedete
vekster (Garmo m.fl. 1993; 1998). Mindre beiting pa urter enn de andre plantegruppene i feltsjiktet
kan vaere en medvirkende arsak til gkt urteandel i lopet av forsgksperioden, men andre arsaker har
trolig hatt like stor eller storre betydning for hgyere registrert urteandel i 2014 enn i 2012. Innen
gruppen urter var det serlig gullris (Solidago virgaurea) som gkte i andel fra 2012 (2,9%) til 2014
(15,1%). En arsak til denne gkningen i andel gullris kan veere at mer lys og varme kom ned i
feltsjiktet som folge av mindre skygging fra busker og tre. Det er ogsa mulig at planteutviklingen
hadde kommet noe lenger i 2014 enn i 2012, og at den virkelige gkningen i gullris ikke er sa stor
som registreringene viste. Registreringene ble foretatt henholdsvis 10. og 19. juni i 2012 og 2014.
Middeltemperaturen (Tynset malestasjon) i mai var lik i 2012 (6,1°) og 2014 (6°), men 1,5° hgyere
ijuni 2014 (10,5°) enn i juni 2012; i 2014 var det sarlig fra midten av mai og noe utover i juni at
temperaturene var hgyere enn normalt (www.yr.no).

o/
LN £

Foto 4. Effekt av geitebeiting pa geitrams.

De forvedete vekstene var melbeer (Arctostaphylos uva-ursi) og bldbeer (Vaccinium myrtillus), og
direkte nedbeiting var arsak til reduksjonen i andelen av denne plantegruppen fra 2012 til 2014.
Innenfor gruppen gras var det sma endringer i artssammensetning i lopet av forsgksperioden. De
viktigste grasartene var engrapp (Poa pratensis) (24%), redsvingel (Festuca rubra) (20%),
engkvein (18%) og sglvbunke (14%).

Registrerte buskvekster pa forsgksfeltet var vierarter, einer og bldleddved (Lonicera caerulea).
Antall levende stammer etter beiting i ett og i to ar er vist i Tabell 26. Antallet levende stammer ble
noe redusert pa begge beiteleddene, og beiting i to ar reduserte antallet noe mer enn beiting i bare
ett &r, men det var ikke sikre forskjeller mellom beiteleddene.

Tabell 26. Antall levende stammer (hovedgreiner fra rotbasis) hos buskvekster etter beiting 1 ett
og to ar

Beiteledd Stammer 2013, antall Endring 2012/2013

Ett ar 6,0 1o

To ar 5.5 a3

p-verdi 0.36
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Flere busker var fortsatt i live etter avsluttet forsgksperiode, men bladverket pa disse buskene var
giennomgaende sterkt redusert. Pa levende vierstammer var gjennomsnittlig avblading 98%,
(Tabell 29). Av buskene ble det beitet minst pa blaleddved, men ogsa blaleddved ble relativt sterkt
avbladet (Foto 5).

Foto 5. Effekt av geitebeiting pa bléleddved.
Nar geiter (kje) beiter pa tre bayer og knekker de ned tynne tre for 4 na tak i mest mulig lov (bark).
Pa tre som er for store (stive) til & boyes, blir bade bark og lavverk beitet s hayt opp som mulig, se
Foto 6. I dette forsgket ble det nyttet boerkje i 2012 og kje av Norsk mjolkegeit i 2013. Tre som var

for store til & bayes ble beitet pa opp til ca. 1,6 m over bakkeniva av de norske mjolkegeitkjeene og
noe hgyere av boerkjeene.

oo 6. Venstre: Nedb@yzng og nedbrekking av bjork; Hoyre: St brkbeiting
Bjork var dominerende treslag pa dette forsgksfeltet. Avblading og barkbeiting (avflekking av bark)
pa bjark etter beiting i ett og to ar er vist i Tabell 27. Gjennomsnittlig avbladingsprosent var litt
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hayere pa leddet som var beitet i to ar enn pa leddet som var beitet i ett ar, men forskjellen var liten
og ikke statistisk sikker. Det var ogsa gjennomsnittlig mest barkbeiting pa leddet med beiting i to
ar, men forskjellen mellom beiteleddene var ikke statistisk sikker.

Tabell 27. Avblading (%) og barkbeiting (% stammer) pa bjerk etter beiting i ett og to ar

Beiteledd Avblading! 2013, % Barkbeitingz 2013, ant. st. %
Ett ar 93,3 25,2
To ar 98,0 36,0
p-verdi 0,38 0,43

1) Heydeniva 0-1,6 m over bakken; 2) Antall stammer (%) med beitespor (barkflekking)

I tillegg til bjork ble det ogsa registrert graor (Alnus incana), hegg (Prunus padus), rogn (Sorbus
aucuparia) og selje (Salix caprea) pa forsgksfeltet. Antall levende tre etter beiting i ett og to ar er
vist i Tabell 28. For alle treslagene sett under ett forte beitingen til en reduksjon i antall levende
tre, og da seerlig pa leddet med beiting i to ar. Forskjellen mellom beiting i ett og to ar var statistisk
sikker. Tendensen i resultatene var tilsvarende for bjork, men forskjellen mellom beiting i ett og to
ar var ikke statistisk sikker pa 5% niva.

Tabell 28. Antall levende tre, sum av alle treslag og bare bjork, etter beiting i ett og to ar

Beiteledd Alle treslag Endring Bjork 2013, Endring

2013, antall 2012/2013 antall 2012/2013
Ett ar 30,4 -1,8 27,0 -1,4
To ar 25,8 -9,8 19,3 -6,8
p-verdi 0,03 0,01

Gjennomsnittlig starre nedgang i antall levende bjorketre etter to ar enn etter ett ar med beiting
(Tabell 28), sammenfaller godt med gjennomsnittlig litt heyere avblading og barkbeiting etter to
enn etter ett ar (Tabell 277). Bdde avblading og barkbeiting svekker plantene, og sterk avblading/
barkbeiting kan fore til planteded. Viktigste arsaken til dette er relatert til produksjon og transport
av organiske forbindelser. Avblading forer til redusert produksjon av organiske forbindelser
(fotosyntese), og uten gronne blad stopper fotosyntesen. Barkbeiting forstyrrer floemtransporten,
og ved ringbarking stopper floemtransporten.

Mer barkbeiting pa de andre treslagene enn pa bjerk (Tabell 28), er trolig hovedarsaken til noe
storre giennomsnittlig nedgang i antall levende tre for gruppen alle treslag enn for bare bjerk, og at
det var sikker forskjell mellom nedgangen etter henholdsvis ett og to ar med beiting.

Ved hogst, avbrekking eller lignende kan sovende knopper i stubben skyte og danne nye treer. Alle
lovtreslagene i dette feltforsgket (bjork, graor, hegg, rogn og selje) kan danne slike stubbeskudd
(Foto 7). Disse treslagene kan ogsa ved skade pa treet eller ved hogst danne rotskudd — knopper
inne i rgttene (adventivknopper) som danner nye skudd. Tre med evne til & danne stubbe-
/rotskudd vil danne slike skudd inntil stubben/rotsystemet er tomt for lett tilgjengelig naering. Det
er derfor umulig & angi eksakt hvor lenge en ma beite hvis malet er for eksempel a fjerne et bestemt
tre, da dette kommer an pa hvor mye naering som er tilgjengelig for skuddutvikling ved
skuddutlesningstidspunktet — sterk barkbeiting (ringbarking) temmer rotsystemet for lett
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tilgjengelig naering. Generelt bor treet/busken vare tilgjengelig for beiting i mer enn ett ar slik at
nye skudd kan beites ned inntil naringslageret er uttomt, jf. Foto 8.

W :

X6

‘.

Foto 8. Selje med nye og beita stubbeskudd

Avbladingsprosenten, i middel for begge beiteleddene, varierte fra 92% for graor til 100% for rogn
og selje (Tabell 29). Forskjellene mellom de ulike artene var ikke sikre. Mellom de ulike artene var
det derimot en sikker forskjell med hensyn til barkbeiting (avflekking av bark). Graor, rogn og selje
var sterkt beitet pa samtlige stammer, mens det hos bjerk bare var tydelige spor etter barkbeiting
pa 15% av stammene.

NIB]O Jgrgen Todnem & Tor Lunnan

NORSK INSTITUTT FOR NIBIO RAPPORT / VOL.: 1, NR.: 37, 2015
BIO@KONOMI



Tabell 29. Avblading (%) og barkbeiting (% stammer) pa ulike treslag og vierarter. Middel av

beiting 1 ett og to ar

Art Avblading! 2013, %
Bjork 96
Graor 92
Hegg 93
Rogn 100
Selje 100
Vierarter 08
p-verdi 0,71

Barkbeitingz 2013, ant. st. %
15¢

100 a

65b

100 a

100 a

40c¢

<0,001

1) Hoydenivé 0-1,6 m over bakken; 2) Antall stammer (%) med beitespor (barkflekking)

Generelt storre beitepreferanse hos kje for rogn og selje enn for bjerk og vier sammenfaller godt
med beitepreferanser hos hjortevilt (Solberg m.fl. 2012). Storfe pa skogsbeite har ogsa vist starre
preferanse for rogn enn for bjerk og vier (Bge m.fl. 2000). Av lgvfor i fjellbeitet regnes rogn, osp
(Populus tremula) og selje som mest ettertraktet av husdyr, deretter vier for bjerk (Rekdal 2001).

Or er regnet for a veare lite ettertraktet bade av husdyr (Rekdal 2001) og hjortevilt (Meisinget m.fl.

2008). I dette forsgket var gjennomsnittlig avblading lavest hos or, men barkbeitingen var meget
stor i hele beitehgyden. Ut fra dette synes ikke orelav & vaere spesielt prioritert hos kje, men

orebark synes & ha hgy prioritet.

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOBKONOMI

Jgrgen Todnem & Tor Lunnan
NIBIO RAPPORT / VOL.: 1, NR.: 37, 2015

39



4 KONKLUSJON — NYTTEVERDI

I geitemjalkeproduksjonen er vanlig tid for kjeing i perioden desember-februar. Kje, med unntak
av aktuelt pasett, har og blir fortsatt vanligvis slaktet ved fadsel eller innen noen fa uker etter
fodsel. Hovedarsakene til at kje tradisjonelt har blitt slaktet svaert unge er hoye oppalskostnader og
darlig skonomi i produksjonen av slaktekje.

De forste ukene er kje helt avhengig av mjolk. Mjolkefor er meget kostbart. Redusert forbruk vil gi
lavere mjolkeforkostnader, men Kkjetilveksten vil ogsa bli noe lavere i en periode. Prosjektet har
ikke undersgkt mjolkeforing spesielt, men ut fra ulik praksis hos vertene synes fem uker
mjoelkeperiode a vaere tilstrekkelig. Ut fra oppgitte tall for forforbruk, forbehovsberegninger og
kjetilvekst, synes mjglkeforing etter appetitt & veere a anbefale i tre til fire uker. I siste delen av
mjolkeperioden kan mjelkemengden trolig begrenses litt, og da saerlig for de storste kjeene. Dette
forutsetter imidlertid at kjeene far tidlig og fri tilgang pa kraftfor og grovfor.

Ved oppal av vérkje (slakting for beiteslipp) synes to ulike driftsopplegg — kort oppalsperiode med
appetittforing av mjolk til slakting, eller lang oppalsperiode med begrenset mjolketilgang for
avvenning — a gi det beste gkonomiske resultatet med et overskudd pé ca. 130 kr per kje. Dette
overskuddet skal dekke alle kostnader i inneféringsperioden med unntak av forkostnader.

Ved oppal av sommerkje (kje som slaktes etter en beitesesong) var det skonomiske resultatet ca.
200 kr per kje. Mulighetene til & forbedre resultatet synes a vare storre for sommerkje enn for
varkje. Sommerkje har lang oppalsperiode. Noe redusert tilvekst i og rett etter mjolkeforingen pa
grunn av restriksjoner pa mjolkeforbruket, kan kompenseres gjennom god foring og
tilfredsstillende tilvekst pa mindre kostbart for senere i oppalsperioden. I denne sammenhengen er
sarlig starre fokus pa beitekvalitet av stor betydning.

En mulighet til & forbedre gkonomien i kjekjottproduksjonen, som vi ikke har sett naermere pa, er a
oke inntektene ved selv a sta for videreforedling og salg. To av forsgksvertene benyttet seg av denne
muligheten.

Spisekvalitet av kjott fra varkje og sommerkje ble undersgkt i en enkel smakstest. Testen ga ingen
forskjeller i spisekvalitet mellom kjetypene, men behandlingen av kjeene forut for testen (ulik
merning) kan ha hatt en positiv effekt pa spisekvaliteten til sommerkjeet.

Forsgkene viser at beiting med geit kan gi raske vegetasjonsendringer, serlig i busksjiktet, men
ogsa tresjiktet pavirkes ved at lovverket pa de nederste greinene blir avbeitet og at noen traer der
som folge av bark- og lovbeiting. Feltsjiktet blir ogsa pavirket giennom gkt innstréling pa grunn av
mindre skygging av busker og traer. Forsgk med var og hestbeiting indikerer at hostbeiting kan gi
noe storre effekter pa vegetasjonen enn varbeiting. Forsgk med ett og to ars beiting viser store
effekter pa vegetasjonen etter ett &r med beiting, men for 4 fjerne uensket busk- og trevegetasjon
ma samme plante beites mer enn ett ar pa grunn av stubbe- og rotskudd.

Effekt av beiting pa ugnsket vegetasjon er generelt avhengig av beitetrykket (dyreantall og
beiteperiode), men for god effekt ma dyrene ha balansert diett, med forhold som legger til rette for
et hayt opptak av gras og urter. I det ene forsgket forte liten tilgang pa godt beitefor i feltsjiktet til
urolige dyr og korte beiteperioder.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Beskrivelse av driftsopplegg hos de ulike vertene ved utnytting av kje fra
mjolkeproduksjonen

» VertA—

o

O
O
O

datainnsamling i 2012 og 2013
Mjelkeproduksjon med oppal av var- og sommerkje
Tidspunkt for kjeing: perioden januar / mai
Kjealder, dager, ved mjolkeavvenning: 2012, 62 (SD 17,4); 2013, 64 (SD 13,4)
Foring
=  For avvenning. I 2012 ca. 11 mjolk — geitemjolk i 2-3 uker, deretter mjolkeerstatning — pr. kje pr.
dag (gruppemiddel). Fri tilgang pa kraftfor og surfor. I 2013 var foringen ulik for var- og
sommerkje. Varkje: ca. 1,51 geitemjolk pr. kje pr. dag i 4 uker deretter ca. 1,2 1 mjglkeerstatning pr.
kje pr. dag (gruppemiddel), kraftfér og surfor etter appetitt. Sommerkje: ca. 11 mjolk — geitemjolk
i 2 uker deretter mjolkeerstatning — pr. kje pr. dag (gruppemiddel), kraftfor etter appetitt inntil
0,2 kg pr kje pr. dag (gruppemiddel) og fri tilgang pa surfor. I begge drene ble avvenning foretatt
uten nedtrapping i mjelkemengde.
= Etter avvenning. I 2012; kraftfor etter appetitt inntil 0,3 kg pr. kje pr. dag (gruppemiddel) og fri
tilgang pa surfor fram til slakting (virkje) eller beiteslipp (sommerkje). I 2013; vérkje: kraftfor
etter appetitt inntil 0,6 kg pr. kje pr. dag (gruppemiddel) og fri tilgang pé surfér fram til slakting;
sommerkje: 0,2 kg kraftfor pr. kje pr. dag (gruppemiddel) og fri tilgang pé surfér fram til
beiteslipp.
»  Thele inneféringsperioden hadde dyrene fri tilgang pa vann.
= Etter beiteslipp (sommerkje). Kjeene ble begge drene sluppet ut pa beite i begynnelsen av juli. I
begge arene beitet dyrene i forste halvdel av beitesesongen pa ugjodsla innmarksbeite og i andre
halvdel pa gjedsla habeite. I 2013 ble dyrene ogsé sluppet noe pa utmarksbeite i andre halvdel av
beitesesongen pa grunn av lite habeite. Tilleggsforing ble ikke benyttet i noen av beitesesongene.
Fra manedsskiftet august/september i 2012 og fra midten av september i 2013 ble dyrene foret
inne fram til slakting (oktober). I 2012 ble det gitt inntil 0,6 kg kraftfor pr. kje pr. dag ogi 2013 0,2
kg kraftfor pr. kje pr. dag. I begge arene ble det gitt surfor etter appetitt.

» Vert B — datainnsamling i 2012

o

O
O
O

Mjelkeproduksjon med oppal av var- og sommerkje
Tidspunkt for kjeing: desember
Kjealder, dager, ved mjolkeavvenning: 59 (SD 1,1)
Foring
»  For avvenning. Amming fram til kjealder ca. 45 dager, deretter fri tilgang pa mjolkeerstatning,
kraftfor og grovfor (surfor og litt hay) fram til avvenning.
=  Etter avvenning. Varkje hadde fri tilgang pa kraftfor og grovfor (surfor og litt hgy) fram til
slakting. Sommerkje hadde fri tilgang pé grovfor (surfor og litt hay) og tilneermet fri tilgang pa
kraftfor — inntil 1,2 kg pr. kje pr. dag (gruppemiddel) — fram til beiteslipp.
= Theleinneforingsperioden hadde dyrene fri tilgang pa vann.
= Etter beiteslipp (sommerkje). Beiteslipp var i manedsskiftet juni/juni. Kjeene beitet pa fulldyrket
mark og innmarksbeite fram til slakting i slutten av august. Det ble ikke benyttet tilleggsforing i
beitesesongen.

» Vert C — datainnsamling 2013

o

O
O
O

Mjelkeproduksjon med oppal av varkje (og kje for livsalg om hgsten)
Tidspunkt for kjeing: perioden februar/mars
Kjealder, dager, ved mjolkeavvenning: 38 (SD 1,0)
Foring
=  Fritilgang pa mjolk (mjelkeerstatning), vann, kraftfor og grovfor fram til slakting
= Kje for livsalg. Ingen opplysninger om foring og vektutvikling for utslipp pa beite. Dyrene ble
benyttet i et forsgk med beiting av raigras.

» Vert D — datainnsamling i 2013 og 2014

(¢]

e}
e}
e}
e}

Innkjep av smakje med oppal av sommerkje
Tidspunkt for kjeing: januar
Kjealder ved innkjop: ca. ei uke
Kjealder, dager, ved mjolkeavvenning: 2013, 46 (SD 6,7); 2014, 35 (SD 2,3)
Foring
»  For avvenning. Fri tilgang pa mjolk (mjelkeerstatning), kraftfor og hoy. Avvenning ble foretatt
uten nedtrapping.
=  Etter avvenning. Fri tilgang pa hoy og tilvenning pa surfor i den forste tiden etter avvenning. Etter
tilvenningen var surfor hovedféret, men litt hay ble gitt hver dag. Gradvis opptrapping av kraftfor
inntil 0,2 kg pr. kje pr. dag i 2013, og i overkant av 0,1 kg i 2014.
» Thele inneféringsperioden hadde dyrene fri tilgang pa vann.
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Etter beiteslipp. Kjeene ble begge drene sluppet ut pa beite (gammel ugjadslet eng) i slutten av
mai. De 2-3 farste ukene etter utslipp ble det gitt tilskuddsfér i form av litt kraftfér og surfor. I
2013 beitet nesten alle kjeene — 15 kje beitet i en kort periode pé raigras — pa ugjodslet
innmarksbeite (ulike skifter) fra midten av juni til i begynnelsen av september. I 2014 beitet kjeene
pa ugjedslet innmarksbeite (ulike skifter) fra begynnelsen av juni til midten av juli og deretter pa
en setervang og utmarksbeite fram til i begynnelsen av september. Fra begynnelsen av september
til slakting (oktober) beitet kjeene i begge arene pé slatteeng med tilleggsforing av surfor. I 2014
ble det ogsé gitt inntil 0,4 kg kraftfor pr. kje pr. dag (gruppemiddel) i denne perioden.
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Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.
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