
                                       
F

a k

_

_

& 2015

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by RAF - Repository of the Faculty of Architecture - University of Belgrade

https://core.ac.uk/display/279509601?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


                                       
F

a

10 em 2015.

U _

& 2015



- - - -2

-  

r

1

CIP - -

721.01(082)(0.034.2) 
69(082)(0.034.2) 

-

-
Instalacije & arhitektura 2015, Beograd 10. decembar 2015. ; [organizator] Univerzitet u 
Beogradu, Arhitektonski fakultet = [organizer] University of Belgrade, Faculty of 

- Beograd : Arhitektonski fakultet, 2015 (Beograd : 
Arhitektonski fakultet). - -ROM) ; 12 cm 

Sistemski zahtevi: Nisu navedeni. - Nasl. sa naslovne strane dokumenta. - Radovi na srp. i 
engl. jeziku. - Tiraž 100. - Napomene uz tekst. - Bibliografija uz svaki rad. - Summaries. 

ISBN 978-86-7924-154-2 

- - - -
COBISS.SR-ID 220359948



 
 
 
 

 
 
 
 
 

10_ decembar_2015 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zbornik je štampan sredstvima Arhitektonskog fakulteta u Beogradu 
 

 



 

Organizacioni odbor – Arhitektonski fakultet, Beograd 
 

Doc. dr Milan Radojevi  dipl.in arh. 
Mr Milica Pejanovi  dipl.in arh. 
Doc. dr Tatjana Jureni  dipl.in arh. 
Doc. dr Miloš Gaši   
Asis.  mast  

, dipl.ek. 
 
 
Programski odbor 
 
Prof. dr  

Dekan Arhitektonskog fakulteta - Univerzitet u Beogradu, Srbija 
Prof. dr Mile  

Dekan Arhitek.- -geod. fakulteta, Banja Luka, Republika Srpska, BiH 
Prof. dr  

Univerzitet u Beogradu, Arhitektonski fakultet, Srbija 
Prof. dr  

Parsons School of Design, The New School, School of Design Strategies, Njujork, SAD 
Prof. dr Frangiskos Topalis, dipl.ing.el. 

NTUA –  
Prof. dr Balint Bachman, DLA 

  
Doc. dr Aleksandar Radevski, dipl.ing.arh. 

Univerzitet Sv. Kiril i Metodij, Arhitektonski fakultet, Skoplje, Makedonija 
Prof. dr Elina Krasilnikova   
       Institut za Arhitekturu i Urbani razvoj, Volgograd, Rusija 
Prof. dr  
       Univerzitet Josipa Jurja Štrosmajera u Osijeku, Maš. fakultet u Slavon. Brodu, Hrvatska 
Prof. dr Florian Nepravishta 

lbanija 
Prof. dr  

 
Prof.  
        Akademija likovnih umetnosti, Sarajevo, BiH 
Prof. dr  
       Univerzitet u Beogradu, Arhitektonski fakultet, Srbija 
Prof. dr  
       Univerzitet u Beogradu, Arhitektonski fakultet, Srbija 
Prof. mr Rajko Korica,  
       Univerzitet u Beogradu, Arhitektonski fakultet, Srbija 
Prof. Vladimir Lojanica,  

Univerzitet u Beogradu, Arhitektonski fakultet, Srbija 
Prof. dr Vladimir Mako  

Univerzitet u Beogradu, Arhitektonski fakultet, Srbija 



Prof. dr  
ru, Srbija 

Prof. dr  
Univerzitet u Beogradu, Arhitektonski fakultet, Srbija 

Prof. mr  
Univerzitet u Beogradu, Arhitektonski fakultet, Srbija 

Dr -  
Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije, Beograd, Srbija 

Prof. dr  
 

Prof. dr  
 

Prof. dr  
Univerzitet u Beogradu, Mašinski fakultet, Srbija 

Dr . 
IMR Institut, Beograd, Srbija 

 
JKP Vodovod i kanalizacija, Beograd, Srbija 

Ivan Ušljebrka, di  
IU Building Design Ltd., London, Engleska 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



-
INSTALACIJE & ARHITEKTURA 2015

I

 
 

 

........................... 1 

 ......................... 1 

Aleksandar Radevski, Bojan Karanakov 

 .......................................................................................... 7 

 ........................................................................................... 7 

 

 I   ..... 13 

 ..................................................................................................................... 13 

 

NE – 
 ............................................................................................................ 19 

– 
 ...................................................................................................... 19 

 

 .............................................................................................................  

 .................................................................................................  

Boris Antonijevi Melanija Pavlovi  

 .................................. 34 

 .......................... 34 

 

 ..................................... 43 

 ...................................................... 43 

 

 ......................................... 49 

 ............................................... 49 

 

 ............................................................................................. 55 



-
INSTALACIJE & ARHITEKTURA 2015

II

 ...................................................................................... 55 

Dragana Vasiljevi   

 ...................................................................................................  

 ....................................................................................................  

 

E  .......................  

 .........  

Igor Svetel, Mil  

-  ............................................................................................ 74 

–  ...................................................................................... 74 

Ilda Koca 

 ..................................................................  

 ..............................................................................................................................  

 

  ...........................  

 ........  

Milan Radojevi  

–  ...................................  

–  ..............................  

 

 .........................  

 ...................................................  

 

 .......................................................................................  

 .............................................................................  

 

- – 
 ........................................................................................................................................... 113 

- –  ................ 113 



-
INSTALACIJE & ARHITEKTURA 2015

III

-  

 .............................................................. 119 

 ............................................................... 119 

Pred  

 .............................................................  

 .............................................  

 

DNEVNO OSV
 .................................................................. 134 

 ........................................................................................................... 134 

 

-  .....  

-  .........  

 

 ...........................................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

i  

 ....................................................................... 153 

 ................................................................... 153 

 

 ................................................. 157 

 .......................................................... 157 

 

 ......................................................  

  ..........................................................................  



19

1 2

PROJEKTOVANJE KONSTRUKCIJA PREMA KRITERIJUMU 
ZAŠTITE  ŽIVOTNE SREDINE – MATERIJALI I OTPAD

Rezime 
U ovom radu se analizira se projektovanje konstrukcija prema kriterijumu zaštite 
životne sredine, 

. Konstrukcije se analiziraju 
našanje usmereno ka cilju sistema - zgrade - ekološkom 

kvalitetu. Predmetna analiza je ukazala na nužnost primene kompleksnog i sistemskog 
pristupa projektovanju konstrukcija, u funkciji ostvarenja ekološkog kvaliteta zgrada.

je, ekološki kvalitet zgrada, projektovanje konstrukcija, zaštita životne 
sredine, materijali i otpad 

STRUCTURAL DESIGN ACCORDING TO THE CRITERIA OF 
ENVIRONMENTAL PROTECTION – MATERIALS AND WASTE

Summary 
This paper analyzes the structural design according to the criteria of environmental 
protection, with the aim of increasing the efficiency of material resource use, and in 
order to reduce the intensity of their use. Building structures are analyzed as a 
subsystem of the building, whose behavior is directed towards the aim of system –
building - ecological quality. The present analysis pointed to the necessity of applying a 
complex and systemic approach to the structural design, in function of achieving the 
ecological quality of buildings.

Key words 
Sustainable building, ecological quality of buildings, structural design, environmental 
protection, materials and waste
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1. UVOD 

Podizanje nivoa održivosti izgradnje podrazumeva „redukciju negativnih uticaja na 
životnu sredinu i potrošnju resursa usled izgradnje, u

okruženju“ [1]. Cilj je optimizacija performansi zgrada u kontekstu održivosti, u skladu sa 
indikatorima ekološkoh kvaliteta3

U ovom radu se analizira projektovanje konstrukcija prema kriterijumu zaštite 

iz sekundarnih sirovina; udeo materijala iz 
primarnih sirovina iz obnovljivih izvora; udeo materijala iz izvora kojima se odgovorno 
upravlja; odlaganje otpada i udeo opasnog otpada.  

. Konstrukcija zgrade, zajedno sa ostalim elementima 

sistema – zgrade – ekološkom kvalitetu [2], koji se u okviru kriterijuma zaštite životne 

2. PROJEKTOVANJE KONSTRUKCIJA PREMA 
KRITERIJUMU ZAŠTITE  ŽIVOTNE SREDINE –
MATERIJALI I OTPAD

2.1. ZAHTEV ZA UKUPNOM KO
[3],

odnosno smanjenje pritiska na životnu sredinu tokom ekstrakcije resursa. 

rekonstrukciju, odnosno zamenu elemenata zgrade. Kada je u pitanju konstrukcija zgrade 

konstruktivnih elemenata, kao 

rešenja treba
dejstvima.

neto korisnog prostora u ukupnom prostoru koji zauzima zgrada. Kada je u pitanju konstrukcija 

3 Indikatori za integralnu procenu ekološkog kvaliteta zgrade
uslovljenim kriterijumima održivosti u tri grupe: indikatori u okviru kriterijuma zaštite životne sredine, indikatori 
u okviru kriterijuma socijalnih dobrobiti i indikatori u okviru kriterijuma ekonomskih dobrobiti [2].
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površini prostora [4]

Prostorna integracija instalacionih sistema i konstrukcije je 

vidu da pojedina rešenja, tokom životnog ciklusa zgrade, mogu otežati proces popravke ili 

energije.
o se ostvari 

odnosno eliminisati potrebu za završnim oblogama. U t

potrebna za održavanje, tokom životnog ciklusa konstrukcije. 

materijala i dimenzije“ [5]

itavog 

treba da bude takva da se obezbede što direktnije putanje opt
napona.

g kompozitnog konstruktivnog materijala, uštede se 

zanjima konstrukcije.

2.2. UDEO MATERIJALA IZ SEKUNDARNIH SIROVINA

materijala, što 

zemljišta i voda. 
Elementi konstrukcija zgrada, mogu biti ponovo upotrebljeni ili reciklirani ukoliko su 

dostigli kraj svog upotrebnog veka [6]. Ponovna upotreba elemenata konstrukcije bi trebalo da 
ima prioritet u odnosu na recikliranje, dok bi recikliranje trebalo da ima prioritet u odnosu na 
odlaganje otpada. Kako bi se elementi no
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-demontažnog karaktera. Ponovna upotreba je 

p

[7]
a probleme korozije i zamora materijala. Ponovna 

upotreba elemenata za zidanje, može biti limitirana velikim utroškom rada koji je potreban kako 

konstrukcija, ponovna upotr
[8].

prefabrikovani betonski elementi standardnih dimenzija, sa standardizovanom armaturom, su 

vatnih 

prethodnog procesiranja,

Sa ciljem redukcije potrošnje materijala iz primarnih sirovina
konstrukcija zgrada mogu se primeniti i materijali dobijeni procesom reciklaže materijala iz 

konstrukcija zgrada, odnosi se na potencijalno umanjenje kvaliteta materijala, odnosno na teže 

konstruktivnih materijala kao agregata.4

4 U Srbiji je upotreba recikliranih konstruktivnih materijala kao agregata limitirana nepostojanjem sistemski
organizovanog, odvojenog sakupljanja,sortiranja i reciklaže gra evinskog otpada. Gra evinski otpad završava
na deponijama.

Primena recikliranih agregata, kao što su drobljena 
opeka i beton, treba da bude zasnovana njihovom prethodnom testiranju, pre svega po pitanju 

tisku, poroznosti, apsorpcije vode i udela štetnih sastojaka, obzirom na to da 

prisustvo recikliranih agregata u betonu, može imati negativne efekte po obradljivost,

porekla i stanja "starog" betona [9]. Obzirom na navedeno, agregat od recikliranog betona se još 
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uvek dominantno koristi za izradu tampona i podloga u putogradnji, dok je primena u okviru 
ja.

Kako bi se redukovali zahtevi za primarnim sirovinama, pri projektovanju kompozitnih 

upotrebu energije.

primenu nusproizvoda. Cement može biti de

-

[10], kao i poboljšane 
[11]

pepelom i drugim komplementarnim cementnim materijalima je što im performanse i kvalitet 
variraju u skladu sa klasom komplementarnih materijala. U tom smislu potrebno je više ranih 
testiranja, što za projekte manjih razmera može biti ekonomski neisplativo.

je. Zgura 

paru i gasove [12]. tpunosti zamenjen kamenom 
prašinom, nastalom tokom iskopavanja kamena.

2.3 UDEO MATERIJALA IZ PRIMARNIH SIROVINA IZ
OBNOVLJIVIH IZVORA

primarne sirovine, i to iz neobnovljiv
sirovina iz obnovljivih izvora.

Proizvodnja betona, betonskih ili glinenih elemenata za zidane konstrukcije zasniva se na 
ekstrakciji primarnih sirovina koje se mogu smatrati obnovljivim ukoliko tempo potrošnje ne 

potrošnja šljunka i peska za potrebe betonske industrije u Evropi, prevazilazi brzinu stvaranja 
novih rezervi. U tom kontekstu, trend je prelazak na drobljene i reciklirane agregate [13], bez 

pošumljavanjem mogu održavati na adekvatnom nivou.

2.4 UDEO MATERIJALA IZ IZVORA KOJIMA SE ODGOVORNO 
UPRAVLJA  
Eksploatacijom primarnih sirovina, degradira se prirodna sredina, narušava ekološka 

ravnoteža i ugrožava zdravlje bioloških resursa. Navedeni efe
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ilegalne eksploatacije. Cilj je upotreba sertifikovanih materijala, iz izvora kojima se odgovorno 
upravlja. Primarni problem vezan za upotrebu sertifikovanih materijala je nepostojanje sistema 
sertifikacije ili nedovoljno razvijen sistem sertifikacije.

Obzirom na navedeno, tokom procesa projektovanja potrebno je poznavati efekte 
eksploatacije sirovina na životnu sredinu. Kada su u pitanju sirovine za izradu konstrukcija 
zgrada, potrebno je primarno poznavati uticaje koji s

Nekontrolisana eksploatacija šuma, primarno vodi ka deforestizaciji, eroziji tla, promeni sastava 
tla i smanjenju biodiverziteta. 
primarno podrazumeva zauzimanje velikih površina zemljišta, narušavanje prirodnih 

posebno nepovol

2.5 ODLAGANJE OTPADA I UDEO OPASNOG OTPADA

u materijalne izlaze. Ukoliko završe na deponijama, materijalni izlazi ugrožavaju životnu 

deponijama, kao i redukovanje udela opasnog otpada.

[14] , se generiše pri rušenju. Kada 

uralne efikasnosti, kao i aspekti 

udela konstruktivnih materijala koji se mogu 
neposredno ponovo upotrebiti, upotrebiti uz doradu, reciklirati ili upotrebiti kao gorivo (uz brigu 

trajnosti konstru

Redukcij
sistema koji ne podrazumevaju upotrebu ambalaže, krojenje komponenti na licu mesta, kao i 

betona).
Kako bi se redukovao udeo opasnog otpada, potrebno je u okviru konstrukcija izbegavati 

materijale koji sadrže opasne materije (ulja, boje, lakovi, lepkovi, nusproizvodi i dr., sa udelom 
opasnih materija).

3.

U radu je analizirano projektovanje konstrukcija prema kriterijumu zaštite životne 
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ponašanje usmereno ka cilju sistema - zgrade - ekološkom kvalitetu. Predmetna analiza je 
ukazala na nužnost primene kompleksnog i sistemskog pristupa projektovanju konstrukcija, 
u funkciji ostvarenja ekološkog kvaliteta zgrada. U tom kontekstu, potrebno je istražiti i nove 
modele eduk
osposobe za optimizaciju rešenja zasnovanu na mnogostrukim analizama brojnih aspekata 
ekološkog kvaliteta.
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