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1. INTRODUCION
1.1 OBJETIVO DEL TRABAJO

potencial energético, identificar posibles escenarios que tengan potencial para la produccién

En el caso a estudiar se considera un flujo de estiéreoles de cerdo (toneladas por hara),
que mas tarde se usardn para generar energia eléctrica de aproximadamente 1 MWh
Y Para una generacion térmica de 1,1 MWhigmicos.

eléctricos

Por dltimo, la evaluacién técnica y econémica de la planta de biogas que se realizara y
estara destinada a lograr el autoabastecimiento energético, permitirda conocer la
rentabilidad de este tipo de proyecto.

Los resultados que se obtengan de la evaluacién técnica y econémica indicaran si el
proyecto es rentable y si es factible su realizacién.

1.2 Caso a analizar

Se evaluard la posibilidad de que en el pueblo de Emilia, situado en la provincia de Santa
Fe, donde se dedican a la cria de cerdos de ciclo completo y al cultivo de maiz, se establezca

una planta de generacién de biogas.

La generacion de grandes cantidades de estiércol y de desechos vegetales con gran
cantidad de materia seca resulta ideal para esta propuesta. El uso de terrenos en la zona
ahorraria gastos de logistica de materia prima y la generacién de biogas seria un gran aporte
a las necesidades energéticas del pais.

1.3 La empresa

La empresa bioenergética nace en el sector de las energias renovables y se dedica a
promocionar y desarrollar el biogas como fuente de energia sostenible con el correr del

tiempo.

1.4 Misién

La misién de la empresa va mas alld del apoyo al desarrollo de instalaciones de plantas de
biogds. Se esfuerza por contribuir y aportar soluciones integrales para su implantacién,

construccién y posterior funcionamiento.
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2. DESCRIPCION DEL PROCESO
2.1 :Qué es el biogas?

Para ser mas precisos, el biogas se compone de: 60 0 65 % de CH, (valor promedio de
Composicion de metano que hay en biogds, que est3 dentro del rango que oscila entre el 50
%y 70%), 30 % de CO,, 1-5% otros: (H, H,0, NH3) < 4.000 p.p.m H,S.

Se lo puede usar como fuente de calor y electricidad, tanto para consumo propio como
para alimentar redes de gas Y energia. Aparte de esto, la produccién de biogas trae como
beneficio que se generan fertilizantes ecolégicos, que resultan ser subproductos del proceso
de elaboracién. Otra opcién de uso del biogas es secarlo y quemarlo para producir todavia
mas energia.

La energia que aporta un m? de biogds es igual a la energia de 0,65 m? de goe natural
(GN), llegando a producir 2,1 kWh de energia eléctrica renovable (el poder calorifico
promedio de un m’de biogds es de 5.000 kcal pero hay bibliografia que acepta valores que
oscilan entre las 5.500 kcal y las 6.000 kcal).

Recordar que PC (poder calorifico) es la cantidad de calor en kcal que produce el
combustible por m® degas a 15 ° Cy a presién atmosférica normal (1 ATM). Ej:

Poder calorifico del gas natural seco residual = 9.000 kcal / m”.

Poder calorifico del CH; (metano) = 5.000 kcal / m”.

Estd mas que claro que el metano se puede usar en todas las aplicaciones de biogas.

2.2 Diagrama de flujo de una instalacién de biogas

Si bien es sabido que en una planta de biogas, la parte fundamental es el digestor
(pudiendo ser éste de cualquier tipo), también es posible aplicar varios sistem.a’us tanto-en'el
pretratamiento de los sustratos organicos (biomasa utilizada para la produccién de blog_as}
como en el tratamiento posterior del digestato. De la misma manera se pueden aplicar
distintas opciones para aprovechar la energia del biogés y ésto se aprecia en el diag_ra ma. f:le
flujo que figura a continuacion:
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2.3 PROCESO DE PRODUCCION DE BIOGAS

El proceso se inicia con la trituracion de sustratos en forma de biomasa solida como son
los silos de maiz o sorgo, o forrajeras como el Arundo donax (caiia comun), de la familia de
las Podceas, y su posterior introduccion en digestores, que son contenedores que estan
herméticamente cerrados, totalmente impermeables, aislados térmicamente, cuentan con
un sistema de deteccion de fugas y son muy grandes, y son calentados hasta llegar a cierta
temperatura optima para reproducir las condiciones en que se reproducen las bacterias
metanogenas. Para favorecer la fermentacion y facilitar la produccion de biogas son
agitados.

Al mismo tiempo, se va introduciendo en el tanque de fermentacion (o digestor) estiércol
liquido que antes estuvo en reposo en cisternas de almacenamiento (tanques de pre-
almacenamiento de hormigon armado, equipadas con una bomba sumergible para llevar los
sustratos liquidos del tanque de almacenamiento al digestor en forma directa), con la
posibilidad de agregar también subproductos de la industria alimenticia. Ambos sustratos
pueden ser aportados de manera directa al tanque de fermentacion (o digestor), ser
dosificados en la linea de descarga de la biomasa sélida donde son mezclados antes de llegar
al tanque fermentador, o bien pueden pasar por mezcladores que logran formar un sustrato
homogéneo antes de ser introducidos en el fermentador.

En la superficie del sustrato, el biogas se va acumulando y luego es recogido en un
contenedor de biogds. Recién ahi el biogas puede ser llevado hacia un generador eléctrico
para producir energia eléctrica y calor pero antes hay que depurarlo para reducir el dioxido
de azufre (SO;) y el vapor de agua. Otra opcion es purificar el biogas para introducirlo de
manera directa a redes publicas de gas natural (GN).

El sustrato restante se puede usar como fertilizante ecologico de gran calidad.
2.4 :Qué es y cémo funciona una planta de biogds?

Una planta de biogas es una instalacion que sirve para producir y captar el biogds. Hay
una amplia variedad de plantas de biogas segun su tamafo, materia prima (residual) que
use, materiales de construccion con que haya sido construida, etc.

Dependiendo de las necesidades de cada proyecto, se adaptan al volumen, materiales
empleados y a los residuos organicos que se deben tratar.

Segun su diseiio, las plantas de biogas se pueden clasificar en:
¢ Plantas de balon.
¢ Plantas de cupula fija.

e Plantas de campana flotante.
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