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ALFOLDUNK KLIMAJA ES NAGYTAJUNK VALTOZASAI
FOLDTORTENETI LEPTEKBEN

Kerényi Attila

1. Bevezetés

A globalis léptél klimavaltozas napjainkban a kérnyezeti probléngdsulilyo-
sabbikaként terjedt el a k6ztudatban — nem teljatgtalanul. Mivel a mi felfogasunk-
ban (Id. késbb) egy emberdhdz képest lassu folyamatrél van szo, a foldtotiénalt
éghajlatvaltozdsai adhatnak tampontot a kornydézetetkezmények realis megitélésé-
hez. Munkanknak az a célja, hogy a foldtorténetiekdllt (el$sorban a pleisztocén
jégkorszak) klimavaltozasait jellemezzik, és rowvideékeljuk, hogy azok milyen hatés-
sal voltak Alféldink tajvaltozasaira. A tajvaltopkat efisen lesiikitve, el$sorban a
felszinformal6 folyamatok valtozasaiként mutatjek kizarélag e kiadvany szerkesztési
szempontjai figyelembevételével. Miutan kilon tamahyok sziletnek az Alfold @&li-
lagardl, vizeiél, domborzatérdl, talajairdl, vagyis az egyes tdjexikrol, az atfedéseket
elkerllend korlatoztuk mondanddnkat a fent emlitett médonhotocén jellemzésénél
azonban elkeriilhetetlen a névényzet valtozasaakiythisz a klimaingadozas egyes
szakaszait a jelleiznovényekél nevezték el. Mindenekétt fontosnak tartjuk bemu-
tatni az éghajlat és az éghajlatvaltozas fogalméatiéls értelmezéseit, ill. meghatarozni,
hogy ebben a tanulmanyban mit értiink éghajlatvédtoz.

2. Az éghajlat és az éghajlatvaltozas értelmezése

Az éghajlatvaltozas fogalmanak értelmezéséhez égaksek tartjuk az éghajlat
és az idjaras kozotti kulonbség ismertetéseét is. Gotz (RCrint,az idgjaras a
légkdrnek egy adott t dghonthoz tartozo allapota, illetve az allapotnak &lnmds so-
ran tanusitott tranziens viselkedése. Az éghajigitebb értelemben magéanak a lég-
kornek, tagabb értelemben pedig a l1égkor és aérittkes geoszférak egylttese altal
alkotott éghajlati rendszernek a+ « folyaman tanusitott szokasos (allandosult) vi-
selkedési maédja.”

Ha az idjaras és az éghajlat viselkedését tudomanyos middket vizsgaljuk,
az egyik legfontosabb kozos tulajdonsagukként deppighatjuk meg, hogy mindkeétt
re jellem® az allando véaltozas. Nem mindegy azonban a valtdeabléptéke, 6t a
mértéke sem.

GOtz szerint ugyan nincs olyan természetébatl hatar, amely elvalasztja az
idojarasi folyamatokat az éghajlati folyamatoktol, repertanilag mégis célsteki-
I6nbséget tenni itJarasi és éghajlati ibkala kozott. EIméleti és gyakorlati megfonto-
lasok alapjan a 30 napnal rovidebbsdakok az ifljarasi idsskalat, az egy hénaptol a
végtelen felé terjei] de véges idszakok az éghajlati édkalat jelentik.

A tudomanyos vizsgalatok céljara ezek a hataréktékaonyara megfeléek, de
geoldgiai léptékben még a 10 évedsihkok is tul rovidnekinnek. A WMO (Meteo-
rolégiai Vilagszervezet) a klimatogréfia jelenlegierativ munkajahoz 30 évessda-
kot (1961-1990) ir élvonatkoztatasi alapként. Ezt tekintjik normal gigltiadllapot-
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nak. Ha ehhez viszonyitjuk az adott hénap, évsaaly ¥v tényleges éghajlati allapo-
tat, akkor az eltérést éghajlati anomalianak neaiezEbben a felfogasban az éghajlat
megvaltozasarol akkor beszélhetiink, ha az anomilédiora a klimaallapot statiszti-
kailag szignifikAns modosuléasét bizonyitja.

Az emberiség joéje szempontjdbdl azonban a nagyobb mértédtozasok je-
lentenek komoly veszélyt. EBba szempontbdl is fontosnak tartjuk a geolégiaitmu
éghajlatvaltozasait, ezeken belll a pleisztocéagefjedéseket és felmelegedéseket
(interglacialisokat és interstadialisokat), markcsaért is, mera holocén nem mas,
mint egy interglacialisEzért tehat a tovabbiakban éghajlatvaltozasomuzstadia-
lisokra jellems, legalabb 3 “C-os globalis felszini kozéptérséklet-valtozassal jel-
lemezhet idészakokat értjiik, mig a holocén folyaman bekovetitelze? “C-os globa-
lis valtozasokat (pl. ,kis jégkorszak”) klimaingadsoknak nevezzik.

3. A pleisztocén jégkorszak globalis felszini koz&fmérsékletének valtozasai

A harmadidszak bekoszonte @t a foldtorténeti kbzépitl globalis felszini ko-
zéplomérséklete jellenten 20 °C folott lehetett, és ez az allapot azdliezdetére (a
harmadidszak elejére) is jellentzvolt (1. abra).

Mintegy 40 millié évvel ezélt csokkenni kezdett a globalis felszini kozémpiér-
séklet, eleinte lassabban, &l egyre gyorsabban: értéke a negyisiidk kezdetére 10
°C-kal (22—23 °C-r6l kb. 12—-13 °C-ra) csokkent. laigztocén jégkorszakhoz kozeledve a
foldfelszini kozéplimérséklet egyre nagyobb kilengéseket mutatotjegkorszakban 8—
10 °C-os ,ugrasokkal” hol hidegbe, hol melegbe o#aqt (1. 4bra). Fontos azonban, hogy
ebben az esetben azgidengelyen millio éves léptéket alkalmaztunk.

Ha azonban mas dtéptékben abrazoljuk aémérsékletvaltozasokat (2. abra),
kiderdl, hogy ilyen mértékvaltozasokhoz 10-20 ezer évre volt sziikség: adielge-
dések gyorsabban, a {#ések lassabban mentek végbe (2. dbra). Az abrn@zzik,
hogy a lefilés soran gyakoridmérsékletingadozasok jatszodtak le, mig a felmelege
désekre ez kevésbé volt jelletnz
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1. dbra. A Fold kozépimérsékletének valtozdsa a harmad- és negyszidkban

(n: negyedidszak, az abran a nulla vonal a negyedizak kezdetét jelenti)
(Forras: Mészaros E. 2001)
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2. 4bra. A metén és a szén-dioxid koncentraciojaddtiozasa, valamint admérseéklet
jelenlegitl valo eltérése az elmult 160 ezer évben, az digzrlégmintak analizise alapjan.
Forras: Chapellaz et al. 1990 (in Mészaros E. 2001)

A geokémiai kutatdsok nagy eredménye, hogy a tetilgetékek vizsgalata alapjan
rekonstrualni lehetett a tengerviz muiltbetimt@rsékletét. Az antarktiszi és a gronlandi
jégbe zart Iégbuborékok pedig alkalmasnak bizoakdtlégkor gazdsszetételének megha-
tarozasara, tobb szazezer évre visszélegris. A légbuborékokban talalhatd oxigénizoto-
pok mennyisége, illetve az ezek alapjan szamitattyak segitségével pedig, Dansgaard
(1986) mddszerét alkalmazva, meg tudtak hatarol&gjlkeédri tomérsékletet.

A 2. abran a természetes lUveghazgazok kozil aegtntosabb koncentracioja-
nak és a globalis kozéfmérsékletnek a valtozasait kdvethetjuk nyomon axikl160
ezer évre vonatkozéan. A gorbék hirtelen iranyzditai az abrazolt ténytde kozott
szoros kapcsolatot mutatnak: a szén-dioxid és amietncentracidjanak novekedésével
homeérséklet-novekedés, csokkenésével alacsony@hbraéklet jar egyutt. Mivel mind-
két gaz Uveghazhatasu, kézenfirlek latszik a kdvetkeztetés, hogy az Uveghazgazok
koncentraciojanak névekedése melegebb klimat, esilde pedig globalis lélést
okoz, s ez magyarazza a glacialis és intergladdiiszakok bekdszontét. E logikus érve-
léssel szemben létezhet egy masik, ugyancsak ésskdiné gondolatmenet. Elképzel-
het az is, hogy a két gaz koncentracidja és a gloléhsérséklet valami egyeb (pl.
csillagaszati) tényézvagy tényeécsoport miatt valtozik egymassal 6sszhangban.

A Fold palyaelemeinek valtozasai — Milankowzamitasai alapjan — ké&lma-
gyarazatot adnak a pleisztocén jégkorszamkédrsékletvaltozisaira. Ha a tengerviz a
besugarzas névekedése miatt melegszik, a viz gakeélgessége cstkken, azaz a viz-
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ben oldott CQés CH egy része a légkdrbe kertl (pozitiv visszacsateldgy magya-
razatot kapunk admérsékletndvekedéssel egyiilégkori koncentraciontvekedésuk-
re. A felmelegedési iiszakokban a szérazfoldivgllag (kilondsen az eétt fontosak)
terjeszkedik, és a vizi@enyek is gyarapodnak.

A biomassza fotoszintetizalé része (ez teszi kiimnhssza talnyomé részét)
egyre tobb C®t von ki a légkorBl (negativ visszacsatolas), igy a felmelegedések
soran — a két ellentétes folyamat eredményekédbévei megall a C@ndvekedés. A
metan kissé masképp viselkedik. A lapokban, mokbarg a feltolbds tavakban és a
sekély tengerdblokben az elpusztulilé&hyek bomlasa kovetkeztében metan keletke-
zik. Ezért ennek a gaznak a légkori gyarapodasnéitakkor lassul le, ha a nedves
éldhelyek terulete egyre lassabban ndvekedik. Szaéagediivosebbé vald klimaban
a metankibocséatas csokken, és a légkori metandie&inda oxidalodik, igy a metan
koncentrécioja egyre kisebb lesz.

A csillagaszati paraméterékifiiggé hétobblet még egy fontos pozitiv visszacsa-
tolast eredményez az éghajlati rendszékddésében. A Fold hatalmas vizfellletén
megré a parolgas mértéke, és a légkorbe Kenikgsz még nagyobb Uveghazhatést
fejt ki, mint a szén-dioxid és a metan egyuttvéveek a mechanizmusok jarulhattak
hozz4, hogy a féldfelszin globaligmérsékletének emelkedése gyorsabb {iteoit a
felmelegedések soran, mint azt a csillagaszati sagaokbdl varhatnank.

A 2. abran megfigyelhét hogy a globalis émérsekletvaltozasok ,ugralo” jelle-
giiek, azaz geologiai értelemben gyorsiilébek és felmelegedések affdént tobb
tizezer év alattdvagy csokken a foldfelszirbmérséklete akar 8—10 °C-ot is. Aieh
lés lassabban megy végbe, mivel ebben a szakakelasebb pozitiv visszacsatolasi
folyamat niikddik. Az ugrélo jelleget — feltételezések szerird nagy oceani szallito-
szalag idnkénti leallasa, ill. Gjraindulasa okozhatja (Brkexc1987, Czelnai 1999).

4. A pleisztocén klimavaltozasainak hatdsa az Alfdte

Alféldunk pleisztocén fefldéstorténetében két téngeatszott meghatarozé sze-
repet: a tektonizmus és az éghajlat. Nagytajunkzggeé a sullyeitérszin volt jellemd,
de a stllyedés mértéke térben &shah valtozott. A legételjesebb slllyedés a Dél-
Alfoldon, a Korosok vidékén és a Dél-Jaszsag tegileolt. A legmélyebb medencék-
ben 400-700 m vastagsagu pleisztocén rétegsor hadioth fel (Rénai 1972). A feltol-
tésben meghatarozd szerepe volt a folyovizeknadggss idszakokban az eolikus fel-
szinformalasnak. E kétféle felszinformalas alafmmetghajlatfligg folyamat. Kutatdink
az Uledékek vastagsagabol, szemcsedsszetidtéhabics, homok, iszap, agyag aranya),
minéségébl (szerves anyag ardnya, Ca@&@rtalom stb.) kovetkeztettek a Karpat-
medencében uralkodd éghajlati viszonyokra, a rédjoiklima valtozasaira. Bar az ég-
hajlat meghatarozé paraméteredmirséklet, egyaltalan nem elhanyagolhat6 az egyéb
tényedk, kilondsen a csapadék és a péarolgas, s ez utélaitbmérséklet mellett —
erésen befolyasolé szélviszonyok. Az Alf6ldon (és lalkan a Karpat-medencében) a
pleisztocén eljegesedésibgtakaiban periglacialis éghajlat uralkodott 150—-&0@-es
csapadékkal, hideg, hosszu telekkélds nyarakkal, egész évben szelégaidssal. Ez
az éghajlat alkalmas volt az eolikus felszinformi@aés a loszképdésre. Az
interglacialisokban a maihoz kdzel hasonlé leheiagytajunk éghajlata.

Az also pleisztocén nedvesebldsdakaira tehéta Duna kavicsos hordalékainak
lerakasa, majd a Pesti-siksag hordalékkup-terasizéialakulasa. Az also-pleisztocén
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durvabb folydvizi rétegei Kecskemétnél 200-250 riskinfélegyhdzanal mar 500 m
mélyen huzddnak a felszin alatt (Martonné 1995)eie rakddott rétegek valtakozoé-
an nedves és széraz klimara utalnak. A wirm (jé&glkd) el§ részében szarazabb,
hideg klimaban megindult a mai Kiskunsag eolikderatalasa, amit azok az eolikus
rétegek bizonyitanak, amelyek Kecskemét kornyékdéelszin alatt 38 m mélységig
eléfordulnak (Borsy 1987). Ehhez az is kellett, hogpana — Szeged kdrnyékének
erssebb sillyedése és a hordalékkip EK-i részének melgedése miatt — a wiirm
folyaman fokozatosan a mai helyére vandoroljon.

Ekdzben az Alféld K-i teriileteit a@s-Tisza és mellékfoly6i formaltak. E tanul-
manynak nem célja, hogy a hordalékkupolstisét és a folyok tdbbszori iranyvaltozta-
tasat bemutassa. Utalunk azonban arra, hogy daueéigs éghajlaton a ritka ndvényzet
csekély felszinvétihatdsa miatt a folydvizi erdzié és akkumuléciorggn ment végbe,
a hordalékkupok gyorsan fégitek a folyok gyakori iranyvéltoztatasaitol kisérve
wirm felss-pleniglaciélisban az utébbi 140 ezer év leghidbgdbszaka kdvetkezett be
az Alféldon, ami szarazsaggal parosult. A hordal@kkiksagok nagy tertletei armentes-
sé valtak, igy a szaraz felszineken @& @szakias szelek hatdséara eolikus felszinforma-
las kezddott el (Martonné 1995). A homokmozgésidészaka 27000-20000 év kozott
jatszédott le (Borsy 1991), s ennek soran a horn&kayomedret feltoltott, és nagyon
sok alféldi tertleten valtozatos buckés felszinddaatott 1étre. A Nyirségen és a Nagy-
kunsagon kivul a Bodrogkdzben, a Rétkdzben, a Natgdg északi részén, a Hajduhat
tertletén, a Hevesi homokhéaton, a Kozép- és Délskdednn és még szamos kisebb-
nagyobb terileten alakultak ki futbhomok felszinek.

Kb. 20000 évvel ezétt kissé nedvesebbé (de nem nedvessé!) valt a kifha
kdzben megmaradt az alap¥en periglacialis jellege. A valamivel ddsabb néaty
nagy részben megkdtotte a mozgdé homokot, és megléttda hullépor felhalmozoé-
dasa, a l6szképdés. A hullépor tébb helyen homokbuckékat takartsbez az eolikus
|6sztakaré ma is megtalalhat6 pl. a Nyirség ésaagay és a Hajduhéat északi részén,
mintegy konzervalva a korabbi futdhomok-formakat.

A késb-glacialisban (13000 évvel eddt) az éghajlat melegedése, a mai
interglacialis, vagyis a holocén éghajlati viszang#t kialakuldsa kovetkezett be (lasd
1. abra). A Bmérséklet geoldgiai Iéptékkel mérve gyorsan emedite@ds a csapadék
mennyisége isdtt. A melegebbé és nedvesebbé vald éghajlaton egadagabb no-
vényzet alakult ki, amely egyre inkabb megakaddly@homokmozgast, és teret en-
gedett a mai zonalis talajok kéju&sének.

A klima meleged trendjére az ighkénti lbmérséklet- és csapadékingadozasok is jel-
lemzek voltak, igy a képilott talajokat helyenként ésoéitként az atmenetileg mozgasba
lendlilt futbhomok eltemette. llyen folyamat jatsathde pl. a fiatalabb Dryasban (10800—
10200 évvel ezétt). Ezek a futbhomok-mozgasi periddusok mar nentegiek akkora kiter-
jedés terlleteket, mint a korabban emlitettdgideniglacialis idszakban (Martonné 1995).

5. A holocén éghajlat-ingadozésai és azok hatasaafldi tgjra

Az 1. abran jdl latszik, hogy a pleisztocén nafgnbrsékletvaltozasaihoz képest
(glacidlisok, interglacialisok és interstadialis@kholocénban joval szerényebfntér-
sékletingadozasok jatszodtak le: éghajlati szenfyibraiz elmult 160 ezer év legstabi-
labb idiszakanak miésul. Sok szakember nem tartja véletlennek, hoggeahk a
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holocén elején kezdték el a folduelést, amely a ,termékeny félhold” (Kdzel-Kelet)
vidékékl fokozatosan terjedt el Eurdpa hieteriletei felé.

Ebben a stabilnak nevezett éghajlati periodusbanliak lényeges dmérsékletin-
gadozasok, és az éghajlat mas paraméterei is teétdx mesdgazdasagi termelés szem-
pontjabol a Bmérséklet mellett a csapadékviszonyok jatszottakiiiéan fontos szerepet,
s6t az éghajlat e két jellertie a természetes vegetacio valtozasait is meghlatdaaro

A homeérsékleti viszonyokat sokféle méodszerrel kiséketég felderiteni a kuta-
tok. Az Antarktisz és Gronland jégtakaréjabol wétjzarvanyok vizsgalata a globalis
és a regionalis (Eszak-Atlanti-0cean és kornyezeig)érsékleti viszonyok meghata-
rozasara alkalmas. A gronlandi jégmintak les&gvanyainak elemzéséibkapott
eredmények (a sziget viszonylagos térbeli kozelsdigdt) j6l felhasznalhatok a Kér-
pat-medence klimaingadozasainak értelmezéséheZoititrolljahoz is. A 3. 4bran
medfigyelhetjik, hogy az ezek alapjan készitéthérsékleti gorbe a holocénra jellem-
zéen 1 °C-os ingadozast mutat. Kétségtelen azonhmgy, &z abran alkalmazottdd
Iépték nem alkalmas finomabb kilénbségek kimutatasa

a foldmuvelés kezdete
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3. abra. Az elmult 110 ezer ésmhérsékletvaltozasai, gronlandi jégmintak alapjan
rekonstrualva (Forras: Dansgaard, W. in CzelnailR99).

Az Alfold tajvaltozasai szempontjabdl nyilvanvaléarKarpat-medence éghajlat-
ingadozasai voltak fontosak. Ezen a téren a ha#aitdk is jeleskedtek. A kutatdsok
alapveden két szakterlletre koncentralodtak: egyrészt@dd@gnak az éghajlati feltéte-
lekre valo érzékenységét kisérelték mégrérsékleti értékekre konvertélni (pollen- és
faunaanalizis, Jarainé Komlodi 1966, FélegyhazB18®rdos 1977), masrészt az irasos
feljegyzések kezdet@ta kilonbds irasos dokumentumok is alkalmasnak bizonyultak a
rovidebb-hosszabb ideig tarté éghajlat-mdédosuléskénstrukcidjara (Racz 2001).

A 4. dbran Kordos ,pocokimérjének” eredményeit mutatjuk be. Ennek alap-
jan a mérséklet nagyobb mértigkngadozasa figyelhétmeg, mint az a 3. 4bra alap-
jan varhato lenne. Ennek két oka is lehet: a Kampédencét kontinentalis helyzete az
E-Atlantikumhoz képest nagyobbémérsékletingadozasra hajlamositja, masrészt a
fosszilizal6dé rétegekben taladlhaté pocokmaradvirkggymeghatarozasi bizonytalan-
saga a ,pocokdmérs” hibahatarat viszonylag tagra nyitja, ezért aziviix a bmérséek-
letvaltozas tendencidinak kimutatasara alkalmastsam pontosdmérsékletmérésre.
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4. abra. A ,pocok Eméwbdl” szamitott juliusi k6zépdmérséklet valtozasa a
holocénban Kordos (1977) szerint A: Magyarorszadg;8horszag, C: Németorszag

A holocén éghajlatingadozasi szakaszait és azdlsélaz alfoldi tajra tobb forras
alapjan a kovetkékben foglaljuk 6ssze. Mar az egyes szakaszok etéeeds arra utal,
hogy a klimaingadozasok a legnagyobb valtozast [#itdAtermészetes ndvényzetében
okoztak, a morfoldgiai valtozasok a pleisztocéritégzest kisebb jeleésédiek voltak.

Preboredlis/feny-nyir fazis (10200-9000 év). Ez az utolsé eljegesedés utani
felmelegedés folytatdsa, Skandinaviaban ekkor miegts kiterjedés jégtakaro volt.
Az Alféldon fokozatosan Osszeflggiovénytakard (ekgs sztepp) alakult ki, amely
megakadalyozta a homokmozgast, és felgyorsitottmlagképsdést. Morfoldgiai
szempontbdl aéf esemény a folyoink Il/a teraszainak kialakulask &amem sillyed
tertleteken (Somogyi 2000).

Boredlis/mogyoro fazi§9000-8000 év). A tovabbi melegedés az@idészak-
nél szarazabb viszonyok kozott folytatodott (azsé&tagos csapadékdsszeg 300 mm-
nél kevesebb lehetett), ezért azérdisszaszorultak az Alfoldl, és a szaraz sztyepp
lett dominans. Ez a talajfedettség is elegevalt azonban ahhoz, hogy a homokmoz-
gast megakadalyozza. A szaraz meleg alkalmas z@tsédleges szikesedés folyama-
tanak lejatszddasahoz, ami az Alféld talajtani kégkémaig jellemé& sajatossaga. A
boredlis fazis els felében egyes vizparti magaslatokon mezolitikusbkéégek tele-
pedtek le, a végén pedig megjelent az Alf6ldon la eeolit kultdra, az an. Koros-
kultara (Somogyi 2000). A korabeli emberi telep@lészinte kivétel nélkul artéri ki-
emelkedéseken, ,szigeteken” alakultak ki. A sz&taman a folydk felszinforméalaséara
az akkumuléacios tevékenység volt jellémz

Atlantikus/tolgy fazis(8000-5000 év). Meleg és kifejezetten nedves &ghaj
szakasz, amelynek eredményeként az Alfoldon isnesakeljesen 6sszefliggrdita-
kard alakult ki. Még a kordbbi szarazabb homoloégpusztak is beeddiltek. Meg-
jegyezzik, hogy egész Europaban ebben ézzakban volt a legnagyobb az &kd
kiterjedése (5. abra). Az Alfold 1apjainak terllktierjedése is étt ebben az idszak-
ban. Ezt az enyhe 6ceani jeliegghajlati idszakot szoktdk holocén éghajlati opti-
mumnak is nevezni.
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5. &bra. EurGpa ndveényzeti képe és partvonala &@e| ezeitt (Kerényi 2003)

Szubboredlis/biikk 1. faz{$000-2500 év). Az é&k6nél hivosebb és még mindig
nedves iélszak. A kiegyensulyozottjiikios kliméat igény bikk nemcsak a hegységeink-
ben terjedt el, hanem az Alfdld északi terlletsi{Simon 1957). Az etthoritotta felszi-
neken a talajkégrés a csernozjomoktdl a barnadathjok irdnyaba tolddott el. Az Al-
foldon az erdk a legzartabb szerkezetet mutattak: a folyokdeszévban tolgydtis-szil
ligeterdbk kisérték, az Ecsedi-lap, a Sarrétek ekkor éttidgragyobb kiterjedésuket.

A nedves éghajlaton mar az atlantikumtél kezdvéltatanos vizbség eredmé-
nyeként a folydk fokozo6do felszinformalo tevékemetévégeztek: oriasi kanyarulato-
kat, meandereket formalt mind a Duna, mind pedisza, majd a bukk I. fazisban
bevagodva mindkét folyonk kialakitotta az I. szagzét.

Szubatlanti/bukk Il. fazi€500-t6l napjainkig). Az éghajlat kontinentalil¢ge
kulondsen az Alfoldon és0dott, erds sztyepp alakult ki: 16sz- és homokpusztai tol-
gyesekkel tarkitott 16sz-, ill. homokpusztak. Ayfdk mentén az alacsony artereken
puhafas (fiz-nyéar), ezeknél magasabban keményfas (tolgistszil) ligeterdk tarsu-
lasai valtak jellemivé. Az antropogén beavatkozasokig megmaradtak ek |ame-
lyek sok reliktum novényériztek meg. A szikes talajokon a kulondégziki novény-
tarsulasok gazdagitottak az Alfold florajat.

A bikk I. fazishoz képest csokkimsapadékmennyiség a folydk vizhozamat s
ezaltal felszinformalé tevékenységét fokozatosamlasitotta: ismét a kozépszakasz
jellegi felszinformélas valt dominanssa. A kanyargos szaklieg eredményeként sok
holtag, természeteseniigbédott meander keletkezett (Somogyi 2000).

Ebben az iszakban az emberi tevékenységek sok tekintetbédakitdatak az
alfoldi tajat, $t a globalis tarsadalom egyre fokoz6do tekimed fogyasztd tevékeny-
ségeildl fakado kdrnyezeti hatasok a teljes foldi éghajlahdszerre is hatassal voltak,
ill. egyre nagyobb mértékben vannak is.
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6. abra. A foldfelszin globalis kdzéjphérsékletének valtozasa az elmult ezer év
soran, és a 21. szazadra szamitaitegelzések az IPCC szerint (Global Change 2007)
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7. abra. Eghajlat-ingadozasok Kelet-Europaban amid ezer év soran
(Varga-Haszonits 2003)

A holocén utols6 1000 évének globdlis felszitimiérséklet-valtozasait latjuk a
6. dbran, ami egészen kiegyensulyozétnérsékleti viszonyokat tiikroz — az utdbbi
160 évet leszamitva. (A 21. szazadra vonatko#tejelzésekkel kotetlinkben kulon
tanulmany foglalkozik.) Erdemes a 6. abrat ossamtiianunk Varga-Haszonits
(2003) hasonlo igszakra vonatkoz6 abrajaval (7. dbra). Ez utéidbidrsékleti kilen-
gései akkor is jeletisebbek az ék6nél, ha leszamitjuk az abrazolas-technikai kilénb-
ségeket. A kis jégkorszakdésebb lefilése 6sszefligghet azzal a ténnyel, hogy a 7. abra
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Kelet-Eurépéra vonatkozik, ahol a kontinentalit@gyobb szétségeket produkalt,
mint a globalis tmérsékleti atlag ingadozasa. Az Alfold éghajlatadgzasai a 7.
abran lathato véaltozdsokhoz lehettek hasonlok mzilelLO00 évben, hisz nagytajunk
éghajlata a kelet-europaihoz allt kdzel. Ezek en&lhgadozasok foldtorténeti lépték-
kel mérve mindenképpen, de még torténelmi léptékbarsekélynek szamitanak, igy
kiegyensulyozott kérilményeket biztositottak a ddedmi fejbdés szamara. Nagyta-
junk atalakuldsanak legintenzivebb, antropogénmalezhed szakasza mar egybefo-
nodik a magyarsag torténelmével.
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