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Resumo
A superfície terrestre nos trópicos e a atmosfera formam um sis-

tema fortemente acoplado. Os fluxos de superfície definem as entradas e
saídas de água e energia na baixa atmosfera, e dependem, principalmente,
da oferta de radiação, umidade do solo e evapotranspiração, da cobertura
vegetal e da nebulosidade, além das propriedades dinâmicas e
termodinâmicas da camada limite planetária. O desmatamento e as altera-
ções no uso do solo modificam as interações físico-químicas entre o solo, a
vegetação e a atmosfera. A utilização de modelos meteorológicos acoplados
aos modelos biofísicos é fundamental para previsão de cenários futuros de
desmatamento e expansão de áreas agrícolas, tais como as de plantio de
soja, uma das culturas utilizadas na produção de biocombustíveis.

Neste trabalho foi utilizado o modelo numérico de mesoescala
BRAMS. O módulo de interação solo-vegetação-atmosfera deste modelo
(LEAF-3) foi adaptado para contemplar a evolução temporal da cultura de
soja, desde o plantio até a colheita. Serão apresentadas comparações entre
alguns fluxos de superfície previstos e aqueles observados na Floresta Na-
cional do Tapajós, reportado em Rocha et al (2004),  assim como os fluxos
previstos sobre pastagem e soja.

1. Introdução
As florestas tropicais têm grande importância para o clima regio-

nal e global, devido aos fluxos de energia e água da superfície com a atmos-
fera. Aproximadamente metade da precipitação sobre a Amazônia é origi-
nada através da evapotranspiração da própria floresta, enquanto que a ou-
tra metade provém do Oceano Atlântico Tropical. Nas últimas décadas,
porém, o desflorestamento na Amazônia avançou rapidamente.

Neste trabalho é utilizado o modelo BRAMS, que é um modelo
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numérico apropriado para simular circulações atmosféricas que vão desde a
micro até a grande escala. Para a representação da condição de fronteira
inferior o modelo utiliza o LEAF-3 (Land Ecosystem-Atmosphere Feedback
model, baseado em Walko et al., 2000). O ajuste dos parâmetros do tipo de
vegetação utilizados no sub-modelo (LEAF-3) é importante para a repro-
dução adequada do ciclo diurno e sazonal da temperatura, umidade e vento
em superfície, e dos fluxos de momentum, água e energia. Com base nos
projetos internacionais ABRACOS (Anglo-BRazilian Amazonian Climate
Observation Study) e LBA (Large-Scale Biosphere Atmosphere Experiment
in Amazonia), foram prescritos valores médios representativos dos
parâmetros para os biomas Floresta e Pastagem, substituindo os valores
prescritos na versão corrente. O LEAF-3 também foi modificado para re-
presentar um novo tipo de cobertura vegetal, a soja. A parametrização foi
baseada em dados coletados de uma torre micrometeorologica situada em
uma plantação de soja no leste da Amazônia, na cidade de Paragominas.
(Heil et al 2007).

2. Metodologia
Foram feitas três simulações, sendo a primeira chamada de Con-

trole (utilizada para validação do modelo), coberta por floresta tropical, a
segunda chamada de Pastagem, coberta por este tipo de bioma, e a terceira
chamada de Soja, na qual foram adicionados parâmetros para representar a
cultura de soja. As simulações foram configuradas com duas grades ani-
nhadas, centradas em 9ºS - 56.65ºW. A grade 1 com 40 pontos (E-W) e 50
pontos (N – S), com resolução de 64 km, e a grade 2 com 70 pontos (E-W)
e 106 (N-S) com resolução de 16 km. Para as condições iniciais e de fron-
teira foram utilizados campos meteorológicos obtidos das reanálises do
NCEP-NCAR (National Centers for Environmental Prediction), com 2,5º
de resolução espacial disponíveis em intervalos de 6h. O período utilizado
foi de 15 de Outubro de 2006 a 15 de abril de 2007, sendo os primeiros
quinze dias descartados para prover um período de equilíbrio para a umida-
de do solo. Dessa forma, o início do ciclo da soja foi em 01 de novembro de
2006 e o fim em 01 de abril de 2007. A área definida para o cálculo do
acumulado diário dos fluxos em cada experimento, da media da razão de
Bowen e da fração evaporativa foi de 100 km2, estando centrada no meio da
grade de número 2.

3. Resultados e discussão
A fração evaporativa mede a fração da energia disponível para os

processos de evaporação. A fração evaporativa média na estação úmida en-
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contrada no experimento Controle (Figura 1a) foi de 0,88, apenas 5%
superior ao resultado observacional de campo, reportado por Rocha et
al. (2004) na Floresta Nacional do Tapajós, próxima ao município de
Santarém, no Pará. A razão entre os fluxos de calor sensível e calor laten-
te, conhecida como razão de Bowen (Figura 1b), sugere uma partição
maior da energia disponível aos processos de evaporação. A média na
estação úmida para o experimento Controle foi de 0,29, sendo11% supe-
rior ao encontrado por Rocha et al. (2004).

Figura 1. Variação diária de: (a) fração evaporativa ( λ E/RN) e (b) razão de Bowen (H/
Le) para o experimento Controle.

Os totais diários do saldo de radiação variaram com um padrão
semelhante ao da irradiância solar incidente. O valor médio para o período
na simulação Pastagem foi de 1605 W/m2 e no experimento Soja foi de
1430 W/m2 (não mostrados). Para o fluxo de calor sensível acumulado diá-
rio, a média dos totais diários foi de 466 W/m2 no experimento Pastagem e
375 W/m2 no experimento Soja. O fluxo de calor latente acumulado diário
teve média de 1362 W/m2 no experimento Pastagem e 1461 W/m2 no expe-
rimento Soja.

4. Conclusões
Os valores encontrados para a fração evaporativa e razão de Bowen

no experimento Controle, utilizado para validação do modelo, foram bas-
tante próximos ao observados em campo. Nota-se que no experimento
Soja, o valor médio do fluxo de calor sensível acumulado diário é o menor,
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e o da Pastagem é o maior. Porém, para o fluxo de calor latente ocorre o
inverso, indicando que na soja a maior parte da energia disponível é utiliza-
da nos processos de evapotranspiração, e na pastagem a energia disponível
é utilizada para aquecer a superfície.
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