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0. PRESENTACION

La experiencia internacional ha resaltado en muchas ocasiones que los
mejores logros en el desarrollo industrial, no se han presentado por la via
de incorporar cada vez mas recursos humanos o de capital fisico,
productivo, sino basicamente por incrementos en la eficiencia econémica, o
en otras palabras, por cambios en la productividad de los factores.

Es evidente, la forma como ha destacado la mision de industria del Corpes
que el desarrollo de la Costa Atlantica tiene que fundamentarse en su
desenvolvimiento industrial, sin dejar a un lado la relacién entre la

agroindustria y el sector agropecuario.

En Colombia han sido varias las investigaciones realizadas acerca de la
productividad total de los factores (PTF) en el crecimiento industrial,
aunque los resultados no concuerdan exactamente por las distintas
formas metodologicas utilizadas. Ha sido abundante la literatura generada
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en los Ultimos afios sobre el respecto, por lo que el concepto de
productividad total factorial ha ido imponiéndose cada dia.’

El presente trabajo obedece a un esquema metodoldgico, que muestra la
forma como se mide la contribucién de los distintos factores productivos
(capital, trabajo y materias primas) al crecimiento industrial o sea,
considerar una medida de la productividad total de los factores (PTF) para
1974-1991, la cual debe facilitar la observacion en el sector manufacturero
de la industria regional del cambio técnico y mas tarde, hacer una
comparacion de este desempefio de la productividad, con el total de la
industria nacional. De igual modo, se hara un analisis sobre los efectos de
la apertura y la politica macroecohémica de ajuste en relacién con la
inversion industrial, el empleo y otras variables calificadas como
favorables. También entraremos a considerar la composicién industrial

regional y su dinamica.

Es indudable, que la Costa Atlantica posee ciertas caracteristicas
naturales que le facilitan ser productora de bienes y servicios de
exportacion; por ofra parte, sus mayores periodos de crecimiento han sido
respaldadoé por modelos nacionales de desarrollo hacia el exterior,
perdiendo capacidad para competir cuando el esquema de desarrollo se
ha enfocado a fortalecer el mercado intemo, protegiendo excesivamente a

los sectores que sustituyen importaciones.

' Véase el boletin mensual "Monitor Industrial” del INCOMEX (1993, 1994), (varios niimeros).
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Muchos de los factores requeridos para que la region Caribe se consolide
en el largo plazo como el principal centro exportador e importador ya estan
insinuados: su posicion geografica, su sistema de puertos, su zona franca
y recursos naturales, tales como el agropecuario, el pesquero, el carbon,
el gas natural y el de la nueva concepcion de la industria sin chimenea.

En relacion a la apertura, ésta para la costa tiene una significacion que se
expresa no sélo en el crecimiento obligado de su industria y ia ampliacion
correspondiente de su comercio, la relocalizacion de empresas ubicadas
en el interior del pais y nuevas del exterior, sino también en el necesario
plan de inversiones oficiales para la rehabilitacién de los puertos, el
dragado de los rios, el repavimento de algunas carreteras, reubicacion de
centros fabriles situados muy distante de los puntos de embarque de

mercancia, innovacién de sistemas de tecnologias, capacitacion del
personal acorde para las diferentes bases de produccién, el comercio y la
exportacion y dotar a los organismos departamentales y municipales con
instrumentos legales, agiles y eficientes para el facilitamiento de dicho
proceso de apertura.

En esta oOptica hay claras acciones gubemamentales, tales como la
constitucion del centro de desarrollo de la productividad (C.D.P.), el
Consejo Regional de competitividad que integrarda a medios productivos,
sector publico y sector académico.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El calculo de la productividad total de los factores (PTF), ha sido un
método propuesto por Solow para medir el cambio técnico, asumiendo
que el residuo (conocido como la medida de nuestra ignorancia) refleja el

efecto de los avances tecnolégicos.

Por cambio técnico debe entenderse aquella parte del crecimiento
industrial que no se explica por la via de la incorporacion de mayores
recursos de capital, humanos y materias primas, sino por la via de mejoras
importantes en la utilizacién de los factores productivos. Es decir, el
cambio técnico posee efectos sobre la estructura industrial, al elevar la

productividad y al aumentar la capacidad tecnoldgica.

En un sentido dinamico, e! crecimiento de la PTF obedece a elementos
tales como la existencia de economias de escala, la incorporacion de
tecnologia, la adopcion de mejoras administrativas y coordinacién de
procesos productivos, una mayor calificacion de la fuerza de trabajo
industrial, 1a diversificacién de los bienes manufacturados, y la elevacién

de la calidad de los productos y los procesos utilizados.
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Mucha literatura se ha generado al respecto, al punto de que la medida ha
sido reenfocada por los autores de la nueva teoria de! comercio
internacional y de la contrarrevolucion de la teoria del desarrollo o del
“crecimiento endogenc”, produciéndose un marcado interés por saber el

comportamiento de la productividad industrial en los Gltimos afios.

A nivel nacional, la agenda investigativa del sector industrial ha
considerado copiosamente, tanto mediciones ortodoxas a la Solow como
del nuevo enfoque endégens es asi como los estudios hasta ahora
desarrollados han recurrido a la metodologia del calculo de Ia
productividad total de los factores PTF, reflejandose resultados diferentes,
dado que las aplicaciones metodolégicas en el célculo de la productividad

no siempre adoptan un mismo procedimiento en la estimacion.

No obstante, a nivel de la industria regional, cualquier intento por investigar
el comportamiento industrial es raro y solo el Corpes del Caribe, publico
en el documento No. 2 de la misién de industria un primer intento
cubriendo el periodo 1975-1988, donde se halld una PTF de 4.08% de
variacion anual promedio entre 1975-1979, la cual es satisfactoria. Esta
tasa no se mantuvo para el periodo siguiente 1980-1984 puesto que fue
negativo -1,52% anual, supremamente desfavorable, correspondiente a la

crisis economica que vivié el pais en esa época.
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La recuperacion sobrevino en el periodo 1985-1988, obteniéndose una
PTF del 3.77% anual. El promedio para el lapso 1975-1988 fue de 1.83%
que puede considerarse bajo. Se ignord lo ocurrido de alli en adelante.

Se espera que la influencia del proceso de apertura que vive el pais desde
1991 hasta hoy mejore los indicadores de productividad, aunque
importantes autores han destacado la llamada paradoja de la
productividad, que consiste en la lentitud del crecimiento en la PTF
observada en los ochenta y noventa en el mundo, cuando se supone que
ha entrado de lleno la revolucion de la microelectrénica y la flexibilizacion
de los procesos de produccion, es decir cambios tecnologicos radicales en

la organizacién y en la produccion.

Lo anterior conlleva a formular el problema de la presente investigacién

asi:

Es necesario un analisis para determinar cual ha sido la evolucion de Ia
productividad y saber si se ha generado cambié técnico industrial en la
Costa Atlantica durante el periodo en estudio 1974-1991?

Cuales han sido las causas de dichos cambios y las estrategias que
adoptan las diferentes firmas para acceder a las nuevas tecnologias?

En sintesis, se pretende considerar una medida de la PTF que nos permita
observar en la region del Caribe colombiano, el proceso de crecimiento

industrial, el cambio técnico y su relacion con la apertura, asi mismo,
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comparar este desempefio de la productividad con el del total de la
industria a nivel nacional.
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2. ESTADO DE DESARROLLO O ANTECEDENTES

La interrupcion del crecimiento industrial en los primeros afos de la
década pasada, y los consecuentes efectos sobre niveles de empleo vy
productividad demostraron que la estructura industrial hasta entonces
vigente se apoyaba tanto sobre bases muy débiles en cuanto a sus grados
de eficiencia, como sobre relaciones de insercién también muy precarias

con el mundo exterior.

Es asi como la ausencia de niveles estables de eficiencia productiva, junto
con la constante opcion de desarrollo basada en el crecimiento auténomo
y domeéstico, explica en parte el hecho de por qué la industria colombiana
no ha desarrollado y mantenido sélidos nexos con la economia mundial,
como también el que la composicidn de su propia estructura se halla
mantenido invariable a través de los dltimos 20 afios.? Se sostiene la
hipotesis de que la gravedad y complejidad de los factores que incidieron

en la crisis manufacturera del periodo 1967-1986, hicieron que la industria

Bonilla Manue! Guillermo. Tendencia de la Productividad Industrial Manufacturera Colombiana
g1 974-1989) FASCAL, Santafé de Bogotd, 1991, p.p. 3-9.



manufacturera colombiana, especialmente en la Costa Atlantica continuara
sumida en un profundo estancamiento durante las décadas de los sesenta,
setenta y ochenta. La crisis originaria se debié a una erosién en las

condiciones de demanda y rentabilidad.

La primera se evidenci6 en una pérdida de dinamismo tanto en la
demanda doméstica como en la sustitucion de importaciones y en la
expansion de exportaciones debidas al empeoramiento de Ia
concentracion del ingreso y las politicas neoliberales aplicadas en la

segunda mitad de los setenta.

El deterioro de la tasa de ganancia de la industria tuvo sus determinantes
en el descenso de la productividad desde 1972 en la caida del margen de
ganancia desde 1976 ligada a la recuperacion del salario y desde 1974

por el descenso en la utilizacion de capacidad.

En este marco, la pérdida de dindmica de la productividad en los setenta
se explica por la caida de la inversion en 1971, 75 y 76, por los
problemas de demanda entre 1975 y 1977 y por el abandono de la
estrategia substitutiva de la liberacion de importaciones desde 1972.

La industria colombiana se habria rezagado entonces cerca de una
década en la industria de nuevas tecnologias de los setenta (de base
electromecanica y microelectrénica) y la incorporacion que tuvo lugar a
finales de los setenta y comienzos de los ochenta fue limitada y parcial,

restringida por factores de oferta (oligopolio, proteccion e interaccion de
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procesos en plantas no especializadas), y de demanda (su insuficiencia
estructural frente a la capacidad de la tecnologia disponible, generadoras

de economias de escala, asi como su inestabilidad ciclica)3.

Todo parece indicar que la reestructuracion de sectores de baja
productividad a sectores con mayor futuro y competitividad, especialmente
los de la Costa Atlantica se habran de operar en el contexto de una
intensificacion del proceso de apertura al mercado internacional de

internacionalizacion creciente de la economia.*

Sin embargo, el interés generado en Colombia por saber lo ocurrido con la
productividad industrial a lo largo de las dos Ultimas décadas, conllevo a
ciertos investigadores a desarrollar estudios al respecto. Es asi como las
pocas investigaciones hasta ahora realizadas (Echavarria, 1990, Ccampo,
1991, Roberts, 1990) recurren a la metodologia del calculo de la
productividad total de los factores PTF, la cual establece que ia tasa
histérica de crecimiento industrial podria ser mucho mayor que aquella que
podria ser contabilizada por el crecimiento del empleo y del INPUT de

capital’.

® Zerda Alvaro. Apertura, Nuevas Tecnologias y Empleo, Fundacién Friedrich Ebert de Colombia,
Fiscal, Santafé de Bogota, junio de 1992, p.p. 8-10.

“ Posada Carlos Esteban, Productividad, crecimiento y ciclos en la economia colombiana, sector
industrial D.N.P. (1967-1992) Santafé de Bogotéa (1992) p.p. 59-69.

> Bonilla Manuel Guillermo, tendencias de la productividad en la industria manufacturera
Colombiana (1974-1989) Santafé de Bogot4, P.p. 325-326
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De todas formas, como las aplicaciones metodolégicas en el calculo de la
productividad no siempre adoptan un mismo procedimiento en la

estimacion, los resultados producidos son diferentes.

Uno de los estudios empiricos més completos del comportamiento ciclico
de la productividad industrial en Colombia es el casi reciente desarrollado
por Echeverria (1990). En particular, este autor discute la validez de la
hipdtesis tradicional que afima que el cambio técnico se agoté desde
1974, pues encuentra que el crecimiento industrial en la segunda parte de
los setenta se debi6 en un 50% al cambio técnico,® y que éste sdio habria
descendido a partir de 1980 debido a que la inversidn no fue acompaiiada

por mayor produccion.

Esta es quizas una de las conclusiones de mayor importancia practica
contenida en el ensayo de Echeverria. Y lo es, porque al considerar que
la industria invirtid "masivamente” durante la pasada década, ademas de
haber realizado un "drastico ajuste” en el mercado laboral, le sirve de
apoyo al argumento segun el cual la industria colombiana se encuentra
ahora en una situacion de "mayor competitividad potencial a lo que

tradicionalmente se supone".

® De acuerdo con Echeverria, el crecimiento del cambio técnico durante los setenta obedeci6 a Ia
mayor productividad del capital en razén a que el valor agregado segquia creciendo, atn cuando
se detuvo la inversién y la productividad del trabajo permanecié relativamente estancado
(Echeverria, Op. cit. p 116).
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La consecuencia logica de esta argumentacion es que el aparato industrial
colombiano se encuentra preparado para enfrentar el reto de la apertura,
ya que reune las condiciones de eficiencia, competitividad y
productividad requeridas para iniciar con mas fortalezas que debilidades la

demostracion de verdaderas ventajas competitivas.

Para el caso regional, la Unidad Técnica del Corpes Costa Atlantica,
adelantd en el afo de 1991, un estudio del calculo de la productividad total
factorial, en el cual durante la fase ascendente 75-79, dicha PTF crecia a
un 4.08% anual y en el periodo 80-84 registrod un crecimiento negativo de
-1.52% anual, recuperéndose posteriormente a un 3.77% en la fase 85-88
creciendo a una tasa superior al detectado a nivel nacional para la fase 83-
88 (1.5% por afio).

De lo anterior se releva la relacion positiva entre los crecimientos de
produccion y valor agregado industrial regional y la evolucién de la PTF
indicandose, que las fases de crisis, cuando se profundiza la inversion en
equipos, la evolucion de la PTF es baja o negativa, pero en la expansion,
los resultados son mas favorables, en la cual no se puede negar la
existencia de fenomenos de cambio técnico a nivel regional en algunos

subsectores.’

g Corpes Costa Atléntica, Documento de la Misién de Industria No. 2, Santa Marta, 1991.
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3. MARCO CONCEPTUAL

El analisis historico revela una periodizacion del desarrollo industrial y su

evolucion a partir de regiones que integran el mercado nacional.

Los vinculos entre la acumulacién agricola y pecuaria (Sistema de
haciendas) del siglo XIX (finales) y la aparicion de la industria, se basan en
la necesidad de atender la demanda creciente de bienes de consumo que
hacian posible el mayor ingreso de los cafeteros de Antioquia, los
hacendistas del Valle del Cauca y de ia sabana de Bogota, mientras que
en el norte de la costa, el tabaco y el algodon generaban la aparicién de

los primeras textileras y otras agroindustrias de alimentos, maderas, etc.

La apertura predominante hacia viable un asentamiento industrial en
Barranquilla y Cartagena debido al intenso trafico de exportacion e
importacion por la via del Rio-Canal del Dique o su desembocadura.

La presente investigacion es apoyada por el Corpes, a través de la misién

de industria, la cual estd concebida como un instrumento permanente de
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gestion y concertacion entre el sector publico, en sus niveles nacionales,
departamentales y municipales, y el sector industrial de la regién.

En términos generales, el propésito de la mision, al igual que los autores
apunta a identificar los problemas mas urgentes del sector industrial
regional en el marco del proceso de apertura e intemacionalizaciéon de la
economia, y coadyuvar esfuerzos tanto del sector pulblico como del

privado para presionar la basqueda de soluciones.

Es necesario conocer los requerimientos de inversion de la industria
manufacturera regional, los determinantes de la inversién, cementar un
analisis comparativo del financiamiento de la industria y analizar la oferta

exportable de la misma.

Es de suponer que la evolucion del sector industrial de la Costa Atlantica
ha sido golpeada de fondo durante estos Ultimos veinte afios donde se ha
venido revelando los tdpicos mas sobresalientes del proceso de
industrializacion del caribe colombiano, visto en términos del agregado

regional.

En su conjunto la industria manufacturera regional no ha escapado a los
ciclos que han caracterizado a la produccion manufacturera nacional, es
asi como en 1975 se produce un receso que afecta por igual a la region,
seguida de la recuperacion de la produccién bruta hasta 1979, para luego
caer en el periodo de crisis de 1981-82, a partir de 1983 se da una
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recuperacion continua similar excepto en 1986, para luego despegar con

fuerza en 1987.

También se destaca como el ciclo regional de la producciéon manufacturera
esta practicamente determinado por el peso de la produccién industrial del

Atlantico ®

La crisis de 1920-1932, produjo un viraje del modelo hacia un esquema
intervencionista del Estado que concentré la prioridad del desarrollo en
el interior del pais, debido a la protecciébn natural del costo de

transporte que significaba remontar el rio y las montarias andinas.

Luego de un periodo de prosperidad 1940-1950, para la industria sigui6é un
estancamiento a partir de los sesenta en la Costa Caribe, debido a dos
razones: La competencia del Puerto de Buenaventura que colocoé a
Cali en mejor posicion y los altos aranceles que protegian al industrial del

interior, dejando expuesto al de la Costa al impacto del contrabando.

Lo anterior, condujo a un patron de especializacién regional,
concentrandose la industria de bienes intermedios en los puertos de Cali,
Barranguilla y Cartagena y fortaleciendo la diversificacion industrial en
Bogota-Medellin, aunque con un peso excesivo de la de bienes de

consumo.

® Ibid (7).
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Con base en este pequefio marco histérico, proseguimos a desarrollar los
principales argumentos tedricos involucrados en la investigacion,
analizando de antemano, el renovado interés del tema, como
consecuencia de un progreso significativo en las teorias del crecimiento y
del comercio intemacional.. La reduccidon en el crecimiento de la
productividad en la Gltima década en las economias desarrolladas y la
implementacion de una amplia gama de reformas comerciales en los
paises en desarrollo durante los 80 y 90, han también contribuido a esta

tendencia.

Adicionalmente, el rapido crecimiento de algunas economias en desarrollo
ha traido la atencion acerca del rol de la productividad en el crecimiento

econémico.

El pensamiento neoclasico por su parte, aporté un conjunto de teorias que,
en lineas generales, poseen un caracter microeconémico, estatico y

parcial;

MICROECONOMICO

Debido a que estan basados sobre el anélisis del comportamiento de las
unidades econdmicas, el cual se realiza sobre la base de ciertos

supuestos de tal comportamiento.
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ESTATICO

Porque estan destinados a investigar situaciones de equilibrio y no

procesos de ajuste.

PARCIAL

Porque buena parte de la teoria se preocupa por analizar qué sucede en
un solo mercado cuando todas las variables se suponen dadas, excepto el

precio y la cantidad del bien cuyo mercado se examina.

Un intento de aplicacion del material estatico al andlisis dinamico se

encuentra en Meade, quien dice textualmente:

"Hasta hace muy poco la mayor parte de los sistemas clasicos han sido
disefados para responder a problemas de estatica comparativa, es decir,
para comparar dos economias en equilibrio estético idénticas entre ellas
con excepcion de un elemento, de manera tal que puede ser examinado el
efecto Ultimo de este cambio especifico en las condiciones de la economia

sobre los valores de equilibrio de las demas variables relevantes.®

Meade destaca que la economia puede crecer por tres razones:

. J.E., Meade, Aneo-Clésica Theory o Economic Growth,G. Allen & Uniwin Ttd., Londres 1960. P.
1
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Porque aumenta el stock de capital, porque aumenta la poblacién, o

porque el progreso técnico permite obtener mayor producciéon con una

dotacion dada de factores. Su punto de partida es, expresar cuales son

los condicionantes del crecimiento desde un angulo estrictamente técnico;

pero limita el estudio del cambio, con esas variables fundamentales del

crecimiento, al caso de una economia de competencia atomistica perfecta.

La determinacion precisa de las caracteristicas de una economia de este

tipo se realiza a través de los supuestos del modelo que, reagrupadas z

los efectos de facilitar el analisis, resumen asi:

ii.

jii.

iv.

vi.

Se trata de una economia cerrada.

Hay competencia perfecta en todos los mercados.

La funciébn de produccion es tal que presenta rendimientos
constantes a escala para cada nivel de conocimientos tecnolégicos.
Se produce un sélo bien, que es a la vez de consumo y de capital:
No se utiliza capital circulante.

En la produccion se emplea solo tres factores, capital (K), trabajo (L)
y tierra (N), los supuestos (iii), (v), (vi) definen en conjunto la funcion
de produccion. Si por un momento se admite que no hay cambios

técnicos, ésta se puede expresar asi:

Y =F (K,L,MP)

La relacién funcional entre nivel de producto y volumen de recursos que

aqui aparece en forma implicita, debera ser tal que si todos los factores
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aumentan proporcionalmente, el producto aumentard en la misma

proporcién (rendimientos constantes a escala).’®

Una de las mayores innovaciones de las nuevas teorias del crecimiento es
la consideracion de modelos tedricos en los cuales la productividad es
determinada enddgenamente en contraste con el tratamiento exégeno del
cambio técnico en el modelo neoclasico tradicional. Modelos en dicho
enfoque, han enfatizado el rol de las extemnalidades o de retomos
crecientes con efectos de Spillover (asociados al capital tanto fisico como
humano). Los procesos de ‘"aprender-haciendo”, los efecios
multiplicadores generados por los gastos de investigacion y desarrollo, el
rol de las complementariedades en la interaccion entre los sectores, vy la
especializacion en insumos intermedios entre otros, como fuentes de

crecimiento econdémico y de cambio en la productividad.

De otro lado, las nuevas teorias del comercio han permitido e! analisis
foormal de mercados de competencia imperfecta y rendimientos
crecientes. De esta manera, el andlisis del comercio y la productividad se
ha expandido mas alla de los limites impuestos por los supuestos
tradicionales de competencia perfecta y rendimientos constantes a escala.

Bajo rendimientos constantes a escala, competencia perfecta y no
existencia de externalidades, los precios de mercado dan a los

" Sunkel Osvaldo, EI subdesarrolio latinoamericano y la teorfa del desarrolio. Editorial Siglo XXI.
S.A. 1971.
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productores las sefales apropiadas para una asignacion eficiente de
recursos. Politicas proteccionistas inducen ineficiencias técnicas y en la
asignacion de recursos originados en la distorsion de la estructura de
precios relativos en relacion a los precios que prevalecieron bajo comercio

libre. "

Un analisis mas sistematico del vinculo entre comercio y crecimiento de la
productividad requiere relajar los supuestos de retomos constantes a
escala y competencia perfecta y considerar la posibilidad de entrada y
salida de firmas en mercados competitivos imperfectos.

Una de las hipétesis mas comunmente formuladas es que estrategias
comerciales orientadas hacia afuera contribuyen el crecimiento de la
productividad a través de un mercado mas grande hecho posible por las
exportaciones. Como resultado, la utilizacion de capacidad se incrementa
y las firmas pueden explotar economias de escala originadas en una

mayor especializacion en la produccion.

Sin embargo, el argumento de las economias de escala puede ser
también utilizado para apoyar una estrategia de sustitucion de

importaciones.

"' Mauricio Ramirez Juan. Determinantes del crecimiento de la productividad en la industria
manufacturera colombiana, Fundacién para la educacion superior y el desarrollo, septiembre de
1993,
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En un estudio para varios paises Nishimizu y Robinson, analizan la
hipotesis de que la promociéon de exportaciones o la sustitucion de
importaciones aportan igualmente para la expansion del producto y el
crecimiento de la productividad. Su principal conclusion es que esta
version simple de la ley de Verdoon en la cual las fuentes de expansién
del mercado no son importantes, no es respaldada: expansiones basadas
en exportaciones llevan a un mayor crecimiento de la PTF a través de la
explotacion de economias de escala y efectos de eficiencia.

Una implicacion de hipétesis de economias de escala es que una mayor
exposicion al comercio internacional deberia cambiar la produccion hacia
plantas mas grandes y mas productivas, resultado que depende de la
posibilidad de entrada y salida de firmas: esperando una relacion positiva

entre exposicién comercial y tamafio de la planta.'?

Al referimos al término productividad, se puede observar que éste ha
tendido a ser asociado a distintos aspectos hasta llegar a significar casi
cualquier cosa: bienestar, asignacién de recursos, medio ambiente,

crecimiento, etc., confundiendo sus manifestaciones con lo que ella es.

Los desarrollos del concepto han lievado también a asimilarla a una

medida del estado actual de la tecnologia diilizada para producir los

"2 Ibid (11).
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bienes y servicios de una economia (o industria o firma) e interpretar los

cambios en esa medida como sinénimo de "cambio técnico"."

Esta ultima es particular de la escuela neoclasica e induce a confundir el
efecto con su causa. Debemos tener en cuenta que una cosa es la
adopcion de método reductor de costos posibles, incluida maquinaria mas
eficiente, pero también la modificacion de la organizacion del trabajo y de
los sistemas administrativos (innovacién técnica), y otra su resultado,
posible o no, de afectar el rendimiento de los "factores" de la produccion.

La innovacion tecnolégica reconoce ampliamente que lo uno no conduce a

lo otro .M

Asi, en los casos de cambio técnico que no redunde en aumentos
inmediatos de productividad, la medicién ortodoxa tenderia a ignorar el

hecho.

El reciente auge retomado por la teoria neoclasica del crecimiento en lo

que se ha venido a denominar una "nueva" teoria del desarrollo’®, tiene

13

La afirmacibn inicial en tal sentido correspondié a Robert Solon, "Technical change and the
aggregate production function”, en Review of Economics and Statistics. Vol. 39, Ago. de 1957,

" Alvaro Zerda, Apertura, nuevas tecnologias y empleo, Bogots, Fescol, 1992. Cap. 4.

' | a "nueva” teorfa del desarrollo tiene sus inicios en los trabajos de Paul Romer y Robert Lucas
¥ buena parte de su "novedad” radica en la atencién que se presta al mundo en desarrollo.
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sus elaboraciones mas claras, en lo referente a la productividad, a partir

de la critica de los modelos a la Solow."®

Segun esta vertiente, los modelos tipo funcién de produccién explican muy
poco de las diferencias observadas en el crecimiento de la productividad
entre los paises menos desarrollados. Con un amplio acervo de trabajo
empirico, la principal razén para avanzar esa afirmacion radica en que las
condiciones de equilibrio que subyacen al modelo neoclasico puro no se
mantienen para esos paises. Por lo cual la teoria debe modificarse
substancialmenis si se desea "explicar las cuestiones esenciales de las

economias en proceso de transformacion.'”

La modificaciér consiste en extender el analisis de la funcion de
produccion para gue permita la inclusién de otras variables explicativas
que reflejen los diversos tipos de desequilibrios existentes en esos paises
(una economia "dual" con un sector modemo de alta productividad y otro

tradicional con bajas, ademas de un sector exportador dindmico).

'® Las criticas més notables se encuentran el volumen de H. Chenery R. Robinson y M. Syrquin,
industrialization and growth, Oxford University Press. 1986.

'" Hollis Chenery, "Growth and transformation” en H. Chenery et al. op. cit. pp.
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TERMINOLOGIA
El concepto de productividad

Muchos ven la productividad como un concepto abstracio o como algo
dificil de entender. Esto puede deberse a que la productividad tiene
muchas facetas e interpretaciones - significa cosas diferentes para
diferentes personas. Sin embargo, la productividad es fundamental para la
sobrevivencia de una economia y una compania, y es el factor mas
importante que afecta el bienestar de los trabajadores y de la poblacion en

general.

Definicién técnica

Cuantitativamente, la productividad es una razén de productos e insumos.
Mide que tan eficientemente los insumos o recursos (frabajo y capital) se
usan para producir bienes y servicios. Esta es la definicién técnica de

productividad, representada por una ecuacion de la siguiente manera:

Productividad = Preducto
Insumo

Produccioén

La produccion simplemente mide la cantidad producida de un bien, tal

como el nimero de computadores manufacturados, el nimero de clientes
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atendidos, etc. Por otro lado, la productividad relaciona estas

producciones con los insumos utilizados.

Eficiencia

La eficiencia simplemente significa hacer las cosas de la mejor manera
posible, de forma tal que se maximice la produccién a partir de una
cantidad dada de insumos. Esta definicion es afin con la definicion técnica
de productividad, por lo tanto, la eficiencia se ha igualado a la
productividad.

Calidad

Algunos tienden a pensar que la productividad y la calidad son
excluyentes. Si una mejora, la otra empeora. Este mito surge cuando la
productividad se define como producir més, mas rapidamente, sin
importar la calidad. Cuando pensamos en la productividad de esta
manera, concluimos que preocupandonos por la calidad disminuiremos
nuestro ritmo de trabajo y reduciremos nuestra produccion. Esta
percepcion desaparece cuando nos damos cuenta que una mayor calidad
significa menos rechazos, menos desperdicio, menor costo y mayores

ventas. El resultado es una mayor productividad.
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Trabajo

La medida mas comun de trabajo es el nimero de horas incorporadas o el
numero de horas trabajadas. La Ultima es una mejor medida, ya que

refleja el monto real de insumo utilizado.

Un problema con la medicién del trabajo como insumo es el tratamiento
que se debe dar a aquellos que trabajan fracciones de la jomada laboral

(que no trabajan tiempo completo).

Capital

El capital incluye maquinaria y otros equipos, asi como tierra y edificios.
Algunos también incluyen inventarios como parte del capital, ya que su
evacuacion aumenta la produccion. En la medicion de la productividad, el
capital utilizado se refiere a capital fisico y no a capital financiero como

efectivo, acciones o bonos.

Productividad total de los factores

La PTF mide qué también son utilizados el trabajo y el capital para la
produccidn de bienes y servicios. Un aumento en la PTF pemmite que el
producto aumente sin necesidad de incluir mas trabajo o capital. Por lo

tanto, captura los factores cualitativos que hacen posible lo siguiente:
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Calidad de la mano de obra Calidad del capital y los sistemas
e Actitudes positivas de trabajo e Tecnologia
e Capacitacion e Innovacién
e Relacion arménica entre jefes y
empleados.

Buenas practicas gerenciales
Espiritu emprendedor

La medicion de la PTF nos lieva al problema de cémo sumar trabajo y

capital.

En la practica, el crecimiento de la PTF es generalmente computada como
el crecimiento residual del producto, después de contabilizar los cambios

en el trabajo y en capital.

Valor agregado

El valor agregado mide la riqueza creada por una iniciativa empresarial.

Es diferente del ingreso por ventas porque no incluye la riqueza creada por
los proveedores. Equivale al ingreso proveniente de las ventas del
producto o del servicio, menos el gasto en materiales y servicios
comprados. En pocas palabras, el valor agregado mide la produccion neta

en vez de la produccidn bruta de la empresa.

El concepto de valor agregado reune los dos aspectos de una iniciativa

empresarial: La produccion de riqueza y su distribuciéon. El valor
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agregado se puede definir como la diferencia entre el ingreso generado
por las ventas y el costo de los bienes y servicios utilizados, de forma tal

que:

El ingreso por la venta de un bien o un servicio (produccién) menos.

El gasto en los materiales y servicios adquiridos (insumo) da:

El valor agregado, el cual es:

Distribuido como sueldos, salarios, intereses sobre préstamos,

impuestos y dividendos, o

ii. Retenido como reservas, o para inversion y depreciacion.

Economias de escala

Es un principio econémico aceptado, que a mayor produccién menores
costos, pero la mayor produccion sélo tendra sentido cuando se cuente

con mayores mercados y capacidad de consumo.

Las ganancias en la produccién y/o en los costos, resultantes del aumento

del tamano de la planta, empresa o industria.
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Eficacia

Se mide a partir de los resultados sin atender cdmo se alcanzaron.

Residuo de Solow

Progreso tecnoldgico: cambio positivo de la PTF. Este residuo es
considerado como la accion conjunta de capital y trabajo, o la eficiencia
(de la organizacion, las maquinas y los trabajadores) de la produccion, o el
progreso técnico, o la productividad total de los factores, o nuestra

ignorancia.

intensivos en escala

Relacién funcional entre el nivel de producto y volumen de recursos. O
sea, si todos los factores aumentan proporcionalmente, el producto

aumentara en la misma proporcion.
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4. JUSTIFICACION

El estudio defiende Ia tesis de que la Costa Atlantica se encuentra en un
periodo de transicién en el que el cambio técnico, lejos de representar un
obstaculo, podria ser en realidad el mas poderoso instrumento disponible

para lograr reestructuracion exitosa, en los paises en via de desarrollo.

El cambio técnico es un rasgo permanente del sistema econdmico.

Constantemente se introducen cambios incrementados en productos y en
procesos en distintas empresas e industrias; las innovaciones radicales
llevan al reemplazo de un producto por otro o a cambios profundos en las
técnicas de produccion, o, mas ain, a la creacion de nuevas ramas de
industria o de servicios y al crecimiento de sistemas tecnologicos

totalmente nuevo.

Con este estudic scbre el cambio técnico ocurrido en la industria
manufacturera regional a partir de estimacion del crecimiento de |la
productividad total factorial (PTF) se puede permitir el seguimiento a las

expectativas de los empresarios en tomo al aprovechamiento de los
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mercados internacionales por medio de los acuerdos como el G3, NAFTA,

el acuerdo del Caribe, entre otros.

Dentro de las expectativas igualmente se identifica hacia donde debe
dirigirse la accion estatal proporcionando inversiones, parques
tecnologicos, politicas crediticias, blandas, fortaleciendo a la educacion
técnica y las telecomunicaciones de modo que se puedan construir
ventajas competitivas dinamicas sobre el tejido industrial innovador, con
fuertes encadenamientos hacia adelante y hacia a tras verticaimente y

vocacion exportadora que multipliquen el empleo.

En resumen la region se beneficia identificando los sectores de punta y de

mayor promiéic’m o competitivad.

Los resultados observados nos conducen a identificar si los modelos de
industrializacion actuales son descentralizados en un entorno local y si son
flexibles los cambios de la demanda y con que rapidez responden (lead
time), esto lleva a un concepto de eficacia en vez del de eficiencia, que
subyace en la visibn neoclasica de la funcién de produccion y la
minizacibn de los costos. Es importante también, determinar las
externalidades debidas a la localizaciéon o al entorno mismo, a la cultura
industrial existente y a la cohesion entre el sistema social y el productivo.

Iguaimente el Corpes utilizara esta informacidon como insumo para
territorializar el disefio de politicas industriales eficaces, y por su parte la
Universidad adquirira un entrenamiento de la informacion que modemice
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sus actividades académicas y de investigacion tanto en el campo

econdmico como en el campo tecnolégico.

Con producto del ejercicio es necesario presentar alternativas viables que
fortalezcan los elementos que contribuyen a una innovacion exitosa a
través de los instrumentos mas agiles que puedan concebirse de modo
que cooperen entre si y no se opongan el uno al otro. Estas altemativas
constituyen una politica industrial en la dimension de lo tecnoldgico que

deben ser agenciados por el estado y el sector privado mismo.

Identificar el proceso de crecimiento industrial regional a través de la
ecuacion o funcién de produccion postulada por al Escuela Neoclasica es,
medir el maximo producto posible dado una cantidad de factores

determinados por un estado de la tecnologia.

Desde el punto de vista estadistico el método de la productividad total de
los factores PTF constituye un instrumento satisfactorio para medir el
cambio técnico. Como ejemplo, un incremento positivo de la PTF se
compara con un aumento de la produccidon por unidad de insumo, a
consecuencia de incorporar adelantos tecnologicos consistentes en el
ahorro en uno o varios de los factores o, en el aprovechamiento de
economias de escala. En un plano macroeconémico los cambios en la
productividad son tanto causa como consecuencia de la evolucién de
fuerzas dindmicas operando en la economia progreso técnico,
acumulacion de capital fisico y humano, modemizacidn empresarial y

arreglos institucionales.
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La politica industrial a nivel nacional apenas empieza a despertar algunos
elementos, pero largo es el camino que falta por recorrer comparado con
lo que ocurre en otras latitudes, por lo anterior, se espera que los
elementos de analisis consignados en este trabajo permitan delinear
rasgos de una politica que empiece a buscar para la region interiormente
un desarrollo industrial mas equilibrado  tanto espacial como

sectorialmente.

La investigacion tiene que desembocar en la identificacion de proyectos
especificos que a nivel del sector industrial pueden y deben acometerse
en la region con miras a concretar las energias en el logro de estas metas

para dicho desarrollo industrial.
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5. OBJETIVOS

5.1 GENERAL

Estimar el crecimiento de la productividad total factorial (PTF) en el
periodo comprendido entre 1974-1991 en la industria manufacturera, tanto
para el total como para cada subsector, tomando en cuenta el analisis de
los factores mediante sus contribuciones para determinar el residuo de

Solow.

5.2 ESPECIFICOS

o Obtener indicadores del crecimiento de la productividad y describir su

dinamica en el tiempo a nivel agregado y sectorial.

e Investigar el efecto de las caracteristicas sectoriales sobre las
diferencias en el crecimiento de la productividad de los sectores.
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Clasificar los subsectores industriales a tres digitos de la C.1.1.V segun la

taxomania de pavit que tiene cuatro categorias, a saber:

a. Empresa dominadas por los proveedores.
b. Intensivos en escala.
c. Oferentes especializados.

d. Basados en la ciencia.

o Medir la productividad total de los factores y verificar la existencia del

cambio técnico.

Abonar el camino para futuras investigaciones sobre el tema, en especial,
las concemientes a mediciones de ia productividad total de los factores

(PTF) en el enfoque de la escuela da! crecimiento enddgeno.
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6. FORMULACION Y GRAFICACION DE HIPOTESIS

6.1 HIPOTESIS GENERAL

El cambio técnico en la industria del caribe colombiano, ocurrido durante
los ochenta y comienzos del noventa, se ha basado en la racionalizacion
de la planta de personal, en la modemizacién de equipos (aplicados més a
la parte administrativa que a la parte de produccion e ingenieria) y en la
innovacién en gestion.

6.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

e La reformé laboral, la reduccion de la planta de personal y la gestion
mas flexible de las relaciones industriales, ha permitide ganancias
importantes en productividad factorial y cambio técnico a ia industria del

litoral caribe.



e La subcontraccion, la capacitacion, la modemizacién de equipos, los
nuevos métodos de organizacién y produccion han permitido reduccién

de costos substanciales.

o La modernizacion del estado y las politicas macroeconémicas "neutras"
han sido condicién necesaria para el despegue de la inversion industrial
en innovaciones y cambios técnicos, a partir del gobiemo de Barco,
pero no son razones suficientes ni fuente Unica que explica el cambio
técnico, pues éste se debe mas a factores de entorno cultural,

institucional-microeconémico y a los animals spirits.

e La medida del cambio técnico es imperfecta en la medida que no
considera explicitamente las externalidades que impone el tamafio del
mercado, los rendimientos crecientes por innovaciones, lead time,
liderazgo, estrategias, poder del mercado, escala de produccion,
orientacion exportadora, aprendizaje, difusién, eficiencia estatal entre

otras variables.
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7. DISENO METODOLOGICO SEGUN LA NATURALEZA DE LA
INVESTIGACION

Para la realizacién de este estudio se utiliza la investigacion aplicada, la
cual esta basada en la aplicacién de unos conceptos tedricos y técnicos ya

aprobadas suficientemente con el fin de resolver un problema practico.

Esta investigacion parte de una teoria ya establecida o de un

conocimiento  sistematizado por Robert Solow, o sea, se realiza una
deduccion para aplicar a un caso particular, como es el caso de la
determinacion de la productividad total de los factores (PTF) en la industria

regional.

7.1 SELECCION Y MEDICION DE LAS VARIABLES DE ANALISIS

Las variables en esta investigacion se pueden definir e identificar de la

siguiente manera:
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Variable Independiente:

Son aquellas que definen la variable dependiente y estan determinadas
por: capital (K), trabajo (L), Materias primas (MP) y valor agregado
industrial (IVA) estando estas variables interrelacionadas.

Variable Dependiente:

Esta constituida por la (A) productividad total de los factores o cambio

técnico, 0 "medida de la ignorancia".

7.2 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable Dependiente

Productividad total de los factores o cambio técnico: Se define como la
tasa de crecimiento del producto menos la tasa de crecimiento ponderada
de los factores de produccién, es decir del capital fijo, trabajo y las

materias primas.

El cambio de la (PTF) es lo que en la literatura econdmica convencional se
ha determinado como el "cambio técnico" o el residuo de la funcion de

produccion.
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Variable Independiente

Stock de Capital. En términos econdémicos el dinero considerado
como instrumento de produccion y mas propiamente, potencia econémica
en dinero, crédito, influencia moral, etc, capaz de proporcionar los
elementos necesarios para el establecimiento y marcha de una industria,
empresa o negocio cualquiera, con el cual se obtiene un conjunto de
medios de produccidbn (maquinaria, herramientas, estructuras e

instalaciones).

Trabajo. Denominado como el esfuerzo humano para la produccion de
riqueza; segun la doctrina clasica es, con la naturaleza y el capital, uno de
los factores de la produccion; el cual es considerado mas bien fuente
esencial del valor. En el trabajo se combinan, en diversas proporciones, el
esfuerzo fisico y las facultades intelectuales del hombre.

Para nuestro caso se expone hasta que punto o medida la evolucion de la
tasa anual de personal ocupado regional ha sufrido contraccion o se han
realizado algunos avances al respecto, esto debido a la evolucién

nacional.

Materias primas. En términos de economia politica se refiere aquella
parte que la industria requiere para transformarla en producto
manufacturado, como por ejemplo: El hierro, el petréleo, el café, el cobre y
el algoddn, etc, las cuales llegan en material bruto y es sometido a un

proceso de elaboracion industrial, para otorgarle un valor a dichas
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materias primas que para el caso que se atiende, se tiene en cuenta el
valor de las materias primas consumidas, tanto de origen nacional como

internacional.

Valor agregado. Aquella parte del producto interno bruto de nuestro pais,
que presenta una relacion de la demanda con el régimen econdémico
individual para llegar a la competencia del mecanismo de los precios
existiendo una relacién histéricamente determinada entre las diversas
personas que participan en el proceso econémico tanto a nivel nacional
como internacional siendo dichas relaciones de produccién; pero dandose
una especializacion regional en la actividad minera y agricola generaria

limitados impactos regionales en materia de valor agregado y empleo.

Diagrama de variables

VARIABLES VARIABLES INDICADORES

INTERMEDIAS
Productividad total de los Produccion Real Stock de Diferencia de los indices de

factores o cambio técnico  capital Real Mano de Obra crecimiento de las variables
ocupada (base 1974=100).
Materias Primas o Insumos. -Productividad laboral.
Tecnologia. -Productividad del capital.
-Productividad total de los
factores= Producciéon/(L+K)

Stock Captial Inversion en maquina y -Inversion Real (aprecios de 1975).
equipo.
Transporte -Depreciacién en:

maquinaria y equipo.

Edificios y estructuras. -Transporte.



Trabajo

Materias Primas

Valor Agregado

Terreno.

Mano de obra ocupada .

Salarios

Prestaciones

Valor de las materias

Primas Nacionales

Valor de las materias

Primeras Extranjeras.

Costo Laboral

Intereses sobre préstamos

Depreciacién

Impuestos
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-Edificios y estructuras.
-Terrenos.

-Numero de trabajadores
-Salarios Reales.
-Prestaciones Reales
(deﬂacfada por el IPC).
-indice de precios.
-Materias Primas
Nacionales reales
(deflactadas por el IPC)
-Materias Primas
Nacionales reales
(deflactadas por el IPC).
-Sueldos y salarios
-Contribucién a los fondos
de pensiones.
-Préstamos a términos.
-Edificios

-Planta

-Maquinaria y equipo.
-Renta

-Patrimonio

7.3 DELIMITACION DEL ESPACIO TEMPORAL Y GEOGRAFICO

El estudio comprende un periodo de tiempo desde 1974 hasta 1991,

inclusive en relacion al cambio técnico medido como la variacién de la
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productividad total de los factores (PTF), en la industria manufacturera de

la costa Atlantica o regién caribe de Colombia.

La region se encuentra enmarcada geograficamente dentro de las
siguientes coordenadas 74° -78°y 42' de longitud oeste con respecto al
meridiano de Grenwich; y los 12°, 29’ y 16" de latitud norte con respecto al
Paralelo del Ecuador.

La region del caribe se extiende desde el Golfo de Uraba hasta la Guajira,
quedando esta region enmarcada por el norte, con el mar Caribe y
separada dei resto del pais, por una linea que va desde la Guajira en la
Sierra del Periia y que, descendiendo pasa por los municipios de San
Roque, Jagua y Codazzi en la carretera de Valledupar aproximadamente;
sigue luego por la Gloria y Tamalamenque en los departamentos del
Cesar y Magdalena, para continuar descendiendo al sur de Bolivar, Sucre

e ir a terminar en el municipio de Tierra Alta, en Cdérdoba.

Se considera que su extension aproximada es de unos 13.000 Km?, y
aunque se halla situada completamente en la zona intertropical de
altitudes bajas, su clima no es completamente igual en toda su extension,
en general es piso térmico calido, bien que la subregion de la Sierra

Nevada de Santa Marta, por su particular relieve, posee todos los climas.
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7.4 FORMA DE OBSERVAR LA POBLACION

La metodologia seguida en la presente investigacion, se establece a partir
de informacién secundaria recolectado por el DANE en su encuesta anual

manufacturera para la serie 1974-1991, disponible hasta el momento.

La encuesta en mencidn, es considerada como censo por el DANE, dada
la cobertura elevada que tiene. Se recoge anualmente para todas las

industrias en el pais, por encuestadores especializados.

El interés es, observar la produccion total de los factores (PTF) en cada
subsector industrial clasificado a tres digitos de la C.l.I.U., mediante Ia
metodologia de Solow y Harberger A. Para el caso del stock de capital, la
informacion no existe, por lo que, se hace necesario construirla,
deduciéndola del comportamiento de la informacion, generandose asi una
informacion primaria.

7.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS A UTILIZAR PARA LA
RECOLECCION DE LA INFORMACION

Se requiere una funcion de produccion Cobo Douglas de la forma:
Q=A*F(K,L,MP)
(Observar anexo 1)
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Recoleccién de Ia informacion

Para la toma de informacién, se ha considerado el suministro de
importantes libros en relacion al tema de investigacion propuesto. Se
utilizaron métodos indirectos para construir la serie del stock de capital, Ia
deflactacion de las variables con sus respectivos indices y las
ponderaciones que recogen la participacion del salario y las prestaciones
en el valor agregado; del capital en el valor agregado y de las materias

primas en el valor agregado.

Técnicas o procedimientos de anélisis

La herramienta utilizada en este trabajo, se fundamenta a partir de Ia
estimacion econométrica de una funcién Cobo Douglas, la cual se linealiza
tomando los logaritmos naturales de las variables en forma de tasas de

crecimiento.

Se analiza el resultado a la luz de la teoria neoclasica ortodoxa, la cual
presupone que un crecimiento del producto procede de un aumento en los
insumos observables, suponiendo para ello rendimientos constantes a

escalas y competencia perfecta.

La parte del crecimiento del Producto Industrial (V.A.) no explicada por la
variacion de los Insumos (K,L,MP), es atribuida al cambio técnico o

mejoras en la coordinacion de los Insumos. Esto Ultimo recoge aspectos
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como el aprendizaje (arrow), inversion en capital humano (LUCAS),
innovacion en gestion y métodos de organizacién, mejoras increméntales,

informacion y automatizacién de procesos etc.

El hecho es que, en esta técnica de andlisis, se introducen los elementos
del cambio técnico como un residuo, lo que constituye una exogeneidad o
externalidad, quiere decir, que la funcidn de produccién se expande por
variable que no estén bajo controi, ¢ bajo las leyes racionales de la
Economia (no son explicadas por las ieyes de la competencia perfecta).
De este modo, los rendimientos crecientes representados en la expansion
de la funcion de produccion mas alla de la simple contribucién de los
insumos, se explicaria por un factor exégeno (curva de aprendizaje,
aprender haciendo, métodos de gestion, organizacion, relaciones de

subcontratacion y de cooperacion, etc).
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8. LIMITACIONES

Los principales inconvenientes presentados en la realizacidn de la

presente investigacion obedecen:

Disponibilidad de tiempo de computador y habilidad en el manejo de los
Software.

Las series temporales del DANE para cada variable, sélo llegan hasta
1991, por io que nuestro andlisis se limita al periodo de tiempo 1974-1991.

Carencia de la Universidad de tiempos de Asesorias espeéializadas y de

equipos, salas de consuita y de procesamiento.

El estudio, se limita geograficamente a la Industria de los ocho

departamentos de la Costa desde una agregacion supradepartamental.
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CAPITULO |

1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA DE LA COSTA ATLANTICA

El presente capitulo muestra un resumen de las principales variables
industrizles en la Region Caribe para el periodo 1974-1991. En primer
lugar, se destaca la importancia de los sectores por su peso en €l valor
agregado, en el empleo y en la inversion bruta, para lo cual se uso la
metodologia de la ONUDI. Luego se presenta la evolucion ciclica de la
produccidn y por ultimo se hace un ejercicio descriptivo con las
relacicnes econdomicas del crecimiento manteniéndonos dentro de un
esquema ortodoxo tipo Solow . Una buena resefa histérica sobre la

Regidon puede consultarse en la bibliografia relacionada .



68

1.4 ESTRUCTURA DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

Utilizando la metodologia sugerida por la ONUDI para determinar el
orden de importancia de los subsectores de la industria manufacturera

regional, se llega al resultado que se muestra en el cuadro 1.

Lo primero que salta a la vista es la cantidad de subsectores con las
casillas vacias. Solo el departamento del Atlantico presenta una
industria con diversificacion importante. Analizando el cuadro , se nota
que el subsector de Substancias Quimicas ocupa el primer lugar y se
destacan dentro del mismo las empresas de abonos y plaguicidas, las
cuales estan localizadas exclusivamente en Barranquilla y Cartagena.
En segundo orden de importancia aparece el subsector de alimentos,
representado principalmente por Aceites y Grasas, seguido de Lacteos
y Matanza de Ganado. Hay que resefiar que el subsector de Alimentos
tiene importancia en todos los departamentos de la Region con
excepcion de Sucre y La Guajira ( En el analisis no se considera a San
Andrés Islas por carecer de industrias de importancia), dentro del grupo
de alimentos, la Molineria tiene presencia en cuatro departamentos |,
aunque en menor grado que las anteriores agrupaciones. Todo esto
indica la existencia de agroindustrias con algun nivel de desarrollo (ver
documento CEGA-CORPES C.A., 1994). El tercer orden en
importancia corresponde a Bebidas con predominio de las malteadas y
bebidas gaseosas carbonadas. En cuarto nivel de importancia figuran
los subsectores metalmecanicos, concentrados en el departamento del

Atlantico, correspondiendo principalmente a Material de Transporte
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(astilleros, reparacion de aeronaves), Productos Metalicos Elaborados
(estructuras y otros N.E.P.). Finalmente, con menor importancia,
aparecen los subsectores de Otros Quimicos, Maderas , Plasticos,
Textiles , Prendas de Vestir (confecciones) y Minerales no Metélicos

(Cemento).

En conclusion, la Region presenta una especializacién en Quimicos y
Alimentos, con un alto grado de concentracion de la industria en
Barranquilla y Cartagena. La agroindustria existe con una base

importante pero aln es débil el grado de desarrollo de la misma.



Cuadro No 1

INDUSTRIA MANUFACTURERA DE LA COSTA ATLANTICA: ORDEN
DE IMPORTANCIA DE LOS SUBSECTORES (1291)

70

ATLANTICO CESAR CORDOBA GDALENA GUAJIRA, SUCRE
3T ALIMENTOS #3710 BASFENIQ } 311 ALIMENTOS, & 313 Bebidas . &
{3115 ACEITES 3115 ACEITES 314 GASEGSAAC § 369 MIN NO MET.
____________ "t'3116 MOLINERIA T 3692 CEMENTO
; i3 3112 LACTEOS I 3ONED.
1 3513ABON YPLA {3117 PANADERIA 3 i

311 ALIMENTOS 1 3560 PLASTICOS 313 BEBIDAS 313 BEBIDAD 321 TEXTILES 313 BEBIDAS

SIS ACEITES 1T 321 TEXTILES 3I34BEB GASAS 1 3134 GASEOS 3201 HILADO TEA | 3135 GASE. AGLA

3111 MATADERO 3211 HILAD.TEID, ABMALTERIA &
|BH2LACTEOS ||| 1o fonsaseemssssssessssmsssseesssbassensssssssrsesssmsassssssss gossons

31 16 !‘JOL]NERM ......................

313 ENVLEGUM

‘313 BEBIDAS 311 ALIMENTOS ' 313 BEBIDAS 311 ALIMENTOS __{ 341 PAPEL 321 TEXTILES

3133 MALTAS 3114 PESCMARIS | F 3134 BEB GASA £ 3116 MOLINERIA _{ 3412ENV PAP ART 33135 CORDELERIA
: 3112 LACTEOS

381 MATTFIE 313 BEBIDAS “331 MET, NO MAG
3841 ASTILLERO ¢ 313 4BEB GAS AGU 3812 MUEB. MET

3845 AERONAVES

381 PROD METAL

3813 ESTRUCT.

3819 PDTO MAD.

331 MADERA COR

3311 ASERRAD.

3319 PDTO MAD

/352 OTROS QUIM.

3522 FARMACOS

3521 PINTURAS

333 CONFECCION

3220 PREND. VEST

3221 OTRA P. VEST

'356 PLASTICO

‘312 ALIM DIVERS.

3216 TEJ ALG MEZ

"3218 FIBRS ARTIFL

359 CEMENTO

CEMENTO

Fuente: Dane EAM 1991; Ordenamiento Corpes C.A., Unidad de Industria.
*Subsectores fuera de orden que se incluiran en la muestra.
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1.1.1. Participacion en la produccion por departamentos

Las cifras del Anuario de Industria de 1990, revelan que el
-departamento de Atlantico generé el 56 % de la produccién bruta

manufacturera de la Region, seguido por Bolivar que aporté el 32 %. El
resto de departamentos no tienen una participacion significativa, estado
que transparenta los desequilibrios del desarrollo industrial al interior
de la Region Caribe colombiana. Sin embargo, un “polo de desarrolio”
interesante viene gestandose en el Cesar , cuyas cifras de participacion
en la produccion bruta del subsector Alimentos de la Region (16%),
confirma un caso exitoso de agroindutrias representado en Lacteos y

Aceites, principalmente.

Cuadro No 2
REGION CARIBE
PRODUCCION BRUTA INDUSTRIAL 1990

(miles de pesos corrientes y en %)

___Dptos 1990 : En% 311 En % 312 En %
Atlantico 790651663;  56,30%:139659297:  56,02%: 43807301,  86,42%
Bolivar 447799850  31,89%: 49050776  19,68%: 3738913 7,38%
Cesar 46209461 3,29%: 40793612!  16,36% 87138: 0,17%
Coérdoba 84447900; 6,01%; 7257521 2,91%: 1075264 2.12%
La Guaijira 233144 0,02%: 57029 0,02% 0 0,00%
Magdalena 23375851: 1,66%: 12117916 4,86%: 1886712: 3,72%
Sucre 11569988 0,82%: 348593 0,14% 95013; 0,19%
TOTAL | 1404289847 100,00%:249285055; 100,00%: 50690653; 100,00%

Fuente: DANE, anuario de Industria, 1990, Calculo de los autores.
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1.2 EL CICLO INDUSTRIAL REGIONAL

Los datos de crecimiento resumidos en el cuadro 3 de la produccion
bruta , revelan los ciclos siguientes: de 1975 a 1979 es una época de
auge con una tasa promedio de 4,79 % anual; de 1980 a 1985, con
crecimiento promedio muy bajo de 0,58 %; 1986 a 1989, con una
recuperacién importante (tasa promedio de 6,61 %) y de 1990 a 1991
con 5,7 % de crecimiento parte el inicio de un ciclo sostenido marcado
por el anuncio de las politicas de apertura. En promedio para los diez y

ocho afos la industria regional creci6 ail £,19 % anual.

Cuadro No 3
INDUSTRIA NACIONAL Y REGIONAL: PRINCIPALES VARIABLES
(Precios constantes de 1975 y variacién porcentual anual)

= Ind. Nacional : Ind. Regional
ANO PROB VALAG { OCUPA { PROB VALAG OCUPA
75-79 i 579% 7,14%: 316%: 4,79% 3,27% 1,48%
80-84 0,77% 0,17% -215%; 0,58% 1,11% -2,56%
85-89 6,33% 5,36%: 1,25%:i 6,61% 4,62% -1,10%
90-91 3,25% 4,12%: 0,43%: 5,69% 9,82% 0,07%
PROMEDIO: 4,28% 6,26%: 0,19%: 4,19% 3,81%: -0,63%

FUENTE: DANE, EAM, célculo de los autores
* Sin incluir la refinacién de petréleo y sus derivados ni el niquel

Comparando este desempefio con el 4,28 % de la industria nacional, se
concluye que existe similitud en las tasas de crecimiento y en las
variaciones ciclicas (ver la grafica 1.2.1). Es de aclarar que en el
analisis precedente no se tuvo en consideracion el Ferroniquel, la

Refinacion de Petréleo ni los Derivados de este ultimo, para evitar
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distorsiones. Los deflectores utilizados son los del indice de Precios al

Productor del DANE pertenecientes a las Cuentas Nacionales.

El personal ocupado por la industria regional, presenta una tasa de
crecimiento de -0,63 % anual . El ciclo se puede apreciar en el cuadro 3

anterior y en la grafica 1.2.2.

GRAFICO 121
INDUSTRIA: PRODUCCION BRUTA REAL
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GRAFICO 122
INDUSTRIA: PERSONAL OCUPADO (VAR %)
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1.3 LA DINAMICA DEL CRECIMIENTO INDUSTRIAL

Para el periodo 1974-1991, el sector manufacturero regional tuvo un

crecimiento de su valor agregado de 3,81 % anual. El empleo , a su
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turno, presenté una tasa de -0,63 % anual y el capital un incremento

del 6,29 % anual (ver la grafica 1.2.3).

Gréafica 1.2.3

REGION CARIBE
INDUSTRIA :V.AG, CAPITALY PERSO (%)
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La Teoria del crecimiento sefiala, en un enfoque tautolégico, que la
tasa de incremento del valor agregado debe ser igual al cociente de la
inversion sobre el valor agregado, dividido por la razén marginal

Capital-Producto:
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Ayly = (lly) I (AK/Ay)

donde: y = valor agregado, |= inversion y K= capital.

Dado que la tasa de crecimiento promedio del valor agregado para
1974-1991 fue de 3,81 % para la Costa Atlantica y la participacion de la
inversion en el valor agregado se promedié en 13,3 % , la tasa

incremental de la relacion capital-producto debe ser 3,49 veces.

La relacion capital producto observada, a su turno muestra una
magnitud de 1,25 que corresponde al promedio dei periodo 1974-1991.
El crecimiento del capital fue alto entre 1974-1981 ( 8 % en promedio) ,
mientras que entre 1982 y 1987 se redujo a la mitad observandose una
tasa del 4.1 % anual; la excepcion fue durante 1983 cuando en plena

crisis hubo un salto del 10 %.

La participacion de la inversién en el valor agregado expresa el
esfuerzo por ampliar la base productiva e influye también en la

demanda autonoma.
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1.3.1. La dinamica de la Inversién

El comportamiento de la inversion bruta real de la industria regional

presenta ciclos de auge y receso contrarios a los observados en la

industria nacional.

Cuadro No 4

INVERSION BRUTA INDUSTRIAL
(variacion porcentual anual)

ANO Ind. Nacional | Ind. Regién
75-79 7 789, 6.51%
80-84 0.75% 1 4119%
85-89 9.24% 381%

_________ 90-91 6,07% 26 63%
7591 1 5.93% 9.45%
85-91 8,33% 10,36%

* Sin incluir la refinacion de petrélec y sus derivados ni el niquel
FUENTE: DANE, EAM, calculo de los autores

Llaman la atencion los picos que se observan en los afios 1980 y 1983

asi como en 1990 (ver gréfica 1.4.3)

La inversion creci6é 2.5 veces entre 1974 y 1991, mas rapido que el
valor agregado. En cuanto a su participacion en el valor agregado pasé

de 11.00% en 1974 a 17.58 % en 1991. En promedio, participé en 14.8

% para todo el periodo.
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GRAFICO 1.4.3
INDUSTRIA: INVERSION BRUTA REAL
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Los subsectqres que explican las fluctuaciones de la inversion en 1980
(75 % ) y 1983 (52 % ) son, en primer lugar el de Sustancias Quimicas,
especificamente el subsector 3513, fabricacién de resinas sintéticas,
materias plasticas y fibras artificiales ( industria localizada en Bolivar);
y, en segundo término, Alimentos (en Atlantico), los subsectores 3113,
3115. En menor grado contribuyeron a la variacion de la inversion:

Aserraderos y Cemento.
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Con respecto al nivel nacional, la inversién de la regiéon presenta una
mayor dindmica a partir de 1985 como se puede apreciar en la grafica

correspondiente.

14 PRODUCTIVIDADES APARENTES DEL CAPITAL Y EL
TRABAJO

El crecimiento del valor agregado al 3.81 % anual durante el periodo
1974- 1991, resulta del crecimiento del capital (6.29 % anual ), del
empleo industrial ( -0.63 % anual ) y de la productividad aparente del
trabajo ( 7.26 % ).

La productividad aparente del trabajo (calculada como VA / L), presenté
una recuperacion durante 1974 a 1979, le siguié una fase de lento
crecimiento entre 1980 y 1984 con un leve repunte entre 1985 y 1991.
Durante el periodo completo 1974- 1991, se logré duplicar el valor

agregado por trabajador.

Lo anterior sugiere la posibilidad de un cambio técnico. Sus origenes
podrian estar en la gestion de las relaciones laborales, la intensificacion
en el uso del capital respecto a la mano de obra ( la relacién capital-
trabajo paso de $164.8 miles en 1974 a $490.6 miles en 1991 ), y el
uso eficiente de las materias primas. En efecto, la eficiencia productiva



mejor6 contra las posibilidades del empleo manufacturero. Solo

1990 y 1991 se nota un incremento del empleo pero muy exiguo.

Grafica 1.4.4.
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La productividad aparente del capital, VA/K, paso de 1.16 en 1974 a
0.76 en 1991, lo que confirma la intensificacion del uso del capital.
Pero, si se observa el comportamiento promedio por quinquenios, no
hubo cambios dramaticos de la productividad aparente del capital ,
salvo los que se produjeron durante 1982-1986, en plena crisis, tal
como lo han encontrado otros analistas para el caso de la industria

nacional.

1.6 EL EMPLEO

La dinamica del empleo manufacturero ha estado por debajo de la del
agregado nacional. En efecto, la tasa de -0.63% es muy inferior al
crecimiento del orden nacional de 0.19%. Sinembargo, hay similitud en
el comportamiento a través del tiempo, a excepcion del dltimo afio
cuando la industria regional presenta una recuperacién mas rapida que

la nacion.

Por subsectores, se observa que durante el periodo 1974-1991 los mas
dinamicos fueron: 311 Alimentos, 324 Calzado Excepto de Caucho, 356
Productos de Plastico, 371 Basicas de Hierro y Acero, 382 Maquinaria
no Eléctrica y 385 Equipo Profesional (Véase Cuadro No.5 ). No
hemos tenido en cuenta los subsectores 353 petroleo, 354 derivados

del petrdleo y los efectos de la industria de Ferro-niquel.
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Los subsectores de mayor participacion en el empleo resultan ser: 311
Alimentos, 313 Bebidas, 321 Prendas de Vestir , 351 Sustancias

Quimicas y 384 Fabricacién de equipo de transporte.

Cuadro No.5
CRECIMIENTO DEL EMPLEQ (Promedio por periodo)
Regién Caribe: Industria Manufacturera

1974-1991
Cllu  1975-1979 1980-1984 1985-1989 1990-1991 1874-1991
311 3,50% 2,19% 3,93% 6,02% 3,54%
312 5,70% -3,55% -5,53% -5,22% -1,61%
313 6,48% -1,06% -5,02% -0,73% 0,03%
314 9,25% -11,07% 1,69% -26,35% -3,14%
321 -1,55% -12,61% -9,38% 22,47% -4,28%
322 0,55% -6,00% -0,90% -1,88% -2,09%
323 2,73% -2,66% -9,18% -12,02% -4,09%
324 -0,71% 2,64% 6,81% 1,05% 2,69%
331 1,12% -1,11% -0,39% -2,41% -0,40%
332 -2,89% -7,69% 4,56% -5,21% -2,38%
341 -8,37% -1,59% -5,95% 13,39% -3,11%
342 -1,79% -1,78% 4,10% -9,72% -0,98%
351 1,80% 1,78% -0,14% -3,11% 0,65%
352 1,83% -2,40% 2,40% 2,55% 0,84%
353 10,49% 9,89% -2,38% -5,47% 4,65%
354 71,43% 180,66% 51,83% 0,65% 116,99%
355 2,09% -5,95% -4,07% -10,49% -3,57%
356 9,33% -0,35% 1,34% 12,21% 4,47%
361 -12,17% -34,69% 0,00% 0,00% -33,48%
362 13,86% -5,88% -9,38% -11,49% -1,76%
369 1,77% -0,74% -1,82% -2,78% -0,56%
371 -11,07% 65,49% -7,53% 9,20% 14,87%
372 -6,56% -1,15% -2,58% 12,25% -1,69%
381 6,75% -6,91% 5,76% -5,85% 0,96%
382 12,81% 15,01% 0,36% -16,90% 6,30%
383 3,50% -6,88% -0,45% -3,56% -1,54%
384 -0,58% 1,07% -2,70% -10,41% -1,87%
385 5,13% 19,66% 9.17% 17,16% 12,01%
390 5,13% 0,83% -5,31% -2,75% -0,14%
TOTAL 1,56% -2,05% -1,82% -0,22% -0,63%

Fuente: DANE, EAM, calculos de los autores.



Cuadro No.6
ESTRUCTURA DEL EMPLEO (EN %)-Promedio por periodo
Region Caribe: Industria Manufacturera

1974-1991
CllU | 1975-1979 | 1980-1984 | 1985-1989 ;| 1990-1991 | 1974-1991
2311 11,97% 13,40% 17,76% 21,80% 15,95%
312 3,20% 3,30% 2,86% 2,45% 3,23%|
313 | 7,84%: 9,52% 8,72% 8,04% 9,08%)|
314 1,65%: 0,44%: 0,53% 0,35% - 0,91%
321 9,60%: 5,00% ~261% 3,17% 6,00%
322 10,68%: 10,18% 7.89% 8,38% 10,07%
323 1,28% 1,35%: 1,07% 0,60% 1,23%
324 1,34% 1,16%:i 1,75% 1,87% 1,55%
331 3,96% 4,16% 4,16% 4.27% 4,35%
332 1,72% 1,36% 1,31% 1,42% 1,56%
341 2,57% 1,90% 1,67% 1,87% 2.17%
_____ 342 2,42% 2,21% 2,49% 2.04% 2,48%
351 8,51% 9,64% 10,05% 10,72% 10,05%
352 3,17% 3,12% 3,42%: 3,91% 3,50%
353 0,87%: 1,24% 1,45% 1,46% 1,27%
354 0,03%: 0,14% 0,29% 0,40% 0,18%
355 0,41% 0,35% 0,29% 0,14% 0,35%]
356 3.17% 4,08% 4,04% 5,15% 4,11%
361 0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 0,05%
362 0,77% 0,83% 0,80% 0,37% 0,80%)
369 4.41% 4.70% 4,47% 4,42% 4.77%)
371 0,51%:! 1,85% 2,45% 2,54% 1,74%
372 1,78% 1,30% 1,36% 1,57% 1,60%
381 6,07% 5.36% 4,90% 4,69% 571%
382 2,29% 2,99%: 3,56% 2,96% 3,08%
383 1,55% 1,44%: 1,18% 1,16% 1,45%
384 573% 6,47%: 6,75% 5,49% 6,56%
385 0,14% 0,20%: 0,60% 0,61% 0,36%
390 2,41% 2,11%! 2,39% 2,15%: 2,43%
TOTAL 100%; 100% 100% 100%! 100,00%

Fuente: DANE, EAM, calculos de los autores.

83
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CAPITULO Il

2. SINTESIS METODOLOGICA PARA EL CALCULGC DE LA PTF

Las apreciaciones metodologicas referenciados en el presente
capitulo, han sido compartidas del trabajo de Manuel Guillermo Bonilla
“Tendencias de la Productividad en la Industria Manufacturera
Colombiana (1974-1989), tales apreciaciones, relacionan la forma
como se mide la contribucion de los distintos factores productivos
(capital, trabajo y materias primas) al crecimiento Industrial,
diferenciando el efecto sobre el crecimiento industrial derivado del
aumento de los recursos productivos (crecimiento extensivo), de
aquellos efectos que provienen de los avances en los conocimientos, la
tecnologia y la eficiencia con que son utilizados los recursos
(crecimiento intensivo), lo cual se identifica como productividad total de

los factores.
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Estadisticamente hablando el método de la PTF constituye un
instrumento ideal en la medicion del cambio técnico. Como ejemplo se
podria decir, que un aumento positivo de la tasa de PTF se compara
con un incremento de la produccion por unidad de insumo luego de
introducir innovaciones tecnologicas consistentes en el ahorro en uno o
varios de los factores que intervienen en los procesos productivos, en
un uso mas eficiente de los factores o, en el aprovechamiento de

economias de escala.

En términos macroeconémicos, los cambios en la productividad
obedecen o la evoluciébn de fuerzas dinamicas operando en la
economia progreso técnico, acumulacién de capital fisico y humano,

modernizacion empresarial y arreglos institucionales.

Atendiendo a la medicion de la productividad multifactorial, un analisis
de la productividad del trabajo o del capital, computados en forma
separada, ofrece una imagen incompleta del progreso técnico, en el
sentido de que tasas ascendentes en la productividad del trabajo
pueden ser simplemente la contrapartida de una aguda caida en la
productividad del capital, ademas de que tampoco permite precisar el
impacto que sobre el producto tendria la caida en uno de los INPUT,

Es de observarse, que aunque el crecimiento de la productividad
laboral PL es fundamental para acrecentar los niveles de
competitividad industrial, indicador este, que no refleja del todo la

eficiencia con que son utilizados los recursos productivos, ya que en
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dicha productividad intervienen ciertos procesos de tecnificacion, que
dan cuenta de una mayor intensidad de capital por hombre ocupado.

Una serie de trabajos aplicados al calculo de la productividad total de
los factores conduce a pensar que ante la persistencia de aplicaciones
metodolbgicas diferentes, se ha establecido un amplio consenso
alrededor de las propiedades de la medicién del crecimiento de la
productividad ~ multifactorial  (De  Deninson-Kendrich-Jorgenson-
Griliches-Solow).

En general, en cada modelo especificado, la tasa de crecimiento del
producto real se descompone en dos elementos: el primero basado en
la tasa de crecimiento del factor INPUT (capital, trabajo, materias
primas y energia), y el segundo, basado en un componente residual
identificando los cambios en la eficiencia de produccién (productividad

multifactorial).

El primer efecto es asociado con movimientos a lo largo de la funcién
de produccién, el segundo, interpretado como traslado de la funcion de

produccién.”

Este ejercicio de descomposicién del crecimiento se deriva, a su vez,
de la teoria neoclédsica de produccion que representa la cantidad
minima de insumos que genera una cantidad dada de produccion. Sin

embargo, no hay que perder de vista que la funcién de produccion es



87

un concepto de equilibrio que abstrae de las fuerzas dinamicas que

conducen al cambio técnico.

Con base a lo anterior, se procede a formular las ecuaciones basicas
necesarias para derivar el célculo de la productividad total de los

factores.

En relacion con la construccién del sistema, se asume que el producto
bruto Q es una funcién del capital (K), del INPUT laboral (L) y del
INPUT intermedio (M):

Ec,
Qt= F [At Vv (Kt, Lt), Mt]

Aqui, A; es un parametro de eficiencia, que representa la importancia

del cambio técnico neutral en la ecuacion.

Bajo el principio de la Maximizacion de Beneficios, el valor del producto

marginal implica la condicion

Ec. _aQi=W,; aQ;=C;, aQ:-P™

aly P: aKy Py aM: Py
donde: pt es el precio del producto, C;, W; y P', son los precios
factoriales del capital, de los servicios laborales y de las materias

primas, respectivamente.
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La diferenciacion logaritmica de la primera ecuacion (Ec.1), combinada
con la segunda ecuacion (Ec. 2), produce la ecuacion divisia de fuentes

del crecimiento
Ec.3 \/Ot= Stk Kot + St1 Lot + Stm Mot + aot

donde Ia variable punteada describe la tasa de crecimiento (p.e., q° = |
d log Q:/de], K=[dlog Ke / dt ], y Sk, SL* y Sm,, son las

participaciones de los factores en el valor agregado:

Ec.4 S =CiK,, St = Wi Ke
Yt Yt

Bajo el supuesto de retornos constantes a escala en Qy, se tiene que:
Stk = SL.t + Sm‘ =1

Todas las magnitudes en Ec 3 son observables excepto para a’t la tasa
de crecimiento de la productividad total de los factores. Esta variable
puede ser inferida como un residuo, procedimiento que implica que at
combina una medicion del error con el cambio intrinseco de eficiencia

que supone la medicion.

En la practica, las tasas de crecimiento continuas y la porcion de los
factores de Ecs podran ser reemplazadas por su contraparte en el
tiempo. Esto es generalmente posible al aplicar diferencias anuales en

los logaritmos (p.e:, = log Qerlog Q¢1), en lugar de las tasas de
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crecimiento continuo y sustituyendo las participaciones por un promedio

aritmético anual:
Ec5 Sk=(S%+Sk-1)/2
SY=(SY+SY-1)/2
Finalmente,

Ec.6 Ct _}_<jc_(Kt-1 - Kt) + W, —Li (LH - Lt) + M M’! ( M1 - Mt)
Yt Yt yt

Es el resultado de la version indice Divisia en términos del indice por
transformacién Logaritmica o comlnmente llamado Indice de
TORNQUIST.

Son varios los autores que han demostrado que este indice discreto
produce resultados exactos y que finalmente, la funcién de produccion

se entiende como una funcién Translog (ERWIN, 1976).

Es de observarse, que los indices de productividad han sido deducidos

a partir de una definicién explicita de la funcién de produccién FQ.

Por otra parte , asumiendo que la funcién de produccién agregada
existe, y es que correctamente especificada y que los INPUTa estan
justamente medidos e incluidos, ¢que se puede decir acerca de las

fuerzas que explican el movimiento del indice de productividad?
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En las numerosas fuerzas, dos conjuntos de factores son los que han
sido sugeridos como principales determinantes de la productividad
multifactorial:  Las caracteristicas técnicas de los procesos de

produccion y movimiento de los precios relativos de los factores.

Se concluye ,que la agregacion es un problema serio afectando, Ia
magnitud, la estabilidad y la dindmica de los cambios en la PTF. En
definitiva, se dice, que la agregacion podra no ser “necesariamente

mala”®, como tampoco “necesariamente buena”.

21. CALCULO DE LA PTF Y EL CAMBIO TECNICO EN LA
INDUSTRIA MANUFACTURERA DE LA COSTA ATLANTICA
1974 - 1991

En el cuadro 7, se exponen las tasas estimadas de crecimiento de la
productividad total de los factores para el orden sectorial industrial a
tres digitos, en correspondencia con el principal objetivo inicialmente
planteado para el periodo de tiempo 1974 - 1991.

Las cifras resultantes, obedecen a la metodologia de descomposicion
aplicada sobre las variaciones logaritmicas de las variables
intervenidas en el calculo. Como se observa en el cuadro, se ha
preferido presentar el indicador en promedios para los periodos con el

fin de suavizar las amplias fructuaciones presentadas afo a afio.
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Inicialmente se nota, en promedio, que la productividad industrial para
el quinquenio enmarcado de 1975 a 1979, presentd un crecimiento del
0.47%, alcanzando para los cinco afos siguiente una participacion
negativa de -0.27%.

Para los afios 1985 - 1989 aunque la tasa continuo siendo negativa, se
produjo una pequeia de la productividad del 0.10% en relaciéon con el
anterior periodo. Desempefio sorprendente de la productividad, se
alcanzé en los primeros afios de la presente década, es decir un
crecimiento de la productividad de 0.92% correspondiente a ios afios

90-91 cuando se supone ha entrado en vigencia el modelo de apertura.

En general, para 1975-1991, la industria manufacturera de ia regién
caribe experimento un crecimiento de la productividad del 0.11%,
dentro de la estructura subsectorial, que supera el promedio reflejado
de los diez afnos comprendidos desde la segunda mitad de los afios

setenta y los primeros de la década del ochenta.

El analisis sectorial del comportamiento de la productividad (observar
grafico Region Caribe PTF) establece un impacto diferente en las
distintas industrias de la Costa Caribe. A lo largo de todo el periodo en
estudio (1974-1991), los sectores que fijaron las méas altas tasas de
crecimiento de la productividad fueron en su orden: fabricaciéon de los
productos metalicos (381), bebidas (313), fabricacion de equipo de
transporte (384), equipo profesional (385), muebles (332), productos de
caucho (355), y tabaco (314).
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Un mejor desempefio del sector fabricacion de productos metalicos se
observo en los primeros afios de la década del ochenta cuando la
productividad logro mantener un promedio por encima del 0.18%, si
embargo para el cierre de la década entrd en una recaida considerable
alcanzando nuevamente su recuperacion a partir del inicio de los afios

noventa.

Cuadro 7
REGION CARIBE
INDUSTRIA MANUFACTURERA: VARIACION DE LA
PRODUCTIVIDAD TOTAL FACTORIAL

1974-1991
SUBSECTOR : CHU i 1975-1970 I 16801984 | 19851980 © 1600-1991 [ 1975-1991 1 197684 19851581
AUNENTO mnd e SR DTN e e e
A. DIVERSO 312 0,50% -1,91%;  0,16% -0,30% 0,76%
BEBIDAS: = = 10T gganiiiiy ggen CooAT42%: - 302%: - asT%I T {60%
{TABACO 314 -2,28% 1,23% 1,09% 0,55% 1,78%
TEC e LLO82%: - 102%E  qeRegt RGeSy S 021%: 0 033%
CONFECC 322 1,00% -1,36% 1,08% -4,46% 0,39% 0,31% -0,50%
CUBRO iR 024k D SO%T R e b s e
CALZADO 324 0,01% 1.34% -0,42% -0,04% 0,28% 0,75% 0,32%
AR L BN R R T R e b o
MUEBLE 332 5,75% 2,28% 0,19% 3,58% 123% 1,29% 1,16%
PAREL T e U080 128% AR O R N
EDITORIAL 342 -0,76% 1.15% -0,44% 5.10% 005%  -0,98% 1,14%
QUMICO b 3/ 305%: A e R S
OTRO QCO 352 5,35% 3,10% 0,45% 1,96% 0,75% 0,66% 0,88%
CAUCHO RS AN ORI R g g e
PLASTICO 356 -0,66% 1,04% -0,16% 2.75% -0,23% 0,29% -0,90%
VIDRIO e B2 OB R R R G B e T AR
MIN NO METAL 369 20,08% -0,50% 1,16% 023% 0,16% -0,31% 0,76%
METALBASFERR | 371 189%:  "003% iR IR e A 4 0%
MET. NO FERR 372 4,08% 0,58% 211% 3,60% 0,99% 2,13% 20,48%
POTOMET e R T 1BAT%: T 00% 1,19%: U e34%:TUIEERTT T E
MAQ NO ELEC 382 0,34% 20,90% 0,99% 3,84% 0,59% 0,35% 1,81%
MAQELEC 383 0.19% 0,39%:  0.47% - 357%: 042%: UH030% 1,35%
EQMAT TPTE 384 8.06% 2,14% 077% 357% 1,55% 2,40% 0,47%
EQ PROF CIENT U388 539%;  082%: < 035%:  384%: 128%: T 285% 5 76%]
OTROS 390 0,32%:; 1,70% -0,82% 0.47% 0.14% 0,80% 0,72%
TOTAL™ : SE o 04T%E 027%T T BATRL 0,9%: . 0,41% " 006% T U617%

Fuente: DANE, EAM, calculo de los autores

Por su parte el segundo sector en orden de importancia dentro del

analisis (bebidas) no obstante haber presentado un nivel negativo de
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crecimiento tanto en la segunda mitad de los setenta como en el cierre
de los ochenta, culmind su participacién en los afios 1990-1991 con una
tasa alentadora del 11.42%. La industria de fabricacion de equipo de
transporte fue otra de las industria que sus ciclos alert6 expectativa en
cuanto a la productividad. En los Gltimos cinco afios de la década del
setenta su tasa promedio creci6 en un 8.06%, debilitandose
negativamente en los ochenta y logrando un afianzamiento en el
periodo 90-91.

Por otro lado, los sectores que han exhibido una tendencia sostenida de
bajas tasas de crecimiento de la productividad durante los 18 afios de
estudio son: confecciones (322), imprentas y editoriales (342), y
productos de plasticos (356).

Entre los sectores que habiendo observado tasas positivas de
crecimiento de la productividad durante la segunda mitad de los afios
setenta y vieron afectada su capacidad para generar cambio técnico
durante la década del ochenta e inicio de los noventa, se encuentran:
alimentos, alimentos sin trilla, prendas de vestir y calzado, madera y
corcho, muebles y accesorios, papel y productos, sustancias quimicas,
otros quimicos, productos de caucho, industria de metales no ferrosos,
fabricacion de equipo de transporte y equipo profesional.

Sintetizando aun mas el analisis se puede afirmar que durante el
periodo 1980-1984 Ia industria regional revelé el mas pobre
desempefio del producto industrial, sélo haciéndose posible su
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restablecimiento de la productividad en muchos sectores a partir de
1985.

Grafico No.1.4.5

REGION CARIBE: PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES
INDUSTRIA MANUFACTURERA 1974-1991
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2.2 CRECIMIENTO DE LA PRODUCTIVIDAD INDUSTRIAL Y LA LEY
DE VERDOORN

Estimaciones tradicionales referidas a los determinantes del crecimiento

de la PTF para la industria nacional, han impartido un alto grado de con

-
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relacion con el crecimiento del producto tanto a nivel agregado como a
nivel sectorial dado que la productividad total factorial en la industria es
determinada por la ley de Verdoorn, o sea que el crecimiento del producto
determina el crecimiento de la productividad. Esta relacién estaria basada
en la existencia de economias de escala o en el aprovechamiento de
introducir nuevas tecnologias en periodos donde la inversién crece en
forma rapida. Segun algunos analisis recientes, se afirma que una alta
correlacion entre el crecimiento del producto y de la productividad puede
ser explicada por factores ligados a la existencia de poder de mercado o

de rendimientos crecientes en los sectores industriales (Ramirez 1993).

Clarificando ain mas lo anterior, puede decirse, que en un periodo de
estancamiento del mercado, en no poder la industria explotar las
economias de escala termina por hacer reducir la tasa de crecimiento de

la productividad.

Partiendo de: y =a + bx

Se puede estudiar la medicion de las limitaciones del mercado sobre el
progreso técnico en el sector manufacturero. Aqui y es la tasa de
crecimiento del producto. De esta manera, un coeficiente positivo estaria
indicando la presencia de economias de escala dinamicas (ver trabajo de
Manuel G. Bonilla tendencias de la productividad en la industria
manufacturera Colombiana 1974 - 1989).
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En tal sentido Kaldor propuso una funcién de progreso técnico donde la
tasa de crecimiento de la productividad es una funcién de la tasa de

crecimiento de la relacion capital - trabajo.

y=d+ck

Mas tarde, la relacion toma la forma:

y=a+bx+ck

A fin de incorporar el efecto de la tasa de crecimiento del producto
independientemente de la tasa de mecanizacién representada por Kk,
estando referida ésta a la funcion del progreso técnico o productividad total

de los factores.

Esta dltima relacion ha sido preferida al representar simultdneamente la
combinacion del progreso técnico y la ley de verdoom. Desde este marco,
quedaria claro que el crecimiento puede explicarse por la primacia de
procesos dinamicos de progreso técnico, aunque las economias estaticas
de gran escala juegan papel importante. Razodn por lo cual la PTF es una
relacién dinamica entre tasas de crecimiento de la productividad, el
producto e intensidad del capital, sin que ellos implique necesariamente
una relacion funcional en los niveles de las variables de interés.

De todas manera, las estimaciones de la ley de verdoorn parten de la
premisa basica de que la inclinacién en el crecimiento de la productividad

es la consecuencia del estancamiento en el producto.
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CAPITULO 1l

3. CONSIDERACIONES MACROECONOMICAS Y EFECTO DE
LA APERTURA "

A inicio de 1990, el sector industrial se vio enfrentado a nuevas estrategias
que supuestamente, reorientarian el curso y la intensidad de su desarrollo
a partir de la gran transformacion estructural presentada con el programa
de apertura y de desregulacién de la economia, acompafiada a su vez,
con el proceso de desgravacién arancelaria y de desmonte de los

restricciones cuantitativas al comercio.

Con su sometimiento a un alto nivel competitivo, el sistema de incentivos
otorgados al sector sus premios y castigos se modifico radicalmente a la
rentabilidad econdémica, la expansiéon de la producciéon y la misma
supervivencia, bajo este nuevo sistema de incentivos, tendrian su
fundamento en la eficiencia econémica impulsada a su vez por la propia
competencia. La busqueda de eficiencia, la eliminacion del sesgo anti-

exportador, reasignarian los recursos hacia aquellas actividades con
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mayor ventaja comparativa y capacidad competitiva en los mercados

externos'®.

Para el largo plazo, la competencia induciria a los agentes econdémicos a
una mayor absorcion de cambio técnico que sustentaria un crecimiento
industrial mas dinamico y, simultdneamente, eficiente. Tales efectos
fueron los propositos perseguidos por la reforma comercial, que sujeta a la
generacion de un proceso de reacomodamiento de la estructura industrial

con el nuevo sistema de precios relativos, establecié su origen'®.

Los probables efectos que traeria la reforma comercial sobre el
crecimiento industrial fueron examinados por distintos autores (Lora, E
1991; Ramirez M. 1991). Bajo la utilizacion de modelos macroeconémicos
de equilibrio general, los ejercicios realizados concluian que en el corto
plazo las actividades industriales, con el supuesto de un tipo de cambio
real constante, desacelararian su ritmo de crecimiento. A pesar del
impulso favorable que recibirian los sectores exportadores, el nuevo
sistema de precios relativos, al reorientar el gasto intemo hacia las
importaciones, terminaria por afectar el ritmo de expansion del sector

;industrial en su conjunto.

'8 corchuelo R. Alberto, el proceso de industrializacién y la apertura, economia Colombiana,
revista de la Contraloria General de la Republica, No.248, Julio - Agosto 1994 - Pag. 93-94

"® Propuesta para la conformacion del Consejo Regional de Competitividad de la Costa
Atlantica, Luis Rosado Salgado y Clinton Ramirez Contreras. Corpes Costa Atlantica, mayo
de 1995.
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A partir de 1991, tanto la revaluacion, como la misma reforma comercial
no tuvieron fuertes efectos sobre el producto industrial. Las expectativas
sobre revaluacion, la reduccion esperada en las tasas de proteccion de
acuerdo con el programa inicial de desgravacion arancelaria y la misma
restriccion sobre el gasto interno, operaron para impedir una expansion en
las importaciones. Una vez superadas estas expectativas y con el auge
de las demandas intemas, empezaron a sentirse los efectos de la reforma
comercial pero asociados también a una revaluacion tipo de cambio.

Antes de lo previsto, el efecto de la apertura sobre la industria ha sido
calificado como favorable, tanto por el mismo Gobiemo como por
calificados analistas independientes, tal es el caso de FEDESARROLLO,
ANDI Y FEDEMETAL, quienes con base en los resultados de sus
diferentes encuestas de opinion por parte del Director de FEDEMETAL
que comprobd el estudio sobre determinante de la inversién del CORPES
C.A (1992) al sugerir, que los empresarios, sobre todo los costerios,
habian invertido y modemizado a partir de 1983 (época de crisis) y en
1987.

Puede decirse ademas, que la rebaja de los aranceles abaratdé las
materias primas y mejord su abastecimiento y calidad, es decir, la
industria resulté competitiva en precios y calidad especialmente en los
mercados latincamericanos.

Las politicas del plan nacional, la revolucion pacifica orientadas a afectar
las variables que determinan la oferta agregada causarian un impacto en

gran escala sobre la asignacion de recursos, 1o que provocaria a la larga
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aumentos significativos en la formacion de capital fijo, en sectores en
expansion, junto con una merma de capital y mano de obra de los sectores

que se contraen.

Resultaria dificil, que tales ajustes en gran dimensién, se establezcan en
forma ordenada sin que a corto plazo no se vean afectados los niveles de

produccion y empleo.

En relacion a la alta desocupacion generada en los primeros @iios de la
apertura, puede agregarse, que ésta, es debida a la reconvercion
tecnoldgica y a la reestructuracion de los sectores industriales, para lo cual
la modemizacion debe entenderse, no como una simple reposicién de
equipos sino como algo real, en el sentido de la conversidbn de los
procesos industriales y los distintos sistemas organizativos, hacia las
nuevas tecnologias que introducen sistemas flexibles de manufacturera
(FMS) manufactura integradas por computador (CIM), disefio asistido por
computador (CAD), robética o, simplemente, el control numérico

computarizado (CNC), con el fin de superior el atraso tecnolégico.

La reestructuracion industrial, por su parte, se encamina o la desinvercion
en los renglones no rentables que efectuan los empresarios con miras a
redirigir sus inversiones a los renglones de alta rentabilidad, en un entorno
de competencia mundial. De alli el alto numero de fusiones y de entradas
y éalidas de firmas que se esta presentado en el pais asi como el interés
de asociarse con el capital extranjero en algunos casos. En la Costa

Atlantica, el proceso de apertura ha estado viviéndose con anticipacion
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tanto' porque la industria ha sido expuesta al contrabando en la mayor
parte del tiempo, como por cuanto las expectativas de los empresarios de
la regidn y sus fuerzas vivas, estaban centradas en las ventajas derivadas
de un modelo aperturista, que significaria, la redencion del atraso a que
fue sometida la comarca por el centralismo injustificado, de tantos afios, y

por el proteccionismo a ultranza.

De esta forma, se actud de inmediato antes los anuncios del programa de
apertura gradual, produciéndose una répida reconvercion que se observa
en al aparato industrial costefio liderado por grupos econdémicos
poderosos, las camaras de comercio el Corpes C.A., y especialmente por
empresas con vocacion exportadora y con vinculos comerciales con el

extranjero.
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CAPITULO IV

4. INDUSTRIA REGIONAL Y COMPETITIVIDAD

La Costa Atlantica no obstante presentar un perfil de industrializacion
especializado en bienes intermedios y alimentos, posee un potencial
expresado en recursos naturales y humanos desaprovechados por la falta
de un sistema productivo integrado y la no articulaciéon de los avances
tecnolégicos al mismo. Esto se refleja en los altos indices de
especializacion relativa que muestra la regién a su interior y frente a la
economia nacional y un pobre apoyo en la demanda intema en razon de la
debilidad del desarrollo rural y agroindustrial. Sin embargo, es importante
sefalar, la destacable especializacion de algunos departamentos de la
Costa Atlantica en lo referente a mineria y productos basicos

agropecuarios.

El Plan de Desarrollo Nacional, El Salto social contempla la creaciéon de

los consejos regionales de competitividad, entendidos como una estrategia
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institucional cuyo propésito es endogenizar los elementos estructurales y
funcionales para que las regiones puedan lograr competir facilmente y con

éxito en el mercado internacional.

En este sentido Asesores del Corpes Costa Atlantica, han formulado la
propuesta para la conformacion del consejo regional de competitividad ya
que la difusion tecnolbgica se hace cada vez mas dificil, por lo que se
debe recurrir a la implementacion de politicas macroeconémicas neutrales
y a una activa concurrencia de los sectores publico y privado. Solo asi,

puede ser posible el rompimiento a tal coexistencia sefialada.

41 ALGUNOS INDICADORES DE COMPETITIVIDAD EN LA
INDUSTRIA DE LA COSTA ATLANTICA.

La competitividad se mide cuantificando la participacion de las
exportaciones de un sector en el total del mercado internacional de interés.

Si el volumen exportado se sostiene en una cifra significativa, se
considera que el sector es competitivo en tanto han encontrado un nicho

de mercado y posesionado su producto o marca.

Si se desea, es posible enfocar un mercado binacional o un bloque de
comercio comdn (el caribe, el G-3, el Pacto Andino, etc.) y se aplica el

mismo analisis.
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Otros indicadores de competitividad tienen que ver con: La estructura de
los costos, las caracteristicas del entorno institucional, La tecnologia en
uso y la Dindmica innovadora, las estrategias de mercado y los
indicadores del grado de apertura y de penetracion de importaciones

sectorialmente.

El andlisis por Cluster popularizado por Porter, basicamente, aplica los
elementos anteriores dentro de una metodologia apropiada. De esta
manera, se obtiene una visiéon de las ventajas competitivas que deben
desarrollarse con base en rendimientos crecientes. Estas, se consolidan
si se cuenta con el capital humano y un ambiente innovador que adopte

sistemas de produccion flexible.

Los tipos de mercado determinan las estrategias a seguir por los
competidores que ya no son las naciones sino las industrias y las regiones

determinando su reaccion.
A continuacion se describen algunos de los indicadores de competitividad

con base en las exportaciones industriales de la region comparandolas

con el agregado manufacturero nacional.

4.2 DINAMICA EXPORTADORA

En el cuadro 8, se observa que las exportaciones industriales regionales,

caen a partir de 1990. En efecto, su participacion en el total de las
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exportaciones manufactureras del pais, se reducen a la mitad en los afios
considerados al pasar del 31.2% en 1990, a solo 16.7% en 1994;

significando una pérdida de dinamismo en plena apertura.

Cuadro No 8 E
EXPORTACIONES INDUSTRIALES
( Millones de US)

ANO INDUSTRIA NAL.. INDUSTRIA REGIONAL, % PARTICIPACION

1990 2.563 800 31.2
1991 3.139 1.027 31.1
1992 3.032 747 24.0
1993 3.440 644 18.0
1994 4.200 700 16.7

Fuente: DIAN, Célculos del CORPES C.A.

De acuerdo con lo anterior, la dinamica de las exportaciones industriales

regionales han seguido un patrén distinto del nacional como puede

desprenderse de los datos presentados en el cuadro No. 9. La tasa de

crecimiento por afio ha decrecido fuertemente en la region en 1992 y 1993

mientras la industria nacional lograba recuperar su expansion sostenida.

Cuadro No 9
TASAS DE CRECIMIENTO DE EXPORTACIONES INDUSTRIALES
ANO INDUSTRIA NAL. (%) INDUSTRIA REGIONAL. (%)
1991 20.0 284
1992 -34 -27.3
1993 13.5 -13.8
1994 8.0 7.3

Fuente: DIAN, Célculos del Corpes C.A
En efecto, en el periodo 1970- 1991, la tasa de crecimiento de las

exportaciones fue de 47% anual mientras que para el periodo 1990-1994

bajo al promedio anual del 1.2%, situacion que es preocupante. Por otra
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parte, la industria nacional ofrece un panorama para el ultimo periedo
netamente superior asi: 6.5% de crecimiento anual 1990-1991.

Por productos, el panorama es muy desigual. Se destacan en la costa por
su gran dinamismo exportador 1970-1991 los siguientes subsectores:

1) Industrias Metalicas Basicas de Hierro y Acero. 17.8%
2) Otras Industrias 7.4%
3) Textiles, Prendas de Vestir Confecciones y Cuero 7.2%
4) Papel e Imprentas 6.6%
5) Productos Minerales (cemento) 4.1%
6) Productos Metalicos 4.1%

Algunos otros subsectores han probado ser competitivos a pesér de que
no exportan, tal es el caso de alimentos, especialmente camicos, jugos y
alimentos envasados. El renglén de camaroneros es sin embargo un
fuerte exportador y muy dinamico. Este subsector ha logrado sostener en
la apertura y expandirse en el mercado intermo con base en innovacion
tecnologica. Lo mismo ha ocurrido en confecciones, donde las firmas se
han sostenido con base en calidad y tecnologia determinada por los

proveedores y clientes norteamericanos.
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Cuadro No 10
VARIACION DE LAS EXPORTACIONES COSTA ATLANTICA
(Promedio 1992-1994)

SUBSECTORES INDUSTRIALES Var. %
Papel e Imprentas 87.5
Maquinaria, Equipo y Pdto Metal 264
Alimentos 25.0
Otras Industrias 20.7
Madera y Muebles 20.3
Subsectorial QCAS, Caucho y Plastico 17.7
Minerales no Metalicos 6.2

Fuente DIAN, Célculos del CORPES C A.

Durante el periodo 1992-1994, es decir, durante la vigencia de la apertura,
los sectores que han comportado un dinamismo exportador han sido los
registrados anteriormente en el cuadro No.10. Por supuesto, los
subsectores mas dinamicos no necesariamente son los de mayor peso en
la produccion bruta industrial. Sin embargo, los de mayor peso estan entre
los mas dinamicos; quimicos, alimentos, plasticos, bebidas, muebles de

madera, cemento y la metalmecanica en general.

Nuevamente, se pone de manifiesto los sectores que han invertido en
reconversion como el de vidrios para carros, plasticos, quimicos,

alimentos, bebidas, equipo profesional y cientifico, entre otros.
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Cuadro No 11
VARIACION DE LAS EXPORTACIONES COLOMBIA
(Promedio 1992-1994)

SUBSECTORES INDUSTRIALES VAR. %
Papel 373
Otras industrias manufactureras 370 ...
Plasticos 328
Otros productos quimicos 32.8
Equipodetransporte ... 31.0
Bebidas 27.6
Productos metalicos 26.6
Quimicos Industriales 198
Equipo profesional y cientifico 19.7
Maquinaria Eléctrica 18.0
Vidrio 7.3
Alimentos 13.7
Objetos de barro, loza y porcelana 13.2
Muebles de madera 12.0
Minerales no metélicos 10.9

4.3 ESTRUCTURA DE COSTOS

La estructura de los costos industriales en la region, difieren de los del
agregado nacional en los siguientes aspectos. Las materias primas que en
la estructura de costos nacional pesan un 56%, en la Costa Atlantica
pesan un 70%. Los gastos industriales casi doblan los de la industria del
pais. Las remuneraciones al personal ocupado, sin embargo, pesan la
mitad (5.6%) de lo representado en la estructura de costos nacional (12%).
Los gastos generales son mas bajos. Estos datos corresponden a 1990.
Seria tarea interesante del Consejo Regional de competitividad,
actualizarlos a 1994, para observar la variacion, aunque el peso tan

elevado de las materias primas, quiza no varie substancialmente, dada la
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especializacion de la Industria Regional en alimentos y bienes intermedios
que consumen altos porcentajes de materias primas. Caso del subsector

quimico (abonos y plaguicidas).

La meteria prima consumida de origen extranjero, tiene un mayor peso en
la estructura de costos regional (34%), que en la nacional (24%).

4.4 GRADO DE APERTURA Y PENETRACION DE IMPORTACIONES

Aunque no se cuenta con datos regionales que abarquen un calculo
detallado de los subsectores, se puede anticipar que la tasa de apertura
de la Industria de la Costa Atlantica sigue siendo superior a la del pais,
aun cuando esta primacia se viene reduciendo ya que la participacion de
la region paso de 31% en 1991 o0 16% en 1994.

La industria nacional presenta tasa de apertura del 15.49% vy la region de
25% (datos de 1993).

La tasa de penetracion de las importaciones del sector Industrial
Colombiano es de 33% en 1993. La de la region se desconoce aln, pero

de seguro es mas elevado.



110

CAPITULO YV

5. IMPLICACIONES DE POLITICA

En este capitulo se establecen las implicaciones de politica econémica
relacionadas con el proceso de adecuacion de la estructura industrial
en atencion a los hallazgos del presente trabajo en el orden regional.
El analisis se ha organizado de manera que comprenda la politica de

reconversion industrial, y la politica de competitividad.

5.1 HALLAZGOS PRINCIPALES

Hallazgo principal del presente trabajo ha sido que, la ley de
veerdornkaldor, no es suficiente para impulsar el cambio técnico en la
industria regional. Las causas que originan la innovacion tecnologica
en las firmas siguen siendo las clasicas conocidas, pero las razones

Gltimas, es decir, macrodinamicas, no son precisas por cuanto el
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trabajo cuantitativo que permite la teoria del crecimiento en su estado
actual, no es de ninguna forma concluyente. Aunque los problemas de
la innovacidn tecnoldgica y el cambio técnico han empezado a dejar de
ser un mero residuo - medida implacable de nuestra ignorancia -
gracias a la teoria del crecimiento enddgeno, ain no supera la sola
aglomeracion de variables que son introducidos en los modelos

casuisticamente.

Los modelos a la Romer privilegian la tecnologia y los de Lucas el
capital humano. De esta manera, el cambio técnico es endogenizado y
aun mas al anadir incluso el grado de apertura, el poder de mercado de
las firmas, entre otros motores del crecimiento. El aislamiento de cada
variable es, en conclusién, una disyuntiva inGtil pues es obvia su

cooperacion.

5.1.1 Politicas de localizacion

La localizacion especial de las industrias en al regiéon, comportan dos
areas de influencia cuyos epicentros son las ciudades de Barranquilla y
Cartagena. En menor medida Valledupar, Santa Marta y Monteria

tienen alguna agroindustria muy incipiente.

Las politicas del anterior gobierno y el actual estan orientadas a lograr
la relocalizacion de las industrias en la medida que la apertura pueda

inducir a tal opcion, si las empresas desean tomar ventajas para
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competir en los mercados externos. Las ventajas comparativas de
puertos y la disponibilidad de parques industriales y zonas francas se
ha ofrecido como incentivo por parte de las ciudades industriales de la
Costa Atlantica interesadas en promover esta relocalizacion. Mas
recientemente un paquete de incentivos fiscales han sido propuestos
por las alcaldias de Barranquilla y Cartagena en una clara muestra del
nuevo esquema institucional de concertacion entre el sector publico y el
privado. La privatizacion de todos sus servicios publicos (puertos,
aeropuertos, zonas francas, telefonicos, acueductos y el de energia
parcialmente), son ostensible resultado del apremio de la competencia
que ha significado la Liberacion del Comercio Internacional y el impacto
del contrabando. Cartagena emprende la construccion de la zona
franca de la candelaria, por ejemplo. Pero lo sorprendente es que
Riohacha, Valledupar, Monteria y Sincelejo, también reclaman
inversiones de este estilo para promover su industrializacion cuya

justificacion puede ser materia de duda.

El problema de la localizacion o como se acostumbra a decir hoy, la
focalizacion de estas politicas puede traer consigo el fracaso si no se
comprende cual es la condicionante del mercado. Por mucho que el
parque industrial de Duitama, por ejemplo, se promovid, sin embargo,
no logro captar ninguna inversion industrial. EL PIMSA de Barranquilla
y su zona franca, igualmente acusaron un periodo de decadencia y
estancamiento en cuanto a nuevas industrias o su despegue. Politicas
de impulso a incubadoras, redes tecnologicas y similares propuestas,

deben considerar las caracteristicas y dinamismo de la economia
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espacial o regional para proceder a afinar el instrumento promocional
de la politica y lograr su eficacia. Gastar en parques industriales en
Riohacha actualmente, es un suefio sin ningun respaldo en la realidad.

De hecho, Barranquilla ha esperado en vano la relocalizacion industrial
de las industrias del interior. La realidad ha sido que se ha logrado un
acuerdo con los industriales de Medellin para utilizar el corredor del Rio
Magdalena y el Puerto de Barranquilla como via de salida para la
exportacién. Lo anterior corrobora que el mercado interno aun sigue
siendo importante para las empresas del interior del pais. En
Cartagena, en cambio el incremento de la inversién y de las
exportaciones industriales en Mamonal ha sido mas dinamico y
prometedor. Esta localizaciéon es preferidé por empresas nuevas del
subsector petroquimico que encuentran un cluster perfecto para sus

operaciones.

Una limitante seria de ambos localidades es que, su oferta de mano de
obra calificada es débil y su mercado interno es pequefio. A esto se
agrega la débil infraestructura apenas sostenida por los puertos y una
malla vial deficiente. Los servicios publicos son no confiables, aunque
ha habido avances institucionales importantes a nivel gremial y del

Gobierno local.

No obstante, el dinamismo de los mercados de trabajo regionales cuyo
epicentros son Barranquilla y Cartagena traslucen algun progreso

industrial y de servicios importante (comercio, banca salud, educacion,
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etc). Esto se comprueba por las tasas de crecimiento demograficas,
muy elevadas, de los municipios dormitorios cercanos a dichas urbes y

en Cartagena incluso.

En sintesis, la Regién debe estimular la localizacién de nuevas
industrias o la relocalizacion de las interesadas, mediante la inversiéon
en capital humano, especialmente en capacitacion, infraestructura vial,
servicios publicos confiables y modernizacién portuaria. La labor de
venta y promocion como el que inicio Barranquilla deben hacerse no
solo bajo la intuicion mas o menos afortunada de la diligencia local sino
sobre el plan de Marketing serio y monitores de los mercados
potenciales proveedores de inversion de Europa, Japén o U.S.A,
sementando el mercado meta para promocionar el destino local para
inversionistas, de acuerdo a las caracteristicas de demanda de estos
mismos. Tener en cuenta que son inversionistas muy sofisticados
buscadores de renta que requieren de informacién y canales de

intermediacion estables y confiables.

En este sentido, la actual misién de buena voluntad de empresarios y
muestra folkldrica que busca vender la ciudad, no solo a industriales
sino como turistica, etc, debe entenderse que las inversiones se
canalizan a través de una red de bancos intermediarios, de Lobbys y
grupos especializados que es necesario identificar para encargar,
comisionar o utilizar eficazmente. Es necesario preparar oficinas en el
extranjero con sitios estratégicamente seleccionados y grupos de

interés para lograr el éxito deseado. Esto requiere de estudios de
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competitividad de las ciudades, de estudios a nivel de perfil de
inversiones potenciales teniendo en cuenta las tendencias del mercado
mundial que se deben llevar a cabo con consultores internacionalmente

reconocidos y especializados en este tdpico.

5.1.2 Politica de reconversion indusitrial

Los diagnosticos sobre cambio técnico deben enmarcarse en el gran
cuadro de la politica industrial que ha sefialado la necesidad de invertir
en capital social. En consecuencia, la politica tecnolégica debe
orientarse a promover la asociacion de capital privado y publico bajo el
esquema institucional de los fondos mixtos para invertir en centros de
innovacién tecnoldgica, parques tecnolégicos, redes mas o menos
especializados y alianzas empresariales en cadenas de produccion
como las liberadas por textiles, Metalmecanica y cueros.

Estos elementos son considerados por los expertos como los canales y
formas adecuadas de generar externalidades positivas y ventajas
competitivas que son un verdadero ariete para emprender la conquista
de nichos de mercado en el exterior y posicionamiento. Los
mecanismos de financiacion y promocion de estas instituciones cuenta
con el aval del BID y programas administradores por DNP vy
Mindesarrollo. El Corpes, las autoridades territoriales, las
universidades, €l sena, los consultores y asesores y los gremios de la

region, deben constituirse en correas de transmisién a escala local de
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estas lineas de financiacion. Seleccionar los sectores de acuerdo con
las dinamicas sobre cambio técnico identificados en este y otros
complementarios. La caracteristica adicional es poner el énfasis en
vincular a la pequefia y mediana industria para lograr una integracion
horizontal y vertical con las empresas grandes que permita verdaderas
alianzas de competitividad

En los casos resenados en el estudio, la competitividad dependié de
las ventajas adquiridas sobre todo en el armazén administrativo y en la
organizacion de los procesos, presentandose mayor profundizacion de
este cambio tecnologico a medida que la industria destinara un mayor
porcentaje de su produccion al mercado externo. Se destacan los
esfuerzos para cumplimientos de tiempo de entrega, normas técnicas,
normas de calidad, estandarizaciones, justo a tiempo, capacitacion. Se
aprecia que la inversién en capital fisico no fue precisamente la Gnica o

mayor preocupacion del empresario.

En cuanto a los subsectores monopdlicos y oligopélicos con algun
poder de mercado, la apertura comprimié sus margenes de ganancias
obligandolos a compartir el mercado interno que consideraban cautivo.
En el subsector de bebidas, alimentos, cemento, papel y editorial
(empaques), etc. Las barreras a la entrada resultaron inocuas al

contrabando y a los inversionistas frescos.

La modernizacién tecnoldgica se les impuso ya que son intensivo en

capital.



117

5.1.3 Algunos problemas de implementacion de Ia politica

econoémica en ia regién

El aspecto clave es, en sintesis, como alentar el establecimiento o
consolidacion del sistema de produccion local que sean
tecnologicamente flexibles y competitivos?. a que plazos? cual es el rol
que cabe al estado en sus niveles territoriales local, provincial,
departamental, regional y nacional? cémo crear instancias
institucionales autbnomas que instauren el paradigma técnico - cultural
adecuado? con qué marco de incentivos debe funcionar tal estructura
institucional en el orden regional y local? como superar las faltas de
encadenamiento sectoriales (especialmente en la agroindustrial)?.

Debe fraguarse exprofeso el disefio de las instituciones en qué niveles,

espacios o procesos sociales?.

Las recientes teorias institucionalistas y la nueva teoria del comercio
internacional, parecen argliir desarrollos promotores. El objetivo social
de las estructuras institucionalizadas es la minimizacion de costos de

transacciones bajo la condicion de su suboptimalidad (second best) .

Esto significa que hay margen para proveer explicitamente las
externalidades positiva que generan un marco institucional adecuado,
intencionalmente fraguado, negociado con el liderazgo de los intereses
que se manifiestan progresista en la regién y en el escenario nacional e

incluso foraneos.
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La ventaja de una politica expresamente gerenciada desde el poder de
esta manera es que tiene en cuenta lo imperfecto de los mercado, las
debilidades estructurales subyacentes y que la competitividad esta
ligada a las externalidades positivas que puedan generar como bien
publico una decision estatal (en cualquier orden) mas o menos

concertada.

Quién o qué sector se apropia de los rendimientos crecientes que
proporcionan las externalidad positiva, es un problema de los bienes
publico, como por ejemplo, la tecnologia, el capital humano, la
infraestructura, que requiere de esquemas de politica econdémica
adecuadas que reduzcan el conflicto mediante reglas de juegos
obligantes y obligadas. De esta forma, las decisiones privadas frente a
tales oportunidades se tornan subdptimas necesariamente. Ello da
margen para esquema cooperativos que reducen los costos de
relocalizacion en un destino interesado en ser promovido o de
reconvercion. El Gobierno local, puede asi disefiar bajo esquemas
concertados, politicas que favorezcan la inversion en parques
industriales, capital semilla, incubadoras de empresas tecnoldgicas, y
colaborar en la creacion de consejos de competitividad, alianza de
cadenas productivas, mediante los disefios incentivos adecuado desde
fiscales hasta de proteccion y normas ambientales, para sectores
identificables como estratégicos en un cluster determinado, en un

contexto de medicion econémica del alcance de la intervencion.
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Aunque, deliberadamente, no se ha hecho referencia a la politica
macroecondémica, es obvio hoy dia, que la politica industrial no tiene
que ir en contra via de la misma ni a la inversa. Algo parecido debe
armonizarse respeto a la tecnologia ambiental. En cuanto a las sentida
queja de las implicaciones regionales de la politica macroeconémica,
que sesgan territorialmente asi como suelen sesgar en contra o a favor
de los subsectores economicos, queda por desarrollar cuentas
regionales y equipos técnicos privado-publicos adscritos a los
organismo de planificacion local y regional o a las universidades
publicas para que desarrollen los modelos para evaluar el impacto a fin
de intervenir oportunamente ante los organismo nacionales
disenadores de la politica. Lo que implica que se deban crear
corredores de comunicacién institucionales entre aras y aquellos en

otros de un mayor equilibrio en la toma de decisiones.
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CONCLUSIONES

Con base a los resultados de esta investigacion acerca del cambio
técnico en la industria manufacturera de la costa Atlantida, se puede
afirmar, que durante el periodo en estudio, el crecimiento industrial
registra un balance poco aceptable dentro de la concepcion de
progreso técnico explicado por las variaciones en las tasas de

crecimiento.

La ley de Verdoorn-Kaldor, como hallazgo principal para resaltar en
este trabajo, no es suficiente para impulsar el cambio técnico en la
industria regional. Las causas que originan la innovacion tecnolégica en
las firmas siguen siendo las clasicas conocidas, pero las razones
Ultimas, es decir, macrodinamicas, no son precisas, ya que, €l trabajo
cuantitativo que permite la teoria del crecimiento en su estado actual no

es de ninguna forma concluyente.

En lo que respeta a la estructura de la industria manufacturera, segun el
orden de importancia de los subsectores, la region presenta una

especializacion en quimicos alimentos, con un alto grado de

-
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concentracion de la industria en las ciudades de Barranquilla y
Cartagena. se observa la existencia de la agroindustria aunque con un
grado de desarrollo débil en Valledupar, Santa Marta y Monteria.

En la participacion de la produccidn bruta manufacturera, Atlantico con
56% y Bolivar con 32%, son los departamentos con mejores tasas
significativas, de acuerdo a las cifras comparativas del anuario de
industria de 1990. La no participaciéon significativa del resto de
departamento hace reflejar los desequilibrios del desarrollo industrial al

interior de la costa Atlantica.

Segun el ciclo industrial regional, para los diez y ocho afios en estudio,
en promedio la industria crecio al 4.19% anual. En tanto que la industria
nacional crecid al 4.28%, fijandose una similitud en las tasas de

crecimientos y en las variaciones ciclicas.

Para el caso de la dinamica del crecimiento industrial, en el periodo
1974 -1991, la industria manufacturera de la costa Atlantica tuvo un
crecimiento de su valor agregado de 3.81% anual, el empleo presentd
una tasa negativa de -0.63% anual y el capital una participacion

promedio del 6.29% anual.

La participacion del la inversion en el valor agregado (13.3%) demostro
el esfuerzo por ampliar la base productiva, influyendo también sobre la

demanda auténoma.
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Por ofro lado el comportamiento de la inversion bruta real de la
industria regional presentd ciclos de auge y receso contrarios a los
observados en la industria a nivel nacional. Llamando la atencién los
altos picos observados en los afios 1980 y 1983 asi como en 1990.

A manera de sintesis hallazgos principales referentes a la medicion del

cambio técnico en la region, tienen que ver con lo siguiente:

Durante los primeros afios de la década del ochenta, se observé el
peor desempefio de la productividad, junto a la mas pobre participacién
del producto industrial, lo que evidencio una caida sisteméatica del

indicador en casi todos los sectores de la actividad industrial.

La recuperacion se emprendidé desde el periodo 1985 - 1989, cuando
los niveles de productividad aceptados como normales alcanzaron
superar la tendencia generalizada de decaimiento de la productividad
durante el periodo 1980 - 1984.

Buen comportamiento de la productividad, fue el alcanzado en los dos
ultimos afos de todo el periodo en estudio. En efecto, durante 1990 y
1991 empezarén a sentirse los primeros pasos de la estrategia
marcada de apertura, la cual inicialmente propuso un programa de
liberacion y desgravacion gradual acomparnado de apoyos especificos
(créditos y asignacion técnica), ademas del fortalecimiento del sistema
cientifico y tecnoldgico para que la industria lograra conectarse al

proceso de reestructuracion.
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Dentro del analisis sectorial, hay que decir, que el comportamiento de
la productividad en las distintas ‘industrias de la region, establecié un

impacto diferente a lo largo de todo el periodo en estudio.

Identificando las ramas que han demostrado las mas altas tasas de
crecimiento de la productividad, de los 26 sectores, sélo ocho tuvieron
tasas por encima del 1% (las méas altas). Se destacan en su orden
fabricacion de productos metalicos, bebidas, fabricacion de equipo de
transporte, equipo profesional, muebles, productos de caucho, tabaco y

madera.

Por otra parte, quince sectores mostraron tasas por debajo del 1%,
aunque superan el promedio general de la industria (0.11%); mientras
sOlo tres presentaron crecimiento negativos. En general, el
comportamiento de la industria en la regién caribe puede considerarse
como satisfactorio, pues las tasas de aumento anual de la produccién
muestran una tendencia creciente entre los primeros afios de la

presente década.

Sin embargo, para que la industria de la regién revierta la tendencia de
bajas tasas de productividad en algunos sectores de baja productividad
a sectores con mayor futuro y competitividad dentro del contexto de una
intensificacion del proceso de apertura al mercado internacional y de
internacionalizacion creciente de la economia, y como es obvio

aprovechando las ventajas comparativas para incrementar la
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productividad y ampliar la extension de su mercado, con lo que ello

implica acerca de la exigencia de la competitividad.

De todas maneras, de ser exitosa la apertura, la economia Colombiana
se integraria en mejor forma a los flujos financieros de capitales vy
tecnoldgicos internacionales. También facilitaria una transformacién de
la estructura productiva del pais, que le permitira aprovechar en buena
forma las oportunidades de especializacion que ofrece el intercambio
comercial. Esta transformacion y el hecho de que el sector productivo
se exponga al mayor rigor, disciplina y cambio tecnolégico de los
mercados internacionales, debera contribuir a la larga al desarrollo de

una economia mas moderna y competitiva.

En sintesis, es necesario adoptar ciertas recomendaciones, teniendo en
cuenta la importancia del mercado interno como base segura y el
esfuerzo exportador como meta en sectores claramente dinamicos.
Sectores como el de alimentos, carnicos, para citar un ejemplo, no son
competitivos excepto el avicola por la falta de un mercado nacional, de
instituciones modernas de gestién, produccidon y mercadeo,
caracteristica de la region caribe en el caso de la ganaderia que es
indispensable romper, pues se avecina la competencia de
competidores sofisticados como los del merco - sur en esta materia.
Seleccionar los mercado metas, segmentarlos y actuar en
consecuencia es tarea que requiere no solo de la cultura de la

preinversion en estudios y asesorias, sino de capacidad empresarial y
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del recurso humano en donde tenemos desventajas claras debido a

problemas estructurales en los mercados laborales.

Las solas fuerzas del mercado no pueden por si solas reorientar este
escenario, y por ello, se impone la triple alianza. de empresario,
gobiernos y centros cientificos - técnicos para construir nuevas
instituciones e incentivos capaces de lograr el optimo social mas

aproximado (second best).
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RECOMENDACIONES

Con éste estudio se pretende que la costa Atlantica por medio de sus
dirigentes politicos representantes de los gremios etc se coloque a la
vanguardia en éste tipo de ejercicios cuyos resultados sirvan como

elemento clave en aspectos de planificacién econémica para la region.

La region debe estimular la localizacion de nuevas industrias, o la
relocalizacion de las interesadas, a través de la inversion en capital
humano, principaimente en lo que respeta a capacitacion,
infraestructura vial, mejoramiento de los servicios publicos vy

modernizacion portuaria.

Tal como se habia anotado anteriormente, la politica tecnolégica para
la costa caribe debe girar en torno a la asociaciéon de capital privado y
publico segun el esquema institucional de los fondos mixtos para
invertir en centros de innovacion tecnolégicos, parques tecnolégicos,
redes especializadas y alianzas empresariales en cadenas de

produccion como las liberadas por textiles metalmecanica y cueros.
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En relacion a las implicaciones regionales de la politica
macroecondémica, seria armonioso desarrollar cuentas regionales y
equipos técnicos privados-publicos adscritos a los organismos de
planificacion local y regional o a las universidades publicas, para
impulsar modelos con el propésito de intervenir en forma oportuna ante

los organismos nacionales disefadores dela politica.

Es necesario crear el concejo regional de competitividad, el cual sera
concebido come un espacio ;institucional capaz de orientar la politica
de desarrollo regional en una perspectiva de largo plazo encaminadas
a romper con los obstaculos que impiden el desenvolvimiento del
potencial econémico de la regién y la constitucion de modernos
sistemas productivos locales articulados al mercado mundial.

La Universidad del Magdalena debe promover este tipo de
investigaciones, ya que, a nivel de la region Costa Atlantica, no existe
un estudio permanente y sistematico del sector industrial que permita
analizar la productividad y el cambio técnico, la velocidad y direcciones

de éstos asi como los escenarios esperables.

Incentivar a los estudiantes a continuar desarrollando estudios sobre el

tema, tomando como referencia, el presente.

Este trabajo de investigacion, no puede ser relegado al olvido, por el
contrario, debe servir de base para futuras investigaciones relacionadas

con el tema.
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RESUMEN

La presente investigacion, aborda el estudio del cambio técnico medido
como la variacion de la productividad total de los factores en la
industria manufacturera de la costa Atlantica durante el periodo 1974-
1991, ademas las condiciones que se han dado como principales

determinantes de su evolucion.

El cambio técnico es considerado como un rasgo permanente del
sistema econdmico. A menudo se introducen cambios incrementales
en productos y en procesos en distintas empresas e industrias,
innovaciones radicales conllevan al remplazo de un producto por otro o
a cambios profundos en los distintas técnicas de produccion o mas aun,
a la creacion de nuevas ramas de industrias o de servicios y al
crecimiento de sistemas tecnoldgicos completamente nuevos.

Cuantitativamente la productividad es una razén de productos e

iINsumos.
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Mide que tan eficientemente los insumos o recursos ( trabajo y capital )

se usan para producir bienes y servicios.

Con el correr de los afios importantes, economistas han compartido
diferentes enfoques en relacion al tema del estudio. Segin los
clasicos, es el trabajo productivo el que crea valor y permite la
acumulacion de capital; la introduccion de innovaciones expresadas en
el aumento de capital acrecienta la productividad del trabajo y con ello
la produccion de un mayor volumen de bienes salarios que producen el
dobie efecto de abaratar el costo de la mano de obra y facilitar nuevas

inversiones en capital fijo acrecentando la riqueza social.

Marx, ademas de los elementos anteriores, destaca la intensificaciéon o
condensacion de la jornada de trabajo - aumento de la plusvalia

relativa.

El enfoque de demanda efectiva se identifica con la ley de verdoorn
que sostiene que el crecimiento del producto induce un crecimiento de

la productividad .

La escuela neoclasica por su parte indaga por la contribucién de los
factores de la produccion al crecimiento del producto.

El enfoque de funcion de produccién fue introducido por Solow (1957)
mediante el desarrollo de funciones de produccién agregadas
surgiendo luego las contribuciones de Lave (1966), Salter (1966) y
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Aigne y Chu (1968) quienes analizaron la medida del cambio
tecnologicos partiendo de, la funcion Q = A* F ( k, |, mp), siendo a la
productividad de los factores. Es precisamente la variacion en la

productividad de los factores la que se conoce como el cambio técnico.

La productividad total de los factores ( ptf) se define como la tasa de
crecimiento del producto industrial de los sectores bajo estudios,
restando la tasa de crecimiento de los factores capital, trabajo y

materias primas, debidamente ponderadas.

La forma funcional inicial adoptada en éste trabajo fue la cobb-Douglas
Q= A*F (k, |, MP)
Donde: A = Productividad de los factores

Q = Produccién bruta real de los sectores
K = Stock de capital fijo
L = Mano de obra empleada

mp= Materia prima, consumida a valor constante.

La variacion de la PTF es el cambio técnico 0 residuo, para su
determinacion fue utilizado el indice de Tornquist definido asi: ALNA
=ALNQ-SKALNK-SIAInI-SmALNMp.
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Donde A InQ=1nQ-1n Qi y asi sucesivamente para K, L y MP,
SK, Sl'y 8m son las ponderaciones de los factores de capital trabajo y
materias primas :

Sk=(1/n) Z (k/Q); SI=(1/n) L (W/Q); Sm=(1/n) .Z (Mp/Q)

PR
P
b‘" Yo

f ¥

- ‘%t
B ¥
§ = Ribt

w= Salarios, n = Nimero de afios - }
Alfinal se llegaaque AA=Exp (AAt)/Exp (AAt) siendo t,= 1974 —
(base) .

Para la construccion de las series de Stock de capital, fue necesario
desagregar cada rubro de inversién de la E,A, M y deflactarlo con su
indice respectivo. La construccién procede de la obtencion de una
estimacion promedi6 a partir de: Kt, =1Bt,/ (r+d ), donder es la tasa
de crecimiento del acervo de capital, d es la tasa de depreciacion | Bt,
la inversién bruta en el afo base y Kt, el Stock de capital en el afio

base.

Las fuentes consultadas obedecieron mas que todo a secundarias
referidas a los resultados de la EAM vy la bibliografia a la que se recurre
para establecer antecedentes, bases tedricas y estado actual del
escenario investigativo en torno al problema bajo estudio como para el
caso del Stock de capital, la informacién no existia, se necesitd
construirla, deduciéndola del comportamiento de la informacion,

generandose de ésta forma una informacion primaria.
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Este trabajo, se ha desarrollado en cinco capitulos.

En el primer capitulo, se incluyen los aspectos mas importantes
concernientes a la fase del proyecto, es decir, desde la presentacion
formal del tema, hasta los principales inconvenientes ( limitaciones )

presentados en la realizacion de la investigacion.

El segundo capitulo muestra, una sintesis de las principales variables
industriales en la regidon caribe para el periodo 1974-1991,
destacandose en primera instancia, la importancia de los sectores por
su peso en el valor agregado, en el empleo y en la inversion bruta,
apcyandonos en la metodologia de la ONUDI. En ésta misma seccion
se presenta la evolucion ciclica de la produccion, ademas se hace un
ejercicio descriptivo con las relaciones econdomicas sin salirnos del

esquema ortodoxo tipo Solow .

En un tercer capitulo, se expone el analisis de los resultados obtenidos
del célculo del cambio técnico o productividad total de los factores (P T
F), antes se estimd conveniente exponer el procedimiento metodolégico
que acompana dicho calculo. En este capitulo se introduce también,
los tépicos importantes de la ley de Verdoon y el crecimiento de la

productividad.

La seccién correspondiente al cuarto capitulo, tiene que ver con las

consideraciones macroeconémicas y el efecto de la apertura en el
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sector industrial. Aspectos sobre competitividad en la costa Atlantica se

indican en el quinto capitulo.

Un ditimo capitulo, fue destinado a las implicaciones de politica
econdémica enmarcado en la politica de reconvercion industrial, de
localizacion, de cambios tecnoldégicos y la misma politica de

competitividad en torno a la dimensién regional.

En lo que analisis y resultados respecta, a manera de sintesis

podriamos anotar lo siguiente:

o La ley de Verdoorn-Kaldor, no es suficiente para impeler cambio
técnico en la industria regional. El argumento, & razones
macrodinamicas, no son precisas por cuanto el trabajo cuantitativo
que permite la teoria del crecimiento en su estado actual, no es de

ninguna manera concluyente.

e La industria manufacturera de la costa Atlantica durante el periodo en
estudio experimentd un crecimiento de la productividad del 0.11%
dentro de la estructura subsectorial. A inicios de la presente década
se alcanz6 un mejor desempefio de la productividad, cuando ésta,

logré un crecimiento de 0.92%.

Los subsectores que mostraron ser mas dinamicos y que a su vez
presentaron un cambio técnico importante a lo largo del periodo en
estudio como bebidas, textiles, muebles, editoriales, vidrios, productos
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metalicos, maquinaria eléctrica, maquinaria no eléctrica y equipos de
transporte, basicamente respondieron a la expectativa generada por €l
anuncio de la politica apertura y el efecto que mantiene en jaque

permanente al industrial de la region.

El mas pobre desempefio del producto industrial se observé en el
periodo 1980-1984. El restablecimiento para muchos sectores se inicio
en 1985.

En relacion a la apertura, y el efecto generado sobre la industria, fue
considerada por parte del gobierno y por calificados analistas

independientes como favorable.

Particularmente, en la Costa Atlantica el proceso de apertura ha estado
viviéndose con anticipacién tanto por permanecer expuesta al
contrabando, como por las expectativas de los empresarios de la region
centradas en las ventajas derivadas del modelo en mencién, el cudl
significara la redencion del atraso a que fue sometida la comarca por el
centralismo injustificado de muchos afios y por el proteccionismo a

ultranza.

La regién Caribe, presenta, un perfil de industrializacién especializado
en bienes intermedios y alimentos. Sin embargo es una region con un
potencial expresado en  recursos naturales y humanos
desaprovechados por falta de un sistema productivo integrado y la no

articulacion de los avances tecnolégicos al mismo. EI plan de
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desarrollo nacional, el salto social contempla la creaciéon de los
consejos regionales de competitividad, entendidos como una estrategia
institucional que persigue endogenizar los elementos estructurales vy
funcionales que faciliten a las regiones competir con éxito en el

mercado internacional. -

La funcién principal de dicho consejo, sera la de crear una cultura
regional solidaria para la competitividad sobre la base de Ia
implementacion de un sistema cientifico tecnolégico que permita

movilizar el potencial econémico de ia region.

La localizacion espacial de las industrias en la Costa Atlantica,
compartan dos areas de influencia cuyos epicentros son las ciudades
de Barranquilla y Cartagena. En menor escala Valledupar, Santa

Marta, y Monteria presentan alguna agroindustria, pero incipiente.

Las ventajas comparativas de puertos y la disponibilidad de parques
industriales y zonas francas se ha ofrecido como incentivo por parte de
las ciudades industriales de las Costa Atlantica interesadas en

promover la relocalizacion.

La politica tecnoldgica debera orientarse a promover la asociacion de
capital privado y publico, segun el esquema institucional de los fondos
mixtos para invertir en centros de innovacién tecnologicas, parques
tecnologicos, redes especializadas y union empresarial en cadenas de

produccion como las lideradas por textiles, metalmecanica y cueros.
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ANEXOS

ANEXO 1
METODOLOGIA DEL CALCULO DE LA PRODUCTIVIDAD TOTAL DE
LOS FACTORES PARA LA INDUSTRIA MANUFACTURERA.

La productividad total de los factores (TFP) se define como la tasa de
crecimiento del producto menos la tasa de crecimiento ponderada de los
factores de produccion, es decir del capital fijo, trabajo y las materias

primas.

Formalmente, las ideas anteriores se expresan a partir de una funcién de

produccion Cobb-Douglas de la forma:

Q= A*F(K,L,MP)
A= Q/F(K,L,MP)

Linealizando:
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LnA =LnQ - Ln (K+L+MP)
LnA =LnQ - LnK - LnL - LnMP donde:

A= Productividad de los Factores (Tecnologia)

Q= Produccion Real

K=  Acervo de Capital Fijo (Maquinaria+Equipo
Transporte+Edificios y Estructuras)

L= Numero de Empleados

MP=Valor de las Materias Primas Consumidas

(Nacional+Extranjeras)

El cambio de la TFP es lo que en la literatura econdémica convencional se
ha denominado como el “Cambio Técnico” o el Residuo de la funcién de

produccion.

La funcion de produccién por definicién, mide el méaximo producto posible
dada una cantidad de factores determinado por un estado de la tecnologia.
Las firmas escogen un punto de la funcién de produccién que maximize
los beneficios en funcion de la demanda del producto y condiciones de

oferta de los factores.

Es asi como un crecimiento proporcional del producto debido a un
crecimiento de los factores a lo largo de la funcidén de produccion es igual
a la suma de la participaciones ponderadas del crecimiento de los
factores. El residuo es una medida de un cambio de la funcion de

produccion o un avance tecnolégico.
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La interpretacion del residuo o progreso tecnolégico manifestado en un
cambio positivo de la TFP, representa una disminucion de los costos de
produccion independiente a un cambio en los precios de los factores con
una estructura de produccion de rendimientos constantes a escala.

Sin embargo, prevalece una discusion dentro de la academia sobre la
validez y alcance de ésta interpretacion, la cual parte de supuesto muy
rigidos para llegar a una fuerte consistencia I6gica en el momento de
interpretar los resultados. Es por tanto una disgresion de la adaptabilidad

de los tedricos a las técnicas de medicion.

La tecnologia sin embargo, representa mas que maquinas, herramientas y
equipos. En particular la construccion de un indice de cambio en la TFP
no solo deberia interpretarse coma un simple cambio técnico, sino que
también representa una aproximacion al comportamiento de factores que
afectan la tecnologia tales como la organizacién de las firmas, el Know-
How, interrupciones en el proceso productivo que afecte los niveles de
utilizacion, el entomo y estructura de mercados de los productos y factores

asi como restricciones derivadas de las politicas gubernamentales’.

Las anteriores apreciaciones, son desconocidas en los analisis
convencionales de la TFP. Sin embargo, es importante tenerlas en cuenta
para no llegar a conclusiones exactas sino aproximadas. En consecuencia
el andlisis de los resultados de las variaciones de la TFP siguen el marco

convencional, dado que una aproximacion sobre los determinantes del
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cambio técnico esta afuera de alcance de los objetivos de éste simple

ejercicio de medicion.

El indice utilizado para medir los cambios en la TFP corresponde al indice

de Tornqgvist, el cual se define:

ALNA= LnQt - LnQt-1 [Sk(LnKt-LnKt-1) + S1 (LnLt- LnLt-1) + Sm(LnMPt - LAMPt-1]

Donde:

Q=Valor de la produccién Bruta real (Millones $1975)

K't= Acervo de Capital fijo (Millones $1975)

L+= Trabajo (niumero de empleados)

MP= Valor de las Materias Primas Consumidas (Millones $ 1975)

Sk, S1, Sm = Ponderantes del Capital, Trabajo y Materias Primas, donde:

Sk= 1/n*S [K/Q]

S1=1/n*Y [W/Q] W= Salarios + Prestaciones

Sm=1/n*Y [MP/Q] n= numero de anos
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La ecuacion (1) sefala que el cambio en la TFP es igual a la diferencia
entre los cambios logaritmicos de la produccién con respecto a los
insumos de produccion.

El indice supone una elasticidad de sustitucion de los factores constante,

debido a que las relaciones Capital-Producto, Salarios-Producto y
Materias Primas-Producto, es igual para todo el rango temporal analizado.

El indice final es igual al ANTILOG (AA) = EAA% / EAAL,; el afio base es
1975=1007

Series de Acervo de Capital.

La construccion de las series de acervo de capital constituye una de las

variables clave para la medicién de la TFP?.
La metodologia utilizada corresponde al Inventario Perpetuo el cual se
define como:
Skt =Skt-1 Bit- DGT donde :
Skt: Acervo de Capital ent

IBt: Inversion Bruta t

DGT: Depreciacion en t
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Dt=d*(Sk t-1 + Bit) donde d= tasa de depreciacion
d = DGT/ (Sk t-1 + Bit).

El acervo inicial se calculd a partir de la metodologia sugerida por

Herberger™:

Skt = Ibty / r+d) donde:
r- Tasa de Crecimiento del Acervo

d: Tasa de depreciacion

Las series de acervo fueron tratadas por tipo de activo fijo debido a la
inexistencia de un deflactor adecuado para el acervo total, es asi como, se
construyd una serie de acervo para maquinaria y equipo, equipo de
transporte y edificios y estructuras. La tasa de depreciacién s Supuso

lineal decreciente y los valores tomados fueron:

Magquinaria y Equipo: 6.52%
Equipo de Transporte: 6.52%
Edificios y Estructuras: 2 69%°

Los valores de las tasas de crecimiento del acervo fueron:
Maquinaria y Equipo: 6.37%

Equipo de Transporte: 5.87%
Edificios y Estructuras: 5.92%°
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Finaimente los indices de precios utilizados para deflactar las diferentes

series de inversion bruta fueron:

Magquinaria y Equipo: Implicito formacién bruta de capital fijo maquinaria y

equipo Cuentas Nacionales.

Equipo de Transporte: Implicito formacién bruta de capital fijo equipo de

transporte Cuentas Nacionales.

Edificios y Estructuras: Implicito formaciéon bruta de capital ofras

edificaciones Cuentas Nacionales.

ESTIMACION DEL STOCK DE CAPITAL FISICO
A. Estimacion del stock de capital reproducible.

a) Se estima el stock de capital inicial para un afio base que representa el
punto de partida para la elaboracion de la serie.

b) Utilizando una serie para la inversién bruta total, se calcula el stock de

capital de cada aro.

It=Int+ DGT donde, | = |[nversidn bruta
Int = |nversion neta
D = Consumo de capital (depreciacion)
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o:
It =k Kt + &Kt
Kt O It/ [k+&]
Kt = Stock al inicio del t
K = Tasa promedio de crecimiento del stock de capital
& = Tasa promedio de depreciacion del stock de capital

Para K, su valor se aproxima a la tasa promedio de crecimiento en el largo

plazo del PIB.

c) Para determinar un valor normal para | (inversion bruta) en el aio inicial

base (1974), se estima la siguiente ecuacion:

It=B+At  donde t=tiempo
t=0 (1974)
t= 16 (1980)

d) Luego, B corresponde al valor de Y (inversion bruta) que se utilizara
para estimar el stock de capital inicial para 1974, calculandolo en forma

separada para construcciones y otras obras, y maquinaria y equipo.

e) Tasa promedio de depreciacion:
(&c) construcciones y obras = 2.0% (vida til=34.3 anos)
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- (&m) magquinaria y equipo = 8.0% (vida Uiltil =8.3 afios)

f) Los stocks de capital e inversion iniciales son los siguientes:

ko = 1(0) / &+k) K =0.045 ("PIB) -

g) La serie utilizada para la depreciacion de cada categoria se obtiene
como resultado de la multiplicacion de las tasas de depreciacion
utilizadas, mas la mitad de la depreciacién de la inversién bruta (1) llevada
a cabo durante el periodo, es decir:

Kt = Ket + IB; - d.kes
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ANEXO 2

Inverision a precios constantes.

Variables: Terreno, maquinaria, edificio, equipo de transporte y oficina.
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184.412
16.375

1.369
296
116.153
19.454
96.203
323
26.085
93.299
10.613
32289
7.397
12.811
0

1.269.563

11.071
1.280.634

1.170.998

88
12.363.749

89

167.516
14.144
287.009
4.814
71.801
13.145
6.759
13.145
29682
488
17.513
5.493
388.826
25.727

926
1.412
95.279
109
80.364
8.422
4.033
17.764
22423
18,947
102.227
8.880
8.095

1.404.947

382,192

1.787.139

89
12.827.195

90
249621
18.514
179.327
4.632
47.522
14.497
4623
4.409
13.520
870
10.303
6.733
844.114
29.050

700
914
67.988
1.377
394.933
26.900
24.498
-13.350
8.598
17.539
-7.176
111.468
6313

2.068.438

218.123

2.286.561

90
13.395.809

91

177.650
26312
258.349
2676
147.331
8.845
8.956
16.235
25.452
-166
15.689
6.503
685.892
26,965

576
359
417.369
5.497
178.140
35.036
1.183
91.439
11.945
2513
13.368
3598
65.776

2237.483

158,125

2395613

91
14.590.840



chu 74
311 43.969
312 3.756
313 11.468
314 25.412
321 -1.218
322 6.950
323 790
324 216
3 3.162
332 3.082
341 2.067
342 1913
351 32.108
352 2016
354 0
355 0
356 10.344
362 o]
369 6.306
371 0
372 1.176
381 -420
382 788
383 206
384 5718
385 26
390 2281

subtotal 162.118
353 0

total 162.118
161.141

75

86.720
-1.013
1.992
5.021
2.356
-2.695
0
5.550
6.475
8.441
9.431
490
72.307
372

0

0
11.346
0
3568
-249
5198
3.292
1.858
287
5.186
426
2.995

229.354

70

229.424
224.694

76

34,658
2075
8.527
2,038

489
1.027
3.809

30
4376

261
1.435
3.017

27,517

917

434

15.241
-4.476
3.463
14,088
472
109
37.472

3.786

160.766

1.281

162.048
139.315

STOCK DE CAPITAL EDIFICIO

74

TOTAL 1.882.900

FUENTE: DANE

75

76

1.994.367 2170073

77

-12.370
5523
6.481
3.011

352 77

3.065
350
777
840

1.341

2.363
245

50.704

3667

0

0

848

0
89.094
0

170
16.787
5.067
1.446
0

-104
1.433

181.090

261
181.351
212719

77
2272.464

78

50.963
7.934
4.505
2364
5.540
5.955

451
1.865
8.585

800

620
1.442

-16.111
919

11.812

12592
69
1.535
9.676
5.582
2.010
3114
0

459

122.682

402
123.084
153.356

78
2.392.425

INVERSION EN EDIFICIO A PRECIOS CONSTANTES DE 1976 (ipl)

79

35.946
4.781
37.049
4.556
3172
2.396
1.233
1.948
4.568
467
-7
2556
17.201
1.211

0

0
1.251
15.930
21.904
76

640
10.387
901
756
1.825
-449
-147

170.231

0
170.231
225.907

79
2.450.751

80

58,018
4.800
63.740
1.540
4.068
6,639
2.484
648
5.656
946
145
2168
3.066
4.409

347

0
35,723
3.226
20.794
66

321
2489
6.456
455
3.013
o]
3.135

234.353

234353

327.744

80
2.555.056

81

19.695
6.044
28.804
-1
2671
12.275
1230
37s
10.837
429
430
1.408
41.491
3.793

0

0
5.877
0
18.844
2824
-6
4.237
3.614
605
177.570
0

511

343.550

26.143

369.693

448.360

81

82

66.955
15.379
23.156
1.466
4.500
4575
1.754
4.011
17.995
1,695
3.993
5109
18.348
2.429

6.364
8.263
14.741
94
5191
7418
2356

729
4370

220.888

72,605

293.493

282.870

82

2720678 2.991.041

83

21.333
2579
47.604
2.190
19.833
5379
2.748
214
-1.614
445
194
1.587
94.812
2415

1.229
1.836
32.453
-206
49
2.439
1.874
176
72.645
0
4645

316.859

11.339
328.198
386.685

83
3.131.471

84

27.676
3.379
85,968
486
1.655
1.747
246

82
22972
486
1.196
836
58.191
6.146

0

0
2.109
0
44.458
314

Q
34.134
1.888
1.847
5342
38

180

301.384

13.218
314.603
367.243

84
3.364.093

85

44.116
7.253
-16.625
-209
9.542
4.035
2117
2.986
2.118
308
993
1.162
35.097
10,340

21

0
14,991
0
17.209
1065
718
1537
5.526
1.666
5.054
1.756
7.680

175.228

62.363
237.591
230.846

85
3.574.983

86

26114
9.181
-17.459
11.666
3.740
2073
1.272

11.900
14

33
7.034
5.383
-533

145
99
3.595
908
41,765
29
1112
21.79
1.626
188
2.361
23
4157

138.625

-27.118
111.507
107.440

36
3.654.044

87

46.126
4.313
5.864
3.658

-108
1.248
176

0
10.325
54

-97
4.546

39.497
4.079

153

0
12273
198
23.941
333

0
27.827
5.250
298
5.547
1.866
904

198.271

961

199.232

210.597

87

88

27.561
1.766
15.080
17.795
22.233
3.201
2366
833
9.134
2.092
76

46
17.286
13.817

654
190
21.016
178
14.630
383
1.049
44679
3.647
769
10.074
343
150

231.139

177

231.316

249.691

88

89

34,541
13.786
2.591
7.651
10.742
1.157
337
1.157
3.009
451
1.042
4.454
49.937
7.263

233
23
3.743
17
16.904
67
2385
30.140
1.668
1.560
46.051
1.159
3.696

245.765

9.144

254,908

89

90

43.351
8.583
91,977
4.974
-2.407
12.764
1.524
5.017
6.459
1.209
450
6.212
132.737
5.007

1.442
16
2139

0

7.907
1.938
1.555
-48.931
4793
503
-11.538
11.624
2.904

292.207

3035

295.242

g0

3604375 3.793.267 3.922367 4062620

91

57.388
6.054
71.485
4795
42337
1.388
347
4.370
5.935
369
999
440
31.487
6.712

564

29
-353

0
17.157
4.449
935
12175
3.776
8
6.767
640
7.541

287.794

-1.728

286.065

91
4.245.542



ciuv

311
312
313
314

322
323
324
331
332
341
342
351
352

354
355
356
362
369

372
381
382
383
384
385
380

TOTAL

353
3N
GTOTAL

TOTAL

74

9716
5.096
15924
1.269
754
1.739
466

120

510
12.707
132

642
2.367
9.407

492
1.013
653

2732
0
441

66.184

0

18
66.202
65.086

7%

7.380
2591
16.126
2215
4.957
-240
227
21
1642

-182
393
18.831
2334

1.715
164
1.965
702
3.770

-110

68.151

219

o]

68.370
69.906

76

9.389
4.003
26.549
2.036
855
500
1172
231
4872
365
-119
997
10.181
1.191

877
1.204
1.300

12.824

24.109
2682
-129
56.174
149
705

162.118

4328

0
166.446
106.141

STOCK DE CAPITAL TRANSPORTE

74
534.174

ENTE. DANE

75
565.530

76
596.809

7

23.448
6.332
17.543
2655
1.088
1.701
365
3N
2931
864
261
1321
35.667
1906

1.001
943

5176

794
3.114
3.244
1.048

0
0
725

112.439

-522

0
111.916
163.653

77
720.015

78

25.847
9.218
29.416
737
1.074
1.554
560
508
3329
894
-56
1.428
16.479
3.458

760
1.030
737
8.689

1.346
-5.833
2.061
417
10.089
138
295

114171

3.143
-59
117.255
98.117

78
785.509

INVERSION EN EQUIPO DE TRANSPORTE A PRECIOS CONSTANTES DE 1975 (ipi )

79

23.147
6.689
40.200
1759
2.543
2171
926

6.099
-196
588
662
32.755
763

533
1.181
1.250
6.437

7.188
2.267
880
1.953
113
510

140.381

7471

0
147.552
122.110

79
848.465

80

18.532
3.201
11.677
1.138
2791
2.851
241
492
5.951
81
1.454
898
28.858
3.228

-120
4.348
303
4521

1572
10.238
2778
1.971
3917
50
476

111.461

-51

151
111.560
99.563

80
933.526

81

15137
1.245
22446
1.249
524
1315
435
521
3.082
20
-160
841
14.632
1912

369

145

16.1565

331
1.831

482
2611

88.365

2.883
91.249
78.994

81
984,121

82

19.695
4252
32.398
272
901
1.436
41
227
56.901
960
52

604
7.083
2.349

1.040
152
764

-32

7.997

1511
7.337
1233
-170
96.902
0

414

244320

107
629
245.057
174.271

82
1.008.322

83

19.542
2.817
21.771
492
409
1.121
288

61.597
284

574
14.609
4.042

534
784
1.378
7.875

1.639
2274
2.403

13.847
167

159.350

12.966
-103
172.213
136.951

83
1.186.899

84

17.890
6.962
11.966
424
379
219

205
21.144
573
615
1.337
19.907
621

1.064

3.287
167
3421

3.440
1.963
180
3.522
272
480

100.038

4.844
1.115
105.997
89.343

84
1.268.863

85

6.969
8878
8717
198
716
1444
82
625
1217
65
116
1276
14.509
811

692
363
1.064

7524

49
1.475
1677

193
228

22
615

59.449

769
60.407
44732

85
1.286.171

86

14.690
7.128
19.768
471
588
636

5.200
423
1.248
1.525
19.897
830

2262
713
7.207

2434
1.547
510
256
6.841

1.162

96.243

2.455

443

99.140
87.956

86
1.261.761

a7

15.399
4.028
23.039
1.244
310
1.049
319

13.392
468
325

1.892

32,628

1.906

134.410

1.348
292
136.050
138,271

87
1.275.737

88

21.133
2.208
26.929
337
378
1.005
302
193
17.094
294
597
828
16.614
3.929

857

1723
343
12514

427
2114
5.493

562

86.843

202715

1.661
337
204.713
213.965

88
1.326.969

89

14.937
5.240
16.323
800

1.682
1.326
1.682
9.338

564
879
31.181
2127

507
27
2.904
59
5.668

-340
2917
1543

742
66.306
819
1.157

169.716

4.102

195
174.013

89
1.443.166

90

17.939
4.944
19.630
315
610
1.162
658
1.948
5524
536
1.167
1.715
18.070
5.625

182
174
2526
186
14.244

530
1.325
4.398

-176
54,176
36
2271

158.715
2476

5473
167.664

20
1.518.787

91

11.614
2.986
14.054
627
791
537
1.089

12.726
-93
248

1.002

15.083

2.166

1.197
211
5.120

15.067

1.108
3.735
1.580
26
199.330

526

291.085

2,134

422
293640

91
1.579.477



INVERSION EN OFICINAS A PRECIOS CONSTANTES DE 1875 (Ipi )

e1[V] 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91
3N 7.176 6.019 5.059 7.753 11.091 6.811 9.603 16.792 11.705 14.049 16.166 14.329 15.163 14.521 14,668 18.453 14.388 26.308
312 2517 2678 1721 3.491 5.324 4684 2345 2.002 3133 1.816 1.464 373 2.038 2473 1.475 5.297 1.772 615
313 1.589 4.313 4661 13474 6.694 8002 6905 7821 5.435 13.757 2,150 2082 3.390 9.783 6.779 17.574 5.785 4598
314 891 1.248 1.013 084 961 7 470 n 350 242 337 469 653 1.250 442 322 -23 567
321 2024 1.478 1.207 1.709 2272 1824 1.659 614 2.190 155 133 939 1.216 1.428 1.083 532 1.554 3.165
322 5.069 2.264 1.260 2215 1.701 2059 1.964 4572 3.917 1.024 1673 1.036 1.495 1.751 2431 2312 2.120 2,150
323 746 492 236 202 315 472 233 685 170 692 857 867 1.904 562 642 477 688 428
324 373 350 176 187 236 393 940 597 616 372 283 266 575 1051 524 2312 636 1810
331 ¢ 164 1.231 541 659 755 Il 3.501 3.352 6.729 3619 4.568 1677 2628 3.066 4.074 11.377 6.798 6.943
332 186 332 142 187 384 532 163 124 233 284 135 132 226 151 263 436 216 12
341 249 753 660 476 407 435 1.060 328 121 400 1.453 274 515 194 319 278 1.080 568
342 1.455 3.881 1.092 1.141 2197 1.268 3,662 1.520 1.426 1.154 857 623 2343 2309 3.357 897 972 1.700
351 7.361 7.953 6.256 7899 12.087 9821 13.332 18.379 10.485 6.108 17.004 10.206 19.567 15.841 23.744 23.285 40.319 11.853
352 2224 1813 1.062 1.976 2220 2.161 1.627 810 1.568 2.443 4.480 1.504 2.381 6.001 3.656 7.014 4.428 5.026
354 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 169 270 9 60 421 416 449 499
355 13 54 91 96 75 64 1 61 117 106 16 94 90 36 100 207 27 17
356 1.240 1.683 811 900 1.298 3.083 2.858 416 2962 1.051 1.059 2700 2118 2958 2.461 8.406 3.796 3.012
362 157 0 283 40 360 379 712 43 140 712 261 256 175 1.172 600 58 80 127
369 6.035 7.946 3.484 3.189 3.069 3270 3.143 3.329 5914 2825 1.757 2.784 5.523 1.734 1.051 2.846 1.825 12719
372 286 1.327 182 4.001 82 20 85 9 36 384 0 84 165 580 4671 -1 363 2074
381 2029 947 18613 3.478 4.392 3.394 2.185 6.665 3.382 1223 2.560 4.432 2303 2658 6.135 6.528 1.795 5298
382 371 851 373 12711 1433 659 1.248 2878 1.840 1.583 403 -37 438 1.988 5.148 2136 2945 1.183
383 429 -99 290 669 608 340 804 618 -30 1.226 228 248 124 182 256 217 78 549
384 1.957 4.269 5.958 0 2412 2133 2250 3.629 858 2.009 1.769 2078 2590 2,647 3.765 7.284 2.888 2478
385 6 17 0 16 58 67 33 70 9 61 105 387 51 660 72 736 521 824
390 2313 1825 540 966 1632 2830 1.247 78 986 31 1.265 882 1.013 1.275 0 1.246 827 520
TOTAL 46.863 53.625 37711 56.979 61.061 56.710 62.001 74.764 64.325 57.606 61.152 51.859 68.683 76.329 88.137 120.645 96.317 83673
353 0 145 728 282 591 532 60 1.068 26 323 1.448 15636 685 4.049 5.302 8.351 6.236 9.145
3N 10 45 7 0 3 0 12 424 1.101 846 1.330 792 1.209 1177 402 3.432 356 901
suma 46.872 53.815 38.446 57.262 61.654 57.242 62,073 76.256 65.452 58.775 63.931 54.187 70577 81565 93.841 132428 102,910 93.720
47.039 54.545 34.093 57272 58.080 51810 55556 97.708 45.747 50.394 54.303 46.070 62214 74.968 85.702

STOCK DE CAPITAL EQUIPC DE OFICINA
74 75 76 K 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91
TOTAL 363.557 386.716 415,127 425772 454,991 486.386 511.383 540,043 579.596 606.131 624,217 644670 654.497 680.507 712.467 754.151 825625 868.112

FUENTE: DANE
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ANEXO 3

Valor Agregado a precios corriente y constante.



cliu

31
312
313
314
3
322
323
324

331
332
341
342
351
352
353
354
355
356
361
362
369
3N
372
381
382
383
384
385
390

total

74

1,16
0,79
1,00
0,69
0,72
1,07
1,04
1,12

1,29
0,96
1,18
0,85
163
133
0,37
0,00
1,70
1,06
1,13
1,04
0,87
2,74
1,83
0,98
0,75
091
1,87
0,83
123

1,16

75

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
0,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

76

0,96
0,82
1,02
0,75
0,84
1,00
1,26
0,80

117
0,72
1,47
0,84
083
1,32
136
0,00
1,35
112
0,85
1,14
0,66
141
152
1,19
0,69
091
1,37
0,99
1,16

0,94

7

112

0,77
1,36
0,63
0,87
1,09
117
075

1,59
092
1,22
0,96
0,82
1,31
2,00
0,00
1,40
1,40
055
1,26
0,46
1,06
1,79
1,83
1,22
1,19
153
1,09
157

1,03

ns

VALOR AGREGADO INDUSTRIAL a precios constantes de 1975 (INDICE 1975=100) - costa Caribe - 1974-1991

78

081
0,89
1,26
0,54
0,96
1,19
1,63
1,11

173
0,89
1,85
0,68
0,71
1,05
0,34

1,41
2,16
0,53
1,83
0,81
1,26
2,35
2,00
0,94
1,45
1,22
0,85
199

1,04

79

136
089
0,52
0,25
0,91
1,60
1,49
1,22

1,87
1,24
1,51
0,68
1,07
1,64
0,86
1,00
1,67
2,03
0,77
1,36
0,83
1,10
2,29
2,12
1,05
1,41
227
1,10
1,76

1,12

80

1,19
0,70
1,23
0,29
0,73
151
1,35
0,72

1,73
1,06
1,42
0,74
1,03
1,25
2,78
0,80
1,67
1,69
0,24
195
0,62
1,30
152
1,16
0,94
1,05
1,80
1,57
1,26

1,06

81

1,30
0,84
1,32
0,18
0,49
125
1,51
1,32

1,66
0,90
1,19
0,74
1,02
0,97
197
0,94
1,35
2,11
0,00
1,908
0,59
476
1,43
2,10
0,96
1,11
1,65
1,58
0,95

1,07

Fuente: DANE, EAM, calculos CORPES C A, lars/94. Nota: el sector 354 Inicio en 1978 y se tomé como base ese ano.

82

1,24
0,68
1,38

0,30
0,40
1,18
2,33

1,15

1,89
1,02
0,99
0,68
0,91
0,92
1,10
1,42
1,12
2,23
0,00
191
0,66

10,00
1,22
1,27
0,79
0,97
2,23
1,53
0,85

1,04

83

1,50
0,74
1,39
0,29
0,33
0,85
1,32
1,28

1,76
0,84
1,14
0,66
0,95
1,08
0,74
0,28
0,80
1,96
0,00
1,94
0,53
1491
1,54
0,67
317
0,98
2,27
1,55
0,94

1,08

84

1,41
1,23
1,27
022
0,39
0,79
1,05
1,53

1,96
0,66
1,33
0,44
1,03
0,99
0,17
1,73
0,87
1,90
0,00
173
048

14,40

1,86
0,98
1,66
0,91
2,61
5,51
1,21

1,08

a5

139
1,28
1,30
0,53
0,33
068
1,21
144

1,51
0,74
158
0,40
1,24
1,04
0,35
320
0,97
2,09
0,00
1,89
051
14,78
227
1,62
1,65
1,48
193
714
1,52

1,16

86

1,61
1,18
1,39
0,29
0,30
0,64
125
1,50
1,50
0,75
1,23
0,58
1,21
1,38
0,33
2,16
1,21
2,17
0,00
2,02
0,56
18,90
2,08
0,84
1,71
1,86
2,07
873
1,53

117

87

1,55
1,14
1,63
0,19
0,45
0,75
1,35
2,06

1,44
095
1,02
0,95
1563
1,46
0,35
7,98
1,31
2,60
0,00
2,46
0,56
9,75
2,20
0,67
1,77
1,05
1,81
9,64
1,63

1,85
0,93
1,79
0,14
0,69
1,59
1,58
2,42

1,48
0,98
0,76
0,82
1,45
1,74
0,70
9,26
1,35
2,95
0,00
2,99
0,54

1387
2,85

0,83
2,69
1,96
395

12,62
1,72

1,44

89

197
125
1,28
0,20
0,46
202
1,65
2,61

1,97
0,86
1,01
0,52
1,63
1,58
0,38
12,84
1,30
3,00
0,00
1,12
0,63
16,12
1,78
0,87
1,84
1,65
2,94
15,52
1,66

141

2,09
1,35
1,66

022
0,50
1,35
2,48
3,10

193
0,72
0,98
0,42
1,68
1,89
0,58

14,53

1,35
358
0,00
1,03
0,64

14,02
328

1,33
1,88
1,32
374

17,25
1,94

1,53

91

1,84
107
1,83
0,24
073
0,99
1,91
347

195
0,82
1,22
0,44
2,03
1,83
0,09

19,57
1,86
381
0,00
1,04

0,66

14,83
2,60
1,67
1,71
1,28

355

16,96
1,84
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Cluu

311
312
313
314
321
322
323
324

331
332
341
342
351
352
353
354
355
356
361
362
369
371
372
381
382
383
384
385
390

total

SIN TRI

96,3%
65,8%
82,9%
57,2%
59,8%
89,0%
86,5%
93,3%

107,.2%
79,8%
97,9%
70,5%

135,7%

110,7%
30,5%

0,0%

141,1%
88,3%
94,2%
86,3%
72,6%

227,8%

152,3%
81,7%
62,3%
75.6%

155,8%
69,1%

102,5%

96,8%

83,1%

75

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

0,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

100,0%

100,0%

76

114,9%
98,2%
1215%
89,7%
100,7%
119,4%
150 5%
95,8%

139,0%
85,7%
1752%
29,7%
99,3%
157,9%
161,1%
0,0%
160,8%
133,3%
101,0%
135,3%
78,9%
168,0%
181,1%
141,3%
82,3%
108,8%
162,7%
117,9%
138,5%

111,8%

119,2%

77

167,4%
114,6%
203,9%

94,3%
130,7%
162,6%
174,5%
111,6%

238,1%
137,4%
182,3%
143,8%
123,1%
195,5%
298,6%
0,0%
2102%
208,8%
81,7%
189,2%
68,9%
157,8%
267,2%
273,1%
182,7%
178,0%
228,2%
163,4%
235,2%

153,9%

149,6%

8

149,2%
163,2%
232,2%

99,6%
176,9%
2185%
299,2%
204,6%

318,6%
163,4%
357,9%
124,7%
129,8%
193,7%
61,7%
ns
259,7%
395,9%
97,2%
335,5%
148,2%
230,7%
432,2%
367,1%
1735%
265,7%
2247%
155,9%
365,4%

191,4%

183,7%

VALOR AGREGADO (Indice 100=1975)a precios cormientes - costa Caribe

79

316,9%
208,6%
121,5%

59,2%
213,0%
374,0%
346,6%
283,7%

4354%
289,4%
352,4%
158,6%
250,2%
383,3%
200,3%
100,0%
390,1%
473,.8%
178,4%
316,9%
192,4%
256,2%
535,0%
494,7%
245,6%
327,7%
530,2%
257,0%
409,9%

261,0%

233,1%

80

370,2%
216,4%
380,4%

89,8%
225.2%
469,4%
419,3%
222,8%

536,8%
3292%
440,1%
229,0%
320,1%
387,1%
863,1%

66,1%
519,3%
525,6%

73,9%
604,4%
192,6%
403,2%
4726%
350,2%
290,9%
325,6%
560,1%
486,3%
390,2%

328,7%

310,5%

81

500,2%
330,4%
516,9%

69,9%
192,0%
490,7%
591,6%
515,4%

649,0%
350,8%
465,6%
289,7%
398,7%
379,3%
770,7%
78,3%
527,2%
824,9%
0,0%
776,3%
231,7%
1862,5%
560,1%
821,0%
376,9%
434,0%
607,4%
619,9%
3737%

418,7%

391,4%

Fuente: DANE, EAM, calculos CORPES C A, lars/94. Nota: el sector 354 inici en 1978 y se tomé como base ese ano.

82

510,2%
337,4%
663,5%
147,8%
196,8%
583,1%

1153,1%
569,0%

932,0%
506,1%
487,6%
338,1%
450,6%
455,4%
543,0%
117,9%
553,3%

1100,8%

0,0%
945,0%
328,1%

4941,7%
604,2%
626,3%
390,1%
479,1%

1101,0%
756,4%
419.7%

514,5%

494,0%

83

895,4%
443,0%
830,6%
174,3%
194,6%
507,7%
788,0%
763,6%

1049,9%
500,7%
681,6%
394,7%
568,8%
627,5%
438,7%

23,2%
476,5%
1166,9%
0,0%

1155,8%
318,1%

8884,0%
916,0%
402,1%

1888,5%
584,9%

1353,5%
921,4%
558,7%

641,5%

595,8%

84

1016,6%
882,1%
917,9%
160,3%
279,9%
568,7%
757,4%

1108,3%

1420,8%
478,1%
960,4%
3206%
7432%
7139%
1220%
143 4%
626,1%

1376,0%

0,0%

1251,9%

350,6%
10464,9%

1344,1%
706,0%

1199,7%
661,0%

1890,8%

3985,0%
873,1%

778,0%

723,5%

1974-1941

85

1210,7%
1108.9%
1126,5%
456,9%
287,4%
594,1%
1053,6%
1246,3%

1310,8%
638,4%
1373,2%
349.7%
1077,9%
904,6%
303,5%
266,4%
844,9%
1810,8%
0,0%
1644,7%
440,9%
12831,1%
1971,7%
1405,9%
1436,3%
1287,9%
1677,4%
6201,5%
1318,9%

1007,3%

868,0%

86

1766,0%
1290,9%
1524,8%
319,7%
327,9%
705,4%
1367,7%
1641,2%

1647,1%
822,3%
1344,9%
639,0%
1323,7%
1516,0%
360,4%
179,2%
1320,0%
2380,3%
0,0%
2207,3%
608,3%
20684,9%
2277,5%
924,0%
1867,8%
2039,1%
2267,8%
9553,3%
1669,8%

1284,2%

1094,7%

a7

2171,6%
1606,0%
2290,8%

271,8%

631,5%
1055,2%
1898,3%
2896,2%

2015,6%
1335,2%
1431,6%
1338 3%
2144,7%
2049,0%
490,8%
663,6%
1841,0%
3647,5%
0.0%
3444,6%
788,1%
13684,4%
3082,9%
943,5%
2489,1%
1470,8%
2539,3%
13520,3%
2290 6%

1775,4%

1403,0%

3345,2%
1675,7%
3235,5%

258,3%
1246,1%
2869,6%
2855,9%
4371,3%

2665,7%
1760,9%
1366,7%
1482,4%
2608,1%
31433%
1255,2%
769,8%
24351%
5314,0%
0,0%
5293,2%
978,6%
25021,6%
5142,0%
1492,9%
4859,5%
3527,4%
7127,0%
22754,8%
3109,7%

2594,4%

1803,5%

89

4432,8%
2814,8%
3104,2%

458,4%
1034,6%
4552,8%
3707,9%
5880,5%

4442,7%
1930,9%
2284,6%
1161,2%
3671,9%
3569,6%
854,7%
1067,1%
2920,9%
6746,0%
0,0%
2520,0%
1426,0%
36307,2%
4012,7%
1955,3%
4134,7%
3722,1%
6628,4%
34943,4%
3738,6%

3184,3%

2252,2%

6036,3%
3904,9%
4804,5%

645,8%
1432,4%
3910,5%
7186,7%
8963,2%

5564,6%
2075,2%
2834,9%
1227,9%
4845,9%
5451,2%
1670,0%
1207,6%
3802,1%
10361,1%
0,0%
2975,6%
1861,6%
40527,5%
9482,4%
3843,1%
5427,4%
3813,0%
10798,9%
49857,0%
5616,0%

4413,3%

2890,6%

91

6769,6%
3946,1%
6740,3%
865,5%
2685,6%
3629,9%
7025,6%
12763,2%

7187,7%
3000,6%
4474,2%
1601,8%
7463,3%
6723.2%
337,6%
1626,5%
6822,2%
13995,0%
0,0%
3808,0%
24363%
54509,5%
9553 ,0%
6139,4%
6282,1%
4723,5%
13070,3%
62351,1%
6764,6%

5803,1%

3676,8%
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ANEXO 4

Todas las variables a precios corriente y constante de la Industria
Nacional



ARO
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

SAL
16205504
16857278
17028082
18042447
21539548
20746323
18677709
19484338
19510075
20288440
21118048
20397550
20400423
21112798
21112306
21940295
21283318
21769774

PRESTAC
7876570
8830138
9486032
9302879

10129914
11175972
12963196
13420804
15161645
16989559
16889715
16324604
16964075
18545782
18058995
18169131
17987054
18524597

INVNETA
5229254
5529134
6229134
8351726
8671517
8420985
7471608
9421755
12707259
12283560

6606068

8389858
10187737
11665355
13349921
11757812
16133935
12185327

FUENTE: DANE, EAM, CALCULOS CORPES C A,

INDUSTRIA NACIONAL

TODAS LAS VARIABLES A PRECIOS CONSTANTES DE 1975

CONINTER
120371538
120724980
135941487
138040274
136347440
146233748
141963070
136668593
135818365
138580666
147063297
165669101
1765498426
191869519
203616147
213350448
218629314
210170838

PROB
203641216
202492527
227567150
2370656136
237666357
257581026
H0nHYT25
241202086
227321130
230864502
245748553
275685621
294916184
306661262
332449363
348755972
357935919
348824565

VALAG
83269681
81767549
91625664
99015865

101318921

112347278

108406654

104533493
91502765
92083836
98685255

110016520

119417758

114791743

128833216

135405524

139306605

138653727

ACTIVOS
54544156
49223293
42226407
38928215
45367395
44138973
40539133
41072484
45685016
50435232
48627384
49107045
48921295
50032227
52531970
54032646
58610589
57689627

ENERC
4921216136
4130994442
3734280861
3023640177
2563290303
2167288938
1626866101
13821494973
1124586471
984996730
911327201
710766741
658175055
540283150
421327929
358413043
287842776
238178631

INVBRUTA ESTABLEC PEROCUPA REMUNERA

10014470
10685346
11083908
13220593
14136068
14038191
12479200
14127520
17414204
17252692
11641064
13678391
15348347
17128785
19190687
18670979
23157185
18915075

5094
6306
5433
6783
6567
6765
6850
6792
7067
6249
6258
6406
6684
6972
7244
7586
7533
7304

447899
455372
469934
544059
495944
516658
516400
501021
489023
472044
464457
446771
457196
477170
482962
492672
496193
496472

441323
449060
463050
536397
488383
509176
508668
493448
481100
465078
457398
439930
449973
469673
475326
484946
488813
489816



ANO ESTABL.

74 6094
75 6306
76 6433
77 6783
78 6567
79 6765
80 6850
81 6792
82 7067
83 6249
84 6258
85 6406
86 6684
87 6972
88 7244
89 7586
90 7533
91 7304

FURNTE : DANE

PEROC
447899
455372
469934
544059
495944
516658
516400
501021
489023
472044
464457
446771
457196
477170
482962
492672
496193
496472

REM

441323
449060
463050
536397
488383
509176
508668
493448
481100
465078
457398
439930
449973
469673
475326
484046
488813
489816

SAL
13740485
16857278
21464200
29399085
41336332
51697948
62058005
77842754
96561955

117167362
144272487
170627815
207470311
266233066
341623078
447752432
579126651
749260638

INDUSTRIA NACIONAL
TODAS LAS VARIABLES A PRECIOS CORRIENTES

PREST

6678465
8830138
11857312
15158483
19440217
27849504
40882303
53618058
74990613
92340983
115385720
136557161
172522989
233862915
292216740
370791396
489434128
637569846

INVNE
4345955
5529134
7422640

12494320
15928742
19652962
23196018
36877000
62779929
73185678
48387468
72827304
111521704
163662009
240763504
264808385
466364160
448027814

CONIN
100038995
120724980
161987954
206510535
250457136
338585809
440732145
534924522
671007595
825666207

1077194641
1438073694
1921121770
2691881282
3672181927
4805059700
6319653377
7727521630

PROB
169243186
202492527
271169147
354639903
436570244
600502853
777876421
944071407

1123074962
13742303427
1800034604
2393060851
3228347472
4302380681
5995666659
7854650792

1,0346E+10

1,2826E+10

VALAG
69204193
81767549

109181194
148129373
186113115
261917044
337144276
409146885
452067367
548637220
722839963
954987157
1307225702
1610499399
2323484732
3049591092
4026767699
5097993999

LIBR
45330837
49223283
50317011
58237254
83335542

102901909
125855965
160758801
225705799
300494061
356181038
426268681
535524833
701939506
947404978
1216918425
1694185465
2121121303

ENRC
4089949532
4130994442
44439771229
4523415752
4708517809
5052636105
5050697179
5409771911
5555994327
5868628995
6675199012
6169738037
7204819164
7580037248
7598576186
8072146494
8320323298
8757306854

INVBRUTA

8322877
10585346
13207591
19778226
25966597
32727463
38742362
55295491
86034487
102791267
85267309
118733875
1680131486
240312557
346100708
420506128
669376763
695465903



ARO
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
a7
88
89
90
91

SALARIOS
0,96
1,00
1,01
1,07
1,28
123
117
1,16
1,16
120
1,25
1.21
1,21
125
1,25
1,30
1,26

129

PRESTAC
0,89
1,00
107
1,06
1,15
127
1,47
152
1,72
1,81
191
185
192
2,10
2,05
2,06
2,04

2,10

INDUSTRIA NACIONAL

TODAS LAS VARIABLES A PRECIOS CONSTANTES DE 1075

INVNETA JMO INTERM

095
1,00
113
1,51
157
152
1386
1,70
230
222
119
152
1,84
2,11
241
213
2,92
2,20

FUENTE: DANE, EAM, CALCULOS CORPES CA.

1,00
1,00

1,22
137
1,45
1,59
1,69
1,77
1,81
1,74

PROB
1,01
1,00
1,12
117
117
127
1,24

INDICE (1875=1)

VALAG BROS ACTIV

1,02
1,00
1,12
1,21
1,24
137
1,33
1,28
1,12
113
1,21
135
1,46
1,40
1,58
1,66
1,70
170

1,1
1,00
0,86
0,79
092
0,90
0,82
0,83
093
1,02
099

HNRC

INVBRUTA ECIMIENTOS

0,95
1,00
1,05
1,26
1,34
133
1,18
1,33
1,65

0,97
1,00
1,02
1,08
1,04
1,07
1,09
1,08
1,12
0,99
099
1,02
1,06
1,11
1,15
1,20
1,19
1,16

PEROC :MUNERADO

0,98
1,00
1,03
1,19
1,09
143
1,13
1,10
1,07
1,04
1,02
0,98
1,00
1,05
1,06
1,08
1,09
1,09

0,98
1,00
1,03
1,19
1,09
1,13

1,09



ARO

75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85

87

88

89

90

91

PROMEDIO

DESV

DES/PROM

SAL

4,02%
1,01%
5,96%
19,38%
-3,68%
-5,15%
-0,98%
0,13%
3,99%
4,09%
-3.41%
0,01%
3,49%
0,00%
3,92%
-2,99%
2,29%

1,89%

5,40%

2,8598584

PRESTAC

12,11%
7,43%
-1,93%
8,89%
10,33%
15,99%
353%
12,90%
5,53%
5,63%
-3,35%
3,92%
9,32%
-262%
0,61%
-1,00%
2,99%

531%

5,63%

INVNETA

5,73%
12,66%
34,08%

3,83%
2,79%

-11,37%
26,10%
34,87%
-333%

-46,22%
27,00%
21,43%
14,50%
14,44%

-11,93%
37,22%

-24,47%

7,75%

22,05%

1,06078907  2,84459554

FUENTE: DANE, EAM, CALCULOS CORPEG C.A.

INDUSTRIA NACIONAL

TODAS LAS VARIABLES A PRECIOS CONSTANTES DE 1975

CONINTER

0,29%
12,60%
1,54%
-1,23%
6,52%
-2,25%
-373%
-0,62%
2,03%
6,12%
12,65%
5,93%
9,33%
6,12%
4,78%
2,47%
-3,87%

3,45%

501%

1,45177124

VARIACION PORCENTUAL ANUAL

PROB

-0,56%
12,38%
4,17%
0,26%
8,38%
2,73%
-3,73%
-5,75%
1,47%
6,54%
12,18%
6,98%
3,98%
8,41%
4,90%
2,63%
-2,56%

3,35%

5,26%

1,57091714

VALAG ACTIVOS ENERC

-1,80% -9,76% -16,06%
12,06% -14,21% -9,60%
8,07% -7,81% -18,03%
2,33% 16,54% -15,23%
10,88% -2,711% -15,45%
-3,34% -8,16% -24,94%
-3,74% 1,32% -15,04%
-12,47% 11,23% -18,63%
0,64% 10,40% -12,41%
717% -3,58% -7,48%
11,48% 0,99% -22,01%
8,55% -0,38% -7,40%
-3.87% 2,27% -17,91%
12,23% 5,00% -22,02%
5,10% 2,86% -14,93%
2,88% 847% -19,69%
-0,47% -1.57% -17,26%
3,28% 0,64% -16,18%
6,82% 7,90% 4,79%

INVBRUTA ESTABLEC PEROCUPA REMUNERA

5,70%
471%
19,28%
6,92%
-0,69%
1,1%
1321%
23,26%
-0,93%
-32,53%
17,50%
12,21%
11,60%
12,04%
271%
24,03%
-18,32%

4,95%

14,57%

3,48%
2,01%
5,44%
-3,18%
3,02%
1,26%
-0,85%
4,05%
-11,57%
0,14%
2,36%
4,34%
431%
3,90%
472%
-0,70%
-3,04%
‘

1,16%

4,10%

167%
3.20%
15,77%
-8,84%
4,18%
-0,05%
-2,98%
2,39%
347%
-1,61%
-3,81%
2,33%
4,37%
1,21%
2,01%
0,71%
0,06%

0,73%

4,99%

1,75%
3,12%
15,84%
-8,95%
4,26%
-0,10%
-2,99%
-2,50%
-3,33%
-1,65%
-3,82%
2,28%
4,38%
1,20%
2,02%
0,80%
0,21%

0,74%

501%

208305462 12,3340123 -0,29598518 2,94306866 353590583 6,85895592 6,80969145
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ANEXO 5

Inversion a precios corriente. Industria Manufacturera de la Costa

Atlantica



cuw

311
312

354
355
356
362

371
372
381
382
283
384
385
390

TOTAL

INVPRC

FUENTE: DANE, EAM, CORPES COSTA ATLANTICA, 1994, ( Se excluyeron el niquel y refinacion de petréleo).

74
139.699
13.254
34.147
48.522
14.637
35.589
3.897
5.267
3.883
1.330
9565
18.624
282.564
6.974
2117
0

746
43.493
4372
57.261
228
7.346
6.903
4217
10.955
69.651
26
12.682

837923

1.024.356

75
260.181
17.810
115.756
13.021
86.824
9.456
3.330
12,199
18.466
11.749
28.450
8.552
386.155
8.832
4.667

0

2.357
20.865
0
73.197
-1.111
20996
16.200
15.717
11.027
98.596
524
16.016

1259907

1.2569.907

123,0%

76
163.795
24.993
117.736
6.435
122753
14.406
20.130
6.110
21.574
1.892
22424
18.220
478.920
10.570
163.162
o]

1.762
52921
16.898
99.027
-5.319
8.614
169.969
4.599
16.414
428.270
162
30.573

2016086

1.621.952

128,7%

77
41.279
76.605

196.318
11.678
59.182
30.391

6.017
4.309
20.274
4.367
16.521
22768

553.946

25.469
6.874

0

5297
59.006
1009
1.064.938

78
52,168
96.955
29.524
10.742

0
-148
36.528

2442162

1.608.802
99,2%

78
640.310
68.943
148,780
12.726
201.031
51.840
3.831
7.838
290.472
20.983
38.053
45.838
284629
17.388
13.963
0

1.768
111.533
16737
587.386
314
4.454
40.175
29.264
18.572
53.592
361

37.698

2747557

1.471.643
915%

INVERSION A PRECIOS CORRIENTES INDUSTRIA MANUFACTURERA COSTA ATLANTICA

79
441555
67.230
615.009
22757
186.284
41.707
14133
8.035
111.089
6.420
27.901
31.340
597.033
21.647
23.594
0

1.683
98,864
63,609
408 804
162
5.351
122,764
25708
21.541
54813
-1.269
46.668

3064501

1.300.170
88,3%

80
847.569
67.227
763.416
27.204
226.475
61.407
34507
10.499
119.756
14,816
48.970
96.145
1.099.400
43724
69
2.251
729
518921
42 404
453.800
685
12413
101.434
64.930
40239
105.647
262
43195

4848254

1611.261
123.9%

81
664.061
191.623

1.177.283
14.747
52.200

121.296
296383
16.361
459715
5.253
19.881
48.065

1.484,880

44,097
146,343
5.034
1.455
20.862
264z
582,190
293.819
16.244
200.627
44.459
16.294
1.335.194
343
16.695

7020343

1.876.094
116,4%

82
1.666.688
213.394
846.284
17.659
152.891
98.819
46.912
29.596
391.061
20.215
35.008
92.691
804915
58.268
407.373
42413
1,780
414 861
16911
5§11.070
18.719
124.737
216.884
60.694
5.684
546.287
451
26.895

6869242

1.517.059
80,9%

83
2.600.599
111.657
870.076
22202
334.400
68,688
32372
20115
1.070617
14.919
95217
66.984
3.317.127
97.294
7.713.559
0

5.276
368.312
51.101
1.307.013
15.160
87.132
115.753
110.934
44.412
813.550
1.264
56.970

19412786

3.604.305
237,6%

84
1.359.408
376.684
1.068.263
10.858
90.764
42,951
26.556
19.925
1.339.924
13.706
63.015
34833
2.954.482
244,643
975.961
12,229
1.548
234,142
71.000
1.937.143
35.965

0
1.147.713
70.026
47.063
374.854
7.077
108.660

12669525

1.909.787
53,0%

85
1.487.145
263524
74,451
-524
132,606
77.421
41532
77.733
200.751
18.178
79,669
56,651
2.232.849
232.882
1.102.959
16.426
3.630
771.169
10076
1,934,035
174.064
91.674
490,846
84.038
28,039
170.870
107.666
476.023

10442367

1.121.750
58,7%

86
2.803.157
530.799
690.444
161.962
812318
104.152
494.201
28.219
494.278
31.161
392.506
413.483
1.408.262
109.246
240,980
7.620
16.869
764.808
454,695
1.388.639
206.261
159.847
1.322.990
94.875
90.017
479.893
53.159
488.752

14153489

1.183.105
105,5%

87
3.779.746
437221
1.633.082
106.439
590.259
120.310
38.511
118.3563
700.051
60.667
58.669
418.366
6.896.495
668.645
328.252
21526
31.222
1.359.168
81.814
1.496.830
400.426
69.852
1.467.318
289.595
81.449
605.865
110.480
541.543

22562241

1.489.257
125,9%

88
3.552.340
937.319
2.971.030
967.577
2.500.043
379.431
97.019
83910
5.033.962
75.647
58.288
304.368
4.879.689
1.075.229
337.451
68.882
17.082
2.659.372
425,936
2626674
28.810
589.562
2834519
520.483
618.856
2243335
241.200
3.197

36031289

1.771.886
119,0%

89
5.547.412
1.040.597
7.476.884

347.365
2.004.593
432.804
219.323
429.365
1.273.707
105.405
476.334
312212
11.628.631
947.531
9.303.936
51663
45.786
2.566.293
6.844
2,663.527
290.668
171.148
1.475.965
655.960
501.447
5.576.675
276.832
375.076

56204072

2.192.046
123,7%

90
10.345.663
1.173.806
9.727.874
331416
1.435.407
1.024.220
238.166
447.026
1.102.098
277346
409.126
519.430
32,098.185
1.930.936
7.006.358
89.954
44,152
2.374.860
50.437
12.939.405
1.649.415
826.220
-1.948.560
708.198
545,930
640.487
3.947.085
453.366

90389102

2.768.426
126,3%

91
11.807.301
1.247.803
12.941.208
341.100
7.150.122
484.931
391.355
797.831
2116513
88.536
691,307
362.239
26.304.177
1.952.458
5.855.328
115.742
34.810
14.914.324
195.340
8.028.834
5.328.393
203.069
4.099.062
702.639
108.206
9.946.719
367.233
2646.828

119323549

3.007.222
108,6%



Ciiu

311
312
313
314
321
322
323
324
3
332
341
342
351
352

354
355
356
362
369

372

382

383

384

390

TOTAL REGI

NOTA: se excluyeron los subsectores de niquel y ref. de petréleo . Se us6 la metodologla de Haberger.
FUENTE: DANE, EAM. CALCULO: AUTORES

74

64,9%
91,5%
35,8%

454,3%
20,7%

457,3%

142,6%
52,4%
25,3%
17,5%
41,0%

265,0%
89,1%
94,8%

0,0%
38,5%
254,0%
100,0%

95,7%

42,5%
50,9%
32,8%
120,9%
85,8%
6,1%
96,5%

81,0%

75

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

100,0%

0,0%
100,0%
100,0%

0,0%

100,0%

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

100,0%

76

49,0%
109,8%
83,4%
38,3%
111,6%
120,4%
468,5%
39,6%
92,5%
12,8%
61,7%
166,7%
98,0%
94,9%

0,0%
60,6%
201,1%
233,9%
105,9%

30,9%
827,5%
229%
117,3%
342,0%
25,6%
148,8%

116,5%

77

11,5%
284,6%
112,1%

53.7%

443%
206,7%
17,7%

23,0%
104,3%

23,3%

37,0%
174,8%

92,9%
186,4%

0,0%
151,7%
183,9%

24,1%
928,6%

162,0%
376,1%
119,8%
62,6%
0,0%
-15,2%
147,6%

125,3%

COSTA ATLANTICA: INVERSION BRUTA DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA (2 precios constantes de 1975)

78

133,9%
209,7%
73,6%
49, 4%
128,2%
294,0%
61,9%
3N,7%
871,1%
101,4%
775%
297,9%
43,4%
110,9%

0,0%
45,4%
282,9%
165,6%
467,9%

10,2%
117,3%
94,4%
88,6%
30,6%
41,4%
131,6%

121,8%

79

73,0%
165,2%
234,2%

65,7%

98,3%
194,7%
181,7%

231%
270,2%

235%

45,8%
156,9%

70,3%
108,1%

0,0%
34,5%
218,0%
411,8%
246,9%

10,4%
325,1%
74,3%
88,1%
25,1%
T1,4%
136,2%

107,0%

80

111,8%
129,1%
222,1%
72,8%
94,8%
212,7%
354,0%
29,8%
226,2%
43,4%
63,6%
406,5%
105,3%
163,6%

100,0%

11,4%
852,8%
267,6%
217.9%

21,4%
226,4%
136,4%
133,8%

38,5%

18,6%

92,1%

136,6%

81

75,5%
317,8%
303,4%

34,8%

17,7%
341,8%
260,1%

40,0%
740,5%

12,3%

21,0%
166,7%
1139%
134,0%

216,8%
18,9%
327%
14,6%

234,0%

23.8%
371.2%
77,1%
433%
345 2%
20,2%
30,9%

157,6%

82

153,9%
270,5%
179,5%
29,8%
433%
247,1%
341,4%
48,3%
499,8%
381%
25,6%
254,3%
51,7%
157,8%

1180,4%
19,5%
497,0%
81,3%
170,8%

142,8%
3246%
93,3%
10,5%
139,8%
22.3%
43,4%

1249%

83

209,3%
128,7%
144,4%
30,1%
733%
133,7%
176,3%
34,4%
1249,8%
25,7%
70,8%
150,8%
173,3%

2259%

0,0%

489%
372,5%
190,3%

360,2%

88,5%
146,9%
146,3%

84,6%
148,7%

53,2%

65,1%

188,8%

INDICE DE LA INVERSION REAL (BASE 1975=100)

84

88,1%
365,9%
134,4%

13,2%

17,8%

73,1%
138,0%

28,6%

1232,2%

18,9%

37,5%

67,9%
129,2%
463,5%

310,8%

11,6%
194,0%
232,8%
445,5%

0,0%
1169,6%
73.9%
68,9%
65,0%
234,9%
119,3%

1653%

85

68,8%
190,2%
10,0%
1,1%
17,4%
95,6%
145,3%
75,4%
135,8%
18,9%
359%
79,5%
70,8%
309,0%

297,4%
20,1%
457,4%
25,3%
329,5%

53,9%
367,7%
61,1%
29,3%
209%
2503,0%
364,4%

913%

86

101,4%
279,8%
58,1%
106,5%
83,3%
101,8%
1401,4%
21,4%
240,5%
25,2%
129,8%
463.9%
34,2%
116,2%

101,5%

68,0%
344.2%
618,7%
181,1%

70,4%
752,2%
56,8%
77,0%
45,4%
951,7%
284,9%

104,0%

87

100,7%
165,7%
97,7%
52,1%
48,6%
89,0%
183,4%
69,0%
265,2%
42,1%
14,9%
345,6%
125,2%

530,7%

245,7%
128,8%
462,0%
106,8%
141,3%

25,0%
613,1%
125,4%

51,6%
42,7%

1445,9%

242,6%

123,6%

88

73.2%
2885%
136,2%
391,9%
156,1%
217,3%
146,8%

36,5%

1552,8%

325%

10,9%
188,1%

70,6%

728,7%

532,4%

44,5%
685,9%
456,8%
190,5%

163,5%
918,7%
180,0%
307,2%
111,7%
2524,1%
0,9%

154,8%

89

90,9%
243 7%
279,3%
104,3%

29,0%
195,2%
284,3%
149,6%
290,4%

46,3%

73,6%
152,2%
127,8%
437,9%

312,1%
89,8%
532 4%
5,6%
156,7%

35,6%
361,8%
179,4%
194,8%
228,7%

2251,0%

99,9%

158,2%

90

129,6%
216,7%
269,5%

80,3%

54,7%
346,2%
2295%
121,0%
195,9%

98,1%

472%
192,3%
269,3%
795,2%

402,1%
66,4%
374,5%
30,5%
581,1%

128,3%
-358,8%
146,6%
162,7%
9,1%
24902,7%
95,2%

217,0%

91

130,2%
206,4%
306,5%

66,7%
227,.9%
144,3%
324,9%
179,8%
308,0%

27,0%

70,8%
118,0%
192,7%
654,5%

411,3%
43,0%
2045,5%
104,1%

308,0%

252%
707,2%
121,5%

28,1%
224.0%

2013,8%

464,3%

252,4%
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