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INTRODUCCION

Los grandes logros alcanzados ﬁltimameﬁte en la produccidon de arroz,
en el pais, son motivo de orgullo y entusiasmo al constatar que los
esfuerzos puestos por el Programa Nacional de Investigacidn del cul-
tivo, han contribuido a darle a Colombia la imagen que tiene entre

los paises productores de arroz del mundo.

La industria arrocera Colombiana, es sin lugar a dudas la de mayor
pujanza en la economia del pais y la mas destacada en el ambito la-

tinoaméricano.

Esa gran perspectiva ha tenido sus estimulos en el interés que ha
puesto el gobierno a través de los programas desarrollados por el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), Federacion Nacional de Arro-
ceros (FEDEARROZ) y el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT) en los Gltimos afios, puesto que incrementar las investigacio—
nes en arroz, es aumentar la produccion y la productividad mediante
la obtencidn de variedades mejoradas, programas optimos de fertili-

zacion, Optimas densidades de siembra y buenas técnicas de manejo.

El trabajo en conjunto de estas tres instituciones viene contribu-
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yendo a la solucion de los problemas técnicos del cultivo mediante la
creacidon y entrega de nuevas variedades, la actualizacidon en los sis-

temas de cultivo y la divulgacion de los resultados.

Para la realizacion del presente trabajo se decidid tomar tres varie-
dades tradicionales como la CICA-4, CICA-8 & IR-22, utilizandolas co-—
mo testigos y como material experimental las variedades ORYZICA-1 y
ORYZICA-2; ya que estas son las que estan sembrando todos los culti-

vadores de arroz.

Este ensayo se sembrd bajo las condiciones de riego, durante el pri-
mer semestre de 1.985 en la Hacienda San Diego, evaluandose los si-

guientes objetivos:

a. Comparacidon de algunas caracteristicas agrondmicas.

b. Comparar las diferentes respuestas al ataque de insectos y enfer-—
medades.

c. Determinar la calidad de molineria alcanzada por cada una de las

variedades estudiadas.



1. REVISION DE LITERATURA

El arroz constituye uno de los principales renglones alimenticios en
América Latina; la tercera parte de las calorias consumidas provie-—
nen del arroz. Se estima que en esta regidon se cultivan 7,2 millones
de hectareas de arroz, el equivalente al 5.17 de esa area, se siembra
en condiciones de secano; lo cual representa el 3,9% de la produccidn
mundial. Se considera que la produccion de arroz en América Latina

puede aumentarse ya que posee tierras adecuadas para este cultivo.

(9)

El arroz es un alimento basico para el pueblo Colombiano y de gran
consumo; en 1.972 aportd el 13,67 de las calorias consumidas y cons-
tituyd la segunda fuente de importancia en proteinas, después de la
carne; se estimd un consumo de arroz blanco por persona de 36.2 kg

en 1.978. (9)

En el periodo 1.965 a 1.975 la produccidn nacional de arroz tuvo un
crecimiento promedio anual del 7%, superior a la tasa de desarrollo
del pais; un estudio reciente auspiciado por el ICA revela que en el
periodo 1.970 a 1.978 esa produccidn crecid a una tasa anual de 11,5%.

De esta tasa de crecimiento solo el 36% se explica por aumento de su-—
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perficie, mientras que su mayor proporcion 64% se debe al mejoramien-—

to tecnologico del cultivo. (9)

Este mejoramiento tecnologico esta estrechamente ligado a las inves-—
tigaciones realizadas en forma conjunta entre el ICA y el CIAT, con
la estrecha cooperacion de FEDEARROZ. En dicho mejoramiento se conju-
ga el aspecto varietal y las practicas de cultivo. La siembra de va-
riedades con mayor potencial de produccidén mas tolerantes a las en-

fermedades de Pyricularia oryzae Cav, hoja blanca y al insecto

Sogatodes oryzicolus Muir y al empleo de mejores practicas de culti-

vo : fertilizacidn adecuada y oportuna, uso de semillas mejoradas,
control de malezas, de plagas, de enfermedades y suministro de rie-
go; sentaron las bases para un gran cambio tecnoldgico en el cultivo
de arroz en Colombia. El1 rendimiento promedio pasd de 3.049 kg/ha en
arroz de riego en 1.965 a 5.500 kg/ha en 1.979. (9)

El arroz se cultiva continuamente en varias zonas de Colombia, con
diversas condiciones climaticas que varian con la temperatura, la hi-
medad y precipitacidn que unas veces son altamente favorables para la

disminucion o presencia de Pyricularia oryzae Cav, ademads los arroce—

ros en general, utilizan una alta densidad de siembra y mucho nitrd-
geno, lo cual también es favorable para el desarrollo de la enferme-
dad. Estas condiciones unidas a la gran variabilidad que presenta

Pyricularia oryzae Cav, dificulta la obtencidn de variedades de arroz

resistente a piricularia. (7)

La obtencion de variedades resistentes a Pyricularia oryzae Cav, se
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inicio en 1.969. Cruzamientos simples, dobles y triples se hicieron
para incorporar los genes de resistencia provenientes de IR-8, IR-22,
COLOMBIA-1, TETEP, DISSI HATIF, MAMIRIAKA, C 46-15 y CARREON en ma-
teriales mas promisorios. Varios afos de seleccidén en el Centro Expe-
rimental de Palmira y la Estacidén Experimental La Libertad que tiene
el ICA en Villavicencio se obtuvieron las varidades CICA-4, CICA-6,
CICA-7, CICA-8, CICA-9 las cuales ademads de IR-8 y el IR-22 (introdu-
cido de las Filipinas), causaron un tremendo impacto en la produccidn

arrocera nacional.

El rendimiento promedio nacional pasd de 1,8 toneladas por hectarea
en 1.961 a 4,3 toneladas por hectarea en 1.978 y lo mas importante

atn, el pais se convirtid en autosuficiente en arroz. (7)

El programa de arroz ha entregado variedades resistentes a Piricula-
ria (CICA-4, CICA-6, CICA-7, CICA-8 y CICA-9) pero estas resistencias
se ha perdido luego de un corto tiempo de siembra de las mismas; en
ciertos casos (CICA-6 y CICA-9), el rompimiento de la resistencia fue
rapido y ocasiond grandes pérdidas a los arroceros, mientras que en
el caso de CICA-7 y CICA-8 ha durado un poco mas. Esta resistencia

se ha perdido debido a que solo tenian un solo progenitor resistente
a Piricularia, mientras que los materiales nuevos se combinaron de

dos a tres fuentes de resistencia. (9)

Con el fin de obtener variedades que sean estables con relacidn a
Piricularia, el programa de arroz estd explorando varias alternati-—

vas, entre estas se destaca el proyecto de resistencia piramidal en
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el cual se trata de combinar en una sola variedad varios genes de re-

cistencia. (18)

La CICA-4 es una variedad enana, procedente del cruce de TR-8 x Li-
nea IR 12-178-2-3 y seleccionada en 1.971 por el Programa Nacional
de Arroz del ICA en cooperacidén con el CIAT. Esta variedad es de gra-—
no largo y buena capacidad de produccidén. La caAscara del érano es pu-
bescente y de color blanco amarillento. Tiene una altura de 80 a 100
cm y de buen macollamiento. Los tallos son gruesos, resistentes al
vuelco. Las hojas son erectas pubescente y de color verde claro. A la
madurez las hojas son secas. La hoja bandera supera en altura la pa-
nicula. Es una variedad temprana con periodo vegetativo de 120 a 140

dias. Resistente al dafio causado por el insecto Sogatodes oryzicolus

Muir y moderadamente resistente a la hoja blanca, susceptible a va-

rias razas del Bruzone o Piricularia. (16)

Es recomendadas para cultivos de riego y secano en zonas comprendidas
entre 0 y 100 m. sobre el nivel del mar. Experimentalmente se han ob-
tenido producciones del orden de los 6.000 a 8.000 kg/ha. En cultivos
comerciales se pueden obtener entre 5.500 a 6.500 kg/ha. Buena cali-
dad de molineria y culinaria, es decir, tiene buen rendimiento de
arroz excelso con apariencia vitrea y al comerlo cocido es seco y

suelto. (16)

En diferentes pruebas hechas por el ICA y FEDEARROZ, la variedad
CICA-4 ha presentado las siguientes caracteristicas de molino: pre-

senta un indice de pilada de 50 a 71%, un centro blanco de 0,8 a 3,8,



7

una longitud del grano de 6,9 mm. (8)

En pruebas realizadas en el Centro Experimental La Libertad en Villa-
vicencio, indican que la variedad CICA-4 presentd un porcentaje de
grano entero de 54, en lo relacionado a la hoja blanca mostrd una in-—

cidencia del 8%, al insecto Sogatodes oryzicolus Muir la califica-

cién fue de moderadamente resistente. (3)

En pruebas experimentales con la variedad CICA-4 en lecturas hechas
a los 30 y 40 dias después de la siembra el CIAT encontrd un 18 ¥y un
61%Z de ataque de Piricularia en la hoja y en el cuello de la panicu-—

la respectivamente. (2)

La variedad CICA-8 proviene del cruce de CICA-4 con IR-665/Tetep Co-—
lombia, su genealogia es P 918-25-1-4-2-3-11-1131-1 y fue conocida

como linea 4.440. (16)

CICA-8 tiene un porte semi—-enano con una altura promedia de 93 cm y
un rango de 80 a 110 cm. Posee buen macollamiento, presenta un tallo
corto y grueso, con tendencia al vuelco en condiciones de riego. El
crecimiento en los estados iniciales del cultivo es rapido y vigoro-
so, lo cual le permite competir bien con las malezas. Las hojas son
erectas anchas y pubescentes y de color verde oscuro. A la madurez
las hojas se secan en el apice, la hoja bandera sobresale por encima

de la panicula. (18).

El periodo vegetativo es mayor que el de las otras CICAS y similar al
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de IR-8. En las zonas comprendidas entre los 0 a 500 m.s.n.m, CICA-8
florece entre los 90 a 100 dias y madura entre los 110 y 117 dias y
la cosecha entre los 140 a 150 dias. La variedad presenta un porcen-—

taje bajo en esterilidad apical en la panicula. (8)

Los granos son largos, pubescentes y de un color crema claro; la ma-
yoria de los granos carecen de aristas, pero algunos presentan una
arista muy pequena. Posee buena calidad molinera y de cocina y exce-—
lente apariencia externa, el grano molinado es traslicido, con un

centro blanco muy pequefio. El contenido de proteinas es de 9.1%. (8)

En el Centro Experimental La Libertad en Villavicencio, esta varie-
dad presentd un porcentaje de grano entero de 57, un centro blanco
en la proporcion de 0,4, y la respuesta al ataque del insecto

Sogatodes oryzicolus Muir, reportd una calificacién de moderadamente

resistente. (2)

La respuesta de esta variedad al ataque de la enfermedad hoja blanca
fue de 20%. En lo relacionado a Piricularia en la hoja y en el cuello
de la panicula, en lecturas hechas a los 30 y 40 dias después de ger-
minado, en el CIAT, se encontrd que el porcentaje de dafio en la hoja

fue de 10,3; mientras que el dafio en el cuello fue de 32%. (3)

El ICA y FEDEARROZ, en diferentes pruebas hechas en el pais, han en—
contrado las siguientes caracteristicas de molino en la variedad
CICA-8 : centro blanco de 0,8 a 3,2, un indice de pilada de 50 a 71%

y una longitud del grano de 7,0 mm. (8)
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La CICA-8 ha ocacionado impacto en la produccidon arrocera del pais
especialmente en los Llanos Orientales donde dificilmente podra ser
reemplazada por otra variedad debido a su rusticidad, buen rendimien-

to y tolerancia a enfermedades, especialmente a Piricularia. (13)

El programa de arroz del ICA en colaboracion con FEDEARROZ, ha veni-
do evaluando bajo la modalidad de secano, aquellas lineas de arroz

de alto potencial de rendimiento con el fin de observar, comparativa-
mente con las variedades tradicionales sembradas en secano su compor-—
tamiento y adaptabilidad. Con tal fin, en la finca los Naranjos (Gra-
nada-Meta), se estudid el comportamiento de la variedad CICA-8 en
comparacidon con seis variedades comerciales de arroz sembradas en
secano en el Meta. Las variedades comparadas fueron : CICA-8, CICA-4,
CICA-6, CICA-7, CICA-9, BLUEBONNET-50 y TEMERIN. En cada una de estas
variedades se midieron los parametros siguientes : altura, vuelco,
floracidn, reaccidn a plagas y enfermedades, rendimiento, etc. Los
resultados de dicho ensayo reportan que CICA-8 alcanzd una altura de
83 cm, la floracidn ocurrid a los 105 dias, la cosecha a los 139 dias

y el rendimiento promedio fue de 4.948 kg/ha. (12)

IR-22 es una variedad enana proveniente del Instituto Internacional
de Investigaciones de Arroz (IRRI), quien la did a conocer en 1.969.
Procede del cruce de IR-8 x TADUKAN. Fue inscrita en Colombia el 11 de
Marzo de 1.971; después de introducida y probada ampliamente por los

programas de arroz del ICA y el CIAT. (16)

Esta variedad presenta granos largos y buen rendimiento, la cascara
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del gr;no es pubescente y de color amarillento. La planta es de ta-
llos cortos y resistente al volcamiento. Las hojas son erectas, pu-
bescentes de color verde oscuro hasta la madurez, la panicula supera

en altura la hoja bandera. Tiene un macollamiento intermedio y la al-

tura de la planta esta comprendida entre 80 a 95 cm. (16)

El IR-22 tiene una adaptacion desde O a 700 m.s.n.m. no es apta para
siembras en secano; tiene un rendimiento en pruebas experimentales
de 5.000 a 8.000 kg por hectarea y en cultivos comerciales se pueden
obtener rendimientos de 5.000 a 6.006 kg por hectarea. Tiene un pe-
riodo vegetativo de 115 a 135 dias, es susceptible al dafio mecanico

causado por el insecto Sogatodes oryzicolus Muir, al barrenador del

tallo y moderadamente susceptible bajo condiciones de campo a la ho

ja blanca, susceptible a varias razas del Bruzone o Piricularia. De
excelente calidad de molineria y cocina, el arroz es seco y suelto

después de cocinado. (10)

En pruebas en el Centro Experimental de La Libertad se encontrd que
esta variedad tiene problemas con su vigor en las etapas tempranas

de crecimiento, lo cual no le permite competir favorablemente con las
malezas, particularmente cuando se siembra en seco., En cuanto al gra-
no después de molinado presentd un centro blanco de 0,2, en cuanto a
la molineria el porcentaje de grano entero fue de 63. En el estudio
la enfermedad hoja blanca mostrd una incidencia del 40% y la respues-—

ta al ataque de Sogatodes oryzicolus Muir fue moderadamente suscepti-

ble. En pruebas experimentales, en lecturas hechas a los 30 y 40 dias

después de germinado, el CIAT encontrd los siguientes porcentajes de
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severidad para el ataque de Piricularia en la hoja y en el cuello de

la panicula es asi, que para la hoja se encontrd un 9,1 y para la pa-—

nicula 49,8. (3)

La variedad ORYZICA-1 fue inscrita el 10 de febrero de 1.982, fueron
sus creadores las entidades ICA, CIAT y FEDEARROZ, tiene un rango de
adaptacién de 0 a 1.100 m.s.n.m., es ideal para las tierras del Hui-

la, Tolima y la Costa Atlantica. (5)

ORYZICA-1 proviene del cruce de la linea P 1223 que fue usado como
progenitor femenino, esta linea es el producto del cruce de

IR 665-23-3-1 x Fl(IR 841-63-5-104-1B x C-46-15) x FR-22 x FI(IR—
930-147-8 x Colombia-1). €emo progenitor masculino se usd la linea
P 1225 la cual proviene del cruce de }es siguentes materiales
IR-665-23-3-1 x Fl(IR 841-63-5-104-1B x C-46-15)> x IR 665-23-3-1 x

Tetep. (5)

En forma experimental esta variedad presenta un rendimiento de 5.000
a 7.000 kg/ha, tiene un periodo vegetativo de 105 a 130 dias. Las ca-
racteristicas generales de la variedad son: es considerada como una
variedad de tipo enano, con una altura que oscila entre 83 a 114 cm,
el crecimiento en los estados iniciales es lento y denota falta de
vigor vy baja competividad con las malezas, sin embargo, con un buen
control de malezas y uniforme lamina de agua la planta presenta una
reaccidn positiva durante la etapa de macollamiento. Como se puede
observar el comportamiento de ORYZICA-les mas o menos similar a la

mayoria de las otras variedades a través de los distintos sitios. Es-
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ta variedad florece entre los 75 a 107 dias dependiendo de la zona,
su madurez fisioldgica se da entre los 115 a 124 dias, el periodo mas
largo lo presenta en la zona del Huila y Tolima el méas corto en la
zona noroccidental. La variedad se comporta bien en secano, alcanzd
un rendimiento de 4.548 kg/ha, el cual es un poco superior a los pre-
sentados por CICA-8, CICA-4, IR-22 y METICA-2, sin embargo estos ren-
dimientos son inferiores a los obtenidos con la variedad METICA-1.

(5)

ORYZICA-1 es resistente al vuelco, moderadamente resistente a la ho-
ja blanca, resistente al dano mecanico causado por sogata, es tole-

rante a Piricularia oryzae Cav. Esta variedad presenta un grano de

muy buena calidad de molino semejante a IR-22, traslacido y con muy
poco centro blanco, ademéds, el grano es seco y suelto después de co—
cido, el contenido de amilasa es intermedio lo cual le permite perma-—

necer blando cuando se enfria. (10)

Seglin estudios reazlizados por el ICA, CIAT y FEDEARROZ esta varie—
dad mostrd tolerancia a la Piricularia tanto en la hoja como en el
cuello y la respuesta de esta variedad al virus de la hoja blanca,
mostrandose resistente en condiciones de campo, en donde presentd una
calificacidn de uno en la escala de 1 - 9, en la cual uno correspon-

de a una incidencia menor del 1%. (18)

ORYZICA-1 en diferentes zonas arroceras del pais, a través de prue-
bas regionales, ha mostrado los siguientes promedios para el ataque

de Piricularia en la hoja y el cuello de la panicula, encontrandose
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que el ataque en la hoja fue de 0 a 2%, mientras que en el cuello de

la panicula se observd un ataque de 1 a 80%. (6)

El promedio de 35 pruebas regionales hechas a la variedad en todo el
pais revelan que tiene un grano después de molinado una longitud de
3,1 a 5,7 mm, un centro blanco que oscila de 0,2 a 1,4; posee un in-
dice de pilada de 54,4 a 66%, tiene un rendimiento total de 63,4 a
71,5%, la longitud de la panicula alcanza valores promedio entre 16

a 18 cm. (5)

ORYZICA-2 es de porte semi-enano con una altura que oscila entre 90

a 116 cm, tiene un macollamiento intermedio, tallos flexibles y re-—
sistentes al vuelco. Las hojas son erectas, pubescentes y de color
verde intenso, las hoja bandera sobresale por encima de la panicula;
el crecimiento inicial de la planta es rapido y vigoroso, caracteris-—
tica esta que le permite competir bien con las malezas en estado de
plantulas. El periodo vegetativo varia de 120 a 130 dias por lo cual
se le considera de precocidad intermedia, es resistente a Piricula-
ria, tanto en la hoja como en el cuello, en condiciones de campo

muestra resistencia al dafio mecanico del insecto Sogatodes oryzicolus

Muir y a la enfermedad de la hoja blanca. Una de las principales ca-
raﬁteristicas de esta variedad comparada con las variedades CICA-4,
CICA-8 y ORYZICA-1, la longitud de panicula y el peso de 1.000 semi-
1las de ORYZICA-2, supera al de las variedades comerciales anteriores,
el niimero de granos por panicula es similar al de CICA-8 y superior

al de CICA-4 y ORYZICA-1. (8).
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Para la variedad ORYZICA-2, la evaluacidon hecha para Piricularia en
la hoja y en el cuello de la panicula el ICA en Turipana (Cordoba),
encontrd una calificacion de 1,2% para el ataque en la hoja mientras

que para el cuello de la panicula el porcentaje encontrado fue de

1,1%. (3)

En pruebas regionales y semi—comerciales los rendimientos han sido
superiores al de las variedades comerciales que se siembran en la
Costa Atlantica, estos rendimientos fluct@ian entre 3.533 a 7.150 kg/
ha, con un promedio de 5.274 kg/ha. Esta nueva variedad presenta un
mayor potencial de rendimiento que las variedades comerciales culti-
vadas en la Costa Atlantica, es asi que presenta un rendimiento su-
perior al de las variedades CICA-4 en 7,66%, a ORYZICA-1 en 6%, y a
CICA-8 en 3,58%. La calidad molinera de esta variedad es comparada
con la CICA-4 y CICA-8 el centro blanco es similar al de las varie-
dades sefialadas anteriormente, el centro blanco es superior al de
ORYZICA-1 lo cual es una caracteristica ideal para las amas de casa
de la Costa Atlantica ya que un gran porcentaje de la poblacién con-—

sume arroz cocido con coco. (8)

Las caracteristicas de molineria de ORYZICA-2 es que presenta un in-
dice de pilada de 50 a 70%, una longitud del grano de 7,2 mm, pre-

senta un centro blanco de 0,6 a 3,6 . (8)

El macollamiento sefialado por el ICA para ORYZICA-2 es de 3 a 65 ma-

collas y una longitud de la panicula de 20 a 36 cm. (8)
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El promedio de rendimiento del cultivo de arroz de riego en el

partamento del Magdalena es de 4.984 kg/ha. (11)



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 DESCRIPCION DEL AREA.

2.1.1 Localizacidn del ensayo.

El presente trabajo se realizd en la finca San Diego, ubicada en el
corregimiento de E1 Retén — Municipio de Aracataca — Departamento del
Magdalena — Colombia, durante el primer semestre de 1.985. La posi-
cidon geografica de la finca es 74°05'30" y 74°26'00" de longitud
Oeste de Greenwich y 10°31'45" y 10°44'45" de latitud Norte (plano

1.

2.1.2 Caracteristicas generales del area.

La zona donde se realizd el experimento tiene una altura de 20 m.s.
n.m., una precipitacidon media anual de 1.160 mm, un promedio de tem-—
peratura media de 24,5°C y una humedad relativa del 73%. Es una re-
gidon influenciada por los vientos alisios del hemisferio norte, que
soplan durante los primeros meses del afio, con mayor intensidad en

el mes de mayo, tomando la direccidn del noreste hacia el sureste.

2.1.3 Caracteristicas ambientales predominantes en el area durante el

desarrollo del ensayo.



1-001~ 141

N
&
o gyndoclon Ag

e v’\ﬁ\ R O

L]
1-001= 144 a

00~1-001~ 143

001-186

- 00I-189

00=-1-00I1-180 00:1-001- 186

00-1-001-208 L_

ool1-212

00-1-001-193

LA SOLEDAD

00-1-001-209

00+ 196

SANTA INES

LiE

LOMA ARENA

LOS ANGELES

00- 1-001— 147

00-1-001- 211 \

SAN DIEGO

00-1-001- 202

— BELLA FLOR
S| DIOS QUIERE

00-1-001-067

BELEN

001-001-214 U R P A
LOCALIZACION DE FINCAS
ZONA . VALLE DEL RIO FUNDACION

00I-076 001- 201

LA IDEA

00-1-00I- 063

00-1-001-236 DEPARTAMENTO: MAGDALENA

FECHA ' Sonta Marta IIT-10 /85




18
El periodo vegetativo de los materiales evaluados desde la siembra
hasta la cosecha comprendio entre el 9 de abril y el 28 de agosto de
1.985, La informacidon suministrada por el HIMAT de Sevilla muestra
en la tabla 1 la incidencia de los fendmenos de tipo meteoroldgico

que se hicieron presentes en el lugar del ensayo.

2.2 MATERIALES EVALUADOS.

En el presente ensayo se evalud el comportamiento agrondmico de cin-
co variedades comerciales incluyendo tres tradicionales como la

CICA-4, CICA-8 & IR-22 y dos experimentales como las ORYZICAS 1 y 2.

2.3 PREPARACION DE SUELO.

El lote se prepard con dos pases de rome y dos pases de rastrillo,

ofreciendo una adecuada cama para la semilla.

2.4 DISENO ESTADISTICO.

El diseno utilizado fue el de blogues completamente al azar en donde
se probd el factor variedad a 5 niveles : variedad 1 (CICA-4), varie—
dad 2(CICA-9), variedad 3 (IR-22), variedad 4 (ORYZICA-1) y variedad
5 (ORYZICA-2). Cada variedad tuvo un testigo absoluto dentro del ex-

perimento.

2.5 TRAZADO DEL DISENO.

Una vez preparado el terreno, se hizo el trazado del disefho, en el

cual se utilizd cinta métrica, cuerdas y estacas. Se disenaron un



TABLA 1. Datos meteoroldgicos durante el ensayo 1 /

Himedad

1.985 A Preciﬁigacién Rel;tiva Temgegatura Hggis Evap?;zgién
Abril 22,1 65,3 29,2 268,5 188,7
Mayo 108,3 78 26,5 218,9 154
Junio 129 80 28,3 185,5 146,8
Julio 117 78 29,8 167,9 153,35
Agosto 167.5 78 29,5 154,7 136,7

1 / Datos suministrados en la Estacidon del Himat en Sevilla (Magda-
lena).

61
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total de 40 parcelas, cada parcela tenia 40 m”* (5 m x 8 m) y la sepa—
racion entre ellas era de 1 m, cada bloque contenia 10 parcelas y la
distancia entre bloques era de 1 m. Una vez trazado el disefio con las
estacas se demarcaron las parcelas y los bloques. La construccidn de
bloques y parcelas se hizo con una bordeadora. El area total ccupada

por el ensayo fue de 2.065 m” y el area efectiva fue de 1.600 m®.

2.6 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.

El suelo donde se realizd el trabajo es de tipo aluvial, presenta un
pérfil pesado, con una textura que varia de acuerdo a la profundidad
en : franco - arcilloso y franco - areno — arcilloso. Las caracteris-—
ticas fisico—quimicas del suelo que se tomd para la investigacidn

fueron las siguientes:

pH. : 6,2
M.O0. (%) I Y
Fosforo (p.p.m.) : 17
Nitrogeno (%) : 0,14
Potasio (Meq/100 gr ) ¢ 0,21
C.E. (mmhos/cm) : 0,308
Porosidad (%) . : 58

Retencion de hiimedad (%) : 37,22

C.I.C. (%) . 13,3

2.7 SIEMBRA.

Una vez terminada la preparacion del terreno se procedid a sembrar
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al voleo en cada parcela de 40 m*, la cual se hizo a mano y tapada
con un rastrillo manual. La densidad de siembra fue de 250 kg/ha. Se

utilizd semilla certificada con un porcentaje de germinacidon de 89,

2.8 ESTABLECIMIENTO DEL RIEGO.

El sistema de riego utilizado fue por gravedad, inundado de acuerdo

a las exigencias y drenado segln las necesidades del cultivo. Inme-

diatamente después de la siembra se embalsaron las parcelas, drenan-
dose 24 horas después, con el fin de que las semillas absorvieran la
mayor cantidad de agua para su correcta germinacion. Cada dos & tres
dias se le hacian mojes, hasta que se hizo permanente a los 20 dias

de germinado el cultivo y se suspendid 20 dias antes de la cosecha

de cada variedad.

2.9 CONTROL DE MALEZAS.

El conjunto de malezas predominante en el ensayo fueron las grami-
neas; para su control se aplicd el herbicida Propanil (Stam—M 100),
en dosis de 3,5 galones por hectarea de producto comercial, esta
aplicacidon se hizo a los 22 dias de germinado el arroz; dicha aplica-
cidn se hizo con bomba de espalda. El lote se drend 24 horas antes

de hacer la aplicacidon y se reanudd el riego 72 horas después.

2.10 FERTILIZACION.

Obtenido los resultados del analisis de suelo, se aplicd solamente

nitrégeno usando como fuente firea, la dosis usada fue 326 kg por hec-
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tarea, equivalente a 150 kg de nitrogeno. Se aplicd un tercio a los
28 dias de germinado, un tercio a los 52 dias y el tercio restante a

los 72 dias de germinado el arroz.

2.11 CONTROL DE PLAGAS.

Dentro del marco de estudio, se necesitaba evaluar el ataque de pla-
gas al cultivo de arroz en sus estados iniciales como en estados a-
vanzados del mismo, solamente en la parte final del desarrollo del
ensayo, se hizo uso del insecticida Azodrin 600 en dosis de 600 cc

por hectarea para controlar a los insectos : Mormidea ipsilon Dall,

Nezara viridula L., Tibraca linbativentris Dall y Alkindus atratus

Distant, los cuales manchan el grano.

2.12 CONTROL DE ENFERMEDADES.

Durante el desarrollo del ensayo se necesitaba evaluar enfermedades
limitantes al cultivo como : hoja blanca, piricularia y carbdon del

grano motivo por el cual no se les hizo ninguna clase de control.

2.13 COSECHA.

La cosecha se hizo a mano, para ello se tomaron 5 m® por parcela, la
semilla se trilld a mano lo mismo que su limpieza; se pesaron con un
14% de himedad en el grano. El rendimiento se expresd en kg por hec—

tArea en grano para cada variedad.
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2.14 TOMA DE DATOS.

En la elaboracidén del presente trabajo se tomd como guia el Manual de
Evaluacion Standar para Arroz del Programa de Pruebas Internacionales
de Arroz para América Latina y el Manual de Evaluacidn de la Calidad
del Arroz. Las medidas de los diferentes parametros se hicieron de
acuerdo a los manuales citados, en cada una de las fases del ciclo
vegetativo de cada variedad. La evaluacidon se hizo con la ayuda de un
marco de madera de 0,5 m x 0,5 m de lado, el cual se lanzaba tres
veces al centro de cada parcela, se promediaban los datos y se saca-
ba un solo valor. Para la calificacidon de los parametros evaluados,

se tomd como base la siguiente tabla :

0 = Sin ninguna lesidn.
1 = Menos de 1 %.
3=1a5%,

5=De 6 a 25 %.

7 = De 26 a 50 Z.

9 = De 51 a 100 Z%.

En las variedades se estudiaron los siguientes parametros :

2.14.1 Caracteristicas Agrondmicas.

2.14.1.1 Habilidad de Macollamiento.

Se escogieron tres sitios al azar y se contd el niimero de hijos por

planta, luego se sumaron los tres valores y se les sacd el promedio
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por sitio; esto se hizo desde el macollamiento hasta la floracidn.

2.14.1.2 Volcamiento.

Este parametro se evalud visualmente observando el porcentaje de
plantas volcadas en cada parcela. Se hizo en los estados pastoso a

grano maduro.

2.14.1.3 Altura de la Planta.

La medicidén de este parametro se hizo con la ayuda de una cinta mé-
trica, con la cual se media la altura de las plantas desde la super-
ficie del suelo hasta la punta de la panicula mas alta, excluyendo
las aristas; se tomaron tres plantas por parcela y se promediaron
los valores para obtener uno solo, esto se hizo en el estado de ma-

duracioén del grano.

2.14.1.4 Floracion.

Se registrd el nimero de dias hasta cuando el 50% de la poblacidn

estaba con espigas, contandose a partir del riego de germinacidn.

2.14.1.5 Longitud de la Panicula.

Con una regla se midid la base & el nudo ciliar al apice de la pani-

cula, expresandose en centimetros.
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2.14.1.6 Rendimiento.

Se determind el rendimiento en kg/ha de arroz en cascara 0 paddy, con
un 14% de hiimedad, el area cosechada fue de 5 m” por parcela y se

descartaron los bordes.

2.14.2 Danos por Enfermedades.

2.14.2.1 Piricularia en la Hoja.

Se determind el porcentaje de area foliar afectada en cada variedad,
para lo cual se eligieron tres sitios al azar, donde se lanzaba el
marco de madera en cada parcela. Los datos se promediaban y se saca-
ba un solo valor; esto se hizo desde el estado de plantula hasta la

floracion.

2.14.2.2 Piricularia en el cuello de la Panicula.

Se determind tomando tres sitios al azar en cada parcela, tomandose
una planta por sitio y observandose si presentaba las lesiones tipi-
cas de la enfermedad, tanto en el cuello como en las ramificaciones
de la panicula. Esta evaluacidn se hizo en los estados lechoso y pas-—

toso del grano.

2.14.2.3 Carbon en el Grano.

La evaluacidon de este parametro se hizo en la etapa de maduracidn
del grano. Se evalud segiin el niimero de granos afectados en cada es-

piga, expresandose el daho causado en porcentaje.
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2.14.2.4 Hoja Blanca. (Virus)

La evaluacion de esta enfermedad se hizo desde el estado de creci-
miento del tallo, hasta el estado pastoso del grano, evaluandose los
sintomas tipicos que presentaban las plantas afectadas en cada una

de las parcelas.

2.14.3 Danios por Insectos.

2.14.3.1 Gorgojito de agua. (Lissorhoptrus oryzofilus Ksp)

La evaluacién se hizo en los estados de plantula y elongacidn del
tallo. E1 dafio causado por este insecto se calificd de acuerdo al
niimero de lesiones foliares presentes en las plantas escogidas al

azar, expresandose el dafio en porcentaje.

2.14.3.2 Minador de la hoja.

La evaluacidon de este parametro se hizo en los estados de plantula y
elongacidén del tallo. Se calificdé de acuerdo al dafio tipico ocasio-
nado por la larva del insecto (Hydrellia sp.Dist.) en la lamina fo-

liar, expresandose en porcentaje.

2.14.3.3 Sogata.

Este parametro se evalud desde los estados de plantula hasta la ma-
duracidn del grano, observandose el dafio causado a las hojas de las

plantas por el insecto (Sogatodes oryzicolus Muir), expresandose el

dafio en porcentaje.
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2.14.3.4 Barrenadores. (Diatraea sp.Fabr. y Rupella sp.Craner)

La evaluacion del dafio causado por estos insectos, se hizo en los es-—
tados de macollamiento a embuchamiento, para corazon muerto y en los
estados pastoso del grano a maduracidon del mismo para paniculas va-
nas. En ambos casos se determind el porcentaje de plantas afectadas

en las parcelas.

2.14.4 Calidad de molineria de las variedades estudiadas.

La calidad de molineria de las variedades, se estudiaron en base al
Manual de Evaluacidén de la Calidad de Arroz (1) descrito por el

CIAT.

2.14.4.1 Indice de pilada.

Para determinar el indice de pilada de cada variedad, se tomaron
100 gr de arroz, se trillaron en un molino miniatura y se obtuvie-
ron los diferentes valores para cada variedad, teniéndose en cuenta

el peso de gramos excelsos o enteros de cada muestra.

2.14.4.2 Rendimiento de molino.

Por variedad se tomaron 100 gr de arroz, se sometieron al proceso de
trillado y se obtuvo la proporcidon de granos enteros y partidos que

determinaron el rendimiento de molino para cada variedad.
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2.14.4.3 Centro blanco.

Se tomaron cinco granos de arroz enteros trillados de cada variedad,
se les daba una calificacién de cero a cinco; correspondiendo el ce-
ro a los granos trasliicidos y cinco a los que tienen centro blanco
que abarque la totalidad del grano. Posteriormente se sumaban los
cinco valores obtenidos y a este resultado se multiplicaba por 0,2

obteniéndose el valor de centro blanco para cada variedad.

2.14.4 .4 Tamafio del grano de acuerdo a la relacidn largo/ancho.

Se escogieron al azar tres granos de arroz descascarados por varie-
dad, se midid el largo y el ancho de cada grano dividiéndose los dos
valores obtenidos de acuerdo a la relacidon antes descrita. Posterior-
mente se les daba a cada uno la calificacidén de acuerdo al resulta-

do.



3. RESULTADO Y DISCUSION

Los resulados encontrados en esta prueba, indican que el comporta-

miento mostrado por las variedades comerciales, es el siguiente :

3.1 CARACTERISTICAS AGRONOMICAS.

La tabla 2 muestra los resultados de las caracteristicas agronémicas
reportadas por cada una de las variedades comerciales sembradas bajo
condiciones de riego durante el primer semestre de 1.985; estas ca-

racteristicas se discutiran seguidamente.

3.1.1 Habilidad de macollamiento.

En la tabla antes mencionada, se puede observar los diferentes prome-
dios obtenidos por las diferentes variedades sembradas en el ensayo;
las cuales recibieron durante su evaluacion una calificacidon de cin-—
co para las variedades CICA-4, CICA-8, ORYZICA-1 y ORYZICA-2, que de
acuerdo con el sistema de evaluaciodn spandar para arroz (4), son va-
riedades que presentan un macollamiento mediano, o sea entre 10 a 12

macollas por sitio.

La variedad IR-22 presentd una evaluacidon durante el ensayo de siete,



TABLA 2. Caracteristicas agrondmicas y rendimiento de cinco variedades comerciales de
arroz, sembradas en condiciones de riego en la finca "San Diego" corregimiento El

Retén municipio Aracataca departamento del Magdalena. 1.985 - A 1 /

Cica~4 Cica-8 IR - 22 Oryzica-l Oryzica-2

Habilidad de macollamiento E: 0-9 5 5 7 5 5
Volcamiento E: 0-9 7 7 3 7 1
Altura de la planta (cm) E 90,7 93,7 90,4 92,6 102,2
Floracién (dias) 94 06 100 86 103
Longitud de la panicula (cm) 22,25 22,25 22,75 24 27,37
Periodo vegetativo (dias) 124 125 132 125 140

Rendimiento en grano (kg/ha) 5.021 5.369 4,126 4.974 5,082

0g€
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que de acuerdo con el sistema (4), es una variedad de macollj

débil y que presentan cinco a nueve macollas por sitio.

g v

El macollamiento alcanzado por las variedades CICA-4, CICA-8, ORYZI-
CA-1 y ORYZICA-2 estan dentro de los rangos reportados (5, 8, 16)
los cuales las sefialan como variedades de macollamiento mediano.

Por otro lado, IR-22 no coincidid en su comportamiento con el indi-
cado por (16) en las zonas arroceras del pais, donde se caracterizo

por poseer un macollamiento intermedio.

De acuerdo con el anadlisis de varianza para evaluar el nimero de ma-
collas por planta, se encontrd que las variedades presentaron dife—

rencias estadisticas entre ellas al 5% (tabla 3).

Al realizar la prueba de Tuckey se encontrd que ORYZICA-2 presentd
una alta significancia con respecto a CICA-4, CICA-8 e IR-22 a un
nivel de probabilidad del 1% y también mostrd diferencia estadistica
al 5% con respecto a las variedades antes mencionadas. (Cuadro 1 del

apéndice)

Esta diferencia significativa de ORIZYCA-2, frente a las otras varie-
dades se debid a la capacidad de la variedad para estimular el maco-
llamiento ya que todos los materiales se encontraban en igualdad de
condiciones tanto climaticas, edaficas, agua, densidad de siembra y
fertilizante. Sin embargo estos resultados no estan de acuerdo con

lo dicho por Tanaca y otros referenciados por Doyle y Sanchez, cita-
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dos por Ramirez (15), informan que la capacidad de macollamiento en
arroz depende principalmente de los niveles de nitrogeo aplicados en

la fase vegetativa.

Cantillo y Garcerant (2) en la finca CaribQi en pruebas hechas a la
variedad CICA-8 con 90 kg de semilla/ha y 70 kg de N/ha encontraron

el mejor con 32 macollas.

Peralta y otros (14), en pruebas hechas en Mingueo (Guajira), con 240
kg de semilla/ha y 138 kg de H/ha, encontraron 57 macollas por sitio
para la misma variedad y en el ensayo en San Diego, la misma varie—
dad con 250 kg de semilla/ha y 150 kg de N/ha solamente reportd 12

macollas por sitio.

3.1.2 Volcamiento.

Al evaluar esta caracteristica se encontrd que las variedades CICA-4,
CICA-8 y ORYZICA-1 presentaron una calificacidén de siete, que corres-
ponden a plantas con tallos débiles y las mayorias de las plantas es—

tan caidas segiin el sistema de evaluacion. (4)

IR-22 presentd una calificacidn de tres que corresponde a plantas
con tallos moderadamente fuertes con un porcentaje de mas de 59, de

plantas con tendencia al vuelco. (4)

La variedad ORYZICA-2 presentd una calificacidn de uno y segin el

sistema de evaluacidn (4), corresponden a plantas con tallos fuertes
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sin volcamiento (tabla 2).

En este parametro se pudo observar que la variedad ORYZICA-2 estuvo
de acuerdo con Martinez y Rosero (8), los cuales afirman que es re-
sistente al vuelco, no asi, para las variedades CICA-4 y ORYZICA-1
que a pesar de ser reportadas como resistentes por (10 y 16) no se
comportaron como tales, estas mostraron en el ensayo un alto porcen—

taje de plantas caidas (tabla 2).

La variedad IR-22 mostrdo resultados que difieren de los obtenidos

por Rosero (16), quien la registrd como resistente al vuelco, en es-—
te ensayo mostrd un porcentaje mayor del 59, de plantas con tendencia
al vuelco (tabla 2). En la misma tabla se aprecia que CICA-8 es muy
susceptible al vuelco, posiblemente, debido a la debilidad de sus
tallos; este caso ha sido registrado en igual forma por Martinez y

Rosero. (8)

El volcamiento también pudo estar influenciado por la alta densidad
de siembra y la respuesta de las variedades a la fertilizacion nitro—
genada; también pudo incidir las lluvias, que acompanadas con fuer-—
tes vientos, se hicieron presente en el sitio del ensayo en la fase

de maduracion.

3.1.3 Altura de las plantas.

Las alturas alcanzadas por las variedades, se calificaron como semi-

enana, oscilando entre 90,56 a 102,25 cm; en este rango se presenta-—
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ron las variedades evaluadas, siendo IR-22 la de menor altura y

ORYZICA-2 l1la de mayor altura (tabla 2).

Las alturas mostradas por las variedades en estudio son similares a

las encontradas por los diferentes investigadores. (5, 8 y 16)

Al hacer el analisis de varianza se encontrdo una diferencia signifi-
cativa entre variedades al nivel de probabilidad del 5 % (tabla 3).
En la prueba de Tuckey la variedad ORYZICA-2 fue la que mostrd dife-
rencia estadistica al nivel del 5% para altura de planta, superando
a las variedades CICA-4 e IR-22, no asi para ORYZICA-1 y CICA-8.

(Cuadro 2 del apéndice)

Cabe anotar que la altura alcanzada por la variedad ORYZICA-2 pudo
estar influenciada por la cantidad de nitrogeno aplicado, puesto que
Rivera y otros (15) recomiendan aplicar 115 a 120 kg/ha de nitrdgeno;

en el ensayo se aplicd 150 kg de nitrdgeno por hectarea.

3.1.4 Floracion.

Al ser evaluadas el 50% de plantas con espiga de cada variedad, se
encontrd que estas florecieron entre los 86 a 103 dias, siendo la

mas precdz ORYZICA-1 y la mas tardia ORYZICA-2 (tabla 2).

CICA-8 estuvo de acuerdo a los reportados por Martinez y Rosero (8),
donde anotan que esta florece entre los 90 a 100 dias después de la

siembra. E1 periodo de floracidén de ORYZICA-1 confirma lo registrado



TABLA 3. Resultados del analisis de varianzas de algunas caracteristicas agronodmicas,

de cinco variedades de arroz.

Fuente §e G.L Cuadrado medio Cuadrado medio Cuadrado medio Cuadrado medio
Variacion T de Macollamiento Long. Panicula Altura Planta Rendimiento
Variedades 4 40,375 # 18,7 * 93,085 #* 871.365,8
Bloques 3 7,23 0,56 23,65 133,722,5
Error 12 11,483 4,23 27,4 436.036,41
Total 19

% : Diferencia estadistica al nivel de probabilidades del 5 Z.

Sin asterisco no hay diferencia estadistica,

GE
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por FEDEARROZ (5), quienes afirman que esta florece entre los 75 a
107 dias. La floracion mostrada por CICA-4, IR-22 y ORYZICA-2 no di-
fieren de los informados por FEDEARROZ (5) en el Centro Nacional de
Investigaciones Agricolas de Turipana, en donde resultaron mas pre-

coces, presentando periodos que oscilaron entre 81 a 91 dias.

3.1.5 Longitud de la panicula.

Este parametro se registrdo en el ensayo con longitudes que oscilaron
entre 22,25 a 27,35 cm, acercandose al minimo de este rango las va-
riedades CICA-4 y CICA-8. El maximo lo obtuvo la variedad ORYZICA-2

(tabla 2).

En este parametro se encontrd un comportamiento similar en tres va-
riedades : CICA-4, CICA-8 e IR-22, los que se ajustan a los valores
referenciados por el ICA, CIAT y FEDEARROZ. Las variedades ORYZICA-1
y 2 tuvieron un comportamiento mejor; es asi que ORYZICA-1 alcanzd

un 7% superior a las variedades antes mencionadas, mientras que
ORYZICA-2 alcanzd un 22% superior, confirmando lo dicho por Martinez
y Rosero (8), quienes afirman que la longitud de panicula de ORYZICA-

2 es mayor a CICA-4, CICA-8, e IR-22 y ORYZICA-1.

Al realizar el analisis de varianza, se encontrd que habia diferencia
significativa entre las variedades al nivel del 5% de probabilidad
(tabla 3). En la prueba de Tuckey se encontrd que la variedad ORYZI-
CA-2 al nivel de 5% de probabilidad se mostrd significativa ante las

variedades CICA-4, CICA-8 e IR-22, no asi, con ORYZICA-1. (Cuadro 3
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del apéndice).

3.1.6 Periodo vegetativo.

Seglin la duracidén del periodo vegetativo (de siembra a cosecha) de
las cinco cosechas estudiadas, permite ubicarlas como de maduracién

temprana (120 a 140 dias) (tabla 2).

CICA-8 presentd un periodo vegetativo muy parecido al descrito por
Rosero (16), que la reportd con un periodo vegetativo de 120 a 140
dias de siembra a cosecha. IR-22 presentd un periodo vegetativo de
132 dias y segin Mendoza (10) se encuentra dentro del rango, ya que

este va de 115 a 135 dias.

El comportamiento de CICA-8 se mostrd de acuerdo con lo encontrado
por Martinez y Rosero (8) en las zonas arroceras de Colombia, ubica-
das entre O a 500 m.s.n.m., en donde el periodo vegetativo de esta

variedad fue de 125 dias en el ensayo y el reportado por ellos fue

de 120 a 130 dias.

ORYZICA-1 se exhibid conforme con lo indicado por FEDEARROZ (5) al
sefialar que esta variedad presentd en las diversas zonas arroceras
del pais, una madurez fisiologica que oscild entre 115 a 124 dias
presentandose en el énsayo su madurez con 124 dias. ORYZICA-2 difie-
re de lo registrado por Martinez y Rosero (8), al sefialar que esta
variedad presentd un periodo vegetativo que oscild entre 120 a 130

dias y en el ensayo se reportd con 140 dias.
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El periodo vegetativo de las variedades, posiblemente estuvo afecta-
do por desuniformidad en los mojes sucesivos de germinacion y esta-
blecimientos de plantulas que pudieron generar un alargamiento en el
ciclo de maduracidon. También pudo estar influenciado por el uso
excesivo de nitrogeno ya que para ORYZICA-2 se utilizd una dosis su-

perior a la recomendada.

3.1.7 Rendimiento.

La tabla 2 presenta los rendimientos (kg/ha) en grano alcanzado por
las variedades, sembradas bajo condiciones de riego en el primer se-

mestre de 1.985.

La produccidén mas alta fue lograda por CICA-8 con 5.369,81 kg, le si-
guid ORYZICA-2 con 5.082,68 kg. La variedad de mas bajo rendimiento

fue IR-22 con 4.126,62 kg.

El rendimiento alcanzado por las variedades CICA-4, CICA-8, IR-22 y
ORYZICA-1, no mostrd concordancia con los registrados por estas mis-
mas variedades por (5, 8 y 16), donde los promedios de rendimientos
alcanzados por estas, superan los 5.500 kg por variedad. Por otro la—
do la variedad ORYZICA-2, si mostrd afinidad con lo encontrado por
Martinez y Rosero (8) quienes indican que esta obtuvo de 3.533 a

7.150 kg en el ensayo, ORYZICA-2 rindid 5.082 kg.

Fn el analisis de varianza (tabla 3), el rendimiento no resultd sig-

nificativo a ningiin nivel de probabilidad, puesto que las variedades
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tuvieron un rendimiento similar durante el ensayo. El bajo rendimien-—
to, pudo haber sido influenciado por el alto porcentaje de volcamien-—
to alcanzado por las variedades CICA-4, CICA-8 y ORYZICA-1 en el mo-

mento de la maduracion.

ORYZICA-2 alcanzd los mejores promedios en las diferentes caracteris—
ticas agrondomicas con respecto a CICA-8, pero esta ocupd el primer
puesto en rendimiento con 5.369,81 kg mientras que ORYZICA-2 ocupd

el segundo mejor rendimiento con 5.082,68 kg, debiéndose quizas a su
respuesta a la fertilizacidn nitrogenada ya que este es un material
en experimentacion y debe darsele la dosis adecuada y no una dosifi-

cacion como la del ensayo, que le pudo generar vaneamiento.

3.2 DANO POR ENFERMEDADES.

Durante el ensayo, la incidencia de enfermedades en las cinco varie-
dades fue baja; sin embargo, se hizo una evaluacidn del dafio causado
por ellas, para medir el grado de resistencia & de susceptibilidad

de las variedades en su respuesta a los problemas fitosanitarios del

cultivo.

La tabla 4 muestra el promedio del comportamiento de las variedades
respecto a las enfermedades mas limitantes.
3.2.1 Piricularia en la hoja.

La piricularia conocida como anublo, es ocasionada por el hongo

Pyricularia oryzae Cav; es la enfermedad mas limitante en arroz y




TABLA 4. Reaccidn de cinco variedades comerciales de arroz a las enfer-
medades mas limitantes en prueba, sembrada en condiciones de
riego en la Hacienda "San Diego" corregimiento El Retén muni-

cipio Aracataca departamento del Magdalena. 1.985 - A 1 [

Piricularia Carbdén en Grano Hoja Blanca
Variedad Hoja Cuello E: 0-9 E: 0-9
E: 0-9
CICA-4 1 0 1 1
CICA-8 1 1 1 2
IR-22 3 2 1 2
ORYZICA-1 1 0 1 1
ORYZICA-2 3 0 0 1

1 / Evaluacidn segiin escala internacional 0-9: O = sin lesidn,

1 =menos del 1 %, 3=dela55%, 5=de6a25%, 7=26a507
y 9 =51 a 100 Z.

oY
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puede en condiciones favorables para el hongo, ocasionar grandes pér-—
didas econdomicas; por ello, la resistencia o susceptibilidad que pue-
den presentar las variedades en estudio, deben ser cuidadosamente ob-
servadas y los datos que se tomen son una base para destacar cualquier

variedad.

El comportamiento de las variedades en su respuesta al ataque de pi-
ricularia en la hoja, se calificd en el ensayo para CICA-4, CICA-8 y
ORYZICA-1 con menos del 1 % de area foliar afectada y para IR-22 y

ORYZICA-2 con 1 a 5 Z.

Los resultados obtenidos por CICA-4 y CICA-8 no estan de acuerdo con
(3 y 16), va que estos encontraron porcentajes de infeccidén en la ho-
ja del 18 % y en el ensayo presentd menos del 1 %Z. ORYZICA-1 estuvo
de acuerdo a lo sefnialado por FEDEARROZ e ICA (6), donde la califi-
can de 0 a 2 %Z. En este ensayo, esta variedad, presentd menos del

1 Z%.

La respuesta de IR-22 al ataque de piricularia en la hoja fue de 1
a
a 5 %, la que no estuvo de acuerdo con el CIAT (3), donde la reporta

con porcentaje de severidad de 9,1.

El comportamiento de ORYZICA-2 al ataque de piricularia en la hoja
estuvo de acuerdo con el CIAT (3), en donde esta mostrd un porcenta—
je de severidad de 1,2 y en el presente ensayo la variedad mostrd un

porcentaje de 1 a 5.
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3.2.2 Piricularia en el cuello.

Los resultados exhibidos por CICA-4, ORYZICA-1 y 2, diferenciaron
con los informados por (3 y 6), puesto que los porcentajes alcanza-—
dos por estos materiales en todo el pais estan entre 1 a 80 y en el
ensayo no registraron ninguna clase de lesidn. Por su parte CICA-8
también se comportd en forma diferente a los encontrados en el CIAT
(3), en donde el porcentaje de severidad alcanzado es de 32, mien-
tras que en el ensayo, la afeccidon logrd atacar menos del 1 % de pa-

nicula.

IR-22 fue el material mas atacado, presentando plantas atacadas en
un 5 %, pero tampoco guardd relacion alguna con lo reportado por el
CIAT (3), donde este material alcanzd un porcentaje de severidad de

49,

Teniendo en cuenta estos resultados se puede establecer que el bajo
porcentaje de incidencia de piricularia en la hoja y en el cuello de
la panicula, se debid posiblemente a las condiciones ambientales pre-
sentes en el lugar del ensayo, las que no fueron muy favorables para
el desarrollo de las mismas; entre estos factores, la himedad rela-
tiva que fue baja por realizarse el experimento en el primer semes—

tre de 1.985,

3.2.3 Carbdn en el grano.

Esta enfermedad es ocasionada por el hongo Tilletia barclavana Tell.

la cual se presenta en la fase de maduracion, atacando el grano, co-
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mienza con pequenas manchas negras y en ataques severos destruye to-
talmente el endospermo, afectando el rendimiento en grano del culti-

vo de arroz.

Esta enfermedad se evalud en la parte final del ciclo vegetativo del
cultivo. Las variedades CICA-4, CICA-8, IR-22 y ORYZICA-1 presenta-—
ron una calificacion de uno, que segin el Sistema de Evaluacidn Stan-—
dar (4) tiene una proporcion de espiguillas afectadas menor del 1 %,

mientras que ORYZICA-2 presentd una calificacidn de cero (tabla 4).

3.2.4 Hoja blanca (virus).

Los resultados encontrados en el ensayo indicaron que las variedades
CICA-4, ORYZICA-1 y 2 tuvieron plantas afectadas cpm menos del 1 %;
esta evaluacidon no se ajusta para CICA-4 y ORYZICA-1 ya que (10 y

16) la registraron como variedades moderadamente resistente (1 a 5 %);
contrario a esto ORYZICA-2 si presentd similitud con lo reportado por

Martinez y Rosero (8) donde la califican como resistente.

CICA-8 presentd en el ensayo un porcentaje de severidad menor del u-
no. Esta calificacion difiere de las del CIAT (3) puesto que la mis-—
ma variedad evaluada por esta entidad resultd con un 20 % de severi-

dad.

3.3 DANO POR INSECTOS.

3.3.1 Gorgojito de agua (Lissorhoptrus oryzofilus Ksp).
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Este insecto en estado de larva se alimenta de las raices y el adul-
to causa en las hojas perforaciones longitudinales de color blanco pa-
ralelas a la nervadura central; cuando la infestacidon es severa hay

clorosis y enanismo en la planta.

Al hacer la evaluacion durante los primeros estados del cultivo, las
variedades presentaron una calificacion de cero y segin el manual son
plantas que no presentan ninguna clase de dano por parte del insecto.
Esto pudo estar influenciado por la excelente preparacion del suelo,
control oportuno de maleza y el buen drenaje que tuvo el ensayo (ta—

bla 5).

3.3.2 Minador de la hoja. (Hydrellia sp.Dist.)

El dano ocasionado por este insecto afectd por igual a las cinco va-
riedades, mostrando una calificacion de tres, que segin el manual,
son plantas que presentan un porcentaje de dano de 1 a 5 %, repre-
sentado en perforaciones de aproximadamente 1 cm de largo en menos

de un tercio del area foliar (tabla 5).

3.3.3 Sogata (Sogatodes oryzicolus Muir.)

Los niveles de incidencia mostro que ORYZICA-2 reportd el mas bajo
nivel - (menor del 1 %), seguido de CICA-4, CICA-8, IR-22 y ORYZICA-1

con un nivel de 1 a 5 % (tabla cinco).

La moderada resistencia evidenciada en la prueba por CICA-4, ORYZICA-

1 e IR-22 sobre el dafio directo causado por el insecto sogata, difie-



TABLA 5. Reaccién de cinco variedades comerciales de arroz a las plagas mas
limitantes en prueba sembradas en condiciones de riego en la Ha-
cienda "San Diego" corregimiento El Retén municipio de Aracataca

departamento del Magdalena. 1.985 - A 1 /

VusGadad GOE%O%ESO Minadgf gngoja g?ggﬁg Bagfegﬁgor
CICA-4 0 3 3 0
CICA-8 0 3 3 0
IR - 22 0 3 3 1
ORYZICA-1 0 3 3 0
ORYZICA-2 0 3 1 1

1 / Evaluacidn segiin escala iternacional 0-9: 0 = sin lesidn,
l =menos del 1%, 3=1a5%, 5=6a3225%, 7=26a0b5027%y
9 = 51 a 100 %. :

Sy



46
re de lo informado por los investigadores (16, 3 y 10), excepto
CICA-8 que fué reportado por el CIAT (3) como moderadamente resisten-—
te a sogata. ORYZICA-2 exhibid el mismo comportamiento encontrado por
Martinez y Rosero (8), quienes afirman que esta variedad, mostrd re-

sistencia al dafio por sogata.

3.3.4 Barrenadores

Los barrenadores debido a la magnitud del dafo que bajo ciertas con-—
diciones causan al arroz, se consideran de importancia econdmica muy

limitantes del rendimiento.

Las especies que atacan al arroz en América Latina son: Diatraea

sacharalis Fabricio y Rupella albinella Cramer.

Con relacidon a los barrenadores, las variedades CICA-4, CICA-8 y
ORYZICA-1, mostraron una evaluacidn de cero (tabla 5), la cual segin
el manual, no presentaron ningin tipo de dafno. ORYZICA-2 e IR-22,
presentaron un grado de 1 que de acuerdo con (4), son plantas que

presentan una incidencia de ataque entre 1 a 20 % (tabla 5).

3.4 CALIDAD DE MOLINERIA DE LAS VARIEDADES ESTUDIADAS.
3.4.1 Indice de pilada.

Para las variedades CICA-4,CICA-8 y ORYZICA-2, se observd un indice
de pilada de 70, 64 y 69 % respectivamente; estando de acuerdo con

Martinez y Rosero (8) ya que ellos la sefialan con un indice de pila-
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da del 50 a 71 % (tabla 6). En el caso de IR-22 y ORYZICA-1 mostra-
ron un indice de pilada de 68 y 66 % respectivamente, muy similares

a los registrados por (2 y 5).

3.4.2 Rendimiento de molino.

En la evaluacion hecha a las 5 variedades (tabla 6), la que mayor
rendimiento de molino tuvo fué la CICA-4 con 79 %, le siguid IR-22
con 74 7, mientras que ORYZICA-1, ORYZICA-2 y CICA-8, obtuvieron un

73, 70 y 69 % respectivamente.

ORYZICA-1, resultd muy similar a lo registrado por FEDEARROZ (5),
que la habia encontrado con un rendimiento de molino entre 63 a 71.5

%. Las demas variedades difieren de lo encontrado por (3, 5y 8).

3.4.3 Centro blanco.

La variedad de mejor comportamiento (tabla 6), fué la IR-22, con un
centro blanco de cero, no estando de acuerdo con el CIAT (3), ya que
esta la reportd con 0.2; le siguid ORYZICA-2 con 0.2 no estando de a-
cuerdo con Martines y Rosero (8), pues ellos la reportaron con un cen
tro blanco entre 0.6 a 3.6. CICA-8 y ORYZICA-1, presentaron un centro
blanco de 0.3, difiriendo del valor obtenido por Martinez y Rosero (8)
para CICA -8, reportando ellos un centro blanco entre 0.8 a 3.2; en
tanto que para ORYZICA-1, si concuerda lo dicho por FEDEARROZ (5),

que la reportan con un centro blanco de 0.2 a 1.4,

El comportamiento de CICA-4 con relacién al centro blanco, fué de



TABLA 6. Calidad de molineria de cinco variedades comerciales de arroz en prueba regional sem-—
bradas en condiciones de riego en la Hacienda "San Diego" corregimiento E1 Retén mu-

nicipio de Aracataca departamento del Magdalena. 1.985 - A,

— Indice de Pilada Centro Blanco Rendi@iento de Forma de la Semilla
A Molino % Largo / Ancho
CICA-4 70 0,36 78 Alargada
CICA-8 64 0,3 69 Alargada
IR-22 68 0 74 Alargada
ORYZICA-1 66 0,3 70,8 Alargada

ORYZICA-2 69 0,2 73,3 Alargada

8%
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0.36 no concordando con Martinez y Rosero (8), ya que ellos la repor-

tan con un centro blanco entre 0.8 a 3.2

3.4.4 Forma del grano de acuerdo a la relacidén largo/ ancho.

La evaluacién de este parametro (tabla 6) se hizo con base en la re-
lacidn existente entre el largo y el ancho del grano descascarado;

de acuerdo con esto, se encontrd que todas las variedades poseen gra
nos alargados con relaciones mayores de 3, lo cual, segiin el Sistema

de Evaluacion Standar en Arroz (4) son granos de forma alargada.



4. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los diferentes resultados obtenidos en el ensayo,

se pueden deducir las siguientes conclusiones :

1. La variedad ORYZICA-2 en igualdad de condiciones con las restan—
tes (CICA-4, CICA-8, ORYZICA-1 e IR-22) fue la de mayor macollamien-

to.

2. El1 volcamiento mostrado por las variedades CICA-4, CICA-8 y ORY-
ZICA-1 probablemente es el resultado de la alta densidad de siembra
y la alta dosis de nitrogeno empleada en la prueba, e influenciada
por las lluvias con fuertes brisas que azotd a la zona durante la

fase de maduracion.

3. ORYZICA-2 a pesar de ser la que mas altura alcanzd durante la

prueba, fue la inica variedad que no registrd volcamiento.

4. CICA-4, CICA-8 y ORYZICA-1 bajo las condiciones ambientales que
existieron en el ensayo, mostraron niveles de incidencia menores
del 1 % para el afublo & piricularia en la hoja; mientras que IR-22

y ORYZICA-2 presentaron niveles de 1 a 5 % de area foliar afectada.
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5. En cuanto a piricularia en el cuello de la panicula, CICA-4, ORY-
ZICA-1 y 2 no mostraron ningin sintoma de la enfermedad, lo cual in-
dica que no se presentd en dichos materiales. Mientras tanto CICA-8
presentd niveles de incidencia menores del 1 Z e IR-22 fue atacada

por niveles que alcanzd el 5 %Z de plantas afectadas.

6. Las variedades CICA-4, CICA-8, IR-22 y ORYZICA-1, fueron atacadas
en el ensayo por la enfermedad Carbdn del grano en porcentajes suma-—
mente bajos (menos del 1 % de espigas afectadas), mientras que a
ORYZICA-2 no se le presentd la enfermedad. Fn lo referente a la en-
fermedad virosa Hoja blanca, CICA-8 e IR-22 mostraron plantas enfer-
mas en proporcidon de 1 a 5 %, mientras que a CICA-4, ORYZICA-1 y 2
los porcentajes de ataque de la enfermedad estuvo por debajo del

1 Z.

7. En el ensayo, el dano mecanico causado por el insecto sogata a
las variedades CICA-4, CICA-8, IR-22 y ORYZICA-1 alcanzd niveles de
1 a 5%, mientras que el dafo causado a ORYZICA-2 estuvo por debajo

del 1 7.

8. La calidad de molineria de las cinco variedades evaluadas, fueron
excelentes, donde IR-22 mostrd su jerarquia en centro blanco y grano

entero.

9. El mejor rendimiento lo obtuvo CICA-8 con 5.369,81 kg y el mas

bajo fue el de TR-22 con 4.126,72 kg.
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10. El rendimiento promedio obtenido por las variedades en la prueba,

estuvo en 1,38 % por debajo del promedio Departamental.

11. La variedad CICA-8 fue la que mejor rendimiento obtuvo en el en-—

sayo, seguida de ORYZICA-2, indicando que estas variedades de arroz

estan constituidas por un potencial para lograr buenas producciones.



5. RESUMEN

El comportamiento agrondmico, el rendimiento, la respuesta al ataque
de insectos, enfermedades y la calidad de molineria, fueron evalua-

das en cinco variedades de arroz (Oryza sativa L.). Las variedades

evaluadas fueron : CICA-4, CICA-8, IR-22, ORYZICA-1 y ORYZICA-2 en

el valle del rio Fundacidn en el primer semestre de 1.985.

La finca "San Diego", donde se realizd el ensayo, presenta una preci-—
pitacion promedia anual de 1.160 mm, una temperatura media anual de
24°C y una himedad relativa media anual de 73%; los suelos son de ti-

po franco-arcillose y franco-arenoarcilloso.

La siembra se hizo al voleo en parcelas de 40 m’, regadas por el sis-
tema de inundacién, se fertilizd con nitrdgeno (150 kg/ha) a los 28,

52 y 72 dias después de la siembra.

El diseno estadistico escogido fue el de bloques al azar con cuatro
replicaciones de 10 parcelas cada replicacidn. La evaluacidn de los
diferentes parametros se hizo con base en el sistema de Evaluacién

Standar en Arroz, el rendimiento e grano se hizo en 5m’ por parcela.
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De acuerdo a los diferentes analisis estadisticos, se encontrdo que

la variedad ORYZICA-2 mostrd mejor habilidad de macollamiento, mayor

altura y mayor longitud de panicula.

El mejor rendimiento se encontrd en la variedad CICA-8 con 5.369,81

kg/ha.

La variedad mas atacada por insectos y enfermedades fue IR-22 y la

que obtuvo el mds bajo rendimiento en el ensayo con 4.126,00 kg/ha.

En lo relacionado con la calidad de molineria, la variedad que tuvo

mejor comportamiento fue la variedad IR-22.

La produccidn promedia en el ensayo estuvo en 1,38 % por debajo de

la produccidn departamental.



SUMMARY

The agronomic behavement, the produce, the response to the attack of
insects, sickness and the quality of grinder were tested in five
varieties of rice (Oryza sativa L.). The varieties evaluated were :

CICA-4, CICA-8, IR-22, ORYZICA-1 and ORYZICA-2 in the valley of the

Fundacién river in the first semester of 1.985.

The "Saint Diego" estate where the experiment was realiced present
an annual precipitation average of 1.160 mm, an annual temperature
average of 24°C and an annual relative humidity of 73 %; the type

of grounds are free argillaceous and free sandy argillaceous.

The sowing was maked by overhand system in plots of forty square
meters irrigated by the system of inundation, fertilized with nitro-

gen (150 kg/ha) at the 28,52 and 72 days after the sowing.

The statistical sketch choosed was the blocks to the hazard with

four replications of ten plots each replication. The appraisement of
the different parameters was make in base of the system of standar
appraise in rice, the produce in grain was make in five square meters

by plot.
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In agreement of the differents statistical analysis, it found that
the variety ORYZICA-2 showed better ability of cluster, greater

haight and greater length of panicle.

The better produce was found in the variety CICA-8 with 5.369,81

kg/ha.

The variety more attacked by insects and sickness was IR-22 and

obtained the more low produce in the experiment with 4.126,00 kg/ha.

In relation with the quality of grinder the variety that had better

beavement was the variety IR-22,

The production average in the experiment stay 1,38 %Z under the de-

partamental production.
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Calculos para el analisis de

to.

F.C. = ﬁiiﬁiil—- = LZ%%A_ = 2.880

varianza para habilidad de macollamien-—

S.C. total = ZX’ij - F.C. = 3,201 - 2.880 = 321
5.0, Blogias = Eié%j__ F.C. = 2.901,7 - 2.880 = 21,7
S.C. variedades = Eii i _F.c. =3.061 - 2.880 = 161,5
S.C. error = S.C. total — (S.C. bloques + S.C. variedades)
= 321 - (21,7 + 161,5)
= 137,8
TABLA 1. Resultados del analisis de varianza.de la habilidad de

macollamiento.

Fuente de var. G.L. S.C. C.M. F.C€. Ft 5% Ft 1%
Variedades 4 161,5 40,375 3,515 * 3,26 5,41

Bloques 3 21,4 723 0,629 3,49 5,49

Error 12 137,8 11,483

Total 19

(#)s

Con diferencias estadisticas al nivel del 5% de probabilidad.
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Calculos para el analisis de varianza para longitud de panicula.

F.C. = i—EiX1J) - (47;65) = 11.257,51

S.C. total = ZX"ij - F.C. = 11.384,75 - 11.257,51 = 127,24

S.C. bloques = Eig—l - F.C. =11.259,15 - 11.257,51 = 1,64

S.C. variedades = L _ p,C, = 11.332,31 - 11,257,51 = 74,80

Il

S.C. error S.C. total — (S.C. bloques + S.C. variedades)

127,24 - (1,64 + 74,80)

50,8

TABLA 2 . Resultados del analisis de varianza para la longitud de
la panicula.

Fuente de Var. G.L. S.C. C.M. F.C. Ft 52 Ft 1%
Variedades 4 74,80 18,7 4 ,42% 3,26 5,41
Bloques 3 1,64 0,56 0,132 3,49 5.95
Error 12 50,80 4,23

Total 19

(*): Con diferencias estadisticas al nivel del 5% de probabilidad.
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Calculo del analisis de varianza para altura de planta.

F.C. = (fziXij) = ilf823’75) = 176.673

S.C. total = ZX%ij - F.C.

177.445,1 - 176.673 = 772,1

S.C. bloque =-E%fij-— F.C. = 176.743,96 - 176.673 = 772,1

Bl il nx L _F.C. =177.045 - 176.673 = 70,96

S.C. error = S.C. total - (S.C. bloques + S.C. variedades)

772,1 - (70,96 + 372,34)

328,8

TABLA 3. Resultados del analisis de varianza.para altura de

planta.
Fuente de Var. G.L. 5.C. C.M. F.C. Ft 5% Ft 1%
Variedades 4 372,34 93,08 3,397* 3,26 5,41
Bloques 3 70,96 23,65 0,863 3,49 5,95
Error 12 328.,8 27,8

(*): Con diferencias estadisticas al nivel del 5% de probabilidad.
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Calculo para el analisis de varianza para rendimiento en grano.

_ (=xij)* _ (98.277,5)°

E.C o 20

= 482.923.350,3

S.C. total = Z.X*ij - F.C. = 492.042.418 - 482.923,350,3

= 9.119.067,7

2.

§.6. blogues = 5525;1-— F.C.

483.324.517,8 - 482.923,350,3

401.167,5

- 1
S.C. variedades = 35%5—£ - F.C. = 486.408.813,5 - 482.923.350,3

3.485.463,2

S.C. error = S.C. total - (S.C. bloques + S.C. variedades)

I

9.119.067,7 - (401.167,5 + 3.485.463,2)

= 5.232.437
TABLA 4 . Resultados del analisis de varianza para rendimiento en
grano.
Fuente de Var. G.L. S.C. C.M. F.C. Ft 52 Ft 1%
Variedades 4 3.485.463 871.365 1,998 3,26 5,41
Bloques 3 401.167 133.722 0,306 3,49 5,95
Error 12 5.232.437 436.036

Total 19
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Prueba de Tuckey para habilidad de macollamiento.

g 2 CAM.‘ _) 11,;83' - 151

TeL 1% = 5,89 x 1,51 = 8,818

Te< 5% = 4,51 x 1,51 = 6,810

Variedad X de macollas / sitio / variedad
CICA-4 12,62

CICA-8 12,37

TR-22 7,37

ORYZICA-1 11,37

ORYZICA-2 16,25

TABLA 5.Comparacion depromedios de la habilidad de macollamiento
mediante la prueba de Tuckey.

16,25 12,625 12.375 11,375 7:375
7,375 8,875 ** 5,25 5 4 0
11,375 4.875 1,25 1 0
12,375 3.875 0,25 0
12,625 3.625 0
16,25 0
T o< cal = 8,875 Tes tabl % = 8,818
T o& cal = 8,875 T o< tab5% = 6,810
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Prueba de Tuckey para altura de planta.

g = \[ LM 75 _ 54
n 5

ToS 0,01 Z = 5,84 x 2,34 = 13,66

Te< 0,05 % = 4,51 x 2,34 = 10,55

Variedad X de altura por variedad
CICA-4 90,75

CICA-8 93,75

IR-22 90,56
ORYZICA-1 92,62
ORYZICA-2 102,25

TABLA 6 .Comparacidn de promedios de la altura de planta mediante

la prueba de Tuckey.

102,25 93,75 02,62 90,75 90,56
90,56 11,69% 3,19 2,065 0,1 0
90,75 11,5 # 3 1,875 0
92,62 9,62 1,12 0
93,75 8,5 0
102,25 0

T o< cal 11,69 y 11,5 T o< tab 5% ='10,_55
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Prueba de Tuckey para longitud de la panicula

- C.M. _ 4,23

Sx = - = 5 = 0,919

Te< 172 = 5.84 x 0,919 = 5,36

TS 5% = 4,51 x 0.919 = 4,14

Variedad X de longitud de paniculas / variedad
CICA-4 22,25 cm

CICA-8 22,28 ™

TR-22 22,75 "

ORYZICA-1 24,00 "

ORYZICA-2 27,12 "

TABLA 7 . Comparacién de promedios de la longitud de panicula median—
te la prueba de Tuckey.

27,125 24,00 22,75 22,25 22,25
22.25 4,875 * 1,75 0,5 0 0
22,25 4,875 * 1,75 0,5 0
22,75 4,375 * 1,25 0
24,00 3,125 0
27,125 0

To< cal = 4,875 y 4,375 T4 tab 5%

4,14
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