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i. INTRODUCCIOM
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A través de los tiempus, las pisles han estado ligadas
eirectamente con la cultura vy el desarrollo de 1oz

pueblos.

En la antiguedad, las pieles fueron el primer elemento gue

AR 12 s ¢ A S L s, o | ik AP o e £ e S S o g T a5
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inclemencias del medic; implementando de esta forma  la

utilizacidn de este productno com2 2lemanto Lndispencsaikzle

de uso cotidiano.

Es evidente el desarrolleo de ciertos pueblos en cuanto a i

utilizacidn, tratamiento y aprovechamiento do las pieles:
| como los Esquimales, pueblo ndmada y cazador quz deriva su

su=tente de la cara de focasg, -morzas v mamiferos mavinos; S e

i
'
IO —

de laos que utilizan la piel como prenda de vestir con solo
un rudimentario proceso de secado al calor Y un
recubyimiento con una leve -capa de acsite. Al gunos
pueblos cazadores de Africa ulilizaban las pielas
provenientes de . sus actividades, para confeccionar altarcs

y utensilios que eran.¢onsiderados stmbolos de podar vy




Jerarqulay mientrag otrac cilvilizaciones como 1a Rumana;
Griega y otras adembs de utilizar el cuero como prenda de
vestiv plascaron alll  sus escriteos y arte pictdrice,
mani festaciones guwe en nuestros dias se conservan  en
museos vy hacen parte del tesoro nacional de  algunos

palses.

Con el desarrollo de los puebleos, y la necesidad de iograr
‘que este producto se conservara y utilizara en otros
obhjeteos y elementos, 21 hombre empezd a experimentar
emplricamente con diversos tratamientos, obtzniends cada

ver cueros de mejores caracteristicas vy propiedades,

Actualmente con el  desarrollo de la tecnoleogla y la
industria, se realizan investigaciones en procura de
austultar en la fisiologia y quimica de 1la pﬁel, para
determinar asi un fratamiento préactico gque garantice un
producto  de buena calidad; empero dichos esfuesrzos solo
estan orientados hacia las industrias tradicionales de
curtiembre, las cuales utilizan materia prima proveniente
de renglones iaportantes de la economta de los pueblos; y
los estudios encaminados a determinar técnicas  propias
para el tratamienta de pieles de reptiles y peﬁeg, Zuyas

caracterlsticas son distintas, han sido amuy escasos.

La piel de los peces presentan compoasicibn ¥

caracteristicas diferentes a las de otros integrantes del
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reino animaly y Aun entve los miembros de la misma
especie, la constituclidn de la piel difiere de acuerdo al

habitat, tipo de alimentacidn , edad, etc.

En paises donde la pesca ocupa un rengldn dmportante en la
ecanocmia, se ha desarrcollado la industvria de la curtiembre

la cual wubilizra el material ogue en principio ey A

— - o DS - . e Sp——

considerado  de deseche, cuyo producto obtermido  presenta

una gran demanda en el mercado por su calidad.

En la actualidad la utilizacidn qué sa psta dando a las
pieles de pescadoe on Coloobia es marginal en la mayoria de
los casos, tratandose siempre como un producto de dezecho
m&s  que comd materia prima para la produccién de un bien
econdmicamante representativo de gran demanda en mercados

nacianales @ internacional oas,

De acusrdo con 1o enunciado vy al  qgquerer aplicar log
métodos tradicionales de cuv%icibh a4 las pieles de peces,
s evidencia la necesidad de realizar ajustes en las
operaciones especlficas de estos procesos de acuerdo a las

caracteristicas particulares de cada piel, a fin de

obtener productos de alta calidad.

Con lo anteriormaente planteade se acometid en el presente
trabajo un  estudio comparativo del comportamiento de

cuatro tipos de pieles leticas ante los diferentes mbtodos

L A 1 St e e
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=&

de curticid&dn dado por la naturaleza del curtiente a

utilizar.

Pruebas preliminares realizadas han permitido denmostrar la
-alta calidad de los cuerons obtenidos, muy apetecidos para
la elaboracidn posterior de articulos de lujo de alte

calidad.
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2. CGBIETIVOS

2.1 OBJETIVO SERNERAL

Determinar un patrdn genasral de tratemientc para pieles

fcticas con escamas placoideas, cicloideas, ctencideas

lisas; medi ante el ajuste en  losg parametros =
proavozanients 2o lag 1ingos do progdusel®s g8 cusyas 5

partivr de matert

,l..e.l

3 primas tradicionales.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Determinar, mediante anflisis bioquimico, la composicidén
porcentual de protelnas, grasas, humnedad Y cenizas en los

cuatro tipos de pieles estudiadas.,

- Eshozar madiante un patrin comparativo, las
caracteristicas biogwWmicas de las pieles entre =! con

respecto a las pieles de vacuno,

= Acondicionar 1os parAmetros de procesamiento de algunos

métodoa de curticidn para’ que, al ser aplicados a les

Y

!
4
3
i
i
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diferentes tipos de pieles lcticas, puedan obtenerse

produrios de buena calidad.

= Entablecer un patrdn comparativo de las carscteriticas

de las —aiferentes clases de pivlies icticas wmometidag—a " ———

cada uno de los tratamientos de curticidn con el fin de

poder realizar una seleccidn de las pieles que ofrezcan

mejores posibilidades de explotacién comercial _en

Colombia.

- Determinar 108 costos de produccidn de cada una de los

productos finales obtenidoz.

-
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3. REVIGION DE LITERATURA

En general la piel es la membrana que recubre al cuerpo de
“todo animaly on el aspecto histioligico, la piel da  los
vertebrados proesanta estructuras  semejantes estando

constituidas por tres capas perfectamente definidas que se

distingoen entro i por su estructura Y ar igen
o e om B o g v - e o
R L I B R R I L BN T o d w

Epidermis: Capa exterior la cual gresenta estratos de
células epiteliales autorreproductoras nutrida% por la
sangre y la linfa de la dermis sobre la cual descansa s
CAareca de Vasos  SanGuineos pPropioss las chliulas
epiteliales cnﬁztituyen no solo la epidermis, sino  as)
mismo las gléndulas pilosas, sudoripadas y seblceas;
adenhs esta, esth en mucha proporciof  compuesta por
proteinas gqueratinosas las que peftenecen al mismo  grups
conformante de las uffas, garras, pezufas, ﬁseamaﬁ, ety
presentanda  adembs en los estratos mas profundos células

que contienen pigmentos gue dan color a la piel.

La epidermis equivale aproximadamente al 1% del BENeEar

s ASE a ai  W W W
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total de la piel en brute v eas eliminada durante los

preprocesos de curtidos.

Coridn o Dermis: Capa intermedia compuesta principalmente

por fibras de tejido conjuntive, en la cual se encuentra

an aran  abundancia colikageno vy elastina en E=Tgtaly

proporocidn cono protelinas constituyentes.

Lag fibras del corién estén formadas en eéencia R poy
haces de Tibras con didmetro individual aprvoximado de 20—
200 micromilimetrosy de igual manera integradas por fibras
elementales de didmetro aproximado de S micvomilinstros,
compuestas & su vez de fibrillas con didmetro fluctuante
entre 10~ 100 nanomillimetros; siendo a su vez constituidas

por protofibrillas de dildmetro aproximado de I- 5

nanomilimetros y peso molecular de 350.000 unidades.

Las protofibrillas estan compuestas de tres cadenas
polipeptidicas torcidas y entrelasadas en forma helicoidal
y formadas en esencia por aminobcidos unidos entre st por

enlaces peptidicos.

En terminos generales el colbgeno, que en gran proporcidn
conforma el coridn, es una proteina fibrosa insoluble en

agua.

A nivel estructural’ el colbgeno se caracteriza por la

vy <
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elevada proporcidén de residuocs de prolina e hidruxipvol!n%
y repeticionss frecuentes de la secuencia amincacida
Gli.Pro.Hipro.; manifestando adembs como caracterlistica la
transformacidn  irveversible en gelatina al  experimentar
calentamients progresivo @n aguas l1a proteina resultante
prasenta un  peso molecular equivalente a 1/3 del pesa
molecuiar del collgenoy 1o anterior eavidencia que el

tratamiento separa las hebras de las hélices rvompiendo

puentes  de hidrogeno entre cadenas y reenplazandolas  por

pusntes con moléculas de agua (172,

Propiedades fisicas y auilmicas del collgenor

—En estado  seco es  duro, haperao vy de apariencia

blanquesina.

~Inscluble en agua fria vy disolventes orglnicos.

—-Absorbe  agua en un 70% referido al peso del tejido, la

cual es5  almacenada en parte coms agua de hidratacidn

u

capilar. e
~Es conservado Tacilmente mediante deshidratacidn.
=Por calentamiento progresivo, en presencia de agua, las

fibras se encogen a un tercio de su longitud original e

inicia un proceso de gelatinizacifn irreversible.
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§
-Fn el punto isoeléctrico el ocoldgeno, prasenta un f
hinchamiento minimo. f
;
~Acidons vy Alcalis diluidoes oroducen  un hinchamiento §
electrostitico, - es - deciv - como consecuencia- de su-_mayor-—-— —— — ..
capacicdad de absorcidn de agua aumenta su volumen y peso
(siendo reversible, sin presentar casi ningiin cambio en la. —
- . S O S S
estructura del collégenold; aument s de - conuenlracidn. y— ———— ¢
temperatura asi como una preolongacidn de tiempo de L4
exposicidn, originan un hinchamiento hidrotrdpico.

. ;
~Sustancias hidrotrdpicas aumentan el hinchamiento vy '
disminuven la temperatura de aalatinizacidbn: tales 3

g
sustancias con fuerte polaridad hacen soluble el col Boeno i
(4).
F
‘
2
¢
El coridn eqguivale aproximadamente al 854 del aspesar :
i
total de la piel en bruto; y representa el material -
propiamente  aprovechable para la fabricacidn de curtidos [
[y
4
4). %

Endodermis: Tejido subcuténeo conjuntivo laxo que une el
coridn a las partes subayacentes del organismo; constituye
aproximadamente el 154 del espesor total de la piel en
bruto y s elimina generalmente mediante Procesns

mechnicos, en pasos intermedios antes de la curticién.

et A 5 e PR AT L
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La curticidn es una labor muy anticua; al  parecer los

primevos en enplear estos procedimientos fueron

et
O
(il

Hebreos vy los Babilonics, los Chinos la conocian  oucho
antes de nuestra eora vy en Egipto se ham hallado cueros en
buen estads gue datan de hace 3.000 affos (10),

En general el cuero puede dofinirse como una pial gue ha
aumentadn su resistencia a la nicrdiisis por cambio de un
Tagente quimico, vy ha sxperimentadoc una estabilizacibn

irreversible de la sustancia perecedera de la piel (11).

Los mitcdos generales de curtici®dn no vartan, solo e
mUdl Tican  sUs pascs de acuerdo a la calidad del producto
que se desea; por 1o cual podemas en terminos generales vy
basados en la revisidn, esgrimir los procesos de curticién

para pieles de pescado asfi:

Femajo: proceso én el cual se devuelve a la piel el grado
de bhumedad gue tenfa con el animal en vida, eliminando
suciedades protelicas con ayuda de agentes conservantes vy

realizado generaimente en cubas.

Los productos qﬁlmicos més corrientes para acelerar el
remojo  son:  Bul fure de sodio, tetrasulfurs de sodin,
hidrdxido de calcio, carbonato de calcio, entre otrosy la
concentracidn de empleo debe estar entre 0.5- 2.0 grs/lt

y el pH del bafinc no debe exceder de 11, de lo contrario

FUTLTR S SRS

WP -0 ey
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puede ocurrivr  un hinchamiento no deseado por accidn  del

hlcalis (1.

La adicidn de sal favorece el remojiz, por gque clertas
protefinas de la piel tienen mayor solubilidad en solucidn
salina débil  oue ean agua pura, adembs ayuda a regular ol

hinchamiento no deseado povy presidn osmbbica. (22,

Nescamado: Este, pretendea la eliminacidn  de lasg
estructuras quevatinosas presentes en cierto tipo de
pieles fcticas, efectuando un aflojeamiento de la.piel para
facilitar la penmﬂracibn el 1os proﬂuctos quimicos en los
siquientes procesos. produciendn adembs la sapconificacidn
parcial de ciertas grasag, hinchando vy eliminando
proteinas solubles, ademés de degenrerar hidroliticamente

el collgono (22).

Los productos normalmente utilizados en este procesc  sons

Hidrévido de calcio
Hidrfxido de sodio
Sul furo de sodio

Carbonato de sodio

foido clarhlidrico. (5).

Fara las especies que presentan la piel recubierta con

estructuras placoideas, es recomendado para un descamado
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Sptime, la uwtilizacidn de Acido clorhidrice de baja
concentracifn en aolucidn salina, pussto gue el acideo solo

origina un hinchamiento no descado en la piel  (21),

Fara lag pieles recubliertas con estructuras cicloideas o
ctenoideas,; no s recomeEndado }a utilizacidn de Acidos
fusrtes pues originan aparte del descscamado, wna accidn
dagradante en otras estructuras cuyo dafio es irrevaersible;

"por  lo cual es sugerido la utilizacidn de sulfuro de

gsodio en solucidn o carbonato de sodic (2).

Desencal ado: El objetiveo de este, s la eliminacisn de la
CEd LN WF g ada silcanlicamnenibe, absorblide por capllearidoad y
combinada por accidén guimica durante el descamado con
Sul furo de sodio y Cal, por transformacién en sales

facilmente solubles (1),

Los productos mhs utilizados durante este proceso son el

bisul fite de sodio y el sulfato de amonio (1).

Rendido: El1  fIn de este, es la obtencidn de uwun mayor
aflojamiento  y peptizacidn de la estructura fibrosa de la
piel, ayudando a disminuir el hinchamiento alcalino con la

ayuda de enzimas de accidn espectfica (4).

Piquelado: La finalidad de este, s la acidulacidn de las

pieles antes del curtido al'croma, llevandolas a wvalores

>

P

—a— s

PP p—

R e,

P,

el e

et AR i b L e




14

de pH entre 2 y 3.9, facilitandno asi la penetracidn del

crome sin fijacidn (22).

CPara pieles con escanas placoideas se utiliza para la
acidulacidn del medio, &cido sul fdrico diluido en solucidn

salina (2).

Curticién: Fl fin es la estabilizacidn ivreversible de la

sustancia perecedera de la piel, con el gue e oviginas

~Estabilidad frente a la degeneracidn enzimbtica y aumento

de la resistencia frente a productos quimicos vy el calor.
-Disminucidn de la capacidad de hinchamiento.
~aumento de las propiedades de resistencia.
Las anteriores cualidades ' son dadas por la  fijacidn
irreversible de las cadenas de colldgeno con los distintos

curtientes (42,

Los métodos de curticién estan dados por la clasificacidn

de los curtientes que se utilicen, asi:

Curtientes pollaromdticos: comprenden los curtientes de

origen vegetal .y ciertoscecurtientes sinteticos.

:
|
Ej
;
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Curtientes minerales: Comprenden los curtientes de sales
minerales coms @l Cromo, Aluminio, Circonio, etc.
Curtientes Alifhticos @ Comprenden los curtientes de
aldenhtdos, compuestos de policondenzanion y polimerizacieon
y derivados de parafinas y grasas (22).

Desacidulacidn: En este, se pretende la eliminaciédn de losg
Aoidos libres v sales fijadas quinicamente presentes en el
curtido mineral y utilizando productos auxiliares de

reacocidn debil.

Los proaductos mbhs recomendados para este proceso son:

Formiato de sodio.
Bicarbaonato de sodio.

Sdoetato de sodio (12.

Engrase: La finalidad de este, es devalverle al cuero una
buena flexibilidad y apariencia al tacto, influemziando
divectamente ciertas propiedades del cuero tales como

extensibilidad, impermeabilidad al agua, etc (4).

Tinturar En este, =e prepara el cuero para el acsbado
mediante el sometimients a la accitn de sustancias
ticnientes, mejorando. de esta forma su apariencia y

estotica, normalmente -ée realiza conjuntamente con el

[rrr——
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engrase al igual que con productos penetyradores,

aclarantes e igualadores (Z2).

Acabado: La finalidad de este, es majorar la proteccidn

del cuero y la flor, a la humedad y suciedad; regulandose

adembs las propiedades de la superficie como color,

brillo, tacto, etc &), - — — — —~m~mm~~f7~¥~¥k;¥
En Colombia no se han desarrollado estudios determinativos
sobre el comportamiento de las pieles lcticas ante los
procesaos de curticiof y las caractertsticas de estas
tratadas con diferentes bYipos de cuwritientes; por lo cual
es necesario asbozar €n terminos generales las
caracteristicas fisinlbégicas para una mejor compreaensidn

estructural de estas, asi:’

La piel de los peces difiere de la de los mam!feros en
presentar  escamas en lugar de pelos; no poseaen glandul as
cebldceas y las fibras estan dispuestas en estratos o
pagquetes horizontales, teniendo entre ellos, ocasionales
columnas de fibras que van desde el lado de la carne al

lado del grano (14).

Una de las diferencias entre la piel de los peces y los
mami feros, es la presencia de estructuras queratinosas en
forma de placas denominadas escamas, las cuales derivan de

un esqueleto dérmico y poseen funciones especializadas

B %, WL A T
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(7.

El origen de las escamnas no esth claramente definlde, sin

embargoe  los primeros peces conecidos por  los - registros

fhsiles aparecen  con  un  esqueleto dérmico  sumamsnte
desarrollado, admitiendosa comn tendencia evalutiva

generalizada la reduccidn gradual de esta armadura dsea  y

idn en agstructuras cCon funciones

ol

Sl diversi fica

st

especializadas (7

-

Al realizar una vevisidn de las carvacteristicas de las
pieles de las especies comercialmente euplotados, eGstas
puzdon ser agrupadas en cinco categorias de acuerdo con a2l
tipo de escamas que presenten. Estos cinco grupos son los

siguientes:

~Piel con escamas placoideas.
~-Piel con escamas cicloideas
~FPiel con escamas ctenocideas
-Fiel con escamas cicloideas-ctenoideas

-Piel lisa.

Las cscamas placoideas o denticulos dérmicos no  presentan
basaleg de tejido mineralizado y solo persiste un

dénticulo superficial modificadop estas estructuras son en

-
o

general de forma cdnica; la base esta constituida por un
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3
tejido &seo que contiene la cavidad pulposa, recubierta 3
por una capa de dentlina gue constituye la mayor parte del
denticule y una pelicula externa de dentina especialmente
- i . - . ] 3
endurecida,. denominada vitredentina 7. E
e T e
Las escamas cicloideas son aguellas gue presentan el borde ‘E
- - - . = i L — - - e L s . e s — ,‘ {
externo liso y las ctencideas el borde axtervs asgyredo o f
' - - = .
dentadn, sienda las primaras mas frecuentes en  peces §
’ 3
filogenZticamente mis primitivos y las segundas en peces -
mbs  evalucionados (Perciformes) pero esta regla no es :
geneyval  porgue un  miemo pez puede presentar  encanas
ctennideas a los lados del cuerpo y cicloideas en la i
. N 2 V E
cabeza y parte veniral, de muy diversas formas y tamafios :
L
i
(7). :
¥
En la composicién de la piel, el colAgeno de los peces :
tiene peso vy dimensién molecular similar al de 1los ]
mami feras, aungue su composicidn en aminocacidos muestra f
diferencias en el contenido de hidroxiprelina, serina, ;
:
; ; : !
treonina y metionina (14)., :
B
El1 contenido de colhgeno en la piel de tiburdn llega al E
. ; ; ' . 3
13%, en cambic en la piel de vacuno es de 3045 ¥ mbhs del :

90% del colldgeno del tiburdn eg solubilizado en solucidn

de Acide acttico; el contenido de colégenos en los
p .

teleostaos varia entre el 6% y 11%, siendo

reportado para otros mamiferos un contenido del 1174 al
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Esxstableciends comparaciones entre el colldgeno de los peces

y el de los vacunos pusden denotarse lo siguiente:

~El1 collgeno de los peces es ligeramente mls digestible vy

— p——— T S

en presencia de &acidos se hincha facilmenter

~-RBajo tratamiento con agentes detergentes se solubiliza
féacilmente, en cambio el coldgeno de los vacunos saolo oo
golubiliza luego que ha sufrido  desnaturalizacidn por
calor.

~E1 colégeno de los peces tiense mayor afinidad con los
taninos y posee una tempefatura de contraccidn mhas baja

gue la de los bovinos,

-1 colégeno de los peces, bajo accibn térmica, se

aelatiniza mas facllmente.

~La temperatura de contraccidbn del colbgeno de los peces

de aguas frias esth entre 368 y 45 grados centigrados,

mientras las especies de aguas chlidas registran
temparaturas para el punto de contracecidn entre 50 y 96

grados centlgrados.

~La temperatura de contraccidn del collgeno =n la piel del

T T
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¥

tiburdn, estd entre 51 v 54 grados centliarados.

-La temneratura de contracoidn crece linealmente con el

contenida de hidroxiprolina.

~l.a elastina en la piel del tiburdn representa un peso  de
0,08~ 0.4%, siends mayor en la parte dorsal qua en la

ventral.

En el tiburdn, el contenido de globulinas y albiminas es
muy altoy vy adenbis presenta de cinco (3) a seis (6) veces

mAas sustancia mucosa aque la piel vacuna (14).

La piel de tiburdn presenta un contenido de hamsdad que
varia del &7% al 88%, tanto como la piel de rana y mls que

la de cualguier animal terresztre (21).

Dei sometimients de la piel del tiburédn Tollo (Mustelus
ap) al m&todo de curtido al cromo, arvojh comso  resultado
un cuero de buena calidad, manifestado en su resistencia y
textura, siendo necesario para esto determinar previamente
por medio de ensayos un apelamhrédo adecuado, pues las

pieles lisas y las recurbiertas por escamas cicloideas son

muy sensibles a los Alcalis y Acidos fuertes (21).

For su alta calidad y gran resistencia, el cuero de

tiburdn es utilizado para la fabricacidn de articulons de

e T AT
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alta calidad, convirtiendose en fusnte de

alternativa de empleo en el

sector pesquero.

ingresos

(19).
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4. MATERIALES Y METUDOS

tel Metodologla
4.1.1 Lugar de trabajo
log enzayos fusron  realizados en ¢l laboratorio  de

aplicacicones  té&chicas en cueros "AWCTIAY  do  la gags
fuimica Colombiana, en Itagui &l gur de Medallin

(Antioquial.

La mayoria de los procesos se realirzaron en la Flanta

]

Filote FPesguera de Taganga, adescrita a la Facultad do
Ingenieria Pesguera de la Universidad del Magdalena,

situada en &l corregimiento de Taganga, al norte de Santa

Marta (Magdalenad.

Utros  procesos independientes fueron realizados en l1a
enpresa  Duriiembres Monteblanco, al sur de Bogota D.E.;
lLas prucbas filsicas y meclnicas fusrcn desarrolladas en el

laboratoria de control de calidad de la factorta Andina de

-
== -k

Curtidos, en el ounicipio de Copacabana al norte de
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Madelllnr (Antioguiald.

tas prucbas quimicas fusron efectuadas  en el laboratovio

gde aquimica qonoeral atdecrito a la Facultad de Ingenieria

Pesquera de la Universidad del Magdalena.

4.1.2 Materia prima - ‘ e e S K R AP

4.1.2.1 Pieles con escamas placoideas

Ectas, fueron obtenidas de ejemplaraes capturados en faenas

F
e pezca de un (13 dia, efectuadans en seochores
comnyrandi dos entre la ensenada de Taganga y Las
estribacicnes ol Fargue  MNacional Tayrona en €1

departamento del Magdalena, utilizande para la captura
palangres tiburcneros de 1350 y 200 mts de longitud, con 16
y 25 anzuslos respectivamente; los ejemplares  capburados

nresentaban tallas entre 0.9 y Z.8 nvs de longitud total.

Seguidamente las pieloes fueron saladas y almacenadas en
refrigeracidn a cinco  (5) grados centiarados para
posteriormente ser incluidas dentro de los respactivos

proCcesos.

lLas pieles seco-saladas fueron obtenidas de las em§npresas
Frigopesca Ltda y Oceanns 8.4 da la ciudad de Cartagena

(Bolivard.
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4.1.2.2 Pieles con escamas Cicloideas, Ctenoideas y Lisas

Fueron adquiridas directamente del mercado local de Santa
Marta (Magdalena), encontrandose en ejemplaras con fallas

entre 0.6 a 1.2 mts de longitud total, las cuales eran

capturados en faenas de 12 dias efectuadas en las costas

e 1o  departamentos  del-- Magdalena—-y - la— Guajivay e

‘utilizando para tal lineas de mano ¥ Palangres pargueros.
4.1.3 Pruephas guimicas

4.1.3.1 Humedad

Se determind mediante desgcacifdn en una Estufa de
desecacisin por conveccidn forzada a 80 (achental) grados
centigrados durante 14 horas.

4.1.3.2 Cenizas

Fue determinada por Calcinacidn a 600 (seiscientos) qrados

centigrados durante 16 horas.
4- 1!5313 Pl’lﬂteiﬂa
Se determind por el M&todo de Kjs=ldahl.

4.1.3.4 Grazsa
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Se ofeztud mediante ol Método de Soxlheb.
4.1.4 De 1&5 Procesns
lLas formulaziones que a continuacidén describivemos estaran

aen % referide al peso inicial de la piel antes del
procesd en mencidng,  ademés los tiempos estordn expresados
en  forma  convencicnal ubilizande el eimbolo " 10 o para
expyraesar minutcs, vy medidas de tiempo superiores estaré&n

expresadas an horas o dias.

En procesos donde la formulacién se expresa en términos de
Parces, EBTas eSTaran reifjeridas a luutimil) partes v o se
efectuaran con base al peso de los productos que conpongan

dicha formulacidn.
4.1.4.1 Remnojo

Pare pieles con escamas placoideas se realizd asi:

a. Solucitn salina d2 10 grados Be (Grado
Baumad
Carbonate de Sodio 0.5 gra/lto
Pentaclorofenato de Sodio 0.5 grs/lto

Tiempo Total del baflo 12 horas.

bh. 400Y% Anua

PR

0.3% Eada Catistica. pH 10.5

A, b

- A BT

:
;
i
¢
j

e



. 1:1:‘:‘. DL:

-

~
‘o

u
Iy

i

4.1.4.2.1 Piel

Se ensayaron

formul aciones:

%d-

4.1.4.2-2 Piel

Tiempe de duracidn 12 horas.
f :

rada

s con escanas placoideas

-

tres tipos de desca

1004 Agua

3% Soda Calistica. 12 horas
5% Boda Caftistica. 24 horas.

1004 Agua

10% Carbonato de Sodio 36 horas.

SBolucidn de Sulfuro de Sadio de 24.5

gra/lte con adicidén del 2% de Cal.

Tiempo variante de 36— 72 horas.

LO0% Agua
20% Sal

S90% Acido Clorhlidrico (comercial al 2397

o.

Tiempn de expozicidn variante de 3-

(ol

os con escamas cicloideas— ctencideas

rado con las Tsiguigntes

Latia
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Se practicaron 1o aiquisntes formul acione asti

a. 100% Agua
9% Soda Calisticea. 12 horas

3% Soda Catistica. 24 heoras

. 1004 Agua .

L)

20% Cal. 72 norvas

Solucifn de  Sulfurm de  Sodio an

n
[

concentracioneas variantes de ) - 30

gra/lto, con adicidn de 2% de rcal.

Tiamrin de evneaicidn varianta de 12 - 732

horaszs.

El procedimiento utilizado en procesos donde se realiz®

descamado con 841 furo de sodio con Cal, fub:

150% Agua
14 Bulfato de Amonin;

0.5% Bisulfito de Sodio. 457,

4.1.4.4 Desengrase

Be efectud utilizando un disolvente comfin como lueraosone,

y un producto emulsionante de la marca Lutensol, asi:

e il

Wy by i
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1007 Agua _ il v _ _ : §
1074 Cuerosonies
1% Lutensol AF-6. 457, :

= - - Tiempo total 489 minutos en movimients

4.1.4.3 FPiguelado -1
Gd.1.4.0.1 FPieles con escamas Flacoideas b

Se efectud asi:
100% Agua
20% Bal

3% Aoido Clorhidrico (35%). 12 horas

4.1.4.5.2 Fieles con escamas CLicloideas-Ctenvideas.

Se efectud asi:z

1004 Agua

AR ¢ % P T VAR 0 TS SR, e S g, AR | SRt 1 [

15% 8al

2% Acido Clorhidrico (35%) 12 horas.
Movimiente parcial y reposo durante toda 1la

noche; dejar en el bafo.

4.1.4.5.32 Fieles lisas

Se realizd aal:

1007 Agua
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10% Sal
A4 Acidao Acbiica 457

O0.6W Acido Sulfarico 2 hovras.

El  valor de pH de la piel ee midi®d en  corte atravezadn
ubilizando Verde de Brooacresol como indicador, y laos

valores estaban comprendidoes enbtre 3.2 ~ 3.5,
elad. 6 Curticidn
delod. 6.1 Figles con oscamas FPlacroideas

e efectud asi:
a. 100U Agﬁa
4% Extracto de quebracﬁo Sul fitado,
Tiempa de proceso ¢4 haras en movimiento

continua,

El Extracto de guebracho, es un curtiente vegetal extraidn

de la corteza del arbol que lleva su nombre.

b. 100% Agua
207 Sal

84 Cromitan B 2 Horas.

Cramitan B es un producto curtiente mineral a base de

Sulfato de Cromo III, con  un contenido de sustancia

e Ja il




actliva del 80%.

4.1.4.6.2 Fieles con escamas Cicloideas—Ctennideas

I
i
-
LT3

S e jecutd
1GOL Agua

FOL Ball

87 Cramivan  Da 2 hovas  en movislionto

Continug.

d.1.¢4. 6.3 Pileles ligas

Se realizd asiz
10G%4 Basyntan D

o

674 Basyntan DLE. 2 horas.

l.os productos marca Basyntan son curtientes de sustitucidn
de base Fenblica, producidos por la Basf Guimica

Colomhiana.

4.1.4.7 Prueba de Encogimiento

Esta se efectud para comprobar la fijacidén del curtiente
con  las cadenas de collgeno de la piel por aumento de  la
temperatura de contraccidn, realizandose de la manera

siguiente:

De un pedazo de piel curtida, e recorid un seqgaento el

%
;
-
£
;
g
£
i
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cual fué dibujado sobre un papel, seguidamente se sumergid

dentro  de agua a 1a gue pooo a poco S8 e incrementd oo

temperatura  en forma progresiva hasta dzterminar un punto

mAximo de resistencia al calor sin encogerse; oste

valaor

fud tomads como temperatura de referencia para los cueros,

4.1.4.8 Fi jacién

En  general se realizd en @l mismo bafio de la curticidng

elevandos el pH hasta valores de 42— 4.3 utilizande

desacidul antes SUaves g w 1141w Formiota de Sodin ]
Bicarbhonato de Godio @=n Proporcioneas del a-2%

respectivamente.
4.1.4.9 Recuwrticién

Esta ful realizada en forma general para toda las

de la manera siguicnte:

1004 Agua
2% Basyntan D
274 Basyntan An

0.9% Cromitan B 45’
4.1.4.10 Desacidul acidn

4.1.4.10.1 Pieles con escamas placoideas

pielas

N T

e




32

1007 Agua

2% Bicarbonato de Sodio

1% Formiato de Saodig
T 1A Acetato de Sodio 45
pH final del cuero 6.8 ~ 7.
Froceso realizado en movimiento. -

= SE—— - S P S Ve S A ——— |

d.l.4.10.2 Pigles con escamas Cicloideas-Ctannideas.

1007 Agua
2% Bicarbaonato de Sadio

2% Forvmiato de Sodio

oy < a8 R

1% Carbonato de Sodio 457
pH final del cuero 6.8 -~ 7.

Procesn realizado en movimiento.

4.1.4.10.3 Pieles lisas

AR W S S A S TR ed W oy e T et | W

1007 Agua
0.5% Bicarbonato de Sodio 30
0.5% Bicarbonato de Sodio 30!

2%4 Tiosul fato de Scodioc 30

1% Basyntan LF-FCBJ-1 30’
pH final 6.8 ~ 7.

Proceso realizado en movimiento.

4.1.4.11 Engrase — Tintura




-~

o

Este proceso se recalizd conjunto, utilizando engrasantes
vegetales de la marca Lizker, 1los cuales presentan un
pmrcanfajﬁ de sustancia activa del 60 al 70%; para 1a
tintura se utilizaven productos de la marca Luganil; log

cuales son colorantes organomatblicos,

producidos por la

BASFE Quimica Colombiana.
d4.1.4.11.1 Pieles con escamas Placoldeas

100% agua S0 grados centigrados

2% Licker LF-HK

24 Licker LF-BK 30

1% Colorante Luganil 4357

2% Acido Fbrmico 2% 15" + 307

tiempo total del proceso Z horas 19 minutos,
sienda el Acido agregado en dos porciones

‘cada 15' con 30' adicicnales de movimiento.
4.1.4.11.2 Pieles Cicloideas — Ctenoideas y l.isas

1007 Agua 50 grados centigrados
27 Licker LF-MK

2% Licker LF-SK €0’

172 Colorante Luganil

172 Amonihco 60?7

2% Acido Formico 2x 15" + 307

pH final de 3.2 - 3.5

BT e Ve A
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4. 1!.“‘1'. 1:2- ACL‘lljad'.J

Solo se realizh para pieles placoideas , tomando como base

— la formulacién siguientes

a. 293.p ogua
R : ‘ £0GC.p Pardo -Lepton-——— e . e —
7.p Amoniaco
! 400.p Microligante AM
100.p Ligante lLeptaon 8D
S50.p Ligante Luwron U

S0.p Cera Lepton LF-A. Planchar.

4 - b. 150.p Pardoe Lepton
400.p Ligante Lepton LF-1
350.p Agua
S0.p Cera lLepton LF-A. Planchar

640.p Laca Finish Corial LF-EMCA

| 360.p Agua
Aplicar cruz-a pistola. Kiss plate a

30 grados czntigrados.

Ce. 90 Negro LF-1
400 Microligante corial AM
100 Fondo corial IF

50 Cera leston LFA

o

¥
t
b
i
‘.
X




£
511

3 Amonfaco

280 Agua.

LACTA MATE. - - 600 Finish EM-LFCA

20 Rellenante lepton

280 Agua

LACA GRILLANTE
750 Finsh EM LF-CA

2590 Agua

4.1.5 Fruebas fisicas

Se wfacyuaron en un Tensiometro de Bally el cual midié&
directamente los valores de elasticidad, plasticidad v
resistencia de los cueros examinados; tomando limite para
la resistencia un valor de 15 Bares tras lo cual los
valores de elasticidad y plasticidad scn leidos en las

graficas.

Los ensayos estan expuestos en forma comparativa con

ensayos paralelos realizados con algunas nuestras

estudiadas.

4.1.6 Costos de producecisn

Se  determinaron tomando como base una producci®n  mensual

de 800 pieles con cargo a un operdrioy utilizando local vy

T o P W I i TN B o T e P i o Ny e P A i, + SR WA AT PG AT S

#
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TPara cueros Ccon  escamas placoideas Ty lisas,  no  se

T r——

maquinaria alquilada, la cual se ubilizd durante 8 hoy

as
diarias. ;
E
{
Los costos fueron expresados en valor unitario, cargado al

4drea en decimetros cuadrados del cueroc.

R e e

determind =1 respective costo puds las costos de la
materia prima fueron sy variables y no se pudso doterminar
un  valor clard gque permitiera realizar ios cllculos lo mbs

acartadamente posible.

Los parb&metros determinados fueron:

S A, e |

-Costos divectos de fabricacidn

~Costos indiventos de fabricacidn,

PR T I Eeey

« 2
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S5.REBULTARDE Y DISCUSIONES

S.1.1 Pruebas Quimicas

Las pieles fugron sometidas a pruebas determinativas, las
cuales arrvojgaron log siquientes resultados v realizando

algunas fomparaciones encontramos:

a~ Grasa: Los valores m&s‘altos, fueron registrados para
pieles lisas con un contenido del 16%, mientras las pieles
con escamnas .pla:oideas arrojaron datos m&s bajos con
rangos entre 10 - 12%, los cuales son atribuidos a la
diferencia de sexc, edad, etcy; entre las sspecies (Ver

figura 1. = -

El contenido de grasa en la piel de los peces con escanas

placoideas, es alto en comparacié&n con la piel de vacuno,
la cual es del 2 - & %, mientras las pieles de caprinos
presentan valores cercanos a este, pues fluctuan del 2-

10%; siendn bajo en comparacién con 1os ovinoes cuyos

T W T W 8 W TR W,

i
i
¥
i
¢
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rangos estan entre 5-00%.

b~ Humedad: Los valores ols altos se registrarcn para
pieles lisas con datos ohbtenidos del BOXL, mientras los
datos mds bajos se hallaron en las pisleos  con ST AMAS

placoideas con un contenido del 75% (Mer figura 1).

La humsdad contentda dentvo de las npieles $cticas se

encuentra distribulda asis

79 % retenida entre los haces do les fihraes

21 % ocupando los espacios interfibrales.

Las pieles icticas presentan tanta humedad como la piel
de rana y mhs que la de cualquier animal terrvestrve;

los valores para las pieles de bovine son del 65%.

c— Ceniza: Los valores reéistradwﬁ en las pieles con
B5COMAS cicloidaas, ctensideas y lisas; fueron iguales a
los encmntrado% para piel vacuna, el cual fu& del 0.5%;
mientras qua pieles con escamas placoideas mostraron
resul tados varianéééﬁdel 1.5 - 2%, esto es explicado
pues en los anlilisis no se diferencia el mineral aportado
por la piel propiamente dicha y el aportadeo por la BECAME,

la que presenta un alto contenido de calcio y fhsforo (Ver

figura 1).

d- Protetna: En este, log wvalores mhs altos fueron

.
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obhtenidon  pava pigles con escamas ctencideas la cual fus

agel  orden del 154 mientras que las pieles con  escamas
L

placolidosns arvojaron los valores als bajos, con datos del

1374 (VMer figura 12.

5.2 Frocesamiento

Este paso se omitld pues las pieles utilizadas fueron
frescas o eran conservadas en refrigeracidn pov lapsos o
maycres a 12 horas, en este caso las pérdidas de hunedad

sona2<preciables vy la calidad es &ptima.

Las pieles placoideas que  fueron procesadas en @l
Laborataric Aveta, so sometieron a remojo en una solucién
de carboneto de sodic de .5-2 grs/lto y Pentaclorefenato

de sodic como conscorvante, durante 8 horas (Ver figura 2.
3.2.2 Descamado
S9.2.2.1 Pieles con escamas Placeoideas

a~ Descamado con  Soda Chustica: Este métods no arro jh
resultados satisfactorios, por dar como resultado, al final
te todos los procesos, un escamado muy débil ademas de

obtenerse un cuero de poca registencia, con apariencia y

SDars. v R T e e e el s e R
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N
i

textura muy fragil.

b~ Descamado con Carbonato de Sodio:r Con este, se abtuva
uit  débil  descamado sin producirse pSrdida aparente  de
rasistencia, emporo como los resultados obtenidos fuoron

escasos, este método se desechd.

c- Descamnado con Sul furo de sodio en combinacién con Cale
Este método arrojd resultades finales satisfactorios, pues
arigind un descamado medio; si embargo no so pudo lograr
bajo este método un descamade &ptimo pues los tiempos de

L s )

exposiciédn a concentraciones superiores a 23 grs/lto  de

SULTWYD J8 35015, POV lapsods SUpPErLoles a 4 dias dejo  de
mani fiesto perdidas apreciables de resistencia Y

deterioro extremo de la piel.

- Descamadn Acido: Se bash en la facilidad de vemover &

queratina madiante la wtilizacidn de= una solucifn

) concentrada en b4cido la cual reacciona en forma acelerada

producientds pieles con grado de descamado superiores a la
= de ~los antericres métodos; los tiempos de  exposicifn
variaron de 3 - § dias dependiendao del tipo de piel, pues
algunos  ejemplares presentan estructuras gqueratinosas

mas Ccompactas que otras (Ver figura 3).

Los cueros elaborados bajo este método, presentaron como

-, -
i

resultado final ademds  del dptime descamadao, gran

B fods

o

B Ty W TRy

proaras han oy
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resi
por  lo cuwal e aceptd como méltodo de rabajo.
La formulacidn uwtilizada es 1la siguiente:

1007 Hgua

20% Bal comtn

BO% 6mido Clorhldrico (B5ALY -3 Dias
S.2a2ue Pleles con ascamas Cicloldeas—-Ctenoideas
a— PDescamade  con feda Calsticar  los cueros chtenidos  por
este m&todo mani festaron problemas de resistencia, pues en
~1 R el N AR e e P | b e e I et e P e .
- LR R = ] L Tl e o [l T R Lm VP et A Ve T W eihs BT AL R e T
hinchamiento producido por el producto descamante; no s@
utilizd como mbtodo de trabajo (Ver figura 30.

o~ D
pues
pras
log

(Ver

c— D

me jo

para

Be

o

stencia vy calidad en comparacidn con los  anteriores,

escamado con Cal: En este, el resultado no fue &dptimo
uria vez gtranscurrido 24 horas  las estructuras
entadas eran muy compactas siendo necesario  aumentar

tiempos de exposicibng este método se  desesh

figura 3i. -

ezcamado con Sul furo de sodio y Cal: Este, arrvojd ¢l
r de los resultados pues origind un descamadeo  &Sptimo

cada tipo de piel (Ver figura 4).

% -

realizaron pruebas gara determinar el tiempo &ptime y

B e e

LN e e

e

P TR




la concenbracidn  ideal para un buen descamados e
ensavarsn en  intervalos de ftiempo de 12 horas hasta 72
haras;  Con concentracionss gue variaron de 5-30 grs/ito

- | 24

e intervalos progresives de 2,9 grgs (Ver de la figura 4a

Do 1o antevior; - oo oudo determinary aus el punte &ptine de e

doscamado pare pleilos con escamas clcloideas, estaba a las

1

24 horas en  concentraciones entre los 17,5-25 grs/lto con
adicidn del 2% en peso dea calg Yy a 36 horas a

concentraciones entre les 7.9-19 grs/lto; es de anotar gue
la resistencia de los cueros es inversamente propovecional

al tilempo ue pelambre.

pevya plalics con escamas ctencideas, los mejores resulbadeos
s2 encontraraon a 24 horas para concentraciones de 20 a 25
gre/lto  dz  sulfuro de sodio con adicisn del 2% de cal
basado 201 peso de la pielg Y & J36& hoaras e

concentraciones entre 15 - 22 grs/ltio.

Es de resaltar que en este proceso se utilizaraen come
materia prima pieles de buena calidad, pues las que
presentan rasgos de atague bacteriano fhcoilmente sa

doterioran  en los lugares donde el daMo es evidente.

Por los resultados obtenidos, este se aceptd como metodo 3L*jﬂkﬁﬁ

o P o
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PIEL COE ESCAMAS CICLOIDER

Pienpoe Horas 12 24 36 48 72

[) Ha?8
grs/Lto

e e e e 4 P e B B 8 S - g o S B B A R e e ek 2 o o

i e R RS L - Y ]
m M % " wm ™
CUVOoOOMOWBoUe UKD
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-
®» o W % W oW > Bd B Mo
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P N o ol
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-

+ Escamade minimo
M Escamado eptimo sin perdida de aspecto ni plgeentacion

* X Bscamado fuerte, remocion facil de la escams;
peligro de roturza

® Bscamado excesivo, rompimlento y degradaclon d= la
estructura

TABLA 1,

4
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PIZ&L CON PEBBCAHAS CTRUHOIDRA

Tiempo Hozas 12 24 36 1] 17
{1 Ka28
qrs/Lto
50 - ¢ + + + H
1,5 + + 4 + N
10,0 » + ' H X
12,5 4 4 + H X
15,0 + + H " X
115 4 4 u Y Y
20,0 + H H 1 X
22,5 L ] H X X %
25,0 H X X £ ot
21,5 " X X x t
30,0 K X X * '

+ Escamado minimo
i Bseamado optimo sin pardida de aspecte ni pigzentacien

X Eseamado fuerte, remoclon facil de la ezcam)
paligro de xzotuza

* Racamado excesivo, romplzlente y degradacioa de ja
estructura

TARLA 2,
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cder trabajo.

.50 G Lavado

B.2.2:1 Pieles con-escamas- Placoideas - —— —— ——— - ~---

En este Al pimlag=totn ] af eglevaronh los valoros de H thasta
p

~ - =

rangos de 3.2- 3.5 1o cual se efectud en solucidn salina
tal 154 y norealmente se tardd de 30 - 45 wminubos 2n
mavimienta continuwo;  en procesos donde 2l moavimiento era
espar&dico, se tardd de 2 - 3 horas, pues la velooidad de

estabilizacidn de la eolucidn con el medio era muy lenta a

rimaary o Ta i Fforemnsia cembbicrs nua mavissenisa Ta el v reas
¥ . FEMEERE L2 RQEMOT NS e el oanahas L3 83l il

figurae 9.

D:2.0.2 Pieles con escamas Cicloideas—-Ctencideas y Lisaszs

zn este, s2 oustrajo la cal incorporada en el pass
anterior, utilizando sulfato de amonio y bisul fito de

sodio  segin la siguiente formulacisn:

150% sgua
14 Bulfato de amonio

0.54 Bisulfito de sodio. 45

Debido al poco espesor de la pieles, el tiempo se puede

abreviar va que la remccidn de la cal se realiza mas

e

PO L T AR

ARG T RS T AT

oy



- i*"‘- ~ §a o) 4 5 ',_
A ado da Lavado

&

|
.

. v 7 a
4 RN S
l |:\. ‘1" l". l ! 3
| O : |
f _:., ! R 1 I :
i "' $\ -".' l"l\("ﬁ",.: : i,
| ARERSY 5 !
3 |- RARRY ' {
" % b
E i \‘.\ .\". \ N !
i VNN 1
" L '|' L
[ ?‘\Y\\'\M“ *
! 1Y : "‘._. I".,. : !
| : T i
ARRRY
1 S

il K e e
.ﬂ'::_.,—
Eail
,.-""f-' ¥
A "'_
¥ “’.,..- ’_.

;_-v-
P
‘,.r"'
S ;
o~ - -~ g o

% : i
ENN\V IR’

i, 'l

F’L»xL,QlE‘E.a“ A CA_U (}IEI IOIDEAS
Tipo de Pigl

2] BiMa + 8ULF am. B acUA + SaL

Figura 5. LAVADO EN PIELES ICTICAS.




rapidaments (ver figura ).

Para pieles Lisas, esie proceso no e realiz

>
o

Seedt Pigquelado

FeZed.l Pigles con escamas Placocideas

Para estas, no se efecctud pues las pieles procedian de un

descamatdo Acido y el phll después del lavadao fud Sptimo.

S.2.4.2 Piecles con epsgoanas Cicloideas—-Ctenoideas y Lisas

Este, se realizd en una socluwcidn Acide, bajandoszse el pH
de las 'pieles a valores de G.2-3.95; . y se efectud
generalmente en reponso o en movimientos esporddicos;
stendo su dufacibn tn£a1 de 12 horas, efectuandose
generalmente durante la noche; la solucidn Acida tiene la

siguiente formulacidng

1004 Agua
154 Sal comfin
1%4 Acido clorhldrico (3574 De jar durante

la noche. pH final 3-3.2

(Vey figura &).

5.2.4.3 Pieles Lisas
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La acidulacidn del cuero se vrealizd® con  la siguiente

formul acidny

100% Agua
107 Sal cmm@qli
1% Acidao achiino

0.67% Acido sul fdwico. 2 horas

S SN — i e —————

pH final 3.2-3.5

(Ver figura &Y.

5.2.9 Curticidn

-

Hededed Fiwlos con B8scamas Flacoideas

En  los ensayos realizados, se sometieron las pleles  a
di ferentes productoa-cu?tienteﬁ se pudo comprabar que el
tipo de curtiante mAs prlctico para el tratamiento de las
pieles con escamas placoideas era la curticidn con cromno v

gua otorga al cuero caracteristicas necesarias aue lozs

demis curtientes no le transmiten.

a- Curticibn Vegetal: La formulacidn de ecte proceso as la

-F

siguientes
10074 Agua
44 Extracto de quebracho sul fitado
3%20'+ 4 horas (tres po;ciones cada veilnte

minutos mas cuatro horas de movimiento).
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Al cabo de este, se presencaba un cuaro curtido de color

pardo fuerte, dado por la colaoraciébn propia de los taninos
vegetales; sesguidamente se sconetid a prusba de ebullicidn

y e observh estabilidad hasta los 70 grados centigrados,

tras ios cueles se originaba un encogimienso irvevaersible.

b~ Curticidn Mineral (Cromo): Las pieles fueron somebidas. -

a un bafo en solucidn de cromo, asi:

1Q0% Anua
20% Sal

g4 Cromitan B (2 % 10"+ 2 horas)

Una vez examinado el cuero mediante un corte atravazado y
observando en este la distribucidn del curtiente a través
de  su  egpesor, ge realizd la respectiva pruaba de
ebullicidn, la cual presentd encogimiento a partirv de los
BY grados centigrados; seguidamente se adiciond Carbonato

de scdio para fijar el curtiente por cambic de pH, aszl:

2% Carbonato de Saodio (2 % 107+ 2070

pH final 4-4.2

c— Curticidn Sintética: Esta no se efectud pues par
especi ficaciones de  los productos y el tipo de piel, no
representa  un mnétodo practico, pues en este caso y basado
en las pruebas realizadas con los anteriores curtientes,

las temperatura de contraceidn estartan muy por debajo de

e

o
5
i
3
X




los valores registrados para la curticidn al cromo; por

lo mual su valor estaria comprondido entre 60 —~ 65 grados

centioaradas, siendo oderlis los costos de los productos muy

altos @=n coompar acidn e los domas curtientes

(Ver figura 7ald.

-~

9.2.0.2 Pisgles con escamas Cloloideas—Chtenoideas

Para este proceso g8 realizarcn ensayos preliminares con

distintos tipos de curtientes asgly

a- Curticidon Vegetal: Fue dosechado, puesto que las
Leiatbevivticas  de la piely origing un cuerd  denasiado
duro, caomunicando ademfc una pigmentacifén caracterlstica
de estos tipos de curtientes, por 1o cual debia ser
incluido un blanqueada; pues al ser  tefiido presentaba

problemas  para la fijacidn y homogeneidad de las tinturas

(Var fioura 7).

Cabe anotar que los curtientes vegetales en este tipo de
pieles origina un cuero muy duro y de resistencia inferior

en comparacidn con otros tipos de curtientes, adembhs la

temperatura de contraccidn de los cueros curtidoz al

vegetal son mucho menores que los curtidos con productos

minerales.

b- Curticion Mineral: FEste tipo de curticidn es la més

AR TR e IV T Y T e B s P
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utilizgada comercialmente, por dar productos de muy  alta
calidad vy fextura diferente a la de los demlés curtientes

(Ver figura 7 y 7al.

Los curtientes minevales, como los de cromo, tienen como
ventaja el comunicar alta resistencia a los cueros, ademas
avmentan =] K1 temperatura  de contraccoidn a- .valoras

superiores gue los demfs productios curbientes,

Fayra el pyosante trabajo s realizaron ensayns
detorminativos en metodos de curticidn, de los cuales el
mis Sptimo fulb al Cromo, con recurticidn sintdtica con un
curtiontes rellanantes; la presente curticisn se realizéh

i

asi:

100% Agua-
4% Sal comfn

104 Cromitan B 45!

Para el caso de la piel de los peces, la temperatura de
contracacidbn para las pieles curtidas estan entre 75— 80
grados centiarados lo cual es evidente poy las

caracteristicas propias del collgeno conformante.

Una vez ge constatd la curticidn, se procedid a hacer la
fijacidn mediante el cambio de pH, elevandose a wvalores

entre 4 - 4.5, asl:

v
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2% Bicarbonateo de sodio ( 2 % 10' + 207

pH 4 — 4.2

Una vez se obtiene &l respectivo pH, 1os cueros deben ser

dejatdos en reposo por 12 horags.

5.2.8.3 Pieles_Lisas

Esta, co efectud con curtientes sintdlbicos de sustitucidn
de base fendlica, los cuales fueron wtilizados de  la

manara siguisntes

LO0A Agua

&% Basyntan D

FIE r T gue Tl TR e U1 L

&% Basyntan DLE 2 horas
g
(Ver figura 7) 4 g

S9.2.6 Recurticién §
3.2.6.1 Pieles con escamas Flacoideas - — =i BT g A - A
:
:

Las pieles una vez curtidas, se trataron con una mezcla
estandar de curtientes de la marca Basyntan, los cuales

se@ utilizaron en la siguiente proporcidng

100% Agua

..

réx'basyﬁfah D
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]
2% Basyntan AN

0.5% Cromitan B, (2x107+20) 45¢

(Ver Tigura 83
S5.2:8.2 Pieles con escamas Cicloideas—-Ctanoideas

Eate proceso se realizd con curtientes sintéticos de la
marca HBasyntan, de los cuales se utilizaron aguellos guse
presentaban come caracteristica su cualidad rellenante la
cual nos ofrecid al finel, un cuerao con.una flor muy 1lana
Yy suave, e wutilizaron Hasyntan D y Basyntan P secin la

matodologlia, asi:

1004 Agua
2% Basyntan D
2% Easyntan P

14 Cromitan B (2 % 10"+ 407}

(Ver figura 8).

S5.2.7 Desacidulacidn -

95.2.7.1 Pieles con escamas Flacoideas

En este, se adiciond una mezcla basificante deébil, la cual
elimind satisfactoriamente la gran cantidad de Acidos que

8@ originaron durante la curticién; la formul acidn

ks i B St BPEAdAA s L

o L e e e ¢ s
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utilizada fud:

Moy flours 22

Seide /v Fieles

100% Aqua
2% Bicarbonato de Sodio

1% Formiato de Sodio

1% Acaetato de Sodio, 45

pH final 6.8 — 7

con escamas Cicloideas~Ctencidoas

(=12

En este paso se elevo el pH del cuero a valores entre G.7-
]

7y, para lo cual

(Ver figura 9).

5.2.7.3 Pielos

Fara tal cometi

e utilizaron desacidul antes suaves asis

10G% Agua
2% Bicarbonato de sodio

2% Formiato de sodio

1% Carbonato do scodio. 40? pH .85/
Lisas

do se utilizbdg

1007 Agua

0.5% Bicarbonato de sodio 350

0.5% Bicarbcnato de sodio 30°

il v 4 mml#— Rl e S TR

TR TR O i




" Crado da dasacidulanion
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3% Tiosul fatn de sodio 307
17 Basyntan Lfcbj—1 aor

dejar en reposo durante toda la noche.

(Ver figura 9)

Una ver se termina el proceso antericr. se realizéd

nuevamente un desengrese pava eliminar la grasa -todavia

: P . - o Rin &
exictente ¥y su olor caracteristico.

5.2.8 Engrase - Tintura
D.2.8.1 Pieles con escamas Flacoideas

Este proceso cembinado se realizd en el  mismo bafia,
utilizandoe para el engrase productos comerciales de La
marca Licker, comao Licker Lf—-Mk Y Lf-5k

(Ver figura 10).

Esta operacién se efectud a temperaturas de bafo de 50
grados centigrados por un espacio de 70! para trabajo en

mavimiento, asl:

100% Agua 90 grados centigrados.

2% Licker Lf-Mk

2% Licker 1f-8k 70°

Seguidamente se realizd la tintura utilizando colorantes
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organometaliceos de la maroea Lugenil, leos cuales se
adicionarcon  en cantidades eguivalenton al 14 del peso  de

1o cuerns, asis

i% Colarante Luganil (diluido en  agua

caliente) 707
24 Acido Foradoo (2% 2574 207

Ver figure 112,

D.2.8.2 FPiples con eccamas Cicloidepas-Ctencideas

Este proceso se realizd en conjunta utilizando productbos :
engrasantes de la marca Lickery como Licker |Lf-Mk b

Lickar Lf-8k de2 la manera sinuiente:

100% Agua 50 Grados centiarados

2% Licker Lf-HMEk 1

© BRI . W N NS4S YT [T S by &

2% Licker Lf-8k 60F
tVer figura 10). L
Para la tintura, se utilizaron los productos ticnientes de A
la marca Luganil, en el mismo baMo as!:
é
1% Colorante Luganil ( Diluide en calienta)
172 Amonfaco =100

2% Acido Férmico 2x 10'+20' pH Final del

bafod, 3.2 - 3.5
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(Ver figura 112.

fote proceso no varid en comparacidn con las pieles con

EoCamas cicloideas y ctenoideass para 1o cual la

formulacidsn ubtilizada fuds

1% Lipoderm N

3% Licker L{-Mk 30°
1% Colorante Luganii
0O.1% Amnonifaco 45"

0.9% dcido formico 2 v 10" + 207,

(Ver figuras 10 - 11D,
D.2.9 Acabado:

5.2.92.1 Fieles con escamas Flacoideas

For su textura y aspecto, a los cueros ;é leé débe
practicar un tipo de acabado resinosoc que origine una
pelicula suave en el cuero, pues las pelliculas gruesacs
originan una perdida de apariencia natural que se vrefleja
en @l bajo costo comercialj adembs se realizd la
aplicacidn de pintura base con adicidn de laca

transparente segldn la formulacidn siguiente:

B T

RN e ey




LACZA MATE.

LACA BRILLANTE

5.2.9.2 Pieles

Este proceso no puede ser aplicado a este tipo de

hﬁou‘Cera lepton LFA

F0p Negro LT-1

G00p Microligante corial
100n Fondo corial IF

9n Amoniaco

200p Acua.

600n Finish EM-LFCA
20p Rellenante lepton

38Op Agua

750p Finsh EM LF-CA

230p Agua

AM

73

con escamas Cicloideas—Ctenoideas y Lisas

cuera,

pues peliculas de acabado originan una pérdida del aspecto

natural, afectando su presentacidn estética, y por ende su

precio,

8.3 Producto Final

9.3.1 Pruebas fisicas

N A N 7 (B S by T T A e -
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8.2.1.1 Resistencia

Los valores obtenidos concuerdan con las especificaciones
de ~validad para coeros a este calibre, el cual es de 15

bares a un espeszoy de 1 milimetro (VMer figure 12).

J.2.1.2 Elasticidad o g . e e e i e
Lo valiores registrados fueron del 757 para pieles con
escamas placoideas, cicloideas y ctennideas, el cual es el

doble de lo registrado para cueros vacunos al  mism

0

calibre ¥ de las mismas caracterlsticas (Ver

figura 13y,

i

5.3.1.3 Plasticidad

Solo pudieron medirse en cueros que soportaban resitencia

de 195 baresj; los  datos encontrados para cueros  con

estructuras placcideas, fue de 1%, mientras que para cueros

con  estructuras cicloideas - ctenoideas, fueron del 3%; ME
valores estos muy inferiores a los registrados para cueras
vacunos los cuales son del 10% (Ver_
figura 14),
i

5.3.2 Costos de produccidn

Fueron calculados con base al disefo de una pequefia
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rlicroenpresa,  oon una produccidn menszuwal de $00 pieles

de  Area promedio de 8 decisatros cuadradosy v mansjada

por  w o solo oporaricg

vy utilizando la formulacidn més

Aptima por cada tipo de cuero.

Materia prima

Costo por Kol 120

LCantidad utilizada poy procesor 10 Kg
Costo total: B1200
PRODUCTOS QUIMICOS

Reactivos generalest

Nombr e pesolgra) casto (%)
Ac. Acktico 158.4 213.3
Hc. Fhrmico 130 agz. 2
Carhaonatno de

Sodia . S 95.7%2
Bicarbonato de

Socdio 292.4 338,68
Bisul fito de ) "
Sodio S0 -93. 01
Cal . 200 50

Sui fato de Amonio 150 22

Eul furo de Sodio SO0 300

Sal 2000 168
Total $1627.45

ERN et o s Rt R Fhre -
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Basyntan D 160 1668

Basyntan AN 1co 123

Basyntan LFCBJI BO 3.

Cromitan B BoG &40

Lickey LF-Fik 100 254

Licker LF-8K 100 S e s
Colorante Lugenil 66 948

Total 2455, 2

ok al ooy g1 soREEE

En todo el proceso se alcanza un rendimienton general del
20% con hase al peso de 1a materia prima inicial,
cbteniendo ademés un rendimiento en numero de &3 unidades

con Areas promedio de 8 decimetros cuadrados.

Costo parcial por unidad $80: 96

Para un tope de produccidn de 800 unidades mensuales

tendremnos:

Mano de obras

Total salario $35000
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Costo por cuers elaborado

Gastos generalea Q000
Costo cargadn a las unidades

Costo total por unidead

Costo por decfmaetro cuadrado

$435. 75

$25

£149.7

£18.71

80

FPara los cueros obtenidos de pieles con escamas placoideas

no se pudo detorminar exactamentoe el costo de

produwccidn,

pues el costo de la mabteria prima o8 variable debido a que

LU EAULGUL LI LG GRLDE el 58 CUnPlata Junito Coin 8l musculo,

o calculado a partir-de los costos de movilizacidn de las

faenas realizadas en la Planta Piloto Pesquera de Tacanga

las cuales won de caracter

relacidn al producto capturada

s acomodan a la realidad.

academico

por 1o cual

elevados en

los costos no
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- El caontenideo da2 protelna en la piel de log peces, varia

del 183 —- 19%.

- Lka grasa en la piel de los peces estudiados, presentan

valores entre 10 —-16%.

- Las pieles icticas registran valores de humedad del 70-

73%.

- El contenido de ceniza en la piel de los peces varla

del 0.5 - 2%.

— Las pieles con escamas placoideas, pueden ser conservadas
por salazbin y almacenadas en cuartos refrigerados, de
lo contrario pueden ser facilmerite atacadas por

bacterias.

~ Las pieles con escamas cicleideas, ctencideas y lisas,

no pueden ser conservadas por deshidratacidn parcial.
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Las pieles con escamas placoideas pueden ser conservadas
por deshidratacidn, pero los riesgos de atague bacterianc

son muy altos.

—~  log diferentes tipos de pieles lcticas, no soportan los
mismos procesos de descamado.
- El descamado &ptimo para pieles con BERCAMAS nplacoideas,
ge el realizado con Acido Clarhidrico en solucidn salinag
adenss en este varla su efectividad de acuerdo a la
especie, edad, sexo, etc.

TS AR et oI GIEAS HlauwuwiuwaDy TV e S U P g L
un descamado total, puesto se pierde la apariencia vy

estética proplo de las picleg exdticas.

= Las pieles con ezcamas cicloideas y ctenoideas, se
comporitaron  de manera semejante en loz procecsos, o o

cual se pueden incluir en un solo grupo.
= El método de descamado mas dptimo para las pieles con
escanas ciclo-ctenolideas, fué Sul furo de sodio 1y}

solucidn, con cal

= Es necesario realizar un seguimiento en el descamado a

las pieles, pues se presentan diferencias significativas

g

en cuanto al deterioro que pueden producir los productos
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descamantes.

- Lag pieles lisas no deben ser sometidas a procesos  de
descamadn o soneterse a bafiogs en soluciones muy alcalinas

con pH superiores a2 11,

- Las pieles con escamas placoideas, tratadas con

dewscamacs boido, no deben sar desencaladas ni pigueladas.

~ S ohtuvo un desencalado dptimo para pleles ciclo-
ctencideas, utilizando PRBisulfito de sodio y Sulfato de

amonico.
~ Las pieles lisas no necesitan desencalado.

- Las pieles con escamas cilo-ctenoideas y lisas, se les

debe practicar un desengrase a fondo.

- Las pieles con escamas clclo-ctencideas pueden ser
piqueladas con Acidos fuertesy; wmientras las pieles lisas

solo deben ser pigueladas con Acidos débiles.
= El ¢tipo de curtido m&s bptimo para pieles con escamas
placoideas y ciclo-ctenoideas, es el Cromog; Con

recurticidn sintética de bases fendlica.

~ Es optima la curticién para pieles lisas utilizandoe
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curtientes sintétvicons de base fendlica.

e

;
= Una desacidulacidn suave se consiguid utilizandos una §
£

ezcla de formiato, acetate y bicarbonato de sodio para i

!

les diferentes tipos de cueros de pescado. :
I

it

t

- En 2l engrase no es aconsejable wtilizar productos

engresantes cuya naturalezra sea aceite de pescado.

= tLos cueros de pescado mostraron cierta afinidad al

engraze con aceites de origen vegetal.

- los Ccueros de pescado prasentaron mucha atinidad a los
colorantes organometilicos: pero debido a la limitante del

proceso no se realizd un tefido atravezado.

= Un acabado resinoso no débe ser eplicado en los cueros

de bezcadé, paro  los cusros de Tiburon pueden ser

cubiertos con c&pas de laca muy suave, de modo gue no se

pierda el aspeczto natural del cuero.

- El costo de produccidn de los cuéros de escamas ciclo-—

ctenoideas, es ﬁe $149.7 en unidades de area de 8

declmetros cuadrados.

-~ Debido a que el suministro de pieles con escamas

placoideas y lisas no fub cdnstante, no se pudo determinar
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un  wvalor de adguisicidén y establecer los costos de

produccidn.

- La curticidn de las pieles fcticas podria representar
un potencial de recurso grande, 61 e8 capacitara al

pescador para su manipuleos y extraccidn.
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7. RESUMERN

En el prosente trabajo, se determind un patrén general de
curticidn para cuatro tipos de pieles fcticas, mediante el
ajuste de los parimetros de procesamiento de las linesas de
produccidn para cueros a partir de matuvias primas

tradivional @a,

Este, & desarrolld en su parte experimental en el
Laboratorio de éAplicaciones técnicaﬁ en cueros AWETA de la
BASF (Quimica Colombiana en Itagul C(Antioguiad), y las
pruebas de campo e realizaron en el Laboratoric de
Guimica General vy la Flanta Piloto Pesquera de Taganoa,
adscritos a la Facultad de Ingenieria Pesquera de la

Universidad del Magdalena, en Santa Marta (Magdalena).

Las pieles icticas fueron clasificadas de acuerdo al tipo

de estrvuctura presente como: placoideas,  cicloideas,

ctennideas y lisas.
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e determinaron puntos optimos de descamado con di ferentes
productos para las diferentes pieles en estudio, de lo
cual se encontrd gue para las pieles con estructura
placoidea el método practico fue el descamado &cido, en
solucidin  salinaj con tiempos de eyposicidn de 3I-8 dias
dependisndo de la talla del ejemplar, edad y especie;

mientras que para estructuras cicloideas y ctenocideas, e

ct
'

ilicdh con gran &uito un descamado con sul furo de saodio
. Y
Eadl

‘cal en concentraciones de 15 - 25 grs/lto en lapsos de
] P

24 —~ 72 horas dependiendo de la talla y especie.

Una ves: descamadas; las pieles con eﬁtructurés placoideas,
cicloildeas y octenoldeas fueron sometidas a diferentes
procesos de curticibn; de los cuales el mas &ptimo fué el
curtido a2l Cromo, pues la textura y-calidad de }as CUEros
fuercon superiores a los obtenidos con aotros  productos

curtientes.

Las pieles lisas fueron sometidas a procesos de curticidn
con curtientes sintéticos de base fendlica, puls en estas

ae procurd conservar  la  apariencia y color de la

estructura de la piel.

Los cueros obtenidos fueron sometidos a vecurticidn, con
curtientes sintéticos de propiedad rellenante que
ofrecieron un producto de textura y caracteriticas muy

singulares.
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Los  cueros fusron sometidos a procesos de desacidulacidn,
wtilizandn productos de reaccidn suava, tras 1o cual se
efectus un engrase con productos de naturaleza vegetal, vy

se - tintur® con colorantes organomethlicos a los cuales

mani festaron afinidad.

Cueros  terminados fueron. sometidos a difeventes  pruebas -

1

las cuales arvojaron como resultado a un calibre

-
]
i
o
(B
it
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-

de 1 milimetro y valores de resistencia de 15 bares,
elasticidad del 704 y plasticidad del 5% en promedio, lo
cual garantiza un products de buena calidad para la

confeccidn de articulns de Iuwjon v calzado.

Los costos de preoduccidn para cueros ﬁon estructuras
cicloideas y ctenocideas, - fueron de %18.7 por decimetro
cuadrados mientras qué para cuerns con estructuras
placoidzas y-lisa, los costos de produccidn no pudieron
determinarse por carecer de un preciao fljo para la materia
prima.

Por 1o anterior manifestamos que el tratamiento de las

pieles puede representar un regldn importante de ingresos

para las comunidades pesqueras, si sus integrantes son

capacitados para el manipuleo de estas.
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8. BUMMARY.
In this study, a general model for the tanning of  four
tyvpes of fish slkins was determined, by means of an
adjustment of the processing parvameters of the production

linas of leather using the traditional raw materials.

It was carried out, in its experimental part, in the
Technical Applications Laboratory of AWETA l.eathaer
division, BASF Chemicals of Coclombia, in Itagul,
Antioguiay and the fiela tests were undertaken in  the
laboratory of General Chemistry and the Expsrimental
Fisheriaes Plaﬁt in Taganga, afiliated with the Faculty of

Fisheries Engineering of the University of Magdalena,

Santa Marta, Colombia.

The fish skins were clasified in accordance with the type
of structure present: placoid, cycloidal, ctenaid and

smooth.

Optimum points of scaling with different products were

determined for the different skins under study, finding
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that for the placeoid skins the practical method was with
the use of acid in saline solution, with ewposure time
between 3 and 8 days depending on the size, age and specie

of the specimen. For cycloid and <ctenoid skins, good

recsults were obtained by scaling uwsing sodium-sul fate- and-

lime in concentracion of 1525 grams per liters, during 24
to 72 houwrs according to size and specie.

Once the scales were removed, the placid, cycloid and
ctencid skins were submiteed to different tanning
procezses.  0O0f these, the best results were chiained with
the use of chromium, with the texfure and quality of the
leather being superior to those ohtained with abther

tanning'productS.

The smooth skins were submitted to tanning processes with
synthetic phenolic based tanning agents, with the object
the conmervation of the color and appearance of the skin
structure,

The leather cbtained were then re—tan;ed using sasynthetic
tanning agents with filling properties, which gave a

product with outstanding texture and characteristics.

The leather were subjected to de-acidification, using
gentle reaction products, after which they were aqreased

using natural vegetable products, and dyed with organic-

Tt PR | b hnste
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metallic colorizers to which the leather . demonsbrated

affinity.

The finished igathers were subjected to different physical
test resul ting in & thickness of 1 mm and resistance
v ]

values of 15 bara, elasticity of 704 and plasticity of 5%,

on the average, which would guarantee a high-guality

product {for the manufacoure of luxuwry artic! es and shoeas.

The production cost for leather with cycloid and ctenoid
structure were 18.7 Colaombian pesos per square decimeter.

The producticn cost for leather with placoid and smoaoth
etructura  could nnt he doatermined, due o the lack of a2

fixed price for the raw material.

As a result we may conclude that the treatment of fish
skins can respresent an important source of income for

fishing communities, if the people are trained in the

treatment of these materials.
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