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INTRODUCCIONR

Las condiciones para producir hortalizas em la forma tradi-
cional de siembra no son muy favorables em todos los terre-
nos., En algumos de ellos, las superficies disponibles son
pequeilas, hay problemas de salinidad, el agua aprovechable
es muy escaza y a menudo tambien existemn otros factores adi-

cionales adversos.

Er estos casos, las Barbacoas constituyen un sistema de pro-
duccibém de hortalizas, debido a las comdiciones especiales
que se le dam a las hortalizas bajo este sistema para favo-

recer su desarrollo ¥ produccidn.

Tradicionalmente dicha actividad ha sigmificado un complemen
to del ingreso familiar y en muchos casos finica fuente de ga
nancia en algumas regiones de Colombia, (Chocbd y regiones
montafiosas) ¥y se podria extender a otras zomas como los Lla-
nos Orientales y regiones desérticas (Guajira); debido a la
facilidad de realizar las tareas que en ellas se requlere,
las cuales permiten generalmente que sean atendidas por los

miembros de la familia.

El sistema de siembra de hortalizas em Barbacoas es la alter
nativa que dichas familias han emcontrado para producir en

suelos de condiciomes fisicas y cualidades quimicas adversas.



La explotacisn de hortalizas bajo el sistema de Barbacoas es
de gram utilidad en aquellas regiomes donde las temperaturas
son elevadas, los suelos presentan problemas de salinidad,
acidez, con mal drenaje inmterno, pobres, muy permeables ¥

propemsos a la sequia 6 intensa precipitacibén pluviale

Las Barbacoas son cajones de madera elevadas del suelo a um
metro aproximadamente, tambiem se comstruyen en el suelo di-

rectamente, com bloque de comstruccidm, ladrillos, etce

En ambos casos siempre es necesario preparar la tierra para
rellenarlas, con el objetivo de que los cultivos se desarro=-

ller adecuadamente.

Debido a los problemas que presentan las regiones con los ti
pos de suelos y factores climAticos ya mencionados, el pre=

gsente trabajo se plante§ com los sigulentes objetivos:

Comparar el rendimiemto del rdbano cultivado en Barbacoas ¥

en condiciones tradiciomales de siembra.

Incidencias em la produccidén por la demsidad de siembra y la

fertilizacibn.

Comparar la produccién de hortalizas en Barbacoas y en suelo

no aptos para este cultivo,



Bubo dificultades para comseguir literaturas sobre el tema,
debido que a nivel mumdial son pocos los paises que utilizan
este sistema. En Latinoamérica el pais que ha realizado es-
tudios técnicos, y utiliza las Barbacoas para huertos fami-
liar es Venezuela, siendo a su vez el de mayor avamce en és-

ta actividad agricola.

Por datos sumimistrados em el cemtro de imvestigaciones de
Tiﬁaitat&, en Colombia no se habia efectuado ningfin estudio
técnieo sobre las Barbacoas, y solamente em la regibm del
Chocd se utilizam en forma rudimentaria para obviar condiclo

nes de suelo y de alta precipitaciém pluvial.

Q
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2, REVISION. DE LITERATURA

Las hortalizas som muy importantes para lograr una dieta ba=-
lanceada por su aporte de minerales, azficares y proteinas de

origen vegetal, ademds de facilitar la digestibm. (10)e

El cultivo de hortalizas por ser base para mejorar la dieta
del pueblo Colombiano, por aportar recursos econdmicos al
horticultor y por la diversidad de clases y variedades que
se adaptan a todas las zonas climbticas del pais se constitmu
ye en el media mis adecuado para promover las campafias de n@

tricibn y extensién rurale (3)e

El sistema de Barbacoas ha entrado como una solucibdm en la
producciém de hortalizas en las regiones donde se presentan
dificultades en su suelo y factores clim&ticos como la llu-
via, etce Puede constituirse este sistema de explotacibn
hort{cola en uma fuente de ingresos para las familias de es=—

casos recursos econdmicose (11)e

La dedicacibénm minima de tiempo, energfa y dinero en uma huer
ta familiar hace mds para mejorar el nivel de vida de la fa=-
milia, que cualquier esfuerzo similar con otros cultivose

(5)e

Las Barbacoas pueden definirse como estructuras de forma rec-



tangular, comstruidas de madera o de comcreto, que estam elge
vadas sobre pllotes de madera, hasta aproximadamente un me-

tro de alturae (11l)e

Para la comstruccidn de las Barbacoas es necesario tener em
cuenta el sitio domde se va a realizar, las dimensiomes, 108
materiales mecesarios para la construcciém, la desinfeccibm

y riegoe (6)e !

La construccldn de las Barbacoas em el suelo se inicia com
la seleccidm del lugar donde vam a colocarse; para la elec=-
cibm del terreno adecuado es necesario tener em cuenta va-

rios factores bAsicos como son:

1), Deben situarse cerca de una fuente de aguae.

2)e Es aconsejable em una parte alta, donde mo se inunde
por la lluviae.

3)e Preferiblemente que el suelo tenga buen drenaje inter-
now ’

4)e Es recomendable tener los alrededores de las Barbacoas
libres de malezase

5)e El sitio debe temer buena iluminacién y ventilacibme

6)e Debe orientarse el eje mayor de las Barbacoas en el seR
tido Este-Oeste, si las condiciones de espacio, luz ¥
ventilacidm lo permitens

7)e Necesariamente tienen que estar resguardadas de anima-



les dom8sticos. (6)e

Cuando se construye una Barbacoa, es mecesario tomar em cuen
ta el ancho que se va a dar a la misma; se recomienda gene-

ralmente 1,50 metros de ancho como méiximo, pués la comstruc-
cibn de Barbacoas com mayor anchura dificulta las labores de
siembra, control de plagas, malezas, enfermedades, fertiliza
cibn, cosechas, etce La lomgitud puede ser variable, aunque

normalmente se comstruyen desde 10 hasta 20 metrose (6)e

Logicamente,el largo que tendri la Barbacoa dependeré de la
preferencia del productor y de la disponibilidad existente
del terremo, la profundidad generalmente es de 30 centime=-

tros. (6)e

Una vez costruidas las Barbacoas con las recomendaciones da-
das, es necesario rellenarlas com una mezcla compuesta por
dos partes de arema y una de estiercol. Con esta mezcla, se
proporcionam a las plantas alli semhradaé, condiclones espe-
ciales de suelos, nutrientes, retenciénm de humedad y airea-
cibn; factores estos necesarios para un buen desarrollo vege

tativo y alta produccibm, (11,12)e

Sea cual fuera la clase de estiercol que se utilice, debe eg
tar bienm descompuesto para evitar causar dafios a las semi=-

llas ¥y plantas que vam a sembrarse, Una vez preparada la



mezcla y antes de llemar las Barbacoas, es recoemdable cer=
mirla para separar, los terrones de arenas, piedra pedazos
grandes de estiercol, semillas ¥y partes vegetativas, logréan-

dose uma mezcla mis unmiforme. (11,12)e

La desimfeccién de las Barbacoas, es uma pridctica que debe
efectuarse siempre que se vaya a establecer um muevo culti-
vo. En muchos casos el &xito o fracaso de uma siembra depeR
de de la realizacidém o no de esta prlctica. La desinfeccidn
ayuda a prevenir y a coatrolar, enfermedades tanto fungosas
como bacterianas y em muchos casos imsectos y malas hier=-

base (1]'-) -

Se puede desinfectar Barbacoas, mojando la superficie con a-
gua hirviendo o quemando pastos o restos de cosechas sobre
la misma, El uso de fumigantes de suelos, es un método de
desinfeccifém, préctico y eficientes Se puede usar: Formali-
na al 40% (Se diluye um litro de Formalina al 40% com 50 li-
tros de agua, aplicar enm 10 metros cuadrados de Barbacoas) ¥

después esperar siete dias antes de proceder a sembrar (11).

Vapam, se diluye um litro de este producto en 50 litros de
agua para aplicar en 10 metros cuadrados de Barbacoas; hay
que esperar 15 dlas después de la aplicacibén para poder pro-=
ceder a sembrar. Bromuro de Metilo (Dowfume MC2), se utili-

za uma lata de una y media libra, para 15 metros cuadrados



de Barbacoas; es necesario usar equipos especial para su a-
plicacibn; se puede sembrar 48 horas despuls de la desinfec=-

cifn (11) -

Las Barbacoas deben sembrarse con material sano y de buena

calidad, Tanto las semillas como el material vegetativo que
se usaran para la siembra, debe ser previamente desinfectado
para evitar introducir y propagar enfermedades em Barbacoase:
La desinfeccifn de material vegetal puede hacerse sumergién-
dolo en una mezcla fungicida-insecticida, antes de la siembra

(11).

Al momento de sembrar es necesario usar la densidad de siem—
bra adecuada para cada cultivo; con esto se evitan los pro-
blemas de competencia excesiva entre las plantas subutilizan

do las Barbacoas (11)e.

Debido a lo riguroso de nuestro clima es mecesario mantener
un buen suministro de agua para los cultivos en Barbacoase
Es necesario establecer la frecuencia de riego mis adecuad
para cada cultivo. Se debe evitar el riego excesivo, espe-
cialmente no mojar frecuentemente el follaje de las plantas,
debido a que se favorece el desarrollo y propagaciém de en-
fermedades, asi como también se 1avén.los productos quimicos

aplicados para comtrolar las plagas y enfermedades. (11)e



En Barbacoas 1la fertilizacibm se realiza para completar los
nutrientes que necesitan las plantas, normalmente se aplica
nitrbgeno. La cantidad dependerd del grado de deficiencia

que manifiesten las plantas. (11)e

Para Barbacoas es recomendable utilizar imsecticidas de baja
toxicidad y corto efecto residual, para evitar problemas de
envenenamiento en los consumidores. Se debe usar las dosis
recomendada por los técnicos o por los fabricantes de los
productos y se deben hacer las @ltimas aplicaciones unos 20

dias antes de la cosecha, (11)e

En Barbacoas se siembra normalmente hortalizas tales como:

Cebollin, Lechuga, Coles Cilantro, Rébano y Remolacha,

Sin embargo, las mayores superficies sembradas corresponden
a Cebollfn y Lechuga, cultivos estos que son bastante renta-

bles y responden con altos rendimientos y buema calidad (11)e

Las Barbacoas presentan muchas ventajas, entre las cuales eg

tan las siguientes:

1. Permiten aprovechar terremos que presenten problemas de
salinidad, acidez, deficiente drenaje.
2. Lasg Barbacoas se pueden distribuir y ubicar facilmente,

adapténdose a las irregularidades de los terrenos.
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Ocupan superficies relativamente pequeias, factibles de
ser atendidas por el agricultor y los miembros de la fami

lia que las poseen como huertas familjarese

Consumen poca agua debido a la mayor eficiencia en la a-

plicacibn de los riegose

Permiten producir hortalizas de calidad comn pocos proble-
mas parasitarios y de productos quimicos perjudiciales a

la salude

Permite utilizar la tierra preparada durante varias cose=

chase

Permite utilizar suelos con baja fertilidad debido gue esg

te se mejora con estiercol.

Para el caso de las Barbacoas elevadas el deseo de no aga
charse puede jugar un papel muy importante pués las opera
ciones de transplante y deshierbas resultan mis flciles a

la altura de la cintura. (6)e

el presente estudio la hortaliza utilizada fué el RAbano,

empleando la variedad "Red Prince".

Cultivo. Se propaga por semilla y se slembra directamente
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en el campo, cuando el Ribano se planta en hileras estas de-
ben estar separadas de 25 a 30 centimetros em surcos de 1l
centimetro de hondo; las semillas se distribuyen bien en el

surco y se tapan con una delgada capa de tierrae

lLa siembra se hace biem tupida con el objeto de practicar un
"raleo" o entresaque cuédndo las plantas tengan unos 5 centi-

metros de desarrollo.

Se gastam de 3% a 4 kilos de semilla por hectérea.

Suelos y Abonose. Produce en toda clase de suelos, pero pre=
fiere los arenosos y framcos. Tolera un poco de acideze No

tiene exigencias especiales en materia de ahono.

Riegoe Requiere riegos frecuentes y en 8pocas de verano de—

be conservarse el suelo bastante hfimedo.

Recolecciéng Los RAbanos son recolectados manualmente te=-
niendo en cuenta que existem variedades que son precoces ¥

otras som de periodo vegetativo largoe



'3, MATERIALES Y METODOS

3¢ le Area cultivada.

El siguiente trabajo fue realizado en la finca "CADIZ" ubica
da em la jurisdicciém del municipio de EL COPEY, Departamen-
to del Cesar. Segfin el Instituto Geografico Agustin Codazzi,

las coordenadas de esta zoma son:

Latitud Horte. 10° 20!

Longitud Oestes. 73° 15!

La altura sobre el nivel del mar es de 150 m y la temperatu-

ra media de 28°Ce

El &rea utilizada fué de 172 na, donde se procedid a la rea-

lizacibm de las diferentes laborese
3e 2o Metodologia.

El disefio utilizado fue el de parcelas divididas, con cuatro
tratamientos y tres replicaciomes, donde la parcela principa
les correspondian a los metodos de siembra y las subparcelas

a los diferentes tratamientos, Tabla l.

Cada replicaciém contenia dos parcelas primncipales ¥y &



TABLA 1. Diferentes tratamientos que se utilizarom en el ex=-
perimento de parcelas divididas.

SISTEMA TRATAMIENTOS DESCRIPCION

1 Raleos sin fertilizacidm

2 Raleo con fertilizacibn

3 Sin raleo com fertilizaciém
L

BARBACOA
(Tes) 8in raleo sin fertilizacibm
1 Raleo sim fertilizacidm
EN EL SUELO 2 Raleo con fertilizacidm
3 Sin raleo con fertilizacidm

L4 (Tes) Sin raleo sin fertilizacibm
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su vez divididas em cuatro sub-parcelas; para um total por
replicaciém de 8 sub-parcelas; cada sub-parcela tenia 2 m de

largo por 1,2 m de ancho (2,4 m°)e

Las replicaciones estaban separadas una de la otra 1.5 & ¥

las parcelas principales dos metros para um drea de 172 m2,
La variedad escogida para el experimento fué la "Red Primce%

El emsayo a nivel de campo se inicid el 7 de agosto de 1981

y fimaliz6 el 7 de septiembre del mismo afice
3¢ 3+ Preparacibn del terreno.

Solamente a 86 m2, se le realizarom las labores culturales
de arada y ratrillada. Y la otra mitad de terremo era ocupa
da por las Barbacoas . Estas no requerian preparacifnm del
suelo por que el objetivo primcipal de este trabajo es el a=
provechamiento de aquellos suelos no aptos para el cultivo

de hortalizase

Los 86 m2, requeridos para la elaboracidém de las parcelas en
el suelo se le efectuarom una arada y dos rastrilladas, con
el fin de acondicionar el suelo para el desarrollo del cultl
Voo

Posteriormente con rastrillos manuales se realizé una lim-
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pieza total de los residuos vegetales ¥y desechose
3. L4e Construccién de las parcelas en el sueloe.

Con el Area ya preparada se procedib a la construccibn de
las tres parcelas principales cuyas dimensiones de cada par=
cela era de 1,20 m de ancho por 8 m de largo, quedando las
subparcelas (tratamientos) de 1,20 m de ancho por 2 m de lar
go con una profundidad de 0,30 m com una distribucibn igual

a las Barbacoase

Las parcelas estaban separadas una de otra a una distancia
de 1,50 m para facilitar las labores culturales y el riego

de las mismase

Aqui se hizo &nfasis en la nivelacibn con el fin de evitar
encharcamientos que propiciaran el ataque de patbgenos y la
proliferacifm de enfermedades que mis tarde influirian en el

rendimiento del cultivo.
3¢ 5¢ Construccidm de las Barbacoase

Estas estructuras al igual que las parcelas en el suelo ocu=
paron un 4rea de 86 n?, se construyeron tres Barbacoas com
una dimensifn de cada parcela principal de 1,20 m de ancho

por 8 m de largo, con una profundidad de 0,30 m y una posi=—
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cién semejante a las parcelas principales. Estas estructu=-
ras se elevaron sobre los pilotes de madera de alta resisten
cia y una altura de 0,60 m, La madera utilizada para la
comstruccibn de las barbacoas fué de alta consistencia debi-
do al peso que ellas soportaron durante el ciclo del cultivo.
El fondo de las Barbacoas estaban construidas de madera de =
tamafio mediano y resistente, cercadas a su alrededor por ta=-
blas de 3 m de largo por 2,5 cm de difmetro quedando las bar
bacoas a una profundidad de 0,30 m igual a la de las parce=

las en el suelo.

Las Barbacoas distam uma de la otra a 1,50 m para facilitar
las labores culturales y el riego, a igual que las parcelas
en el suelo se tuvo el cuidado en la nivelacibém para evitar
encharcamientos y como es 1l6gico suponer mo facilitar la pro
liferacién de enfermedades que vienem a disminuir la produc-—

cibn.

3e 6o Llenada de las barbacoas.

Se utilizarom seis metros cfibicos de arena lavada y tres me-
tros cfibicos de estiercol de ganado las cuales se colocaron
lo mf&s cerca posible de las barbacoas, para asi facilitar
las labores de llenada de las mismase. A un lado donde se
encontraban los materiales se 1impié un espacio del terreno

para realizar la mezcla de arema y estiercol. Tanto el es=
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tiercol del ganado como la arena lavada somn previamente cer-
nidos para separar los terromes de arena, piedras, pedazos
grandes de estiercol, semillas y parte vegetativa de male-

zas, logrimdose unma mezcla mis uniforme.

Una vez costruidas las barbacoas com la recomendaciones da=
das se pasd a rellemarlas con una mezcla de arema lavada de
estiercol de ganmado en las siguientes proporciomes, dos par-
tes de arema y una de estiercol de ganado, esto con el fim
de suministrarle a las plantas a cultivarse, condiciones es=
peciales de suelos, nutrientes, retenciém de humedad y airea
cibém; factores estos mecesarios para um buen desarrollo vege

tativo y alta produccidre.

Las condiciones requeridas del estiercol, es que debe estar
bien descompuesto, conm el fin de no causarle dafio a las se-

millas y plantas que vam a cultivarses

3+ 7. Desinfeccibn de las Barbacoas y las parcelas en el

sueloe

Se utilizé Formol a 40% a razén de un litro del producto
diluido em 50 litros de agua, para aplicarlas en 10 ‘2, tan-
to para las barbacoas como parcelas em el suelo. La mezcla
requerida para aplicar en el 4rea utilizada fué de 300, 6

litros. Esta mezcla se hizo en un recipiente con capacidad
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para 350 litros. Para la aplicacibn se us® una bomba espalw

dera com capacidad de 20 litros.

El objetivo de esta prictica es prevenir y a la vez ayudar a
controlar enfermedades tanto fungosas como bacterianas y en
muchos casos insectos y malezas. Después de efectuada la
desimfeccidn se cubirerom las parcelas en el suelo y las bar
bacoas con pléstico para evitar la evaporacibq del producto

¥ su control fuera eficiente, esta labor durd quince dias.
3, 8o Siembra em las Barbacoas y las parcelas em el suelo.

Pasado los quince dias de la desinfeccidn se regd previamen-—
te y se pasd a sembrar a chorrillo con uma separacibn entre
surco de 0,30 m efectuando raleo de 0,05 m entre plantas,
em los tratamientos Raleo sin Fertilizaciém y Raleo com Fer-
tilizacibn tanto para las Barbacoas como las parcelas en el
suelo, sembrando la misma cantidad de semilla en peso por
parcelas para ser uniforme los tratamientos de raleo y sin

ralele

La cantidad de semilla utilizada em los 57,60 na del &rea
cultivada fué de 72 gramos correspondiéndole a cada parcela-
tratamiento la cantidad de 12 gramos lo que equivale a 4 gra

mos por tratamientos.
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30 90 Raleoe

Esta labor se realizf manualmente, cuando las plantas tenian
dos o tres hojas bien desarrolladas; se empled una distancia
de 0,05 m, buscindose que la raiz de la planta adquiriera um

mejor desarrolloe

Se utiliz® reglas graduadas en centimetros para medir las
distancias, teniendo en cuenta de quitar las més raquiticés,
dejando solamente las vigorosas; esto con el fin de obtener
una mayor produccifn. El raleo golamente se efectud em los
tratamientos uno y dos tanto en las Barbacoas como parcelas
en el sueloe.

Este sistema empleado era para observar cual de los cuatro

tratamientos daban los mejores resultadose
3s 10, Fertilizacibne

La t&cnica empleada para la aplicacibn de fertilizantes fud
en bandas, a lado y lado de los surcos con una profundidad

de 5 cm al momento de la siembra. Los fertilizantes utili-
zados fueron Sulfato de Potasio del 60% y superfosfato tri-
ple del 46%. De los 24 tratamientos que_conata el estudio,

solamente a 12 se le aplicarom fertilizantese.

Estos fertilizantes se aplicaron en dbsis de 74,60 kilogra=
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mos de Sulfato de Potasio por hectérea ¥ 74360 kilogramos de
superfosfato triple por hectirea de acuerdo al anilisis de

suelo. Este amilisis mostrf que em las Barbacoas el comte—
nido de Fésforo era em promedio del 32 ppm y de Potésio 0,33
meq/100 gramose. En el suelo (parcelas) el promedio de f65=

foro fud de 25 ppm y de potisio 0,28 meq/100 gramose

Los fertilizantes se aplicarom a mamo Yy haciendo las sanji-
tas con un chuzo de madera, para que los fertilizantes no
quedaram superficialmente ¥y facilmente pudieran ser lavados

por el agua de los riegose
3e 1l Riegoe

Las Barbacoas som muy econbmicas en cuanto a consumo de agua
ge refiere. Para este tipo de explotacifn es ideal que el
suelo presente buenas condiciones de dremaje, para evitar
encharcamiento que origina la pudricibm de la raiz y crea

condiciones favorables para la incidencia de enfermedadess

El riego se realiz8 mediante regaderas manuales. La apli-
cacibn de un riego al dfa fué suficiente para mantener las
plantas en buen estado; sin embargo por ser una zona que Pre
gsenta altas temperaturas a veces se considerd hacer un riego
suplementario en las horas de la tarde cuando ya estaba ocul

to el sole Los riegos se realizaban a las sels de la mafia=-
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na para evitar una rdpida evaporacibém por el excesivo calor
reinante en la zona, manteniendo tambien una frecuencia en
los riegos. En lo posible se evitd el riego excesivo y en
especial mo mojar el follaje de las plantas para evitar el
desarrollo y propagacibém de enfermedadess Se considerd que
1a utilizaciém de 5 litros de agua por metro cuadrado de
barbacoas todos los dias eran suficlientes para un buen desa

rro;lo del cultivoe.
3, 12, Control de malezase

Esta labor es de gran importancia en todo el ciclo vwegeta-
tivo del cultivo, ya que lo mantiene libfe de malas hierbas,
evitando las competencias ( con las malezas ) por agua, luz,
superficie, nutrientes, etce AdemAs, se constituye en hos—
pedante pafa plagas y enfermedades que mis tarde originam

la destruccifn del cultivoe

La invasifn de malezas se midié visualmente, en porcentajes
de acuerdo a la tabla 2, utilizando una escala donde (0) ce
ro ninguna maleza, 100 invasiém total de malezas. Esta me=-

dicién se hizo antes de cada limpia.

Durante el ciclo vegetativo se realizaron cuatro limpias,
de la siguiente manera: La primera a los diez dias de sem~

brado y las demAs en intervalos de cinco dias, hasta efec-

-



TABLA 2, Escala utilizada para medir la invasibn de malezas

en %o
% INVASION DE MALEZAS
0 Ninguna
1-39 Leve
40=-59 Moderado
60-~79 Fuerte
80-99 Muy fuerte

100 Invasibn total
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tuar la recoleccidn, Todas estas limpias se realizarom ma=-

nualmente,

Las cuatro limpias tanto en las barbacoas como parcelas en
el suelo se efectuaron a mano y con herramientas de campo (a
zadém y machete); por ser un 4rea de estudio muy pequeia, mo

fud necesario la utilizacidn de herbicidase
3. 13, Control de plagas y enfermedadess

Para el control de plagas se realizarom cuatro pases de Jama
de la siguiente manera: El primero a los diez dias de sembra
do y los demas en intervalos de cinco dias; hasta completar

el cicloe

Después de realizada esta labor se observé la presencila de
algunos pacopacos (Melanovlus bivittatus Say), grillos (A-
cheta agsimilig F), trozadores (Scapteriscus abreviatus
Seudd), y teniendo en cuenta la tabla 3, marcd um indice de
0 y 1 que indica ninguna presencia de plagas o ataque muy le

ves de plagas en las barbacoase.

En el suelo se presentaron los indices 2 y 3 que indica un

ataque leve y ataque moderado de plagase

Para el caso de las enfermedades se observd que a través del
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TABLA 3, Incidencia de plagas donde O es ninguna plaga ¥ 5
ataque total.

INDICE ATAQUE DE LA PLAGA

Ninguna

Ataque muy leve
Ataque leve
Ataque moderado
Ataque severo
Ataque total.

wmE WO
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ciclo vegetativo del cultivo no hubo presencia de enfermeda—
des, segfin la tabla 4, el fndice fué cero que sefiala ningfin
tipo de enfermedad, tanto para las barbacoas como parcelas
em el suelo. Esto se debid al cuidado em la realizacibn de
los riegos, en los cuales se evitd mojar frecuentemente el

follaje de las plantase

3e lhe Anflisis estadistico.

Con el fin de hacer um estudio completo del experimento se
efectuaron en su ordem, un andlisis de varianza, correlacio=
nes simples, multiples ¥y ecuaclones de regresién de los dife
rentes pesos, longitudes y diAmetros, buscando si habia di-

ferencia significativa entre los tratamientos.
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TABLA 4, Incidencia de enfermedades en el cultivo.

INDICE TIPO DE ENFERMEDAD

Ninguna

Muy leve
Leve
Moderado
Severo
Muerte total

wmFE W H-HO




4o RESULTADOS Y DISCUSION
Lel. COSECHA

La wariedad utilizada fué la "Red Prince™, la cual se cose=
chSd a mano a los 30 dias, Una vez recolectada, se eliminé

el follaje dejando solamente las raices.

Se cosecharon los dos surcos centrales de cada tratamiento
de las barbacoas y parcelas en el suelo, que fuerom los te=-

nidos en cuenta para medir el rendimiento.
4. 2o RENDIMIENTO

Este se midié pesando las raices cosechadas, sin sus hojas
er los dos surcos centrales de cada tratamiento; utilizando

una balanza graduada en gramose

A las raices se les tomb su difimetro lomngitudimal y transver

sal por medio de una reglilla graduada en centimetros.

El método utilizado fué el de diez raifices al azar de cada
tratamiento, se pesaron y para medir em difmetro se dividid
cada raiz por su centro, por prestar una mayor facilidad pa-

ra su medicibn, Realizada esta labor se observd marcadas

diferencias entre las rafices de las barbacoas y las del = =
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suelo, Siendo muy superior al peso de una raiz de las bar-

bacoas con respecto a otra de las parcelas en el sueloO.

Esta situacibn se presentd igualmente en el tamafio lomgitu-

dinal y transversal de las raices.

4, 3, PROMEDIO DE PESOS DE RAICES

El mayor pes¢o promedio que se obtuvo en las barbacoas fué

con el tratamiemto umo ( 27,09 gramos), que corresponde a =
‘ ﬁraleo gin fertilizaci8n" y el de menor peso promedio fué el
tratamiento dos (23,09 gramos), que equivale a "raleo con =

fertilizacibn®, Tabla 5.

Las posibles causas por las cuales sucedid este caso em el

presente trabajo som las siguientes:

La textura del suelo. Por ser un suelo aremoso, en el cual

hay una menor fijacilm de los elementose

Condiciones climaticas. Cuando hay exceso de lluvias, los
suelos plerdem gram parte del elemento aplicado y es necesa-
rio hacer aplicaciones adicionales. La nubosidad y las bajas

temperaturas son desfavorables.

La época de aplicacifn, Ya que se realizé em el momento de
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TABLA 5, Pesos em gramos, tanto em barbacoas como las parcg
las en el suelo.

I II III TOTAL p§ 3
1l 25,93 26,83 29,51 81,27 27,09
BARBACOAS 2 21,89 22,63 24,66 69,18 234,09
3 31,53 21,45 18,87 71,85 23,95
L 28,13 21,35 26,34 75,82 25,27
106,48 92,26 99,38 298,12 244484
: 4499 Sol47 3451 13,97 4,656
2 5912 5,06 10,73 20,91 6,97
SUELO
3 4348 10’*68 8:58 23 r?‘l’ ?,913
b 2,31  by8hK 4,10 11,25 3475

16,9 26,05 26,92 69,87 548224
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la siembra y los fertilizantes utilizados Superfosfato tri-
ple y Sulfato de Potasio son retardados en su descomposicibn

para ser facilmente agimilable por la plantae.

El ciclo del cultivo. Por ser el rébano una planta de perig

do corto, de 3Q a 40 dias.

La dosis del fertilizamtes E1 suelo mantienme un equilibrio
entre 1los elementos quimlcos que posee conocido Agrondémica-
mente como la ley del minimo, al aplicarse una désis inade-
cuada se produce um desequilibrio en el suelo y los elemen=

tos no som asimilados por las plantase

El mayor peso promedio que se determind en las parcelas em

el suelo fué com el tratamiento tres ( 7,91 gramos ), que se
le asigna a "sin raleo con fertilizacifn" y el de menor peso
promedio fué el tratamiento cuatro (3,75 gramos) que se deno

mina sin raleo sin fertilizacibn.

Con relacifn al peso, el andlisis de variamza no dié valores
significativos, entre la interaciém de los tratamientos ¥
los sistemas de siembra, Al comparar 1los gistemas de siem=—
bra, el anilisis de varianza di6 valores altamente signifi-
cativos entre la produccibm total de las barbacoas (298,12 -
gramos) y la produccién total de las parcelas en el suelo

(69,87 gramos). Apendice le
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Como se puede observar hay una immensa diferencia entre los
resultados obtenidos en las barbacoas y las parcelas em el -

sueloe.

Lo 4o PROMEDIO DE LONGITUD DE RAICES

En las barbacoas la mayor longitud promedio fué con el trata
miento cuatro (3,55 cm), que se clasifica "sin raleo sin fer
tilizaciém" y el de menmor longitud promedio fué el tratamien

to dos ( 3,23 cm), "raleo con fertilizacibm™.

En las parcelas en el suelo la que tuvo el mayor promedio de
longitud fué el tratamiento tres ( 2,40 cm), "sin raleo con
fertilizacién" y el de menor longitud promedio fué con el

tratamiento dos (1,99 cm), que corresponde a "raleo con fer
tilizacién®. Las explicaciones de este caso se encuentran =

descritas anteriormentes

El valor total de las sumas de los promedios de longitud em
las barbacoas es de ( 40,54 cm), mientras que el de las par—
celas en el suelo es de ( 25.58 cm); observdndose diferemcia

entre &stos dos walores. Tabla 6e

Al hacer el anflisis de varianza se encomtraron valores no -
significativos para los diferentes tratamientos, igualmente

valores significativos para la interacibén entre los trata-
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TABLA 6, Longitudes en centimetro, tanto en barbacoas como
en las parcelas en el sueloe

I II III Total X¢€

1 3515 3,59 3,57 10,31 3,4366

BARBACOAS 2 3524 3,13 3433 9,70 3,2333
3 34,26 3447 3:13 9,86 3,2866

L 3,92 3,39 3,36 10,67 345566

TPP 13,57 13,58 13,39 40,54 3,3783
I 2,01 2,02 2,17 6419 2,0633

SUELO 3 2,10 2,86 2,26 7422 25,4066
TPP 7598 9,32 8,28 25,58 2,13166

TB 21,55 22,90 21,67 66,12
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mientos y los sistemas de siembra. El anilisis did valores
altamente signmificativos para los sistemas de siembra al ni-

vel del 1%. Apendice 2.

4o 5. PROMEDIO DE DIAMETRO DE RAICES

En las barbacoas la que tuvo el mayor diémetro promedio fud

con el tratamiento umo ( 3.57 cm ), raleo sin fertilizacibn.

En las parcelas em el suelo el mayor didmetro promedio fu#

el tratamiento tres (2,22 cm), que le corresponde a "gin ra-
leo con fertilizacidn®™ y el que tuvo menor didmetro promedio
fué el tratamiento cuatro (1.67cm), “sin raleo sin fertiliza

cibén", Tabla 7.

Al hacer el anilisis de variamza se encomtraron valores no
gsignificativos para los diferentes tratamientos, igualmente
valores mo significativos para la interacifn entre los tra=

tamientos y los sistemas de siembra.

El anflisis de variamza di$ valores altamente gignificativos

para los dos sistemas de siembra. Apendice e

Es muy nitida la diferencia entre los difmetros entre las

barbacoas y el de las parcelas en el suelo.
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TABLA 7, Di&metros em centimetros, em barbacoas como en las

parcelas en el suelo.

1 II ITI TOTAL Tt
1 3,19 3977 3,77 10,73 345766
BARBACOAS 2 339 3943 3564 10,46 344866
3 3488 3947 3,11 10,46 34,4866
b 3,61 3,28 3,66 10,55 34,5166
TPP 14,07 13,95 14,18 42,20 3,5166
1 1,89 1,97 1,53 539 1,7966
2 1,99 1,97 2,14 6510 2,0333
SHELS 3 1,03 2,60 2,3k 6,67 2,2233
L 1,36 1,88 1,77 5,01 1,67
TPP 7417 8,22 7,78 23,17 1,9308

TB 21,24 22,17 21,96 65,37
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Demuestran estos resultados de peso, longitud y didmetros que
en las barbacoas el mejor tratamiento fué el nfimero umo que =
equivale a "raleo sin fertilizacién" y el de menor rendimien-
to fué el tratamiento dos que corresponde a "raleo com ferti-

lizacibén".

Las parcelas en el suelc dierom como resultado gque el mejor
tratamiento fud el nfimero tres, que se le asigna a "sin ra-

leo sin fertilizacibn".

he 6o CORRELACIONES SIMPLE ENTRE LA PRODUCCION Y LOS DIAME-

TROS.

Barbacoas. Al hacer el anilisis de correlaciones simple de
la produccibn (y), en gramos y los di&metros en centimetros
se encontrd que su efecto em la produccibn fud de 93%, (r2 =

= 0093)0 Apendice Lo

El anAlisis de correlacién simple del peso, con el largo de
los rébamos se puede determinar que hubo um efecto del 49%,
(r2=0.49) con respecto a la produccifn. Hubo respuesta es=
tadistica significativa al correlaciomar los difmetros con
respecto a la producciém en un 93%. No hubo respuesta sig-
nificativa al correlaciomar la produccidn con el largo, como

tampoco entre el largo y el difmetro (32%).
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he 7o CORRELACIONES SIMPLES ENTRE LA PRODUCCION Y LOS DIA-

METROS,

Parcelas en el suelo. Al hcer el anfilisis de correlacifém =
gimple de la produceibn (Y), em gramos Y los difmetros ea -
centimetros se encontrd que su efecto en la produccibén fué

de 98%, (r2=0.,98)e Apendice he

El anAlisis de correlacién simple del peso con el largo de
los ribamos se pudo determinar que hubo un efecto de 34% (r2
=0,34)e Al realizar la correlacibém de los difmetros y los

largos conjumtamente dierom como resultado un 45% (r2=0e45)«

En las parcelas en el suelo, los resultados obtenidos son
semejantes a los de las barbacoas, en donde la respuesta es-
tadistica significativa se logr$§ al correlacionar los difme=
tros con respecto a la produccibm 98%, pero no se encontrd =
respuesta significativa al correlacionar los largos con la

producecién, como tampoco entre los difimetros y los largos

45%e

e 8e CORRELACION MULTIPLE Y ECUACION DE REGRESION MULTIPLE

ENTRE LA PRODUCCION, DIAMETROS Y LARGOS

Barbacoase Al analizar el coeficiente de correlacifn milti-

ple (R 2) en la cual se correlacionan las tres variables con
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juntamente, se encontrd una estrecha relacidén tanto en la -
produccién (y), el difmetro (x1 ) y el largo ( x2), lo cual

determind que &stos influyen en la produccifn de los rébanos

en un 97%, (¥ 7. X1, x2= 0,97). Al analizar el coeficiente
de correlaciém mfiltiple (R%), (parcelas em el suelo), se en—
contré una estrecha relacién tanto em la produccibdm (¥), el
di&metro (x1) ¥ el largo ( x2), determinindose que &stos in-
fluyen em la produccién de los rébanos en un 99%e (RyesX]eX2
=0.99)«

Se obtuvo la ecuaciém de regresibém mfiltiple, (Y=34,38=5,
42xy + 2,81%3), la cual fué utilizada para determinar dife=
rente curvas de produccibém con relacidén a los didmetros ¥y -

largos en las barbacoass. Fige le

Para las parcelas en el suelo fué utilizado la ecuacibdn de
regresifn mfiltiple (¥= 6,38 + 1,60x] - 1le71 Xp)s para deter-
minar diferentes curvas de producciém com relacibn a los dis

metros y largose Fige 2e

En las barbacoas (fig 1), se puede observar que si el difme-
tro (x1) se hace estable y el largo se incrementa la produc—
cibnm aumenta comsiderablemente. Asi mismo si el largo (x2)
ge hace estable y el difmetro disminuye también aumenta la

produccibne

En las parcelas del suelo (fig. 2) se puede Vver que sl se -~



38

incrementa el difmetro ( x1) y se deja estable el largo "
(x 2) se produce un aumento em la produccifm y viceversa si

hacemos estable el difmetro y dismimuimos el largo la produg

cifn se hace mayors



PESO FN GRAMOS

{>

39

2,84‘
Y = 34,38 — 5,42 Xi t 2,81 Xz

2,7 ; X = 3,48

X, = 3,51

X,= 3,57
264
2.5 1
2,4

3.2 3,4 3,6 - 3,8 4,0
Xy = LARGO ENR CENTIMZTROS
FIGURL . GRAFICA CON BASE EN LA € CUACION

DE REGRESION, EN LAS BARBACOAS.



PESO EN GRAMOS
wn

~
Y

40

- T

~

] Y=6,38+ 1,60Xi = 1,71 X,

i -
X5 1,99
Xz 2,06
X5 2,4

L

1

L5 1,8 2, 2,4 2,7

Y, = DIAMETRO EN CEMTIMETROS

FIGURA 2 .- GRAFICA CON BASE EN LA ECUACION

DE REGRESION, DE LAS PARCELAS EN

ER EL SUELDO



41

FIGURA 3, Aspecto general del trazado tanto de las parcelas

en el suelo y las barbacoases
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FIGURA 4, Aspecto del cultivo de rdbano sembrado en el sue-
lo, Nbtese la incidencia de la maleza compitien-

do con el cultivo.
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FIGURA 5, Aspecto del cultivo de r&bano sembrado en barba-
coas. NOtese el buen desarrollo del cultivo y la

poca incidenclia de malezase



1)e

2)e

3)e

5o CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede concluir
que el mejor tratamiento em las barbacoas fus el de "Ra
leo sin fertilizaciém" ( No. 1 ), uientra$ que en las
parcelas en el suelo fué "Sin raleo con fertilizacién"

(30.3 ).

El mayor peso promedio de las rafces em las barbacoas

se obtuvo en el tratamiento de "Raleo sin fertilizacibn"
( Noe 1 ), com 27,09 gramos y el menor pesﬁ promedio,
con el tratamiento "Raleo con fertilizacibtm" ( Fo. 2)s
con 23,09 gramose. En las parcelas en el suelo, el ma=
yor peso promedio se obtuvo com el tratamiento "Sin rae-
leo comn fertilizaciém" ( No. 3 ), comn 7,19 gramos;
mientras que el de menor peso promedio fué el trata-
miento "Sim raleo sin fertilizaciém" ( Noe. 1 ), com 3,75

Eramos,

En las barbacoas el mayor difmetro promedio obtenido

fué con el tratamiento "Raleo sin fertilizacida" (Nol.l),
con 3,57 cm, em tanto que el menor didmetro fueron los
tratamientos "Raleo com fertilizacién" y "sin raleo con
fortilizaciba" ( No. 2 ¥y Noe 3 ), con 3,48 cme Para las
parcelas en el suelo el nayor,diémefro que se logr8 fué

con el tratamiento "Sin raleo con fertilizacibn" (Noe3),
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com 2,22 cm y el menor difmetro con el tratamiento "Sim ra-
leo sim fertilizacién" ( No. 4 ), com 1,67 cm. El anflisis
de varianza di8 significancia estadistica al comparar los

dos sistemas de siembra, en donde la produccidn total obte-
nida em las barbacoas es mucho mejor que la lograda en las

parcelas en el suelo.

4)e Segln el coeficiente de correlacibm mfiltiple obtenido,
se pudo determinmar que tanto para las barbacoas como
las parcelas en el suelo, la produccidn estuvo influen=

ciada por el di4metro y la longitud de las raices.

5)e La metodologia de construccién de las barbacoas permite
efectuar un magnifico control de malezas, lo que no su=

cede en las parcelas en el sueloe



6o RESUMEN

El presemte trabajo tuvo como objetivo verificar, que en sug
los no aptos para el cultivo de hortalizas se logra uma bue=~

na produccibne

El experimento se realizd em la finca HWCADIZ" ubicada en ju=-
risdiccién del municipio de E1l Copey, Departamento del Ce=-
sar, durante los meses de Agosto ¥ Septiembre de 1,981, com

una duracidn de seis meses.

Segfin el Imstituto Geogrdfico Agustin Codazzi, las coordena-
das de 8sta zoma som: Latitud Norte 10° 20', y Longitud Oes-
te 73° 15', presentando la altura gsobre el nivel del mar de

150 m y la temperatura de 28°Ce

El disefio fué el de parcelas divididas com cuatro tratamien~—
tos incluyendo un testigo absoluto y 3 replicaciones para un

total de 24 parcelase

La variedad escoglda para el experimento fué la "Red Prince"®

que posee periodo vegetativo corto.

El estiercol de ganado se mezcld con arena de rio para re-
llenar las barbacoas en una proporcidm de dos partes de are—

na por uma de estiercol; se hizo desinfecciém con formol al
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40% a razbn de un (1) litro del producto diluido em 30 li=
tros de agua, para aplicarlo en 10 m® tanto para las barba~-

coas ¥ el sueloe

Los fertilizantes quimicos se aplicaron al momento de la siem
bra en.bandaa, al lado de los surcos con una profundidad de

5 cm con las siguientes dosis: 7hy6 kg/ha de Sulfato de K del
60% y 74,6 kg/ha de Superfosfato Triple del L4L6%. De acuerdo
a los resultados obtenidos, los mejores rendimientos en las
barbacoas fué el tratamiento No. 1, que comsistia a "Raleo
sin fertilizacién" y los de menor el tratamiento No. 2, que
equivale a "Raleo con fertilizacién"e Las parcelas em el
suelo dieron como resultade que el mejor tratamiemto fué el
No. 3, que correspondié a "Sin raleo con fertilizacibn" y el
menor rendimiento Mo. 4 que consistid em "Sin raleo sin ferti

lizacibn".

Al realizar el anAlisis de varianza para los diferentes pro-
‘medios de peso, longitud y di&metro, se observd que en las
barbacoas se lograron rendimientos muy superiores a los obte-

nidos en las parcelas del suelo.

Al hacer el anflisis de correlacibém simple tanto para barba-
coas como lag parcelas en el suelo, para la longitud y el
difmetro se emcontr$ que su efecto em la produccibm fué de

49%, 93% ( rx 1= 0,49; rex2= 0.93) ¥ 34% 98% (r2x 1=0.34;
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r2 x2= 0.98) respectivamente, es decir que el difmetro y 1la
lomgitud influyerom en el rendimiento de las raices de riba=-

HOe

De acuerdo com el coeficiente de correlaciém mltiple para
barbacoas y las parcelas en el suelo se determind que la pro
duccidn est& influenciada por los diémetros y longitudes con
juntamente com el peso en un 97% (r2 y x1 x2 =0.97) y en 99%
( r2yxlxp= 0.99) respectivamente.

Al graficar la Ecuacibm de regresidnm miltiple ( Y = 34, 38
-5, 42x3 + 2,81xp,) (Barbacoas). Se determind que 2 medida
que se aumenta la longitud de la rafiz y el dilmetro se hace
estable, la produccién se hace mayors Y si la longitud de
la raiz permanece constante y el didmetro disminuye, la pro=

duceidn también aumentae

Al graficar la Ecuaciém de regresibn (Y= 6,38 + 1,60X3~
71x2), parcelas en el suelo), se observé que si se incremen=
ta el diémetfo y la longitud de las raices, se estabiliza,
aumenta la producciém y viceversa, si la longitud disminuye

y el difmetro se hace constante, la produccidn logra hacerse

mAayore



SUMMARY

The object of this investigatiom was to verify that in soils
mot suited for cultivationm of vegetables it is posible to

obtain a good production.

The experiment was carried omt at the form MCADIZ" located
in the jurisdictiom of the losum of the Copey, Departament
(state) of Cesar, during the months of august and September

of 1.987 with a duration of sin months.

According to the Agustin Codazzi Geographical Institute, the
coordenates of this zone are: Latitud North 10° 20', y lon=-
gitud west 73° 15', having an altitude obove sea level of

150 m and the meand temperature of 28°C.

The desing was of divided parcels with four tratments im-
cluding ono absolute witnem and 3 replications for a total

of 24 parcels.

The variety closem for the experiment was the "Red Prince"

which has a short wvegetatiom periode

The catlle manure mined wifle river sand to fill the Barba-
coas in a proportion of two parts of sand for one of manure;
desinfection was done whith phormaldehide at 40% at a rate

of one liter of the product diluted in 50 liters of water,
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to be aplicated in 10 m> for both the barbacoas and the

ground.

The chemical fertilizers were aplicated at the time of the
sowing in bands, at both sides of the furrous with a durner
of 5 cm with the falowing doses: 74, 6 kg/ha of potassium -
Sulfate of 60% and 74, 6 kg/ha of triple Superphosphaste of
4,6%. according to the obtaimed results the best yields in the
barbacoas was freatment number 1, which consested of "Raleo -
withant fertilizatiom™, amd the least yield, the freatment

No. 2 which was "Raleo with fertilization".

The parcel on the ground gave as a result that the best -
tratmem accom plished was No. 3, which corredponded to " wi-
thout raleo with fertilization" and the ono with the least -
yield was No. 4 which was nwithaout raleo withont fertiliza--

tion" .

When the variable analysis was for the diferents averager of
weight, length and diameter, it was obsnved that in the bar-
bacoas were obtained much yields tham those obtained in the

parcels of the ground.

When the simple correlation analysis was done for both the
barbacoas and parcel on the ground, for the length and dia-

meter, it was found, that its effect on the production was of



it

49%, 93% (I‘le = 04493 1‘222 =0.93) and 34% 98% ( raxl = 0.343

r2x,= 0.98)s respectively, which means that the diameter and
the legth were influential in the production of the radish -

nootse

According to the multiple correlation coefficient fér the
barbacoas and the parcels on the ground, it was found that
the productiom is influenced by the diameters and lengths as
well as the weight in 97% (r2 y x,x2 =0,97) and 99% (rlyx, -

xo= 0499) respectivelye

When the multiple regrestion wasdiagranmed (Y = 34, 38-5,
42%, 2,81 xp), (Barbacoas), itwas determined thaat as the
length of the root is increased and the diameter is made
stable, the productiom is increasede. And if the lenght of
the root remains constant and the diameter is creased, the

production also increasess

When the regresion equition was diagrammed (Y = 6,38 -1, -
71x,), parcels om the ground), it was observed that if the
diameter and the length of the roots are imcreased, it
stabilizer, the production increases and viceversa; if the
length decreases and the diameter is made constant, the -

production obtained is geater.






Apendice 1.

Andlisis de varianza para la produccién de los diferentes trata-
mientos aplicados al cultivo de Rébano.

Sele 1 2 3 4 Total

Barbacoas 81’27 69’18 71,85 75'82 2%,12

Suelo 13,97 20,91 23,74 11,25 69,87

Total 95,24 90,09 95’59 87’01 567’99

X 15,87 15,015 15,932 14,512

Fuente de Grado de Suma Cuadrado F, ?,

variacién libertad Cuadrado medio Caleoulade Tabkaa %
5

Total (3x4)x2 -1 23 2407,8867

Parcelas FPles 2211,4353 -z

Sistema de Siembra 1 2170,753 2170, 753 118,633 18,51 89,49

Bloques 2 4,0863 2,04315 0,1116N5 19,51 99,49

Error (a) 2 364596 18,298

Subparcelas 2232,4131

™os 3 855645 2,85215 0425418 3,49 5995

Pos X SeSe 3 53410365 17,70122 1,5758NS 3,49 5995

Exrror (v)(23-11) 12 134,7913 11,2326

XX Altamente significativo

€5



Apendice 2.

Andlisgis de varianga para el promedio general de longitudes

SeSe 1 2 5 4 Total
Barbacoas 10,51 9,7 9,86 10,67 40,54
Suelo 6,19 5599 7,22 6,18 25,58
Total 16’5 15,69 17,% 16,65 66’12
b3 2,75 2,615  2,84666  2,80833
Fuente de Grado de Suma Cuadrado P, ?.
variacién libertad Cuadrade medio Caleulada  lablas 5% 1%
Total (3x4)x2 -1 11,7336
Parcelas Pples 9,57605 xx
Bloques 2 0,139575  0,0697875 1,2304511NS 19,51 99,49
Error (a) 0,113434  0,056T17
Subparcelas 9,8299333
o8 0,1852335 0,061744433 0,448864 1S 3,49 5,95
Error (b)(23=11) 1,6506833  0,137556941

XX Altamente

significativo

he



Apendice 5« Anélisis de varianza para el promedio general de los
didmetrose
S 1 4 3 4 Total
Suelo 5'59 . 6,1 5’57 5’01 25’17
Total 16,12 16,56 17,13 15,56 65437
- 4 2,686 2,76 2,855 2,593
Fuente de Grado de Suma Cuadrado P, .
variascidén libertad Cuadrado medio Calculada Tablas g—
1

Total (35x4)x2 -1 23 16,69
Parcelas Fples 15,234 .
Sistema de Siembra 15,089 15,089 %50, 7969 18,51 98,49
Error (a) 2 0,086 0,043
Subparcelas 15,651
Tos 3 0,221 0,073 0,9864864XK5 3949 5995
TPos X SeS5 3 0,341 0,113 1,52T7027THS 3549 5595
Error (b)(23-11) 12 0,894 0,074

IX Altemente significativo al 1%

¢g
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APENDICE 4, Coeficiente de correlacifm simple y nﬁltiple.
Ecuacibn de la regresibén emtre la produccién, -
difmetro y largoe.

Coeficiente de Coeficiente de
correlacibn S. correlacibén M.
™y, = 0,93 rzyx]_xa = 0,94
TyXy = 0,96 ryx1x, = 0,97
rlyxy; = 0,49 rlyx,xy = 0,58
S myxp = 0,70 ryxpxy = 0476

rxyx2= 0,32 RPy1x1x°= 0,97
rx1X, = 0,56 Ryxyxp = 0,98
r2yx) = 0,98 - r2yx1%, = 0,99
ryx; = 0,99 ryxx, = 0,99
r2yx; = 0534 rlyxoxy = 0,92

SUELQ
IyX, = 0,58 ryxoxq = 04,96
rlex;a: 0,45 Rayxle = 0499
rIyxp = 0,67 Ryxixp = 0,99
ECUACION DE LA REGRESION MULTIPLE

BARBACOAS SUELO

¥ =a+bx + byx, Y = a+blxl+b2x2

a = 34,38 a = 6,38

bl = 51’42 bl = ]_’60

b, = 2,81 by = 1,71

Y = 34’38-5”-}211 + Z,SIXE Y = 6,38:1,601(1-1,71!2
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APENDICE 5, Valores convenciomales dados para elaborar la
grifica com base em la ecuacién de regresibdn
(Barbacoas)e
Y (Producecibn) Grs. X; (Difmetro) Cm. X5 (Largo) Cme
27,09 3457 3¢lt3
23’09 3’1{»8 3’23
23493 3448 3428
25,27 3951 3955
¥ = 99,38 Xy=14,04 X>=13,49
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APENDICE 6, Valores convencionales para elaborar la gréfica
_con base en la ecuacibn de regresibm (Parcelas

en el suelo)e

Y (Producciém) Grse X3 (Difmetro) Cm. X,(Largo) Cm.
4’65 1’79 2’06
6597 2,03 1,99
7’91 2’22 ‘ 2,!}0
3’75 1’67 2’06

Y = 23,28 X= 7,71 | X= 8,51
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