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1. INTRODUCCIOR
Pare abastecer los requerimentos alimenticios en constante incremento
de una poblacidon mundisl creciente, los sumentos de produccion de los
cultivos son indispensables. Es necesario par tanto, realizar
investigaciones que contribuyan o éste propdsito, sin olvider le

importancia de reducir los costos de produccian.

Los experimentos reslizados con el cultivo de la soya { Glycine max {L)
Merril ) en esta parte del pais han demostrado gue el incremento de lg
produccién no ha sido muy significativo; algunas de estas pruebas tales
como la utilizacion de biorreguladores, diferentes niveles de
fertilizacion, inoculacciones y diferentes tipos de variedades y liness,
no satisfacen plensmente las necesidades de los egricultores, ys que,
aunque en algunos casos ha existido un leve incremento en s produccion,
este no he sido lo suficientemente satisfactorio pars recomendar @
aquellas personas inleresasdas en reducir los costos de produccidn del

cultivo e incrementar sus ingresos medianie uns buena cosecha.

Existe un nuevo método de siembrs que ha venido tomando gran suge en
los paises del sudeste de Europa y en los Estados Unidos de Norteamerica,
aumentando 1a produccion en un 108 y mas. Se trata del sistema de le
siembra de soys ( Glycine max (L) Merril ) en hileras esirechas
{Solid-Seeded-Soya bean-System = SSSS); un nueve método de cultivo en
el cual 1s separacion entre hileras es de 18 8 30 cm, en comparscion con

los 50 a 100 cm que entre hileras tienen las siembras convencionales.



Este aumento de la produccion es el reflejo del excelente control de
malezas que realiza la soya con este sistema de siembra, ya que, debido
al poco espacio que queda en las csalles, la mayoria de las plantas no
deseables perecen por falts de luz, puesto que el follaje del cultivo
impide 1a penetracion'de los rayos solares que necesitan estas malezas

para sobrevivir.

En Colombia, y principalmente en el Valle del Caucas, la soya es uno de los
cultivos de oleaginosas mas importantes; en la Costa Alléntice se ha
incrementado en los Gltimos ahos la siembra de la soys debido & las
grandes perspeclivas, que en cuanto & produccion de aceite y

alimentacitn animal, ha despertado este cultivo.

Por esta razdn, se hizo necesario plantear un estudio en esta zona del
pais, del cual se obtuviesen resultados concretos pars determinar lo
mejor respuesia de 16 soys & diferentes distancias de siembra.

Este trabajo de investigacidn se realizo en el segundo semestre de 1987
en los suelos de la granja experimental de 1a Universidad Tecnoldgice del

Magdalena, con los siguientes objetivos:

1. Estudisr la respuests de 18 soya { Glycine max {L) Merril ) 8} sistems

de siembra en hileras estrechas.

2. Determinar los efectos de la SSSS sobre las labores culturales que se

realizan en este cultivo.



3. Anslizar la renisbilidad de la iécnica de la siembra en hileras

estrechas en el cultivo de 1a soya.

-



2. REVISION DE LITERATURA

Las viejas cronicas de China, del afic 26836 AC., dictadas por el
emperador Sheng-Mung, mencionan repetidemente 8 la soys como uno de
los "Wu-Ku", 1os cinco qranos sagrados (arroz, soys, trigo, cebada y mijo)

que eran escenciales pars esa nacian (11).

Zuniga (22) afirma que ls soya ( Glycine max (L) Merril ), se menciono por

primera vez en America en el siglo pssado. En Colombis Y
particularmente en el Yalle del Cauca, £] incremento del cultivo de la
soya se inicic & partir de 1955, gracias al establecimiento de fabrices
procesadoras del granc, siendo necesamo aumentar la produccion pars
cubrir la demanda de aceite y zubproductes como las tortas pars ls

alimentacion animal.

Segun Yilla {20} medicos eminentes y especishistas en nutrician de éste
Yy otros paices, recomiendan entusiastamente este grann, cuyo contenido
en proteinas es el mas sllo que se hays enconirado en lequrminasa slquna.
Se ha comprobsdo que la soys contiene witarmnas hidrosclubles Y

lipesolubles, muy poca cantidad de slmidon y gran cantidad de proteinss.

El mismo autor (20) afirma que dedo al elevado contemdo de proteinas
y muy poca cantidad de slrmdones, 1a soya se recomienda para personas
cuyo regimen slimenticio debe ser escaso en carbohidratos. De 1a misma
forma, la soys como sustento para el ganado, reemplaza

satisfactoriamente ios suplemerntos proteinices que 1levan los concentrs



dos comerciales usados en la alimentacion.

Le planta de soya es muy sensible 8 su medio. El agricultor tiene la
posibilidad de mejorario preparando una buens sementera, limitando la
competencia de malezas y recurriendo & otros procedimientos. Puede
intensificar 1a reaccion del cultivo a los cambios ambientales mediante
una seleccién de veriedades, fechas de siembra Y densidad de la
plentacion. Pars tomar estas decisicnes de una maoners mas eficaz, es

necesario que conozca el praceso de crecimiento de 1o planta (16).

Guerrero (8) dice, 18 soya es uns planta anusl, perteneciente & la familia
de 1as lequminosas, de consistencis herbécea. Las hojas son compuestas,
menos las primeras que se farman, que son simples. Las flores son
ameriposadas y el fruto es una lequmbre que contiene de uns & custro
semillas. La semills es generslmente esférica, del tamsho de un quisants
y de color amarillo. Las hojas, los tallos y las veinas son pubescentes. Es

une planta sensible & & duracion del dia.

En las primeras etapas de crecimienta, sequn Scott {16), la soya carece
de fuerzas suficientes para compelir con 18s malezas, Y algunas de estas
pueden superarlg en crecimiento. De shi que & menudo el control de
aquellas planias trae problemas especiales. Hasts tanto no se llegue &
preparar herbicidas seguros, destinados & controlar las malezas de hoja
ancha y las gramineas en s etapa pasterior & la emergencia de la soya,
pars lograr un buen control,sequiré siendo necesaric planificar y ejecutar

las labores en el momento oportuno.



La variedad Soyics P-31fué obtenide por el programe de leguminosas de
greno Yy oleaginosas anuales del Instituto Colombisno Agropecuario “ICA”
{4),en el Centro Nacional de Investigaciones Pelmirs (Valle), por
hibridacion entre las variedades Hale 3 y P1 307861.
i

La planta es poco remificads y tiene un secamiento uniforme, es
altsmente resistente & ls dehiscencia y sl volcsmiento. La semilla
normalmente es de color amarillo, el peso de cien semillas estd entre 10
y 20 gremos, ls sltura de iniciacidn y formscidn de vainas esta entre 12
y 14 cm con respecto 8l suelo, el color de la flor es morado, el color de 18
pubescencia es crema claro el contenido de aceite es 18% y el porcentaje

de proteinas es 41% (4).

Le soyica P-31 he combinsdo las buenas caracteristicas de sus
progenitores. Tiene una buens sdaptacidn pars el tropico, temperaturas
altas, se adapta entre 40 y 1200 msnm, €l periodo vegetativo es de 93
a 105 dias. En suelos de primers siembra en soys, es importante que 18
semilla reciba indcula hasts logrer el establecimiento de la bacteris

Rhizobium jsponicurm. La slturs de la plants es de 65 & 70 cm. Se

recomienda poblaciones de 400.000 a 450.000 plantas por hectarea, de
semills certificada. £i menejo es similar al que se lleva en las
variedsdes comercisles que actualmente se cultiven. Rinde un 103 mas

que la variedad ICA-TUNIA {4).

Con respecto a enfermedades y plages, 18 Soyica P-31 es resistente al

mildeo velloso {Peronospora manchurica), a 1a decoloracion violaces de la




semilla (Cercospora kikuchii), y & la manchs de ojo de rana (Cercospora

sojina). Es tolerante & la bacteriosis (Pseudomonas phaseali), pistula

bacterial (Xanthomonss phaseoli), ademés tiene alguna tolerancia o

comedores de follaje, su rendimiento promedio es de 2.500 kg/Ha (4).

|
Le variedad ICA-TUNIA fué desarrollads por el Instituto Colombiano
Agropecuario "ICA™ en el centro experimental Palmira (valle), por

hibridacidn entre las variedades Mandarin SM4 y Dortchosoy (3).

Le variedad ICA-TUNIA se adaspta entre G00 y 1200 m.snm. con un
periodo vegetativo de 100 & 110 diss. La semilla normalmente presents
hilum negro y eventualmente es café, esta es de color amarillo, de forma
ovoide, de un tamsho entre 7 y @ mm de diemétro y de 6 mm de largo, el
peso de cien semillas es de 10 & 20 gm. El tallo es pubescenie, gris
oscuro y las flores son de color morado. Las hojas son alargadas y verde
intenso. Las vainas proximas sl suelo estéan & 10 cm. Es altamente
resistente al vuelco y a la dehiscencia. El contenido de aceite es de 19.5%
y de proteinas 36% sl 12% de humedsd. Para la siembra se recomiendan
poblaciones entre 300.000 400000 plantes por hectéres con G0-100
kg/Ha de semilla certificada, 18 distancia entre surcos es de 40 a 50 cm,

la profundidad de siembra es de 5 crm (3).

Con relacion & las enfermedades y plagas, presents resistencie @

Peronospors manchurica (mildec velloso) y a Cercospora sojina {mancha

de ojo de rana). Exhibe staques tardios de de bacteriosis comun

{Pseudomonas glycinea) y pustula bacterial (Xanthomonas phaseoli). Ha




mostredo resistencia a los ataques virosos y a la decoloracion violacea

de la semilla producida por Cercospora kikuchii (3), el rendimiento

comercial es de 2,500 kg/Ha .

Segun investigacionesrealizedas por Vega (19), no todos los cultivares

de 'soys responden de igual modo & la variacion del espaciamiento entre

surcos Yy numero de plantas por unidad de superficie. Tambien influye
notablemente en ls soya 1e mayor plasticidad de 1os cultivares, el empleo
o aplicacion de herbicidas mas eficientes en el cultivo, 1 presencia de
enfermedades, la presencia de plagas, las variaciones anuales que se
presenian debido @ las condiciones climaticas y asi mismo & las
interacciones entre todos los factores mencionades y les epoces de
siembra, como tambien, 1as condiciones que se presenten en el cultivo

predecesor.

Se ha demostrado que la produccion de materia seca en plantas de soys
espaciada @ igual distancia, es una funcion lineal de la intercepcidn de
luz que & su vez resulta en un sumento en le produccion de materia sece
{10, 11, 12). En surcos amplios 1a produccion de materia secs no difiere o
bajos niveles de poblacion, pero a altas poblaciones tienden & ser mas
evidentes (21). A bajas poblaciones se incrementa el numero de vainas y

la materia seca de hojas y tallo de la planta (15).

La distancia enire surcos es una de las practices de cultivo mas
comentada entre los agricultores. Aunque ls mayoria de los productares

de soys siembran & 72 cm de separscién, algunos han reducido esta



distancia hasta 25 cm, con buenos resultados (6).

Segun Weber {21), el indice de &rea foliar, se increments s medida que se
desarrolla la planta hasta un maximo, pero luego decrece debido a la
coide de hojas; esté disminucion es mayor en poblaciones altes.
lnvestigaciohes recientes indican que el genotipo de la soys puede
producir un indice de area foliar superior 8 11, pero por envejecimiento y
caida de las hojas bajerss este indice nunca se encuentrs en las plantas
en cualquier épaca (17, 18). Ademés se presentsn diferencias en el indice
de ares foliar entre tipos de plantas dentro de une misma procedencia

genética (10).

De otra parte, con el incremento de le poblacian se incrementa e altura
de la planta, 1a altura de cargs y el volcamiento, mientras nue el numera
de ramas por plantas decrece {10, 12, 13, 14, 21). Sin embargo, el tamafic
de 1a semilla no es afectado por cambios en ls poblacian de plantas (13,

14, 21).

En algunas investigaciones realizadss por cientificos Norteamericanos se
estd comprobando 1a efectividad de producir sous en hileras de 18 cm y
con poca pobacion de plantas para evitar el acame.Cuando 1a soua se
siembra en hileras angostes, para lograr rendimientos mas elevados, se

necesitara el control adecusdo de 1as malezas (2).

Para las diferentes variedades que se utilizan en el Yalle del Caucs las

recomendaciones sobre distancia de siembre pueden variar de acuerdo,
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principalmente, con el porte o alturs de las plantas, 1o capacidad de
deﬁgrrollo y la sensibilidad a la competencia de 1as mismas. Desde luego
‘que influyen tanto las méquinas sembradoras como las labores de cultivo
y otras précticas. Para veriedades que glcanzan entre 60 y 100 cm de
altura, se recomiendaiusar 20 cm de distancis entre surcos y més o
menos 20 a ‘24 semillas pare que la poblacidn definitive slcance los
niveles adecuados de 13 & 17 plantas por metro lineal de surco, teniendo
en cuenta las pérdidas debidas @ germinacidn y destruccion de plantas

por tierreros y torcazas (5).

En el mismo articulo {S), se cits que las veriedades de crecimiento
mediano, 60-70 c¢m, que ramifican abundantemente pueden gcercarse los

surcos haste 50 cm pero sin aumentar el nimero de semillas por surco.

Agrénomos, investigadores y egricultores ys hoace tiempo  habian
determinada que la soys que se siembra en hileras mas estrechas, unido
al inherente enriguecimiento de COz, reaccions con sumentos de

rendimientas (9).

Numerasos insectos stscen la soys, y slgunos de elles siono se les
controla a tiempo pueden destruir 1a cosecha. La gpericion, permanencia y
capacidad de reproduccion de tales insectos varian de una localidad a
otra. Los dafios pueden presentarse desde la épocs de 1a siembra en que 18
semilla puede ser destruida por el gusano de la raiz del maiz, hasta su
meduracion, cuando los granocs son atacados por el gusano de la mazorca

del maiz {1).
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Las aspersiones y espolvorens que contienen arseniato de plomo pueden
dafiar gravemente la soya. Las aspersiones de tales insecticidas en
Eémpus cercanos a los de soya deben hacerse evitando que el viento los
lleve a plantios donde se encuentre éste cultivo. En la misma fuente
informative (1), se plantea que algunas variedades de soya resistentes &
enfermedades se han desarrollado, pero la forma principal de controlar
sus enfermedades es utilizando semillas sanas U tretadas contra
enfermedades, asi como el emplec de précticas culturales que reduzcan

el tiempo en que los argsnismos transmisores de enfermedades puedan

sobrevivir en el sueln.

En estudios realizados por Escalante y Martinez {7}, la vanedad P-31

rindic 2.611,2 Kg/Ha y 1& variedad ICA-TUNIA rindic 2.417,2 Kg/Ha.



3. MATERIALES Y METODOS

—

3.1. DESCRIPCION DEL AREA.

Z.1.1. LOCALIZACION DEL ENSAYO.

El enssyo se reslizé en los suelos de la gran)s experimentsl de la
Universidad Tecndlogica del Magdalens, municipio de Sants Marts,
departamento del Magdslena; situsda &l noroeste de Colombis. Ls granja
experimentsl de la Universidad Tecnoldgics del Magdslena limits por el
Norte con el rio Manzansres, por el Sur con ls carreters Troncsl del
'Caribe, por el Este con terrenos pertenecientes al departsmento del
Megdalens y por el Oeste con ung propiedad particular. Se encuentra
ubicads entre la siguientes coordenadss: 74° 07 y 74° 12 de Longitud
Oeste con respecto &l meridisno de Greenwich y & los 11° 11y 110

15 Latitud Norte con respecto al Ecusdor.

3.1 2. CARACTERISTICAS GENER ALES DEL AREA.

La zona del ensayo presenta un relieve plano con ung altura de 7 ms.n.m.,
una precipitacion promedio anual de 680 mrm, ung temperatura medis de
28° € y la humedsd relstive oscils entre 70 y 728 Es uns 2ong
influenciada por los fuertes vientos alisios del Hemisferio Norte, que
soplan durante los meses de Diciembre & Abril, especialmente con mayor
intensidad que el resto del afio, la direccion se orienta de Noreste &
Sureste. En los meses durante los cusles se efectud el estudio la

precipitacién fué de 589.6 mm, repartids de ls siguiente maners: Julio



148.2 mm, Agoste 115 mm, Septiembre 108.9 mm, Octubre 1579 mm y
Nnijembre 59.6 mm y la humedad relativa promedic fue de 71.5%. El
clima de esta zons estd clasificado como caliente de estepa con
vegetacion xerofitica y lluvies zenitales, con un ecosistema de bosque
espinoso sub-tropical 'Presenta dos periodos de Tluvia que son Abril,
mayo y Jum‘or en el primer semestre y Septiembre, Octubre y Noviembre
pere el segundo semestre. Estos datos fueron obienmidos de la estacion
metedrolégica de la Universidad Tecnolagice del Magdalens.

Estos suelos presentan bajo contenido de matena organica, textura
franco-arcillo-erencsa, estructura grenuler de color gris pardo claro, el
ph es de A.6 y ls cepacidad de intercembic catignico (C.IC) es de 18

mrohos/ 100 gm de suelo.
%2 DESARROLLO DEL ESTUDIC

Las variedadez utilizadas fuerornc ICA-TUNIA que =e abtuvo por
hibridacion enire las variedades Mandarin SM4 y Dortchosoy y la Soyica
P-31 que se obiuvo por hioridacion entre las vearedades Hale 3 y Pl
3076861, desarrolladss por el programs de lequminosss de granos

oleaginosas anuales del Instituto Colombiang Agropecuano en el Centro

Nacional de Investigacidn Palmira (Vallel

Fl disefio empleado fué el de blogues gl azer con ocho tratamientos y
cuatro replicaciones. Cada blogue constaba ge ocho parcelas o
tratamientos con un area de 978 m=. Los Dlogques se encantraban

separados uno de otro por unmetro Los tratamientos utilizadas fueron
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los siguientes:

TRATAMIENTO DISTANCIA YARIEDAD
1 016X 005m P51
2 i 0.24% 005 m p-3il
3 * 036X0.05m P=al
4 * 050X008m P51
3 0.16% 005 m ICA-TUNIA
6 0.24%005m ICA-TUNIA
? * 0.36x0.05m ICA-TUNIA
a * 050%x0.05m ICA-TUNIA

* “siembra convencional”.

Los valores de 0.18, 0.24, 0.36 y 0.50 m correspondieron & la distancia
entre hileras y el valor de 0.05 m correspondid a la distancie entre
plantas.

Cada parcela o tratamiento tenia 5 m de longitud y estaba constituida por
seis hileras de plantas: por lo tanto el ancho de la parcela de los -
tratamientos 1 y 5, que correspondie a1 sistems de siembra en hileras
estrechas, era de 1.08 m, el ancho de la parcels de los tratamientos 2y 6
era de 1.44 m, la parcela de los tratamientos 3 y 7 tenis 2.16 m y la
parcela de los tretamientos 4 y & {testigos) ers de 3 m. En totsl el éres

efectiva de estudio fué de 153.6 me.

Para llevar s cabo 1a preparacion del terreno, inicialmente se hizo ung
limpia con el cortamalezas, lueqa se realizd ls labor de arsda con un

srado de discos y se hicieron dos pases de rastrillo californiano;
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incorporando con la Ultima rastrilleda el herbicids treflan en dosis de 3.2
11/Ha. Posteriormente se hizo el trazado de los caballones, los canales de
ri;go y drenaje.

Inmediatamente al concluir 1es labores anteriores se realizo la siembra a
chorrillo y & una profundidad de tres a cuatro cm. Posteriormente, a los
ocho diss se hizo 1a resiembra y después de quince dias de germinado el
cultive se hizo ls lebor de ralec y se dejo la densided de siembra

requerida.

Con respecto al manejo de plagas y enfermedades, no se efectud ningun
control ya que ls incidencia de estas fué minima, por tanto no alterabs

los resultados.

3.3. PARAMETROS EVALUADOS

T.Z.1. RENDUMIENTO EN ICg/Hs.

Se pesd el producto de las custro hilerss del centro de cads parcels

evitando el efecto de borde y se sacd el promedio en Kg/Hs.

Z.Z2. PORCEMT AJE DE CONTROL DE MALEZAS

Observando en los surcos centrales 1a poblacion de malezas a los 30 y 45
dias, se evalud con calificacion de O - 100 el porcentaje de control de
estas, de acuerdo a la siguiente tabla:

INDICE CALIFICACION

00 - 39 Malo
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INDICE CALIFICACION
40 -39 Deficiente
60 - 79 Regular

60 - 89 Bueno
90 - 100 ' ‘ Excelente *

* Sequn datos suministradas por ICA-MOTILONIA

ZZZ NUMERO DE GRANOS POR VAINA

En cads uns de 20 plantas escoqidas sl szar por parcels, se tomaron 10

vainas y se evalud el nimero de granos por vaing.

Z.3.4. NUMERO DE Y AINAS POR PLANT A

A los 90 dias se tomaron 20 plantas al azar por parcela de las hileras

centrales y se conto el namero de vainas por plantas.

3.Z.5. PESO DE CIEN SEMILLAS

De cada variedad se escogieron gl azar 100 semillas y Se pesaron en ung

balanza de precision.

ZZ6. ALTURADE LAPLANTA A LDS SESENT A DIAS

A los sesenia dias de germinado el cultivo, se tomaron 20 plantas al azar
por parcels y se evalud la alturs de 1a planta. Esta medides se hizo con una
regls de madera de 1.5 m de longitud y se tomad la distancia del suelo al

apice de la planta.
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ZZ7. GROSOR DEL TALLO

o

Al iniciar la produccién se midid el grosor del tallo a 10 cm de altura con
respecto al suelo, de 20 plantss tomadas al azar por parcela. Esta medids

se tomo con un Nonio. !

ZZ9. ALTURADE NSERCION DE LA PRIMER & VAINA CON RESPECTO AL SUELOD

Al momento de 18 cosecha, se tomaran 20 plantas 8l &zar por parcela y se
evalud 18 altura de 1a primera vaina con respecto al suelo. Esta medida se
hizo con una regla de madera de un metro de longitud y se tomd la

distancia del cuello de 16 raiz a la insercion de 18 primera vaing.

329 PORCENTAJE DE YOLCAMIENTO

Se evalud dicho porcentsje en ceds una de lss parcelas del ensayo,

contando el numero de plentas caidas y haciendo la relacion & porcentaje.

ZZ.10. PORCENT AJE DE DEHISCEMC 14

Se tomo una muestra de cinco plantas sl azar por parcels 81 momento de
18 cosecha; se conto el numero totsl de vainas y se promedio el nurmero de

vainas abiertas.

ZZ11. RENTABILIDAD

Se evaluaron las costos de produccion por hectéres de cads tratamientoy

se compararon con los precios de sustentacion ofrecidos por el gobierno
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en el afio de 1967. Esta rentabilided se evelud por medio de la siguiente
féimula:
(1T.-CT.)x 100/CT.
Dande 1. T. fueron los ingresos totales y C.T. los costos totales.
i

La mecanografia del presente trabsjo se realizo en un procesador de
palabras Mecwrite y las graficas en un processdor de graficas MacDraw,
en un computador Macintosh 512K/600.

E) analisis de verienze fué realizado mediante el progrema "JARMA
ANAYA" u procesado en un computador Date General 275E que se
encuentre en la divisién de informatica de la sede de CAJAMAG en el

municipio de Santa Marta.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los diferentes resultados obtenidos en éste estudio se presentan en las

tablas del 1 al 12 y apendices del 1 &l 19.
4.1. RENDIMIENTO.

En 18 table 1 se observen los rendimientos en Kg/Ha que alcanzaron cade
uno de los tratamientos evsluados en el ensayo, siendo los mas
sobresalientes los tretamientos 5 y 1| en su orden, que en el estudio
corresponden precisamente & la siembra en hileras estrechas, siendo el
tratamiento 5 la distancia de siembra de 0.16 m x 0.05 m de 1s variedadad
ICA-TUNIA y e} tratamienta 1 1a distancis 0.18 m x 0.05 m de 1a veriedad
F-31. Las rendimientos alcanzados por estas dos veriedades con 185
distancias mencicnades anteriormente, fueron 40138 Kg/Hs y 32985
Kg/H pars las variedsdes ICA-TUNIA y P-31 respectivamente. Siguieran en
orden descendente los tratamientos 6 (ICA-TUNIA & 0.24 m x 0.05 m) con
un rendimiento de 2.968,7 Kg/Ha, el tratamienta 2 (P-31 8 0.24 m x 0.05
m) con un rendimiento de 2.622,6 Kg/Has, el tratamiento 4 (P-31 8 0.5 m
0.05m) con 1.802,5 Kg/Ha, el tratamiento & (ICA-TUNIA 8 05 m x 0.05m)
con 1.545 Kg/Ha, el tratamiento 7 {ICA-TUNIA & 0.36 m % 0.05 m) con
1.527,7 Kg/Hs y por Gltimo el tratamiento 3 (P-31 a 0.36 m x 0.03 m) con
1.368 Kg/Ha.

Se puede observar claramente que los mejores rendimientos corresponden

al sistema de siembra en hileras estrechss que pars el caso de éste



TABLA 1. Rendimiento en Kg/ha de 1as dos variedades de soys evaluadas en el presente

Bnsayo.
TRATAMIENTOS ]
1 2 3 4 5 6 7 3 %
BLOCUES =
I 23611 20833 1.236,1 23500 4.166,6 2.875,0 1.361,1 1.660,0 2.261,6

Il 44444 44166 17361 15600 4861,1 40625 17638
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estudio fueron las distancias 0.16 m y 0.24 m entre hileras, superando la
siembra convencional cuys distancis entre hileras fue de 0.5 m.

Al efectuar el analisis de verianza del rendimiento en Kg/Ha (apéndice 1)
en el ensayo, se observd una alta significancis entre tratamientos. Lo
anterior se puede confirmmar con s pruebs de Tuckey (apéndice 12) en la
cual el tratarﬁientu que mejor se comportd fué el S (siembra estrecha),
mostrando una alta significencia con respecto a los tratamientos 3, 7,8 4
4 que corresponden al sistema de siembra convencional. Lo mismo sucede
con el tratamiento 1 (siembra estrecha), que muestra alts significancia
con respecto al tratamiento 3.

Estos resultados indican que la tecria exisliente sobre la densidad de
siembra en las plantas, que practicamente en la mayoria de los cultivos
estd definida, queda cuestionada por 10 menos pera una lequminosa comao g
soya donde los rendimientos, contrariando dicha teoria, han sido altamente
significativos para una densidad de siembrs estrecha.

Efectivamente, estos resultsdos de la siembre estrecha se pueden
considersr como muy promisorios §iose comparan con trabajos reslizados
en la Estacian Agricols Experimental de Palmira (3 y 4) en los cusles se
obtuvieran rendimientos de 2500 Kg/Hs pars las variedades P-31 e
ICA-TUNIA con el sistems de siembrs convencional. lgualmente al ser
comparados 1os resultados de rendimiento obienidos en el presente ensayo
con los que se observaron en estudios realizados por Escalante y Hértinez
{7), se pueden considerar dptimos, ya que, en squellos 16 variedsd P-31
tuvo un rendimiento de 2611,2 Kg/Ha y la variedad ICA-TUNIA un
rendimienmto de 2.417,2 Kg/Ha en un sistema de siembra convencional.

Es importante hacer notar que estos rendimientos con el sistema de



22

siembra en hileras estrechas se obtuvieron sin hacer fertilizacion al
cultiyo ni inoculacion a la semilla utilizaeda para la siembra, factores
.importantes para elevar produccian en cultivo de la soys, razon este que
hace mas interesante los resultados obtenidos.

Resulta 16gico pensar que los dptimos resultados obtenidos con éste nuevao
sistems de siembra son el reflejo directo de 1a casi nula competencia de
nutrientes que ejercen las malezas. Tambien 1infiuge en estos
rendimientos, 1a alta poblacion de plantas que tiene el sistems de siembrs
en hileras estrechas, el cual alcanza poblaciones de haste 1.111.111
plantas por hectarea, comparado con una poblacion de hasts 400.000
plantas que posee el sistema de siembra convencional

De scuerde @ la informacion técnica encontrads (6), que expresa: "l
distancia entre surcos es una de las praciicas de cuitivo mas comentada
entre los agricultores; aungue le mayorie de los productores de soya
siembran @ 72 cm de separacidn, algunos han reducido ests distancia hesta

25 cm, can buenos resultados”.
472 PORCENTAJE DE CONTROL DE MALEZAS A LOS 30 Y 45 DIAS

Durante la realizacion del presente ensayo, se presentaron lss siguientes

malezas:
MONCCOTILEDONEAS N.C. MY
LURErscess LHrarus £alingis coquila
GrETHNEESs Folinathiing oolamin LIenars e pireree

goliloellis exslisls SRS OS

DICOTILEDONEAS
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Amaranthaceas Amaranlitissp fleca
_ Cucurbitaceas Lo s mela Melancriia
Asclepiadaceas Lallalranis pacers Algoddn ae seas

En las tablas 2 y 3 se indica el porcentaje de control de malezas a los 30
y 45 dias respectivamente. Se observe que s los 30 dias el mejor control
de malezas se obtuvo en la siembra estrecha con los tratamientos 1, 2y 5.
En el tratamiento 1 se dioc un porcentaje de control de 89,25
correspondiendo éste indice a una celificacién de “"Bueno”, sequido del
tratamiento 2 en el cual se obtuvo un porcentsje de control de 83,758
correspondiendo a una calificacién de "Buenc” y por Gltimo el tratamiento
S con un porcentaje de 83,25% para una calificacian de "Bueno™. En esia
misma etaps del cultivo el mas bajo porcentaje de control de malezas se
dié en el tratamiento 8 (siembrs convencional), con un porcentaje de
control de 63,50 pars una calificacion de "Regular”.

Los apéndices 2 y 3 reflejan la alla significancia entre tratamientos del
porcentaje de control de malezas a los 30 y 45 diss.

En efecto, la prueba de Tuckey de este parametro (Apendice 13}, muestra
18 alta significancia del tratamiento 1 con respecto & los tratamientos 8,
7y 4 Entre los tratamientos 1, 2 4 5 (SSSS) no hubo significencia.

A los 45 diss los mejores resultades del porcentsje de contrui oe malezas
se dieron con los tratamientos 1, 5y 2. Para el tratamiente 1 se did un
porcentaje de control de 91,25 con uns calificacion de "Excelente”, para el
tratemiento 5 se dia un porcentaje de control de 67 con una calificacion de
"Bueno” y el tratamiento 2 con un porcentaje de control de tib para una

calificacidn de "Bueno”. En esta etaps de cultivo el mas bajo porcentaje de



TABLA 2. Porcentaje de control de malezas a los 30 dias para cada tratamiento.

TEATAMIENTOS

1 2 c. 4 S 6 Fi 8 "
BLOQUES
| 87 g3 76 g3 92 62 60 64 7400
I 95 a5 74 63 78 sl 70 63 76.50
I 83 g1 70 65 74 g2 63 60 $2.75
1¥. Qg a6 73 &0 g9 §7 71 67 8037
. £9.25 8375 7325 69.00 8325 7925 665 63.50

-
-

ve



TABLA 3. Porcentaje de control de malezas a 1ns 45 dias para cada tratamiento.

TRATAMIENTOS _

3 5 8 %

BLOGUES 1 2 3 4 5 6 - 2
' @8 87 73 &8 93 70 &6 67 7737

[';“f gl.tl _IEI -u'?r I_;-:" g|:] 8? ?4 ?2 83 ‘r 2

P00 8200 7200 67.50
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control de malezas se obiuvo en el tratamiento & (siembra convencional),
con un porcentaje de control de 67,50 y un indice de calificacian de
“é'égular”. Este indice de calificacidn utilizedo para medir el parcentaje de
control de malezas se hizo con base en la tabla suministrada por ICA,
citada en capitulos anteriores.

Sequn la prueba de Tuckey {Apéndice 14), el tretamiento 1 presentd una
alta significancia con relacion & los tratamientos &, 7, 4 y 3, todos
representativos del sistema de siembra convencional.

La planta de soys es muy sensible a su medio principaimente en las etapas
inicieles del cultivo. Este concepto es reafirmado por Scott (16) el cual
dice que en las primeras etapas de crecimiento, la soya carece de fuerzas
suficientes para competir con las malezas y algunas de estas pueden
superarla en crecimiento. De ahi que a menudo el control de estas planias

trae problemas especiales.
43. NUMERO DE GRANOS FPOR VAINA,

En la tabla 4, se indics el numerc de granos por vaina para ceda
tratamiento. Se puede observar que s variacion en este parametro no es
muy alta, oscila entre 2,92 y 2,78 El magimo valor que en este caso es
2,92, carresponde 8] tratamiento 1y el minimo valor 2,76 corresponde &l
tratarmento 7.

Estos resultados muestran a 1a variedad P-31, en el sistema de siembra en
hileras estrechas, como el mejor tratamiento en el numero de granos por
yaina, situacidn esta que influye en 13 alta produccion.

La otra variedad { ICA-TUNIA ), con el sisiema de siembra en hileras



TAEBLA 4 Numero de granos por vaina para cada uno de los tratamientos.

TRATAMIENTOS

1 2 3 4 S 6 7 8 ¥
ELOQUES
| 280 290 270 275 249 295 287 270 283
I 300 300 290 280 283 278 3Ion 289 2.90
|1 I00 250 290 3Io00 278 3.00 228 300 2.80
K% 20 Zoo 200 2492 2380 264 ZFTop 202 291
N 2Q2 285 287 286 287 284 278 Z.E8
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estrechas muestra un promedio de 2,66 grancs por vaina. La diferencia de
n&m_gro de granos por vaina de la siembra en hileras estrechas con
-respecto a la siembra convencional, no es significativa.

Estos resultados se pueden considerar sobresalientes comparandolos con
los obienidos en estudibs realizados ‘por Escelante y Martinez (7) los
cuales arrojaron en promedio, para las variedades P-31 e ICA-TUNIA un
total de 2 granos por veina,

El anélisis de varianza para el numero de grenos por veine {Apéndice 4),

confirma la poca variacion entre tratamientos de éste parametro.
44 NUMERO DE VAINAS POR PLANTA.

Lae tabla 5 muestra los resultados del numero de veainas por planta
evalusdos en el presente ensayo y se puede observar que los tratamientos
correspondientes al SSSS presentan un menor nimero de vainas por planta
en comparacion con los tralamientos de la siembra convencional.

En efecto, el mayor numero de vainas/planta en promedio los presentan 1os
tratamientos 4 y & (siembre convencional) con 104 y 93,2 vainas/plantas
respectivamente; el menor numero de vainas lo presentan los tratamientos
1y S {siembra estrechs) con 54,7 y 56,2 vainas/planta respectivamente.
Los resultados del numero de vainas por planta de la siembra estirecha,
tambien se pueden considerar bsjos comparsdos c:c:h los obtenidos en
estudios reslizados por Escalante (7) en un sistems de siembrs

convencional en el cusl se obtuvo un promedio de 91,5 vainas/plants pars

la variedsd ICA-TUNIA y de &3,7 para la variedad P-31.



TABLA 5. Numero de vainas por planta para cada uno de 1os tratamientos.

TRATAMIENTOS

1 2 L. 4 5 ] r 8 b
BLOQLES
I 60 77 66 92 41 61 B3 134 7767
I 66 S5 66 122 67 76 75  S6 72.87
1l a5 76 1 63 53 52 56 98 62.57
I 45 S2 B0 126 72 72 81 &5 76.62

" 5475 6500 66.25 104 5825 6525 7375 93.25
A

3
s
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El alto nimero de vainas/planta registrado en los tratamientos de siembra
, con'*;encional reflejan de manera directs la prolificidad de ramas laterales
en este espaciamiento debido & que la distancia entre hileras permite el
facil desarrollo de estas, situscion que no se presents en la distancie de
siembra de 0.16 y 0.24 m.

Lo snotado anteriormente se puede verificar con la pruebs de Tuckey
(Apendice 15) donde los mejores resultados obtenidos en numero de vainas
por planta se da para el tratamiento 4 (siembra convencional),que muestrs

significancia con respecto a los tratamientos 1 y 5 (SSSS).
45. PESO DE 100 SEMILLAS.

En 1a tabla 6 se puede observar los resultados del parametro de neso de
100 semillas en gramos, de cada uno de los tratamientos. Los mayores
pesos se obtuvieron con los tratasmientos S y 6, Yy los menores pesos se
dieron para los tratamientos 3 y 4.

En el tratemiento 5 se obiuvo un peso promedio (100 semillas) de 16
gramos, sequido del trstarmiento 6 donde se obtuvo un peso promedio de
175 gramos, esto para los tratamientos que diercn el mayor peso. Los
tratamientos con menor peso fueron: E1 trestamientc 3 con un peso
promedio{100 semillas) de 12,5 gramos y el tratarmento 4 con un peso
promedio de 12 gramaos

Estos resultados se pueden constatar con 1a prueba de Tuckey que muestrs
el apéndice 16, en la cusl se observa ls alta significancia del tratamiento

5 con respecto a los tratamientos 4, 3, 2y 1. Lo anterior demuestra que la



TABLA 6. Peso de cien semillas (gm) de cade uno de 1os tratamientos al momento

de 1a cosecha.
TRATAMIENTOS -
1 2 3 4 5 &} 7 a] S
ELOJUES =
1 13 11 12 14 18 18 12 16 1437
(V3]
I 16 15 14 12 20 . 19 15 17 16.00 N
[ 14 1= 11 103 18 16 12 15 13.62
W 12 12 15 12 16 17 17 13 14.00

y 1375 12,75 1250 1200 18.00 1750 1425 13.25
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distancie de siembra no influyo en el peso de 1a semilla.

La vgriabilidad del peso de la semilla se did entre variedades,

-

sobresaliendo 18 ICA-TUNIA.
Los resultados obtenidos coinciden con la informacion tecnica de las
variedades (4), en 1a cuslise dice que elpeso de 100 semillas ests entre 10

y 20 gramos para las veriedades Soyica P-31 e ICA-TUNIA.

46. ALTURA DE LA PLANTA A LOS 60 DIAS.

En 18 tabla 7 se muestra los resultados en metros, de altura de la planta &
los 60 diss. Con los tratamientos 2 y 1 se obtuvieron las mayores alturas y
les menores con los tratamientos & y 7. En el tratemienic 2 se obtuvo
alturas promedio de 1,03 my para el tratamiento 1 fueron de 1,01 m, esto
es consecuencia del shilamiento que se produce al efectusr la siembra
estrecha debido al fenomeno de etiolacidn. Los tratsmientos que menor
altura presentaron fueron el & con una altura promedio de 0,74 m y €l
tratamienta 7 con una slturs pramedio de 0,70 m los cuales correspanden
g] sistems de siembra convencional. En el apéendice 7 se confirma, o
expresado en el parrafo snienor y se observa que existe sigmficancis
entre tratamientos, corroborando que los tratarmienios correspondientes al
6555 presentaron, en general, més aliura que el sislema de siembrg
convencional, aungue la diferencis de altura entre los dos sistemas, no
fué superior a los 30 cm. Este aumento en la altura de las plantas del
S56S es corroborado por Hicks (10), al concluir que el incremento de la
poblacidn conduce a un incremento en ls altura de la plania, la aliura de

cargs y el volcamiento, mientras que el numero de ramas/planias decrece.



TABLA 7. Altura de la planta enm a los sesenta dias para cada uno de los tratamientos.

TR AT AFIEMNTOS -
1 2 3 4 5 6 7 g S
BLOQUES
| 1.01 1ns 097 102 0Q4 050 056 064 0 5¢
I 1.12 0497 089 0OBAE 086 081 086 072 088
I1 &4 ngg 053 oz 053 077 052 088 075
[ 110 1.08 104 108 073 108 o0pe 073 096

O
=~
>
o
e |

.01 103 087 097 076 079
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4.7. GROSOR DEL TALLO.

-

. Para las dos variedades de souys estudiadas en el presente ensayo, los
resultados arrojados al medir grosor del tallo en cm, fueran los siguientes:
Los tratamientos 1y 5 gue corresponden al sistema de siembra en hileras
estrechas, presentaron un grosor del tsllo de 0,95 cm y 097 cm
respectivamente. For otra parte los tratamientos 4 4 6 que representan en
este estudio el sistems de siembra convencional, mostraron un grosor de
tallode 1,17 cm y 1,18 cm respectivamente (Tabla 8). Al confrontar estos
resultades se observa la diferencia de grosor que existe entre los dos
sistemas, siendo el de siembra en hileras estrechas, el que menor grosor
del tallo presentd mientrss que los grosores mas altos se mostraron en el
sistems de siembra convencional

El spéndice 8 muestra el analisis de yarianza para el grosor de talla de las
dos variedades de soya evaluadas en el estudio. Se ve, en este apendice que
no existe significancia entre los tratamientos, situacion que se confirma
al observar los rangos de vamacion entre los dos sistemas de siembra,

cuyos valores oscilan entre 0.95 crmy 118 om.
4.6. ALTURA DE INSERCION DE LA PRIMEEA VAINA CON RESFECTO AL SUELC.

El parametro de alturs de insercion de lg primers vaina con respecto al
suelo se midid en cm y equivale g 1o que es alturs de cargs; en 1a tabla @ se
pueden observar los resulisdos oblenidos en el ensayo, donde la mayor
altura de insercion de la primera vaina con respecto al suelo se did para el

tratamiento 1 con 11,3 cm de altura, seguido del tratarmiento S con uns



TABLA 8. Grosor del talloen cm al iniciarse 13 produccidén en cada uno de los
tratamientos.

¢ TRAT AMIENTOS -
2 3 4 S 6 7 8 5
ELOQUES -
| 088 103 085 165 096 L1l 0098 1.23 109
1 088 103 113 106 086 096 121 127 107
11 1.03 104 1.01 095 1.03 1.21 1.34 1.19 .10
" 091 103 108 104 095 087 092 1.04 099
- 0.95 104 1.01 117 087 106 111 118

-
-

59



TABLA 9. Altura de insercidn de 1a primera vaina con respecto al suelo (en cm).

TEATAMIENTOS -
1 2 z 4 8 a] 7 8 A
BLOQUES
| 103 1185 79 74 126 111 108 B84 10.03
| Q3 7.4 7& 77 102 9 79 86 862
I 112 493 105 56 92 7.7 67 108 g 25
[/ 120 Qf 100 &5 129 123 128 99 1122
o 112 965 905 805 1122 1005 955 0.42

=

9
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altura de insercidn de 11,22 cm. Como se puede observar, este incremento
en la_altura se dio para los tratemientos del SSSS. Le menor slturs de
carae se obtuvo en los tretamientos de siembra convencional los cuales
fueron, el tratamiento 3 con uns alturs de insercidn de 9,05 cm y por
ultimo el tratamiento 4 con uns alturs de 6,05 cm.

E) apéndice 9 muestra el analisis de varianza parg este parametro, y se
observas que no hay significancia entre tratamientos. A pesar de que la
mayor allure de insercidn se did pars ls siembra estrecha, las diferencias
de altura no son muy significativas con respecto a la distencia de siembrg

convencional.

4.9. PORCENTAJE DE YOLCAMIENTO.

Le tebla 10 indice el porcenisje de volcamiento de las dos variedades de
soys que se evaluaron en el presente estudio. El mayor parcentsje de
volcamiento se did para el tratamiento 2 con un resultado de 1,5%, sequido
del tratemiento 7 con 1% Los tretamientos que presentsron un bajo
porcentaje de volcarmento con respecto @ los otros, fuercn el 5 con un
porcentaje de 0,56% y el & con 0,58 Estos resullados coinciden con la
informacion técnica (3.4) en donde se estima que estas dos variedades son
altamente resistentes sl vuelco

El apéndice 10 muestrs los resultsdos del analisis de yananza del
porcentaje de volcamiento pars las variedsdes estudiadas, el cual indica la
no significancia entre los tralamientos. Esto demuestra que el

yolcamiento en los tratamientas fue, en general, bajo.

4.10. PORCENTAJE DE DEHISCENCIA.



TABLA 10. Forcentaje de volcamiento al momento de ls cosechs pars cada
Tratamiento,
TRAT AMIENTOS -
BLOGUES 1 2 3 4 5 £ 7 8 X
l 0,7 {2 1,2 1.5 b @0 0,0 0,0 0,7
I 0,7 1.5 @7 05 1,2 b2 37 00 1,2
Il 0,7 2,5 0,0 RO 0O 0.9 0,0 20 07
I 1,0 0,7 1,2 07 00 1,0 0,2 00 06
;( 0,8 15 08B 06 95 086 1,0 05




La tabla 11 muestra los resultados del porcentaje de dehiscencia que se
obtuvo en las variedades P-31 e ICA-TUNIA. En 1a misma tabla se observa
- que en general la variedad P-31 fué 1 que mayor porcentaje de dehiscencia
presenid en los tratamientos | con 28 y el 2 con 1,79%.

La variedad ICA-TUNIA 'no presentd un indice marcaedo de dehiscencia ys
que en esta, para los tratamientos Sy 8 el porcentaje de volcamiento fue
cero.

El anélisis de varianza (Apéndice 11), muestirs la significancio que se da
entre tratamientos, 1o cual se debe & 1a poce varishilidad del parcentaje de

dehiscencia entre 18 variedad P-31 e ICA-TUNIA.
4.11. RENTABILIDAD

El estudic de rentabilidad de las dos variedades evaluadas en el ensayo
{tabla 12), dernuestra que los tratamientos 1 y 5 que corresponden a 18
misme distancia de siembra (018 m % 0.05 m) pare cada variedad, fueron
los méas rentables, con un porcentsje de rentabilidsd del 146.36% y
20157% respectivamente, mientras que los tratemientos 3 y 7 que & su
vez corresponden a la distancia 036 m % 005 m {(siembra convencional)
presentaron el menor porcentaje de rentabilidad conun 231 y 37 4%

El otro sistems de siembrs en hileras estrechas (0.24 m x 005 m) que
correspondia 8 los tratarmientos 2 y 6 presentd un buen porcentsje de
rentabilidaed con 114 y 142 3%, en tanto que el tradicional sistems de
siembra {05 m % 005 m) presentd para el tratamiento 4 un 72% de
rentshilidad y para el & un 47.5%.

Estos resultades de rentsbilidad que ofrece el sistema de siembra en



TABLA 11. Porcentaje de dehiscencia al mormento de la cosecha para cada

Tratamiento.

TRATAMIENTOS -
1 2 3 4 < 6 7 5 ~
BLOGUES -
l 07 o0 07 30 00 00 02 00 08
I 0.2 20 02 0,2 00 0,2 00 0,0 03
(11 45 1,0 0,7 0,2 0,0 0,0 (1,0 0.0 05
25 40 20 15 0,0 00 00 00 1,2

. 2 1 1.7 0,9 1,2 0,0 0,0 0.0 0.0

87



TABELA 12, Rentabilidad (%) para cads uno de los tratamientos de dos variedades de soya.

TRATAMIENTOS
1 2 3 4 9 & 7 8

RENTABILIDADL ®) 146.20 114,08 25,15 72.05 20157 14233 37.44 4751

(374



42

hileras estrechas en el cultivo de 1a soys, se pueden considerar como muy
buenps si los comparamos con el porcentaje de rentabilidad que mostra el
-mismo cultivo en un sistems de siembrs convencional.

Se observa en la misma tabla {12}, que la diferencis entre el tratamiento 5
y 8 que corresponden %% la misma variedad (P-31) fué de 154068,
aventajando el‘ tratamiento de siembra en hileras estrechas, al sistema
convencional.

Es importanie hacer notar que en promedio, la variedad P-31 mostrd un
mejar porcentaje de rentabilidad que 1a variedad ICA-TUNIA & excepcion de
los itratamientos de siembra convencional, en las cuales la varedad
ICA-TUNIA, fué superior a la P-31.

Los diferentes resultados de rentabilidad que se plantean en el estudio
fueron basados en el precio de sustentscion de la soys que ofrecid el
Instituto de Mercadeo Agropecuano “IDEMA™ en el semestre durante el cusl
se realizo el ensayo (semestre B de 1987). Este precio estuvo fijado en

$94.000/Ton.



9. CONCLUSIONES.

Con base en los resultados del presente ensayo, se puede llegar a8 las

siguientes canclusiones:

5.1. De scuerdo & las condiciones en que se reslizd el ensayo, los
tratamienios que dieron mayor rendimiento fueron los del sistems de
siembra en hileras estrechas y el menor rendimiento se obtuvo con los

tratamientas del sistema de siembrs canvencional.

5.2. Con respecio al porcentaje de control de malezas a los 30 y 45 diss
de germinado el cultivo, el mejor control de malezas se reslizo en los
tratamientos del sistema de siembrs en hileras estrechas y el mas bajo

porcentaje se presento con el sistema de siembrs convencional

5.3. Sequn los resultados obtenidos, el numero de granas por vainas no se

ve afectado con respecto a los dos sistemas de siembra.

5.4. De acuerdo a los resultadas, los tratamientos que produjeran mayor
numero de vainas por planta, fueron los tretamientos del sistema de
siembre convencional y los que menor numero de  vaines por plants

presentaron fueron los tratamientos del SSS8&.

5.5. La distancia de siembra no tiene ninguna influencia con respecto
al peso de la semilla ya que hubo variabilidad dentro de ambos sistemas

de siembrs. La variabilidad se presentd entre variedades.



44

9.6, Los resultados demuestiran que los tratamientos correpondientes al
S555, presentaron  en  general mas altura que los tratamientos

canvencionales.

57 Los tratamientos dél sistema de siembra canvencional presentaron
mayor grosor del tallo que los tratamientos sembrados en hileras

estrechas.

5.8. Sequn los resultados oblemdos los tretamientos 1y S presentaron la
mayor altura de insercion de la primera valna con respecto al suelo,
perteneciendo estos & la siembra estrechs, y 1a menor alturs de carga en

general, la presentarcn 1os del sistema de siembra convencional.

5.9 Los resultados demuestran que el porcentaje de volcamiento no esid
determinado por la dictancia de siembra ya que pars ambos sistemas hubo

variahilidad; para ambos fue bajo.

5.10. La densidad de s1embra, no afects el porcentaje dehiscencia, pero 1os

tratamientos que perienecen & la variedad P-21 poseen el mayor

porcentaje de dehiscencia y el menor 1o presentd 1s wsriedad ICA-TUNIA.

9.11. El porcentsje de rentatlidad del sistems de siembra en hilerss
estrechas es notablemente supertor al sisiema de siembra convencional en

el cultivo de 1a soya.
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5.6, Los resultados demuestran gue los trateamientos correpondientes al
SS55, presentaron  en  genersl mas altura que los tratamientos

canvencionales.

5.7. Los tratamientos dél sistema de siembra convencional presentaron
mayor grosor del tallo que los tratamientos sembrados en hileras

estrechas.

5.8. Sequn los resultados obiemdos los tretamientos 1 u S presentaron la
mayor altura de insercidn de la primera valng can  respecto al suelo,
perteneciendo estos a la siembra estrechs, Y 1a menor alturs de carga en

general, 1a presentarcen los del sistema de siembra convencianal.

5.9 Los resultados demuestran que el porcentaje de volcamiento no esta
determinado por la distancia de siembra ya que pars ambos sistemas hubo

varisbilidad; para ambaos fue bajo.

5.10. La densidad de s1embra, no afects el porcenta)e dehiscencia, pero los
tratamientos que perienecen 3 la wvariedad P-21 poseen el mayor

porcentaje de dehiscencia y el menor 1o presenta s vsriedad ICA-TUNIA,

S.11. El porcentaje de rentatmlidad del sistema de siembra en hilerss
estrechas es notablemente supernor al sistema de siembra convencional en

el cultivo de ia soya.



6. RESUMEN

EY presente ensayo se realizo con el fin de observar la respuesta de dos
variedades de soys (Glucine max (L) Merril) al sisterma de siembra en
hileras estrechas (SS%S) comparsdo con el sistems de  siembra
convencional. El SSS8S es un nuevo método de cultivo en el cual, la
separacion entre hileras es de 16 a 20 crm, en comparacion con los 50 8
100 cm que entre hileras tienen los sistemss convencionales. Tambien se
evaluo, los efectos de este sistema de siembrs sobre las labores
culturales, principalmente sobre el control culturel de malezas y par.
ultimo se analiza la rentabilidad de dicho sistems de siembra.

El sisterns se levé a cebo en los sueles de la granja experimenisl de la
Universided Tecnologica del Magdeslens, muricipic de Santa Marts,
departamento del Magdalens, situado  al  Noroeste de  Colambie.
Geograficsmente la zons se encuentrs ubiceds enire las siguientes
coordenadas: 74 07y 74" 12 de longitud Oeste con respectno al meridiano
de Greenwich y a tos 11" 117y 11 15 de lstitud Norte con respecto al
Ecuador. Presents un reheve pianc con una altura de 7 tresnm., une
precipitacion promedia anual de 680 mm, uns temperstura medis de 268°C Y
la humedad relative oscile entre 70 y 72 3 Estd influenciada por los

vientos Alisios del hemisferio Norte que sopian de Noreste s Sureste. La

289,6mm. E1 clima de 1a zong estd clasificado comn caliente de estepa, con
vegetacian xerofitice y Nuvias zenitsles, con un ecosisztema de bosque
espinoso sub-tropical

El ensayo se realizd entre los meses de julio y noviembre de 1987, en

suelos con una textura franco-aorcillo-arencss y estructura granular de
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color gns pardo claro, el PHesde 6,6 ylaC.lC. esde 18 mmhos/ 100 gr de

suelo.

—

_El disefioc empleado fue el de bloques al azar con & tratamientos y 4
replicas. Las variedades utilizadas fueron la P-31 4 18 ICA-TUNIA. Cada
variedad se sembri a 4 distancias diferentes: 0,18; 0,24 0,26y 0,50 m
que corresponden & la distancia entre hileras y una distancia estandar de
0,05 m entre plantas.

Para evaluar los resultsdos se tuvo encuents los siguientes parametros.
rendimienta en Kg/Ha, porcentaje de control de malezas, nurmero de granos
por vaina, numero de vaings por plants, peso de 100 semillas, allurs de la
planta 8 los 60 diss, grosor del tallo, altura de cargs, porcentaje de
yolcamiento, porcenta)e de deliscencia y rentabilidad.

Laos resultados sefislan que el sistems de siembra en mierss estrechas
produja en promedic 3.655 Ko/Hs comparado con el convencional que arrojo
un promedio de 1673 KofHe  Ademas en el S555 se ahseryd un mejar
control de malezes con un promedic de control de 67 6%, considerado como
“Buenc”, 1o cual supera al sisiema convencions! gue mostré un porcenta)e
de contro) de 68, 1%

Ls rentabilidad del sistems de siembre en hileras estrechas fue de un
205%, mientras que 1s del sisterns de siembra convencional fue de 76,4%.

Los datos estadiziicos indicaron que el S5S5S5 superd en rendirmenta,

control de malezas y rentabilidad al sistems de siembrs canvencional.



SUMMARY

- The present essay was realize with the objetive to see the respond of twao
varieties of soja (Glycine max (L) Merril) to the sistem of seeding in strait
rows (SSSS) compared with the conventional sistem of seeding. The SSSS
1S @ new methdd of culture in wich the separstion betwen the rows is from
18 to 30 cm, in comparison with the 50 to 100 cm that betwen rows the
conventional sistems had. In the present studie, was too evalueted, the
efects that this sistem of seeding upon the cultural labor, mainly the
cultural control of weeds, and finally was analized the rentability of the
sistem of seeding.

The studie was carried in the soils of the experimentsl farm of the
Magdalena Tecnalogica University, Municipality of Sants Marta, situaied of
the Northeast of Colombia. Geographically the zone 1s ubicated in the
fallowing coordenates: 74% 07 and 74Y 12° of Longitude west and 1% 11°
and 119 15" of Latitude North respecting o Equator. Present a Smooth
relief with & altitude of 7 m above the ses level, & mean anual
precipitation of &80 mm, 8 mean temperature of 269C and & relative
humedity betwen 70 and 723 Is influenced by strong winds from the
North Hemisphere that blow from Narthesst to the Southeast, and the
precipitalion during the months when the ezsay wos done was589,6 mm.
The climate of the zone 15 clasified like hot of Steppe with xerophitic
vegetation and zenitsls rains, with an ecosistern of tropical dry forest
(Bs-T).

The essay yras realized during the months of July and November of 1967
wilh an texture sandy-clay frank, a granular structure with a clear gray

color, the pH is 6.8, the C.1.C. is 168 mmhos/ 100 g of soil.
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The desing used was random block with 8 treatments end 4 replications.

The varieties used were P-31 and ICA-TUNIA. Each varieties were planted

1o f'nur diferent distances: 0,16 ; 0,24 ; 0,36 and 0,50 m corresponding to

the distances betwen rows snd & stendar distance of 0,05 m betwen
plants. i

For velue the results was take in to sccound fallowing parsmeters: Yield
in Kg/Ha, porcentaje of weeds control, number of grains/case, nurnber of
case/plant, weigth of the 100 seeds, heigth of the plant at 60 days, gross
of the stem, heigth of the load, porcentaje of the averturn, porcentaje of
aperture case and rentability.

The results shows that the sistem of seeding wn strait rews produce in
average 3.655 Kg/Hs, compared with the conventionsi thet gave an average
of 1.673 Kg/Ha. Moreover, the SSSS thet gave the best weed control with
un average in control of §7,6% considered like "good”, wich 18 superior to
the conventional sistem that show a parcentage of control of 64, 1%

The rentability of the sistem of seeding in strait rows was 205% while
the conventional sistem of seeding was 78,4%

The stadistics dates show that SSSS was supenor in yield, weeds control

and rentability to the conventional sistem of seeding.



o

fan

g

10.

7. BIBLIOGRAFIA

ANDERSEN, G y FREDERIKSEN, R. En latinoamerica aumenta el cultivo
de la soya. En: Agricultura de las Ameéricas VYol 8 No 12
(Agosto 1965). S3p.

BAWER, T. Nueva mets: Mayores rendimientos de soya. En

Agriculture de 1as Ameéricas Vol 11 No & (Nov 1974). 60p.

CATALOGO DE SEMILLAS/ Proacol. Vol 4 No 3 {(Ago 1976). Palmira :

Proaccl, 1976. Sp.

CATALOGO DE SEMILLAS/ Proacal. Yol 12 No 1 (Feb 1986). Palmira :

Proacol, 1966. Sp.

CASTANEZ, B. El cultivo de 1a soya. |l parte. En: Cosgro Yol 6 Mo 4
{Nov-Dic 1961). 42p.

EL SURCO/ John Deere. Yol &4 No S (Sep-Oct 1979). Bogotd : John

Deere, 1979 10p.°

ESCALANTE, C. y MARTINEZ, 1. Estudio de comportamiento de cuatro
variedades y una lines promisoria de soys ( Glycine max (L)
Merril ) en los suelos de la gran)s del Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) en el municipio de Santa Marta, 1966, 70p.
il. Tesis {Ingeniera Agranomao). Universidad Tecnoldgics del
Magdslens. Feculted de ingenieria Agronarmca.

GUERRERD, A. Cultivos herbsceos extenszivos. Madrid : Mundi - prensa,
1977. 323p.

HEINDERFF, R. B. et @l. Essasgran y la siembra de soya en hileras
estrechas. En : BASF : reportes agricolas. No 2 {1963). 3p.

HICKS, D. R. et al. Response of soybean plant tipes to planting
patterns. En: Agron Yol 9 No 1. (Ene-Feb 1969). P. 290-293.



i1

12.

13.

14.

16.

16.

19.

20.

21

20

JACKSON, M. Mualtiple y meyuscula importancia de la soya. En :
Implement and tractor international corp. Yol 4 No 5 (Abr
1979). 2&p.

JOHNSON, J. y HARRIS, H. Inluence of plant populations of yield and
other characteristics of soys besn. En : Agron. Yol 7 No 3
(May-Jun 1967). p. 447-449.

LAHMAN, W. y LAMEERT, J. Effects of spacing of its components.
En : Agron. Yol | No 6 (Nov-Dic 1960). p. 64-86.

0BA et sl. Studies or blooming and fruiting in soya bean plants. En:
Crop. Sci. Soc. Japan. Yol 15 No 30. {Sep 1979) p. 66-71.

PROBST, A. H. Influence of spacing on yield and other characteristics
in soya bean. En: Agron. Yol 11 No 2 {(Mer 1971). 37p.

SCOTT, W. y SAMUEL, A Produccion moderns de la soya. En:
Boletin de divulgscién del Centro Regional de Ayuda Tecnice
{CRAT) Yol 1 No 1 {(Ene 1975) 37p.

SHIBLES, R. y WEBER, C. Interception of sclar rediation and dry
matter production by verious soybeans planting pattern. En
Crop. Sci. Yol & No 1 (Ene 1966). p. 55-52.

SHIELES R. M. & C. B. WEBER. Leaf ares soler radiation interception
and dry matier production by soybesns. En: Crop. Sci. Yol 5 No
5 (May 1965). p. 575-376.

VEGA, M. Influencis de la distencie entre surcos y densidad de
plantss sobre 18 produccidn de soya. Buenos Aires: UYA, 1982
p. 61-64.

VILLA, ¥. J. El frijol de soys. Medellin : Universidad Nacional, 1972
12.650p.

WEBER, C. y SHIBLES, R. Effects of planis populations and row
spacing on soybean development and production. En - Agron. Yol
6 No 1 (Ene-Feb 1966). p. 92-102.



o1

22, ZUﬁIGA, B. y PEREZ,C. Ensayo de adaptacion de tres variedades
y cinco lineas promisorias de soys { Glycine max (L) Merril )
en los suelos del municipio de Santa Marta, 1967. 38p. : il
Tesis (Ingeniero Agrdnomo). Universidad Técnologica del
Magdalena. Facullad de Ingenierie Agronémica.




APERDICE



APENDICE 1. Anélisis de varianza para rendimiento de las veriedsdes de soya P-31e

ICA-TUNIA.
F.y. G.L. e, C.M FC. ____F.T.

? g (0,05 (0,01)
BLOQUES 3,00 £.1S6.272,00 2.052.0091,00 5,194** 3,07 487
TRATAMIENTOS 7o00 2730143000 3.900204,00 9871%* 2,43 I 65

i

5.297.152 00

395,102,500

ERROR 21,00
TOTAL 31,00

41.754.850,00

*  SIGHIFICATIVD
% ALTAMENTE SIGMIFICATIYO



APEMDICE 2. Analisis de varianza para el porcentaje de control de malezas
de dos variedades de soya (P-31 e ICA-TUMIA ) alos 30 dias de
germingdo el cultivo,

Fu, GL. S.C. C.H FL. T i T
BLOQUES 3,00 274,08 91,36 264 32,07 4,87
TRATAMIENTOS 7000 2047,2 34368  qo5** 240 365
ERROR 21,00 725,65 34,55

TOTAL 31,00 3.406,96

* SIGNIFICATIVD
**¥ ALTAMEMTE SIONIFICATIYO

S



APEMDICE 3. Anéligis de varianza para porcentaje de control de malezas de dos
variedades de soya (P-21 e ICA-TUNIA) a 1os 45 dias de germinada
el cultivo.

F Y il s C.M. F.L: F
¢ @
BLOQUES 3,00 359,37 119,79 10,30%* 3 07 4,87
il
TRATAMIEMTOS 7.00 1988,00 2685 42 24 55%% 249 3,65
EFROR 21,00 244,12 11,62
TOTAL 31,00 2.601,50

#  SIGHIFICATIVD
¥¥ ALTAMENTE SIGHIFICATIVD



APEMDICE 4. An&lisic de warianzs para nlmero de granos por vaina en 1as
variedades de soya F-31 e ICA-TUMIA,

F.\. G.L. S0 C.H. FO et
(0,05 (0,01)

BLOQUES 300 0,062 0,021 0580 307 487

TRATAMIENTOS 7,00 0,043 0,006 0176 249 3 ES

ERROR 21,00 0732 0,035

TOTAL 31,00 0,827

#  SIGNIFICATIVO
*% ALTAMENTE SIGHIFICATIYO

95



APENDICE 5.

Analisis de warianza peara nlmero de wainas por planta de las
varierdades P-21 e [CA-TUNIA.

V. GL. B, ) e . i

_ (0,05) (0,01}
BLOOUES 3.00 1.109,27 369,79 1,15 3,07 4,87
TRATAMIEMNTOS 7.00 8.361,27 1.194,48 3.72%% 249 3,65
ERROR 21,00 674112 321,00

TOTAL 31,00 16.211,88

*  SIGHIFICATIVD

¥R OALTAMEMTE SICMIFICATIYVD

L5



APEMDICE 6.  Analisis de varianza para peso de 100 semillas de s0ua de las
variedades P-31-e ICA-TLNIA. .

F.y. GL i CH F I
(0,08 40,01)

BLOQUES 3,00 26,25 5,73 4,50% 07 4,87,

TRATAMIEMTOS 700 142,00 20,42 10 5% 2 49 3 A5

ERROR 21,00 40,75 1,94

TOTAL 21,00 210,00

*  SIGNIFICATIND
% ALTAMENTE SIGMIFICATIVG

2GS



APEMDICE 7. Analisis de varianza para altura de las plantas a los 60 dias de 183

variedades P-21 e ICA-TUMIA.

F. GL

C

CH F

F

(0,05)

(0,01

BLOMLES 3,00

TRATAMIENTOS 2 00

EFROR 21,00

0,062 Z.064
00e7 T 2E9%

0,020

507

-

487

|

;‘:h
n

TOTAL 2100

*  SIGNIFICATIVO
X ALTAMENTE SIGHIFICATING



AFPENDICE 8. Andlizis de varianza pars grasor del tallo

e CA-TUMIA,

de 1as variedades P-21

F.\. 5L cC M FE ——EL

& {0,05) (0,01}
BLOQUES 3,00 0.059 0,020 0,539 3,07 4,87
TEATAMIEMTOS 7,000 0,204 0,030 0,176 2,49 3,65

ERROR 21,00 0,50 0,024
TOTAL 21,00 0770

#  SIGMIFICATIVD
¥* ALTAMENTE SIGHIFICATIVOD

09



APENDICE 9. Anglisis de varianza para altura de insercidn de 1a primera vaina
de 1as variedades P-31 e ICA-TUNIA,

e

F.A. GL st LM F.C. {I_‘,US}F.T(‘EIJEH)
BLOGLIES 2,00 30,44 10,14 4.@309%% 307 4,37
TREATAMIENTOS 700 3877 4 68 225 2 40 765
ERROR 21,00 47,55 2,07

TOTAL 21,00 105,79

*  SIGNIFICATIVD
*% ALTAMENTE SIGNIFICATIVE

19



APEMDICE 10, Andlisis de varianza para porcentaje de valcamiento de las
variedades de s0ya P-31 e ICA-TUNIA.

Py aL e en F.L (I:u,n!s)F'T{'cL.m:l
BLOGUUES 00 0,06 0,02 0,02 3,07 4,87
TRATAMIENTOS 7,00 1,12 016 n15 2,49 3,65
ERROR 21,00 21,66 1,03

TOTAL T100 2285

* SIOMIFICATIYO
*# ALTAMENTE SIGHIFICATIVOD

<9



AFPEMDICE 11. Anélisis de wvarianza para porcentsje de dehizcencia de dos

variedades de soya ( P-21 & ICA-TUNIA). )
Fy, GL. 5.C. LM F.C. ‘::D‘DS:‘F-T(-D‘D”
BLOUUES 3,00 3,53 1,11 0,92 207 4,67
TRATAMIENTOS 700 19,67 2,81 251*% 2,49 365
ERROR 21,00 37 42 111
TOTAL 31,00 46,43

* CIGNIFICATIVO
¥ OLTAMENTE SIGNIFICATIVOD

£9



APENDICE 12, Prueba de tuckey (comparaciones miltiples) para el rendimiento en Kg/Ha.

TRAT AMIENTOS
5 1 = 2 4 8 7 3
X 4013, 3.2985 29687 ¢ 822,85 1.802,5 15450 1.527,7 1.363,0
1.363,0 26456 1.930,% 1600,7 1.454.3 4345 177,0 165, ]
%% ¥ % %
1.6272,7 2.4a6,1 17708 1.441,0 1.295,1 2746 17.3 Y
=% *
1.545,0 2.468,86 17353,5 14237 127728 251.5 1]
* ¥
1.802,5 2211,3 14950 1166,2 10203 0
2.822,8 1191.,0 47%,7 1459 o W = 1.438 7
0s ’
2.965,7  1.045,1 329, 0 o= 18349
3.298,5 15,5 i

4.013,5 I

4

9



APENDICE 13. Pruebade tuckey (comparaciones mdltiples) para el porcentaje de control de malezas & los
30 dias d= germinado el cultivo,

TRATAMIENTOS
1 Vi 5 6 3 4 7 g
" 89,25 33,75 83,25 79,25 1825 69,00 £6,50 23,50
63,50 29,45 20,25 19,75 15,75 9,75 5,50 3,00 0
¥ % %% *
66,50 22,15 1725 18,75 12,75 6,75 2,50 0
* % 5
62,00 20,25 14,78 14,25 10,25 4,25 0
- # *
72 2% 16,00 10,50 10,00 & 00 o
Fey SE 100,00 4 50 4,00 0 W = ()
i S‘,(_a 4 L ”U_'f;— 14.1\.]1
5325 o, 00 0,50 N b n1- 17,16
3,75 5,50 0

o
WO
[
o

h
pe=s |



APENDICE 14.

Prusbs de tuckey {comparaciones maltiples) para el porcentaje de control de malezas a los

45 dias de germinado &) cultivo.

TRATAMIENTOS

1 5 s B 3 d 7 3
¥ 31.25 87,00 §6,00 §2,00 76,75 72,50 72,00 &7 ,50
67 50 23,75 19,50 18,50 14 .50 9,25 S.00 4 50 n
! % % ¥ % %
72,00 19,25 15,00 14,00 10,00 4.75 0,50 0
' %% % ®¥ ¥
72.50 18,75 14,50 13,50 2,50 4,25 I
' ¥ ¥ ¥ %
76 .75 14,50 10,25 9.28 9,25 o
£ X FR
82 .00 9,25 5,00 4,00 0 W =813
) * ns
- - - Wl - | Qw
56,00 520 1,00 U g™ @07
87,00 4,25 1
91,26 0

99



AFPEMDICE 15. Prueba de tuckey {comparaciones miltiples) para &l ndmerao de vainas por planta.

TRATAMIENTOS

4 & 7 3 6 2 5 1
104,00 93,25 79,48 66,25 65,25 65,00 58,25 54,75
45_.25 35,50 19,00 11,50 10,50 10,25 3,50 0
48,75 35,010 15,50 £,00 7.00 £,75 0
29,00 28,25 8,75 1,25 0,25 0
38,75 28,00 &,50 1,00 i
37.75 27.00 7,50 0 W =42 73

05
30,25 19 80 X ".-'-30_1= Ba.o1
14.95 i

L9



APENDICE 16. Pruebs de tuckey {comparaciones miltiplez) para el peso de 100 semillas,
TRATAMIENTOS

S B 8 4 1 2 3
i 18,00 1750 15,25 14,25 13,75 12,78 12,80
12,00 6,00 5.50 3,25 2,25 1,75 0,75 0,50
%% * ¥ *
12,50 5.50 .00 2,75 1,75 128 0,25 0
Ak ** *¥
12 75 525 475 2,50 1,50 1,00 0
' ©¥ ® ¥
13 75 4,25 3,75 1.50 0,50 a
14 25 SIS 5,25 1,00 0 W =3 I
" # s "
15,25 275 225 O Wy 5450
17,50 0,50 !:I

89



AFPENDICE 17.

RENDIMIEMTO EM Ton/Ha
P

TRATAMIENTOS 4

1

Correlacion entre rendiriento y distancis de siembra pars dos
variedades de saya.

[
[a
[}
~-J
i
wn



REMDIMIENTO EM Ton/Hs

70

APEMDICE 16. Correlz;cibn entre rendimienio y parcentaje de control de malezas
~ slos 30 y 45 diss despues de gerrminsdo el cultivo.

TRA&TAMIENTOS

i

RS R

T

T
o

5 1
m BS1% 90.2%

T4RT G0 e 54

M
i
o )

PORCENMTAJE DE CONTROL DE MALEZAS A LOS 30 45 DIAS



FORCENTAJE DE CONTROL DE MALEZAS A LOS 30 Y 45 DIAS

71

APENDICE 19. Correlacion entre distancis de siembra y porcentaje de control
de malezas s los 30 y 45 digs después de germinado el cultivo,

67.6% +

82.7% +

2% T
6E 1% T

018 x 0.05 024 x 005

DISTANCIAS DE STEMBRA EM m
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