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SUMMARY

The purpose of the present work is to study the behavior of a variety

of the sunflower (Hellanthus annuus L.) as Indicated by the comparisn
of certaln characteristics resulting from using different levels of
treatment Intensity regarding phosphorus and potassium. The exper iment
was conducted in a sandy « clay textured soll located in the San Pedro

Alejandrino zone (U.T.M, Experimental Farm).

The statistical analysis of the results obtaimed did not show any =~
special trend. The freatment levels as well as the characteristcs stu-

died did not yleld information of significance.

The main characteristics investigated were:
a) Average yield per lot.

b) Average number of florets per lot.

¢) Average helgth of the plants per lot.

d) Average ripening time per lot.

The physical - chemical analysis of the soil indicated a siight alkall

mity, low nitrogen content and low content of organic carbon,

The dryness of the seascn and the strength of the prevailing winds ma

de it imperative to granity Irrigate at maximun Intervals of two days.

The variety Investigated was the SUNGOLD (double dwarf) whose typlcal
characteristics are the production of full florets with some segvega -

tion tendencies towards the original specie. This consisted of plants



with a helgth no greater than 1.60 mts. and an average yield of 23 flgo

rests per plant during a vegetative pericd of 86 days.

No significant fungus disease was present and the only pest difficulty
observed was that of follage eaters. It was success fully controlled

with two treatments of sevin 85 at 18 day intervals.



El presente trabajo tuvo por finalidad observar el comportamiento del

Girasol (Hellanthus annuus L.) al hacer un estudio correlacionado de

algunas caracteristicas con tres niveles de fésforo y potasio, en un
suelo de textura Arcillo = Arenoso en la zona de San Pedro Alejandrino

(Granja de 1a Universidad del Magdalena).

Los resultados experimentales de los componentes rendimientos y demas
caracteristicas, al hacer el andlisis estadistico indicaron efectos no

significativos, las caracteristicas en estudios son :

Rendimiento promedio por parcela;
Nimero promedio de capftulos por parcela;
Altura promedia de plantas por parcela;

Tiempo de maduracidén promedio por parcela.

£l andlisis Flsico-Quimico del suelo presenta una ligera alcalinidad

con contenido bajo de Nitrégeno y bajo contenido de Carbdn Orgédnico.

La escasa precipitacion en esta zona para la época de septiembre a di
clembre en que se llevd a cabo el experimento dié lugar a emplear un
riego por gravedad y a intervalos maximo de dos dfas, debido a la impe
riosa necesidad del agua; ademds los factores como el viento (fuerte

en esta zona) que lodbliga.

La variedad en estudio fie la SUNGOLD enano doble, caracterizada por
producir capitulos de tipo relleno con algunas segregaciones hacia la
especie original; de plantas cuya altura no mayor de 1.60 metros produ

cfan hasta un promedio de 23 capitulos por planta en un perfodo vegeta



tivo de 86 dias. Esta varledad se puede recomendar para explotacién co

mercial de jardinerfa.

purante el cultivo no se presentd enfermedades fungosas de importancia
econdmica, solo se observé ataques de comedores de follaje, haciéndose

el control con dos aplicaciones de SEVIN 85 a intervalos de 18 dfas.






Numerosos factores amblientales pueden modificar la actividad fisioldgi
ca de las plantas, lo que podr{a determinar cambioen en sus caracte =

risticas morfoldgicas.

Es por tanto necesario estudiar las relaciones existentes entre los -
factores de producciény rendimiento de los cultivos para observar la
incidencia que aquellos pudiesen presentar sobre el rendimiento @ tra

vés de las modificaciones de las caracteristicas de la planta.

Resul tados experimentales han demostrado que el Girasol responde muy
bien cuando se lo siembra en época oportuna, en suelos fértiles, bien

preparados con una densidad optima y libre de malezas.

El presente trabajo es un estudio correlacionado de algunas caracteris
ticas del girasol, Obedeclendo a la necesidad de conocer en esta zona
el comportamiento de este cultivo en relacién con los factores edafo-

climaticos y técnicas aplicadas.

Debido a la poca investigaclidn que se ha hecho en Colombia, especial ~
mente en la Costa Atldntica este estudio servird de base para futuras

investigaciones en el pals, ya que sélo en los paises como: Rusia, Ru
mania, Turqufa, Yugoeslavia, Sudafrica, Uruguay, México, China, Espafa,
Chile, solo se cultiva comercialmente, considerando el cultivo del Gi-

rasol como un renglén econdmico de estos paflses,

El fuerte déficit de materia prima para elaboracidn de aceites comes-
tibles déra pauta, para investigar mas sobre el Girasol, ya que'ia pro

duccidn nacional alcanza el orden de los 68 millones de kilogramos de



aceltes provenientes de ajonjoll, soya, palma africana, semlila de al
godén, coco, etc., Insuficientes para abestecer la demanda actual del

pals.

La implantacién del Girasol Hellanthus annuus, podria decirse darla
posible solucién al problema. Sliempre y cuando se utilicen variedades
comerciales de aceite, ademis de la asistencia técnica oportuna, cré

ditos suficientes, contribuyendo notoriamente a disminulr ese déflcit.

El objetivo principal de este estudio es observar el comportamiento -
del Giraso! (Hellanthus annuus) y la relacién entre algunas caracter(s

ticas tales como :

“1.~ Rendimientos promedlo por parcela.

2.- Namero promedio de capltulos por parcela.

3.~ Altura promedia de planta por parcela. -

4.- Tiempo de maduracién promedio por parcela.

5.» Influencla de los niveles de fertilidad aplicados.
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El Glrasol planta oleaginosa que ocupa por su importanda el cusrto
lugar en el mundo entre las especles productorss de aceite comestible,
después de soya, mani, algoddn, en areas donde se cultiva el malz y el
algoddn Luclano (&).

Segin Agricultura de las Américas y Luciano (5,4). La demands comer -
cial del Cirasol se debe a2 su contenido de aceite comestible !legando
a obtenerse de 30 a 32% en variedades como lmpira INTA y de un 61 a 63%
de pepa, como calidad industrial. Ademéis de su gran contenido de acel
te en la semilla de Girascl, su pasta o torta despuds de extralde el
acelte es de gran riqueza proteica y m étil en la al imentacidn de @@
nado y en la avicultura.

El aceite es de color amarillo claro, olor agradable y sebor dulce, re
sistiendo bajas tempersturas (=15 gdo ¢°) sin congelarse ni enturviar-
se.Es semisecante (125-135 de Indice de fodo). Poco apte para wso de
pinturas; no contiens dcido 1imolinico hacidndolo superior a otros g

ceites para al imentacidn humana Luclano (5,4).

Las tortas tienen altos contenidos protefcos que poseen amldodcidos muy
equilibrados que los de otvas olsaginosas.

Las principales caracteristicas de los aguenios son:

Pericarpio {cascara) 28 - 463
Semilia (pepita) 5h - 72%
Peso de 1000 aguenios 60 ~120 gramos

Acelte 25 « 427



Proteinas 13 - 162

Segiin andlisis de laborastorio Boerger (8) una swestra de Girasol de
674 de pepita tiene apriximadamente la siguiente composicidn en las
distintas etapas de fabricacidn.

PEPITA CASCARA EXPELLERS d, Bt EXTRAC.
Agua 8.00 13.96 9.19 6.81
Lipidos k.53 0.52 16.72 1.08
Protidos 21.40 2.00 30.63 38.08
GlGcidos 22.57 81.52 38.13 i7.64

Hinerales 3.50 2.00 5.13 6.38

CARACTERISTICAS BOTANICAS

£l Clrasol (Hellasnthus snnuus L.) pertencce a le familia de las com -
puestas, su rafz principal es pivotante, slcanzendc més de un wmetro
de profundidad. £1 tallo es ciliadrico, estriade simple, de color veg

de y altura hasta 3.00 metros.

Las hojas son alternas, pecloladas con |imbo oval, aserrades en el map

’
i e

gen y pubercentes en las dos caras.

La inflorescencla en capltulos, que alcanzan de 20 a 30 cms. de didmeg
tro en algunas varledades.



Las flores son bisexuales, el capltulo estd bordeado por flores estéri

les liguladas de color comunmente amarillo.

El fruto es un aquenio de forma oblonga, comprimido compuesta de casca

ra y pepita de tamafio variable.

La fecundacion es principalmente entomofila y se considera una planta

)

alogama, no ignoréndose la autogamia. Bermidez (1)

El principal productor mundial en 1971 fué la UNION SOVIETICA , con
6'685.000 toneladas/métricas. Siguiéndole ARGENTINA, con 940.000 tone

lada/métricas. F.A.C. (5,3)

La variedad SUNGOLD enano doble presenta las caracteristicas siguien

tes en un somero analisis diferencial.

En una variedad bastante precoz, de buenas condlciones de adaptabili-
dad para ésta zona en mencidn, presenta tallo vigoroso de alrededor de
1.60 mts. de altura. Semiramificada, numerosos capltulos con promedio
de 22.9 por planta, presenta uniformidad en su altura cuando se le pro

pordionan medios adecuados riego y fertilizacion especlalmente.

El capitulo se presenta relleno en su total idad con algunas segregacio
nes hacla las especies originales siendo mads que todo ornamentales por

presentar su flor un color amarillo anaranjado.

Didmetro de los capitulos de 5-10 cms., ciclo vegetativo de 86 dias,es
ta variedad por no ser estudiada comercialmente carece de literatura

al respecto. (Segin datos tomados del experimento).



Segin Gallegos (2) la investigacién sobre adaptabilidad del Girasol ;
tanto domesticado como hubrldo se ha emprendido en México como en Ar
gentina @ condiciones edaficas de diversas regiones para conocer mejor

sus posibilidades comerciales.

El Girasol se desarrolla mejor en s uelos profundos de fertilidad media
blen drenados, de textura arcillo-arencsa. Las épocas & slembra son va
riables de unaregidn @ otra, de acuerdc al temporal dominante. En Ar
gentina es muy amplla, se extiende la zona desde un 25° de latitud Sur
hasta los 38.5° de latitud Sur prolongéndose su perfodo de siembra en
este pals desde Jullo hasta mediados de febrero. Agricultura de las A

wéricas (5). |

Los métodos de preparacién del suelo y posterior cultive depende en gran
medida de! tipo de suelo y época de slembra, es convenlente asegursrwn
lecho de siembra firme y con buena humedad para tener une germinacidn-
répida y uniforme.

~ Para siembras tempranas se acostumbra efectuar una arada profunds (D
ems). Al mes efectuar una 2a. aradas y posterlormente la arrastra de -
dientes. No es aconsejable refinar demaslado el terremo, pués en suee
los compactos las lluvias ocasionan la formecién de costras que perju-
dican Ta germinacidn de las semilla, lo que equivale a sembrar de § a 6
Kg/Ha con distancias de 70 cms., entre surco y de & a 5 semillas por
metro lineal de acuerdo 8 Boerger (5.8)}.) El cultivo es necesario defen
derio de las malezas principalmente m@u primeras etapas de su desa~

rrollo (heste los 60 dias), hacerle las labores culturasles necesarlas



como semi=aporque, aporque raleo, cultivadas y escardillada tanto como

sean necesarias para que asl la plantacidn se desarrolle en mejores con

diciones,

Esta especie es muy sensible a herbicidas de post-emergencia, nuevos -
productos de pre-emergencia han sido ensayados exteriormente con resul

tados promisorios (9).

Como norma general es recomendable el tratamiento de la semilla conpro
ductos fungicidas e insecticidas. Entre los insecticidas recomendables
estan el Heptacloro en dosis de 350 a 500 gramos por 100 Kg. de semilla;
Aldrin de 350 a 500 gramos por 100 Kg. de semilla; PC:NB en los 160 grs.

por 100 Kg. de semilla. Luciano (&)

</£ns.yos real izados en el extranjero sobre la fertilizacidn del Girasol
con distintas dosis de NPK no han demostrado diferencia significativa
entre los distintos tratamientos y otras experiencias también han dado

resultados dudosos sobre la convenlencia de su utilizacidn.Mizuno (Zh&)

El poder germinativo de la semilla decrece rapidamente después del pri
mer afio ain conservada en locales secos. Como norma general se recomien

da tratamiento de la semilla con fungicidas e insecticidas.

Se puede utilizar sembradoras de mafz o de trigo, tapdndoles algunas bo
quillas. En regiones semi-aridas se utiliza el arado lister para un me

Jor aprovechamiento de la humedad. Bermidez, Pefa, Luclano (1. 5, 4).

El Girasol para completar su ciclo vegetative requiere de 2.000 a 2.800°c,



de temperatura. Tolera mejor que el mafz los prolongados periodos de

sequia, debido a su sistema radiocular profundo.

Se logra buenos rendimientos y calidad del grano con lluvias bien dig
tribuidas hasta el momento de la floracidn, necesitando normalmente pa
ra desarrollar su ciclo evolutivo de 250 a 400 mm de lluvia. Las llu -
vias excesivas afectan la fecundacidn provocando formacién de granos

vanos, y en la premadurez lo favorece el ambiente seco, pués evita el

desarrollo de enfermedades. Segun Boerger y Estrada (8) el cultivo re
petido del Girasol en suelos salinos, los mejora sensiblemente dejando

los en condiciones de recibir cultivos de otras especies.

Las densidades excesivas reducen los rendimientos ya que se pierden
plantas por vuelco y quebrado. Ademads reduce el diametro de los capitu
los. Los mejores rendimientos se logran con 40.000 a 50.000 plantas por
Ha. Se ha observado que el Girasol rinde mas en suelos fértiles y res
ponde bien cuando se ingrementa el abonc verde provenientes de legumi-
+ nosas. Solo se han obtenido incrementos en el rendimiento de semilla y

aceite con abonaduras de Fésforo y Potasio. INTA (9).

+ Es recomendable aplicar 60 Kg. de N. y 40 Kg. de Fésforo, L. Si la pre
cipitacidon es mayor de 500 mm.; al momento de la siembra.

>
/ €l Girasol se consecha INTA, LUCIANO (5,9,4) generalmente cuando elca

\

pitulo se pone amarillo café en la base, evitando asl la calda del gra

no al suelo y su pudricidon. Debe acarrearse en canastos o cestos gran-

des a un lugarseco para exponerlo al sol y completar su secado. )

Sl



$1 es posible trillarlo Gsese la combinadors estacionaria o una com
binada pulsedors parc con las modificaciones necesarias.

Como recomendaciones Importantes pera asegurar el buen ésito en el

cultive del Girasol se tieme: INTA, LUCIANO (5, 9, 4).

i.= Usar semiila certificada.

2,~ Consultar un Técnico Agricola o 1.A. més cercano.

3.~ Sembrer con buena humedad.

4.« Usar bien slstema de siembra (de 3 a 6 centimetros) distribuyén~
dose bien para obtener buena poblacidn,

5.« Practicar las labores culturales como siego a tlempo, aporque, ra

lec escardillada, @ su oportuno tlempo el control de malezs etc. ’?

6.~ Controlar y vigilar las plages y enfermedades.
7.~ Cesechar oportungments,
8.~ Desinfeccidn de la semilla antes de la siembra.
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El presente experimento se realizd en la zona de San Pedro Alejandri~-
no (Universidad del Magdalena), situada en el Municipio de Santa Mar

ta.

Posee ésta zona una precipitacién promedia de 674.4 mm anuales con -
temperatura promedia de 28, 36°c. Su humedad relativa oscila de 74% a
76%. Es una regidn influenclada por los fuertes vientos alislos del
hemisferio norte que soplan durante los meses de diciembre a abril es
pecialmente con mayor intensidad que el resto del afio. La direccidn

se orlenta de NE a S0. Cabrales (10).

Para el desarrollo del experimento se emplea un disefio factorial con
distribucion al azar de cada parcela. El area aprdoximada de 260 m 2

con parcelas de 8,40 m® en nimero de 27. Cada una con 4 surcos.

Las distancias entre surco de 0.70 mts. por 0.30 mts. entre planta.Se

usan tres bloques en total.

El experimento consté de tres repeticiones. Se cosecharon y pesaron

todas las parcelas individualmente.

Los tratamientos fueron los siguientes: Para los niveles de fosforo

y potasio aplicados.



1

Area de las p,rcelas
0m

1. Po Ko
Po Kt "
3. Po K, "
b, P! Ko "
5. P2 Ko "
6. P K "
2
b P, K, "
8. P K L
S
. t
9 PI K2

Los niveles a aplicar fueron :

Fésforo 6 P,05 en Kg/Ha. Potasio 6 Ky0 en Kg/Ha.
Po P P Ko K K

i 2 ] 2
0 60 120 0 50 100

Los subindices 0, 1, 2, tanto en fésforo como en potasio indican el
nimero de unidades de ons y K,0 empleadas respectivamente; asi por
ejemplo par Po se tiene que se emplea 0 unidad de fésforo; el uno,nos

indica una y el dos 2 unidades.

La forma comercial de ambos fertilizantes fueron superfosfato triple

y cloruro de potasio,

tomo fuente de Nitrdgeno se utilizé la urea en dosis constante de 80
Kg/Ha ya que el cultivo no es muy exigente en este elemento, y como

causa principal debidido a 1a fuerte brisa de la regién en el cual le



iz

proporciona el Nitrégeno a la planta bastante suculencla predisponign
do a la rotura del talle, como al volcamiento. Esta aplicacién se hi
zo a los 15 dlas después de la siembra, & una altura de la planta de

20 centlmetros.
La varieded de Girasol a experimentar fué la SUNGOLD enano doble,

Le aplicacidn de los fertilizantes se hizo en base al andlisis Flsi
co~Quimico del suelo donde se realizé el experimento. Se destacd en
€1 caracteristicas tales como alcalinidad y bajo contenldo de Nitrd
geno organico. Hecho en el lsboratorio de la Universidad Naclonel,
Facultad de Agronomfa de Palmira Valle.

Los métodos empleados en el andlisis fueron: para Nitrégeno método
modificado de Kjeldahl y para el pi, el potencidmetre con eléctrodos
de vidrios. Para bases individuales fué extraccién con scetato de a

monio,

Para ¢! andlisis mecdnico de textura se usé el método de Bouyoucos.
Segin datos obtenidos, nos dé un suelo arcillo-arencso, color gris

parduzco claro. (10).

En }a experimentacidn de dsta variedad se emplesron las sigulentes

practicas culturales:

Semi-gporque a los 15 dias.
aporque a los 25 dies.
ralec a los 30 dias dejando | a 2 plantas por sitio.
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Control de maleza desde los primeros hasta los 60 dias en forma me-
cénica (machete, azadén). Rlego por gravedad en forme cas! constsn~
te debido a la resequedad del suelo, ya que las precipitaciones fug
ron Insuflicientes durante el periodo o cicle vegetativo de) cultive.

burante el tiempo que se real izd el ensayo solo se presentdé atague
de comedores de hojas, wn coledptersc familla coccinel idee, presen ~
téndose a los &7 y 60 dias. Se aplicd pars su control Sevin 85 en
dosis de 1,5 Kg/Ha. pera cada una de las ep!licaciones.

El ensayo comenzd el nueve de septlembre y termind el cuatro de dl
ciembre con una duracién de 86 dlas.

Al finalizar el periodo de maduracidn se tomaron los datos suficien
tes para estudlarios por medle de una correlacién multiple.

Los factores en estudic se Indican @ continuaddn :

i. Rendimiento promedio por parcela;

2. Nimero promedio de capitulos por parcela;
3. Altura promedia de plantas por parcela;

h. Tiempo de maduracién promedic por parcela;
5. Influencla de los nlveles de fertilidad.
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A. RENDIMIENTOS PCR PARCELA PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS

Durante la realizacion de este ensayo se hicieron observaciones dia

rias, después de la aplicacién de los fertilizantes en estudios.

iniclalmente el cultivo en una que otra parcela mostraba algo de dife
rencia en cuanto a su desarrollo, debido a una aplicacién desunifor
me de riego por falta del elemento agua, indispensable como necesa-

ria y la cual era racionada.

Mas tarde obedeciendo tal vez a la aplicacién de los fertilizantes se
notaba un desarrollo mayor en toda la plantacidon (ver fig.6). Todo
esto acompafiado de practica culturales a su debido tiempo y unifor-

macion del riego mas tarde.

EV inicio de la floracion se efectud el 28 de octubre o sea a los

47 dias de sembrado aproximadamente.

El Cuadro N° 7 del Apéndice, muestra los valores observados entre -
tratamiento y rendimiento en peso de semilla expresada en Kg/Ha. por
parcela. Valores promedios de tres replicaciones y su respuesta a ni

veles aplicados.

En el andlisis estadistico se tomaron datos de los tres bloques co-

mo aparece en la Taba N° 13 del Apéndice.

Al hacer el andlisis de varlancia para los tratamientos con los ren
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dimientos sefiala que no hay diferencia significativa entre estas carac

teristicas.

Considerdndose como significativa cuando el nivel de probabilidades sea
igual o menor a 0.05.

Mediante la prueba de t. para el coeficiente de correlacidn se comprue
ba que no hay diferencia significativa para estas caracteristicas.(Cua

dro VI del Apéndice.



16

B. OBSERVACIONES ENTRE ALTURA PROMEDIA POR PARCELA Y TRATAMIENTO,

La respuesta de este ensayo se presentan sus resultados en el Cuadro

-]

N” 11 del Apéndice.

Al analizar el Cuadro, en el cual la altura promedia estd expresada en
" metros, vemos que el andlisis estadistico de variancia no muestra sig

nificacién entre estas dos caracterfsticas. ( Cuadro XIl ).

Ademas del andlisis de variancia, se hizo un andlisis de correlacién
simple, entre la altura de la planta y el nimero de capftulos mostran-

do que no hay diferencia significativa, lo cual lo corrobora una prue

ba de t .
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C. OBSERVACIONES ENTRE EL NUMERO DE CAPITULOS PROMEDIO POR PARCELA
Y TRATAMIENTO

Los resultados sobre nimero de capitulos y tratamientos se expresan en

el Cuadro N° 9.

Hechos los andlisls estadfsticos respectivos (Cuadro N° 10 del Apendi-
ce) observamos que el andlisis de varlancia no mostraba diferencia sig

nificativa.

Se efectud un andlisis de correlacién entre el rendimiento y el nimero

de capitulos por parcela. ( Cuadro N° 6 ).

Los resultados indicaron que no hay correlacién significativa entre es

tas dos caracteristicas.
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La prueba de F, como la de DUNCAN en el analisis de variancia nos mues
tra que estadisticamente no hay significacién entre los tratamientos
para las diferentes caracteristicas comparadas con un nivel de signi

ficacion del 99%.

Se presentd una parcela perdida y para calcular su produccidn y altu=-
ra, se utilizé la férmula propuesta por Allan y Wishart que mds

tarde modificd Yates. Calzada (11).

Para calcular el nimero de capitulos por parcela se hizo el prome-
dio de las parcelas que recibieron el mismo tratamiento, ya que la

férmula anterior arrojaba un resultado muy alto (1.324),

X= tT 4+ bB -« @
(t=1) (b =1)

t= 3 b=3 B =1.399,09
¢ = 4,659,28 T= 377.93
X = 167,94 Kg/Ha.
Para probar la significacién de 1a produccién con las caracteris -
ticas estudiadas se aplicd la prueba de DUNCAN para comparacién de

promedio, ya que esta prueba tiene la ventaja de tener en cuenta los

tratamientos que se quieren comparar,
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La continuidad en 13 aplicacidn de fertilizantes no se pudo llevar a
cabp a causa de una precosidad de la variedad haciéndose solo una apli
cacion en el momento de hacer la segunda aplicacién ya esta variedad

habia comenzado su periodo de floracién por lo cual no pudo comple =
tarse el programa original trazado. De acuerdo a esto solamente se a
plicé las siguientes dosis 30 - 60 Kg/Ha para fésforo y 25 = 50 para po

tasio.

Se ha de considerar que el valor de r de una muestra bicaracterizada Y
extralda al azar de una poblacién es una estimacién mis o menos apréxj
mada del valor de la correlacién de la poblaién a que pertenece. Calza

da (11).

§1 deseamos conocer la relacidn entre la caracteristica (y) altura de
planta y la caracterfstica (x) nimer de capitulos por parcela.(Ver =
Cuadro N°4 del Apéndice) El procedimiento mds exacto es el basado es

una regresion lineal que se expresa bajo la siguiente férmula.

byx = SP xy = §&xy = Eéﬁ—éz

sC,

byx = 0,09 = 0,0000]
8823

Esto nos indica que en 0,00001 varfa la altura promedia de las plan =

tas con relacidon al nimero de capitulo. En que (x) es la caracterfisti
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ca de numero de capftulos y (y) altura de las plantas promedio por par
cela. Lo mismo puede hacerse entre rendimiento y nimero de capitulos.

(Cuadro N° 6 del Apéndice).

byx = SP xy = gxy = Eﬁﬁéz
SCx SCx

byx = - 361 = - 0.04
8823

El rendimiento varfa en = 0.04 con respecto al nimero de capltulos.

Todas estas variaciones lo hacen en relacién al tratamiento. Estas co
rrelaciones no han alcanzado a ser significativas como también la re
gresién entre rendimiento y nimero de capitulo; y nimero de capltulo

y altura.

Por otra parte al establecer la correlacién entre rendimiento y
altura (Cuadro N°5 del Apéndice) nos muestra que no son significatie-
vos. Para ello se hace el analisis de regresién lineal para conocer

la relacion entre estas caracterfsticas.

byx = &xy = éﬁﬁ-él

$Cx

bxy = 1.47 = 0.14
10.48
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Observamos que los rendimientos varfan en 0.14 en relacién a la alty

ra de la gdanta.

La otra caracteristica tiempo promedio de maduracidn por ser constan

te para todas las parcelas no se incluyd en el andlisis estadfstico.

Los andlisis hechos nos dan base para no continuar en un andlisis de
correlacion multiple puesto que la no significacién de los resulta
dos nos muestra que también en este andlisis por estar sus princi-
pios basados en una regresidn simple y no ser mds que una extensidn de
aquellos 1legarfamos a los mismos resultados, por lo tanto nos encon

tramos con tal inconveniente.
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Los bajos rendimientos de este cultivo puede deberse a varias cau

585 que se anotan a continuacién :

1.~ La semilla utllizada en la investigacién provino de una regién
ecoldgica distinta a donde se hizo el experimento, pués los resulta=-
dos obtenidos con variedades no adaptadas son generalmente muy dis

tintas de los que se obtendrfan con la misma, pero ya adaptadas.

2.= Aunque la varfedad mostré un buen porcentaje de germinacidn 90%,
ésta sin embargo no fué uniforme, siendo necesario hacer algunos =

trasplantes.

3.= Se ha observado que en aquellos experimentos en los cuales in
tervienen variedades no adaptadas todavia llegan a dar resultados
falsos con respecto al comportamiento de las mismas, después de la

adaptacién (11).

4.- La causa principal de rendimientos bajos es posible sea debido
@ un exceso en la produccién de capltulos vanos (sin semilla), como
también a semlllas con la misma condicién; quizés porque hubo deficisp

te polinizacion entomofila necesaria a este cultivo.
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Como la finalldad de este ensayo fué observar mas que todo el compor
tamiento de la variedad SUNGOLD, enano doble recien introducida, para
comparar su adaptabilidad a esta zona nueva para el cultivo del Gira
sol, vemos que no tiene un desarrollo parejo y uniforme en las mismas

parcelas y con los mismos tratamientos entre parcelas.

En general el cultivo del Girasol variedad SUNGOLD para la zona de San
Pedro Akejandrino, puede recomendarse como variedad de Jardin u ornamen
tal, para explotacién comercial de floristerfa, ya que sus flores son
rellenas de color amarillo salmén, reflejindose en Qn margariton y con

gran nimero de flores por planta.

En cuanto a sus rendimientos para extraccidn de acelte comercial es
infimo, en comparacidén con otras variedades ya conocidas, tal vez debi

do a las causas antes anotadas.

En andlisis de laboratorio se obtuvo un 5% de aceite a un I4% de hy

medad para tres pruebas hechas con muestras de 100 gramos.

Los datos comparativos con otras variedades se pueden observar en el

Cuadro N° 15 del Apéndice.
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A continuacién se enumeran las principales recomendaciones en esta va

riedad:

l.= Se recomienda la variedad SUNGOLD enano doble como buena para ex
plotacidn comercial de jardinerfa en esta zona, ya que muestra buen
comportamlento y adaptabilidad, siempre y cuando tenga los requeri -

mientos de humedad y las adecuadas practica agrondmicas.

2.~ No es recomendable como explotacion comercial en la extraccidn de
aceite, por sus rendimientos deficientes; a menos que hayan Interac =

tuado las causas antes anotadas.

3.~ Se recomienda como una variedad precoz, sin ser comercial por su

corto periodo vegetativo de 86 a 90 dfas, y plantas de porte bajo.

Los datos del ensayo se basaron en la produccién de una sola cosecha,
y convendri{a confirmarlos en posteriores ensayos para obtener una me

Jor informacion de mayor conflanza estadlstica.

Tamblén convendria continuar estos estudios con varliedades mas especia

1 lzadas en produccién de aceite.
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Figura 1

Parcelas afectadas por una ferminacién desuniforme a los 15 dias
sembradas.
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Figura 2

Aspecto del cultivo a los 20 dfas, después de aplicacién de riego ar
tificial.
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Figura 3

Muestra la recuperacién del cultivo a los 25 dfas.



Figura &

Aspecto general de las parcelas después de las labores culturales.
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Flgura 5

Parcelas afectadas por la sequfa.
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Figura 6
Muestra el aspecto de las parcelas, después de la aplicacién de los
fertilizantes.



e st o s

Figura 7
Muestra e! Inicilo del perfodo de floracién del cultivo,
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Figura 8
Aspectos de la aplicacién de riego por gravedad.
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Figura 9

Respuesta a la aplicacién del riego por gravedad.
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Figura 10

Plantas que muestran variegado.
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Figura 11
Plantas afectadas por el ataque de comedores de hojas.
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Figura 12

Muestra los primeros estados de desarrollo de una planta de Girasol
la variedad Sungold.



Figura 13

Muestra la confliguracién del suelo y la precocidad de una planta

los 12 dfas de sembrada.
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Figura 14

Aspecto general del cultivo en época de floracién.
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DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE LLEVO A CABO EL PRESENTE ESTUDIO.

Este experimento se realizd en la zona de San Pedro Alejandrino propig
dad de la Universidad de! Hagdalena.

Los suelos donde se efectud el trabajo corresponden a la serie Mama-
toco (10), presentan bajo contenido de materla orgdnica y consecuentg
mente de Nitrdgemo y Carbone orgdnico. Tlenen reaccidn completamente

alcallng Textura Arcillo = arencsa (12), color gris claro parduzco.

(12)
pH 7.9
C.1.C. Heg/l100 gr. suelo 12,2
B.T. i 11 3] ‘7’1'
¢ e - 1,3
] (%) 0,112
P2 9% (Xg/Ha) — 300,0

Fertilidad Moderads

ANALISIS MECANICO (10)
ARENA % Ling ARCILLA

51 22 23
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PRECIPITACION PLUVIAL EN SAN PEDRO ALEJANDRING (mms.)

PLUVIOMETROS SECRETARIA DE AGRICULTURA O/TAL (12)

CUADRG |
RESES 1964 1965 1966 1967 1968 1969 190 1971 PROMEDIO
ENERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 860 2.7 IL.10
FEBR. 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 0.00
MARZO 0.0 0.0 0.0 88 00 0% 1.0 8 A
ABRIL 0.0 0.0 0.0 19,0 0.0 53.6 20 7.0 10.20
MAYO 15.0 53.0 13850 18.5 345 3.5 130.0 6.0 51.20
JUNIO 180.0 0.5 250.0 99.5 72.5 1428 11A0 34,0 110.4
JuLio 3890 0.0 104.5 116.0 0.0 28.4 2200 15.8 109.70
AGOST. 99.5 130.5 129.0 42.0 8.0 68.3 18s.0 37.2 87.30
SEPT. 179.0 60,0 147.5 74.0 71.5 68.2 193.0 31.6 103.10
ocT. 57.5 158.0 151.0 12,0 1345 209.3 33,0 38.2 99.10
NOV. 111.0 268.0 186.0 48.0 53.0 119.4 58,0 56.2 112.50
pic. 0.0 0.0 121.0 8.0 &0 15 B3 08 BB
TOTAL:LO3LO 670.0 1.228,5 429.0 375.0 895.9 Lih.0 234.7 720.75



DATOS CLIMATICOS CORRESPONDIENTES A LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

DEL MAGDALENA
RO 1971
CUADRO 11

MESES TEMP.MEDIA MENS. EVAPO,MENSUAL mm.
ENERD 27.7 152.4
FEBRERO 28.6 190.5
MARZO 28.5 250.0
ABRIL 29,2 228.0
MAYO 2%.5 177.8
JUNIG 29.3 215.9
JUL 10 30.0 203.2
AGOSTO 28.1 195.6
SEPT I EMBRE 27.9 152.0
OCTUBRE 28.3 130.0
NOV | EMBRE 27.4 146.3
DICIEMBRE 28.4 222.1

TOTAL

2.263.8
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ANALISIS FISICO Quimico

CUADRD 111
ANALISIS PROFUNDIDAD
Textura g:-?g m
pH potenciometre 7.3 9.1
Nitrégeno % 0.125 0.045
Carbén Orgdnice % 1.565 0.52
Materia Orgamica % 2.5 0.9
Fésforo Aprovechsble {(Bray !i-pp.m) LoB.o 7 340,0
Fésforo (oisen) 19.8 21,1
C.1.C (Meg/100 grs. suelo) 8.7
Calclo de cambio ¥ % ) 10,0
Magneslo de " * " ) 3.6
Potasiode “ » " ) .77 8.6
Sodioc de e EE 0.16
Bases totales cambio grs. suelo) 15.53
Saturacién total de cationes 100%
Calclo por clento de las bases totales 65.0
Hagnesio % i Sl 5 23.5
Potasio * s " . 1.2
Sedio - g tie TR " 1.3
Porcentaje de saturacién de sodio 1.9 ¥

Conductividad eiéctrica (mm. s/cm) 6.7



CORRELACION ENTRE ALTURA Y NUMERO DE CAPITULOS
DE ACUERDO AL TRATAMIENTO

CUADRO 1V
Y x v X’ xy

1 1.16 986 1.35 972.196 1143.76
2 1.22 992 1.49 984, 064 1210, 24
3 1.19 909 1.42 826,281 1081.71
4 5 104k 1.37 1089.936 1221.48
5 1.1 935 1.23 87k4.225 1037.85
6 1.19 1007 1.42 1014, 049 1198.33
1.16 967 1.35 935.089 1121.72
8 1.17 993 1.37 986,049 1161.81
9 1.11 990 1.23 980. 100 1098.90
10.48 8823 12.23 8661.989 10275.80

i Exy — EX &Y

N ael b o T s )

re= 1.91 = 0.09
N'375,24
PRUEBA DE t.

t= r\n=2
N1 -7¢2

t cal. = 0.24 t 0.05 = 2,365
t 0.01 = 3,499

-

No hay diferencia significativa.
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CORRELAC ION ENTRE RENDIMIENTO Y ALTURA DE ACUERDO

AL TRATAMIENTO

CUADRD V
X y xz yz xy

i 1.16 173.84 1.35 30.220.34 201.65
2 1.22 188.93 1.49 35.694.54 230.49
3 1.19 186.90 1.42 34.931.61 222.41
L 1.17 181.16 1.37 32.818.94 211.95
5 1.1 181.16 1.23 32.818.94 201.87
6 1.19 184,40 1.42 34.003.36 219.43
7 1.16 185. 74 1.35 34.499,34 215.45
8 1.17 179.88 1.37 32.356.81 210.45
9 1.1 180.11 1.23 32.439.61 199.92
10,48 1.642.12 12.23 299.783.49 .913.62

re sxy . .
e =i -l
r=_1,47 = 0,66

2,22
PRUEBA DE t.
t = L_m t cal.= 2.3‘
Tor oy t 0,05 = 2,365

t 0.01 = 3.499

No hay diferencia significativa.
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CORRELACION ENTRE RENDIMIENTO Y NUMERO DE CAPJ

TULOS POR PARCELA DE ACUERDO AL TRATAMIENTO

CUADRO VI
1 173.84 986 30.220,34 972,196 171.406.24
2 188.93 992 35.694, 54 984, 064 187.418.56
3 186.90 909 34,931.61 826.281 169.892.10
b 181.16 1.044 32,818.94 1.089.936 189.131.04
5 181.16 935 32.818.94 874,225 169.384.60
6 184.40 1.007 34.003,36 1.014,049 185.690.80
7 185. 74 967 34.499.34 935.089 179.610.58
8 179.88 993 32.356.81 986.049 178.620.84
9 180.11 990 32.439.61 980.100 178.308.90
1.642,12 8.823 299.783.49 8.661.989 .609.463.66
i &xy - ooy N
\N[Ex* - ALt
r= =361 = -0,250
\2.076,328
PRUEBA DE t.
t= _r \n= 2 t calc. = 0.68
NT=7Z
0.05 2.365
0.01 3.499

No hay diferencia significativa.



CUADRO VI

Po P! Py TOTAL DE

BLOCKS
Ko Ky Ky Ko Ky Ky %o K1 " BLOCKS
I 158.88 181.28 165.12 | 167.94 169.34 186.90 | 192.08 163.03 182.46 1567.03
P 178.94 200.29 197.41 | 186.86 186.75 181.21 |176.75 181.46 188.36 1678.03
bE b | 183.71 185,22 196.05 | 191.07 187.40 185.11 | 188.41 195.17 169.52 1681.66
COMB PK| 521.53 566.79 558.58 | 545,87 543.49 553.22 | 557.24 539,66 540.34 4926.72
P 1646.90 1642.58 1637.2h4 4926.72
K 1624, 64 1649.94 1652. 14 4926.72
X 173.84 188.93 186.19 | 181.16 181.16 184,40 | 185.74 179.88 180.11 182.38

Rendimientos ordenados del experimento expresados en Kilogramos por Hectdrea de cada una de las parce=

las y de acuerdo al tratamiento.

® 3
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ANALISIS DE VARIANCIA DE RENDIMIENTO

CUADRO Vil
Fuentes de V. scC. GL. CM. F.
Blocks 942,98 2 471.49 3.45
p 5.20 2 2.60 0.0190
K 51.89 2 25.94 0.190
Error 1.637.09 12 136,42
Total 3.056.17 26

PRUEBA DE DUNCAN
Error standar por parcela = s2 = \136.62 = 11.62 CV =]1,6x00=634 %
Error standar de los promedios = _§12_ = 2 =67 5
Consultada la tabla de Duncan para 9 tratamientos 12 grados de 1iber-
tad y un nivel de 1%.
2 3 L 5 6 7 8 9
4.32 4,55 4.68 4,76 L4.84 4,92 h.96 5.02

?é??s&ult.) 28.94 30.48 31.35 31.89 32.42 32.96 33.23 33.63

PROMEDIO DE LOS TRATAMIENTOS ORDENADOS DE MENOR A MAYOR

Po Ko
PZKI Psz Ptno PIKI PKZ szo Poi(2 PoK

173.84 178.88 180.11 181.16 181.16 184.40 185.74 186.19 18893

No hay diferencia significativa para 1% y 5% .



CUADRO

X .

NUMERO DE CAPITULOS POR PARCELA ORDENADOS DE ACUERDO AL TRATAMIENTO.

L.oc&s Po Py P, vgm.
Ko K& K, Ko Ky K, Ko Ky K, BLOCKS
i 1.052 972 655 | 1.084 1,009 1.102 |1.068 1.117 1.190 9.209
i 955 1054 972 | 1.056 915 919 929 824 865 8.489
i 951 951 1.100 | 1.033 882 1.00 905 1.039 915 8.777
cows PK [2.958 2977 2.727 |3.133 2.806 3.022 |2.902 2.980 2.970 26.475
P 8.602 8.961 8.852 26.475
K 8.993 8.763 8.719 26.475
X 909 | 1084 935 1.007 | 907 993 990

986 992

0§



51

CUADRD X . ANALISIS DE VARIANCIA DE CAPITULODS.
Fuentes de V. &L, sC. CH. F.
BLOCKS 2 29.184 1h,.552 0.74%
P 2 5.088 2, 5kl 0.13
K 2 k. 811 2.405 .12
PK 8 27.738 1.596 0.08
ERROR 12 236.79% 19.732
TOTALES 26 303.615

PRUEBA DE DUNCAN
Error stendar por parcela = 52 = \19.732 = 0.4 .y, =5
Error stander de los promedios = - = Vi9.732 = 81 ¢.y.= _;_g%l_g_q.m,u%
Consultada la tabla de Duncan para ; tutuh:to- 12 grados de Hb;rud
y un nivel de 1%
2 3 [N 5 6 7 8 S
h.32 b4.55 4,68 4,76  b.8h 4.92 K96 5.02
@ milt) 349.92 366.55 379.08 385.56 39204 398.52 401.76 40662

PROMEDIO DE LOS TRATAMIENTOS ORDENADOS DE MENOR A MAYOR
909 935 967 986 990 992 993 1007

No hay diferencia significativa.



ALTURA DE PLANTAS PROMEDIAS POR PARCELAS ORDENADAS DE

ACUERDG AL TRATAKIENTO

CUADRO XI

e 4 £. Total
Blocks| Ko K Kp| Ko K K| K K K| de
i 2b o091 1.0 1.03 1.18] 109 122 1.22) 10.0
i .22 1.3% 1.28) 1.28 1.1 1.3] 1.8 0.99 1.1 10.65
it | ores 2 w39l 22 12 1.28| 1,23 132 1.02] 10.88
com.PK| 3.49 3.66 3.58 3.51 3.35 3.57| 3.50 3.53 3.35] 31.5
P 10.73 10,43 10.38 31.54
: 10.50 10,54 10.50 31.54
X 116 1.22 1,19 1.7 L1 1.9] 1,16 117 1.




ANAL I1SIS DE VARIANCIA PARA ALTURA

CUADRO X1
Fuentes de V. sC. GL. CM. F.
Blocks 0.0k 2 0.02 0.83
P 0.01 2 0.005 0.20
K 0.003 2 0.0015 0.06
PK 0.017 8 0.0021 0.08
Error 0.29 12 0.024
Total 0.36 26

PRUEBA DE DUNCAN
Error standar por parcela = $2 = \[UTUZH™ = 0,048
Error standar de los promedios = §2 = U 0Z5 " =0.0284

r 3
cv = 0,0?2 x 100 = 3,8%
+27

PARA 9 TRATAMIENTOS Y 12 GRADOS DE LIBERTAD Y UN NIVEL DE 1%
2 3 b 5 6 7 8 9
L.32 L.55 4,68 k.76 L4.84 4,92 L.,96 5.02

A.E.S.

1t,

PROMEDIO DE LOS TRATAMIENTOS ORDENADOS DE MENOR A MAYOR

Po K] Py Kz Po Ko P, Ko P; Ke P, K Po K2 Po Kz Po Kl

.1t L.n 1.16 1,16 1.17 .17 1.19 1.19 1.22

No hay diferencia significativa.



CUADRD XIilI.

RESULTADOS OBTENIDOS DE CAMPO SOBRE RENDIMIENTOS Y OTRAS CARACTERISTICAS

TRATAMIENTOS P, Ko PoKy P K PyK P,Ky PpKo Pk, PoKo Po K

Rend.Kg/Ha.

Prom.Parcela 167.94 165.12 169.34 163.03 182.46 192.08 186.90 158, 88 181.28

N°Cap.porParc. 1.044 655 1.009 1.117 1.190 1.068 1.102 1.052 972

Alt.Promedio

Plant. (mts. ) 1.005 0.91 1.03 1.22 1.22 1.09 1.19 1.24 1.1

Prom. (dfas)

TiempoMadurac. 86 86 86 86 86 86 86 86 86

TRATARIENTOS P, K, PK, P, Ko Py Ko PoKo PoKy PoK Py Ky P, K

Rend.Kg./Ha.

Prom.Parcela 186,75 188,36 176,75 186,86 178,94 197,41 200,29 181,21 181,46
1 ; “

) L L 1,18 L Lan L3 10k 1,13 0,99

Prom.dlas

Tiempo Madurac. 86 86 86 86 86 86 86 86 86

N°Cap.Prom.

por Parcela 915 865 920 1.056 955 97z 1.054 919 824

S~ /6 o (—f) VX7 00 o

AO0<y o —~



CUADRD Xil1.

RESULTADOS OBTENIDOS DE CAMPD SOBRE RENDIMIENTOS Y DEMAS CARACTERISTICAS.

it

TRATAMIENTOS Po Ko P2 Ko P1 Ky Po K Pa K Po Ky Pi Ko py Ky Ps Ry
Rend. Kg/Hs.

Prom.por Parcel. 183.71 188.41 187.4%0 185.22 195.17 196.05 191.07 185.11 169.52
N® Capit.

Promd. Parcelas 951 905 882 951 1.039 i.100 1.033 i.0¢1 918
Altura Prom.

Cap. por Parc. 1.03 1.23 1.21 121 1.32 1.39 1.22 1.25 1.02
Promd. Tiempo

Madur. dias 86 86 36 96 86 86 86 86 86

11
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MAPA DE CAMPO

CUADRO XIV
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CUADRD XV. CUADRO COMPARATIVO DE VARIEDADES

CiCLO ALTURA UNIFORMIDAD CALIDAD INDUSTRIAL RENDIMIENTO

VAR IEDADES EVOLUTIVO  PLANTAS DE : PEPA ACEITE N

(DIAS) Cm. FLORAC1ON ALTURA % K%)

130 160

SELECCION KLEITO a a uUniforme Uniforme 63 - 65 33 - 34 1.600-1,700
140 180
130 150

SELECCION MASSAOX lzﬂ ‘;0 Uniforme Uniforme 59 = 61 29 = 30 1.500+1,.600
150 170

MANFREDI INTA a E] Desuniforme Desuniforme 539 - 61 29 - 30 1.700-1.800
160 230
140 170 Algo Algo

INPIRA  INTA . 5. seruniforas Semmiferms 1 =63 30 -3 1.800-2.000
50 220
145 120

MANDUBAY INTA a Uniforme Uniforme 58 - 59 28 - 25 1.800-2.000
155 160
130 160

GUAYACAN  {§TA a a Uniforme  Uniforme 63 - 65 32 - 34  1.800-2.000
135 180
125 150

CORDOBES [INTA a a Uniforme Uniforme 62 - 64 31 - 33 1.600-1,700
135 160
86 150

SUNGOLD 93 o Desuniforme Desuniforme  ~ww— 4,5=5 160 a 200

(1)Resul tados de E.C.R. Regionales (1962 a 1965)Conducidos en 9 local idades de la Zona Giensolera del pais.

Ls
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